% F. U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 15(3), 443-453, 2003

Palaemon adspersus Rathke, 1837°nin Yumurta Verimi, Embriyonik ve
Larval Gelisimi

Sabri BILGIN, Orhan AK, Recep BIRCAN ve Sebahattin ERGUN
Ondokuz May1s Universitesi, Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi 57000, Sinop, TURKIYE
sbrbilgin@hotmail.com

Ozet

Bu arastirma ile Sinop ili Akliman Boélgesinde yakalanan, Palaemon adspersus Rathke, 1837 nin
iireme biyolojisi, larva gelisimi ile yasama oranlarinin tespiti amaglanmistir. Akvaryuma yerlestirilen
canli agirligi ortalama 2,019+0,702 g ve total boyu ortalama 6,09+0,57 cm olan 15 adet yumurtali anagta
embriyonik gelismenin 3 safhada tamamlandigi gézlenmistir. Larva ¢ikisindan sonra, 200 adet larvanin
yasama orani ile biiylime ozellikleri incelenmistir. Artemia salina naupli ile beslenen P. adspersus
larvalar1 25°C’de ve %018 tuzluluktaki deniz suyunda 20 giin i¢erisinde postlarva safthasia ulagmislardir.
Bu safhada, larvalarin yasama orani ve ortalama total boyu sirasi ile %85 ve 6,58+0,62 mm olarak tespit
edilmistir.

Yumurta ¢ap1 ve verimi, ortalama agirlik ve total boylari sirasiyla 3,120+£1,050 g ve 6,62+0,67
cm olan 26 adet yumurtali P. adspersus bireyinden hesaplanmistir. Birey bagina yumurta verimi ortalama
2118+152 adet ve yumurta gap1 kisa ve uzun eksenleri igin sirast ile ortalama 0,594+0,39 mm ve 0,82+0,48
mm olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Palaemon adspersus, Yumurta verimi, Karides larvasi, Larva gelisimi, Karadeniz.

The Embryonic, Larval Development and Fecundity of Palaemon
adspersus Rathke, 1837

Abstract

The aim of this study was to determine reproduction biology, larval development and survival
rate of shrimp (Palaemon adspersus Rathke, 1837) collected from Sinop, Akliman area, were
investigated. 15 gravid female having an average weight of 2.019+0.702 g and an average total length of
6.09£0.57 cm were stocked into aquarium. It is observed that embryonic development was divided into
three categories. After hatching, the survival rate and larval development of 200 larvae were investigated.
P. adspersus larvae fed by Artemia salina naupli and kept in 25°C and 18%. salinity in sea water reached
to postlarval stage in 20 days. In this stage, the survival rate and average total length were 85% and
6.58+0.62 mm, respectively.

26 gravid females of P. adspersus having an average weight of 3.120+1.050 g and an average
total length of 6.62+0.67 cm were investigated in terms of total fecundity and egg size. The total
fecundity of per female was 2118+152 and the mean egg long and short axis diameter were 0.59+0.39
mm and 0.82+0.48 mm, respectively.

Keywords: Palaemon adspersus, Fecundity, Shrimp larvae, Larvae growth, Black Sea.

1. Giris

Ekonomik 6nemleri giin gectik¢e artan Dekapod tiirleri, bazi balik tiirlerinin gidalarini
olusturdugu gibi insan gidasi olarak da tiiketilmektedirler. Denizlerde bulunan ve insan gidasi
olarak tiiketilebilen dekapod tiirleri arasinda istakoz, karides ve bazi yengeg tiirleri yer
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almaktadir. Bunlar arasinda en énemli yeri istakozlar ve karidesler olusturmaktadir. Ozellikle
karidesler son yillarda 6nem kazanan denizel canlilardir [1].

Karides tiirlerinden Palaemonid’lerin larval formlar1 pelajik baliklar i¢in besin kaynagi
olusturmaktadir [2]. Bu nedenle erginleri kadar larvalarin morfolojik karakterlerinin
taninmasinda yarar vardir. Caridae tiirlerinin ¢ogu bentiktir ve yumurtalar1 pleopodlara (yiizme
ayaklar1) tutunarak taginir. Serbest yiizen nauplius larvalar1 yoktur, bu satha yumurtada geger.
Yumurtadan ¢ikan ilk larva Zoea larvasidir. Palaemonidae familyas1 iiyelerinde genel olarak,
postlarval sathaya gecinceye kadar 5 Zoea sathasi vardir [3].

Dekapod larvalari; birka¢ giinden (Penaeidae), birka¢ haftaya (Palaemonid’lerin ¢ogu,
Palinuridae) kadar uzayabilen pelajik larva gelisim siirecine sahiptirler. Bu dekapod larvalar
meroplanktoniktir, yani hayatlarmin belli bir dénemini plankton olarak gegirirler. Ureme
stratejisi olarak; ya cok sayida erken donemde olan larva iretilir (Penaeidae), ya da
ebeveynlerde gergeklesen inkiibasyon sonrasinda gelismis az sayida larva (Palaemonidae,
Nephropidae) meydana getirilir [3, 4].

Bu calismada, Palaemon adspersus’un larval gelisim safhalar ile ergin bireylerin lireme
ozellikleri incelenmeye calisilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2. 1. 1. Akvaryum ve karides materyali

Ergin bireylerin stoklanmasinda bir adet 60x40x20 cm boyutlarinda ve larva
yetistirilmesinde ise bir adet 10x10x30 cm ebatlarinda akvaryum kullanilmistir. Icerisine deniz
suyu konulan akvaryumlar hava motoruyla devamli olarak havalandirilmistir.

Denemede, Sinop ili Akliman Bolgesinde (Sekil 1) 0,5-1 m derinlikten ag goz agiklig1
10 mm olan el kepgesiyle yakalanan Palaemon adspersus bireylerinden yumurtali olanlar
arasindan segilen 15 adet anag ile bu karideslerden elde edilen 200 adet larva kullanilmuistir.
Ayrica, yumurta sayist ve yumurta capina ait bulgular 26 adet yumurtali karidesten elde
edilmistir.

2.1.2. Karidesin inceleme, 6l¢iim ve sayiminda kullanilan materyal

Denemede kullanilan ergin karideslerin agirliklar1 0,001 gram hassasiyetli elektronik
terazide, uzunluk degerleri ise mm bolmeli kumpas ile tespit edilmistir. Yumurta capi ve
larvalarin boy Ol¢limleri stereo mikroskopta okiiler mikrometre ile (4*10) biiylitmede
Ol¢iilmiigtiir. Yumurta ve larva fotograflar1 mikrofotograf cihazi (Nikon-Labophop-2A AFX-
BX) ile ¢ekilmistir.
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Sekil 1. Arastirma bolgesi

2.2. Metot
2.2.1. Deneme plam

Arastirma; Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Laboratuvarinda 21 Mayis ile 27
Haziran 2001 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.

Deneme siiresince akvaryumda %018 tuzlulukta deniz suyu kullanilmis ve su sicakligi
termostatl 1sitici ile 25£2 °C’ye ayarlanmistir. Akvaryum suyu her giin degistirilmis ve larvalar
giinliik olarak sayilmistir. Her larval safhada, larvalarin boy ol¢limlerinin saptanmasi amaciyla
ornek olarak alinan 10-13 adet bireyin boyu stereo mikroskopta mikrometrik okiiler ile
Olciilmiis ve daha sonra fotograflari ¢ekilmistir. Dogadan yakalanan 26 adet yumurtali karidesin
yumurta sayisi gravimetrik metotla belirlenmis ve yumurta c¢apit yine aymi mikroskopta
Olciilmiistiir. Pens yardimiyla yumurtali karideslerin ylizme ayaklari arasindan orneklenen
yumurtalarda embriyonik gelisme incelenerek embriyonik safhalar tespit edilmistir. Larval
sathalarin tayini i¢cin Demirhindi [2, 5] ile Balestra ve ark. [6]’dan yararlanilmistir.

2.2.2. Yemleme teknigi

Larvalar, giinliik olarak yumurtadan c¢ikartilan Artemia salina nauplileriyle ad-libitum
(ortamda devamli yem bulundurarak) beslenmistir. Artemia nauplisi, 25°C’de ve %030 tuzlukta
hazirlanan suda yogun bir sekilde havalandirilarak inkiibe edilen 4. salina yumurtalarindan elde
edilmistir [7]. Sifonlanarak hasat edilen naupliler pipet yardimiyla larvalarin stoklandigi
akvaryuma birakilmistir.

2.2.3. Karides iizerinde yapilan o6l¢iim, sayim ve istatiksel analizler

Denemede, ergin karides ve larvalarinin karapas boyu (CL) (gdz ¢ukuru arkasi —
karapas ucu), total boyu (TL) (telson ucu - rostrum ucu) ve abdomen boyu (AL) (karapas ucu -
altinc1 abdominal segment ucu) ol¢iilmiistiir (Sekil 2) [8]. Ergin karidesler kumpas ile, yaumurta
ve larvalar ise stereo mikroskop altinda (4x10 biiyiitme) Ol¢lilmiistiir. Bir pipetle alinan larvalar
petri i¢inde sayilmigtir.
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Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizi bilgisayarda, “Minitab Release 13.0”
paket programu ile yapilmistir. Istatistik analizde; 6nem seviyesinde p=0,05, ortalamalarin ikili
kargilagtirilmalarinda t testi ¢oklu karsilagtirilmalarinda varyans (ANOVA) ve Duncan testi
kullanilmstir.

Sekil 2. Karideslerde Yapilan Uzunluk Olgiim (TL: Total boy, CL: Karapas
boy ve AL: Abdomen boy) Konumlari (Orijinal).
3. Bulgular
3.1. Anac karideslere ait 6zellikler

Larvalarin temininde ve embriyonik gelismenin incelenmesinde kullanilan 15 adet anag
karidese ait boy ve agirlik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan ana¢ (N= 15 adet) karideslere ait boy ve agirlik degerleri

W (g) TL (cm) CL (cm) AL (cm)
Max 4,112 7,10 1,60 3,20
Min 0,992 5,00 0,80 2,00
Ort. * 2,019+0,702 6,09+0,57 1,18+0,17 2,59+0,30

TL: Total Boy, CL: Karapas Boy, AL: Abdomen Boy, *(ortalama =+ standart hata)

Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi, denemede ortalama agirligi 2,019+0,702 g ve
ortalama total boyu 6,09+0,57 cm olan karidesler kullanilmistir.

Laboratuvarda ana¢ karidesler iizerinde yapilan gozlemlerde; karideslerin yiizme
ayaklar1 arasinda bulunan yumurtalarin renginin baglangigta agik yesil iken, yavrulama
oncesinde koyu kahverengiye doniistiigli, yavrulama sirasinda karideslerin yiizme ayaklarini
ileri-geri hizli bir sekilde salladigi, ylizme ayaklari arasinda bulunan koyu kahve renkteki
gbozlenmis yumurtalarin acilmaya basladi§i ve zoea-1 sathasindaki larvalarin ¢iktiklar
gbzlemlenmistir.
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3.2. Yumurta verimi ve yumurta ¢apina ait bulgular

Yapilan incelemeler sonucunda, yumurta verimi ortalama 21184152 adet (1200-3549
adet) olarak hesaplanirken, yumurta ¢ap1 ise kisa eksen i¢in ortalama 0,59+0,08 mm (0,53-0,65
mm), uzun eksen i¢in ortalama 0,824+0,09 mm (0,73-0,90 mm) olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 2. Toplanan P. adspersus bireylerine ait yumurta verimi ve yumurta ¢api (N=26)

Yum. Mik. Yum. Cap1 (mm)
W© TL(em) AL (M)  (A\det/Disi) ~ Kusa cks.  Uzn. EKs.
Max 5,010 7,70 3,50 3549 0,65 0,90
Min 1,780 5,70 2,10 1200 0,53 0,73
Ort. * 3,12000206  6.62+0,67  2.97+044 2118152  0,59+0,08  0,82+0,09

*(ortalama + standart hata)

Yapilan istatiksel analizler sonucunda; Yumurta sayisi ile agirlik, total boy ve abdomen
boyu arasindaki iligkileri belirten korelasyon katsayilari sirasiyla 0,51, 0,53 ve 0,46 olarak tespit
edilmistir. Yumurta sayisi-total boy, yumurta sayisi-agirlik ve total boy-agirlik arasindaki
iligkide ise fark 6nemli olarak hesaplanmistir (p<0,05).

3.3. Embriyonik gelisme

Morfolojik 6zelliklerine gére embriyonik gelisme 3 sathada incelenmistir.

1. Safha: Vitelliis, yamurta hacminin yarisindan daha fazladir. Yumurtalarin rengi koyu
yesil renktedir. Yumurtanin uzun eksen boyu 0,62-0,72 mm arasinda degismistir (Sekil 3).

2. Safha: Gozler olusmustur. Vitelliis yumurta hacminin 3/4’liikk kismin1 kaplamustir.
Yumurtalar gittikge kahve rengimsi bir renk almistir. Bu sathaya 13 giinde ulasilmigtir.
Yumurtanin uzun eksen boyu 0,72-0,85 mm arasinda degismistir (Sekil 4).

Sekil 3. Embriyonik gelismede 1. Satha (0,620-  Sekil 4. Embriyonik gelismede 2. Safha (0,720-
0,720 mm) (Orijinal). 0,850 mm)(Orijinal)
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3. Safha: Vitelliis, yumurta hacminin hemen hemen tamamini kaplamistir. Yumurta
hacminde artis yumurta acilana kadar devam etmistir. Yumurtanin uzun eksen boyu 0,85-0,95
mm arasinda degismistir (Sekil 5). Bu sathaya 18 giinde ulasilmigtir. Disi bireyin yiizme
ayaklar1 arasinda bulunan yumurtalart abdomenini ice-disa dogru agip kapayarak
havalandirdiklar1 ve larva ¢ikis1 yaklastik¢a bu hareketi daha hizli yaptiklar goézlenmistir.

Sekil 5. Embriyonik gelismede 3. Safha (0,850-  Sekil 6. Zoea 1 sathasindaki larvanin gériinimii
0,950 mm) (Orijinal).

3.4. Larval safhalarda biiyiime oranlar:

Larvanin gelisim safhalar1 mikroskopta yapilan gozlemlerle incelenmistir. Larvalarin
cesitli boylariyla ilgili tespit edilen Olglim degerleri Tablo 3’te verilmis ve sekil 3’te
gosterilmistir.

3.4.1. Zoea-1

Rostrumun boyu 1. anten sapindan kisadir. Gozler bitisiktir ve goézlerin arkasinda
pembe kromatoforlar goriilmektedir. Uggen seklinde olan telson formiilii 7+7°dir (Sekil 6). Bu
satha larvalar yumurtadan ¢iktiktan sonra 1 giin devam etmistir (Tablo 3).

3.4.2. Zoea-2

Gozler saplidir. Karapas iizerinde bir dorso-medial diken bulunmaktadir. Telson
abdomenden heniiz ayrilmamigtir. Telson yine tiggen seklindedir (Sekil 7). Yumurtadan ¢ikigtan
sonraki 2-3 giinde bu sathaya ulagilmistir (Tablo 3).

3.4.3. Zoea-3

Karapas {iizerinde iki dorso-medial diken olusmustur. Gozlerin diplerinde dallanmig
kirmizi kromatoforlar goriillmektedir. Telson abdomen segmentinden ayrilmig ve {iropodlar
serbest hale gecmistir (Sekil 8). Bu safthaya 4-9 giinde ulasilmistir (Tablo 3).

3.4.4. Zoea-4

Karapas iizerinde ii¢c dorso-medial diken bulunmaktadir. Goz arkasindan dordiincii
abdomen segmentine kadar pembe - kirmizi kromatoforlar goriilmektedir. Pleopodlar bu
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sathada tomurcuk seklinde olugmaya baslamistir. Telson iiggen seklini kaybetmis, uzayarak
paralel kenarli olmus ve ug¢ tarafi iceriye c¢cokmiistiir (Sekil 9). Bu sathaya 10-13 giinde
ulasilmigtir (Tablo 3).

3.4.5. Zoea-5

Karapas iizerinde dort dorso-medial diken bulunmaktadir. Pleopodlar bu safhada
uzamistir. Telson orta kisimda genis ve u¢ kisima dogru daralmaya baslamistir (Sekil 10). Bu
sathaya 14-19 giinde ulasilmistir (Tablo 3).

Sekil 7. Zoea 2 safhasindaki larvanin goriiniimii Sekil 8. Zoea 3 sathasindaki larvanin goriiniimii
(Orijinal). (Orijinal)

Sekil 9. Zoea 3 sathasindaki larvanin goriinimii Sekil 10. Zoea 4 sathasindaki larvanin goriiniimii
(Orijinal). (Orijinal).
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Sekil 11. Postlarvanin genel goriiniimii (Orijinal).

3.4.6. Postlarva

Ergin bireyin 6zelliklerini gostermeye baslamis, kiskaclar tam olusmus ve larva yerde
yiirimektedir. Pleopodlar tam olusmustur. Rostrumun iistiinde ve altinda disler vardir. Telson
iyice uzamig ve orta bdlgesi liggen seklinde bir ¢ikintiya doniligmiistiir (Sekil 11). Bu sathaya 20
giinde ulasilmigtir (Tablo 3).

Tablo 3. P. adspersus’un larva sathalarindaki biiylime 6zellikleri

Larva Safha Boy Ort. (mm) * Min (mm) Max (mm)

TL 2,75+0,06 2,63 2,83

Zoea 1 AL 1,37+0,15 1,25 1,60
CL 1,134£0,05 1,08 1,23

TL 2,944+0,13 2,60 3,06

Zoea 2 AL 1,41£0,12 1,25 1,65
CL 1,20+0,10 1,05 1,38

TL 3,63+0,50 2,85 5,25

Zoea3 AL 1,52+0,20 1,17 1,81
CL 1,59+0,27 1,08 2,25

TL 4,56+0,57 3,80 5,70

Zoea 4 AL 2,00+0,28 1,55 2,55
CL 1,91+0,24 1,55 2,38

Zoea 5 TL 5,76+0,84 4,43 6,63
AL 2,48+0,29 1,90 2,80

CL 2,17+0,24 1,23 2,40

TL 6,58+0,62 5,63 7,28

Postlarva AL 2,58+0,29 2,03 3,08
CL 2,49+0,62 1,80 3,13

*(ortalama + standart hata)

Deneme siiresince larval sathalarda Olgiilen total boy (TL), abdomen boy (AL) ve
karapas boyu (CL) ayrica grafik halinde Sekil 12’de gosterilmistir.

450



Palaemon adspersus Rathke, 1837 'nin Yumurta Verimi, Embriyonik ve Larval Gelisimi

1 ——TL —O0O—AL ——CL

Z1 zZ2 Z3 Z4 Z5 PL
Larval Safha

Boy (mm)
O P N W A~ OO N

Sekil 12. Larval gelisim sathalarinda gbzlenen boy degerleri.

3.5. Larval safhalarda yasama oranlar

Deneme boyunca larva sayimi giinlik yapilarak larvalarin yasama orani tespit
edilmistir. Larvalarin yagama orani; zoea 1, 2, 3, 4, 5 ve postlarva safthasinda sirasiyla %99,
%97, %94, %91, %87 ve %85 olarak hesap edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada, P. adspersus larvalar1 20 giinde postlarval safthaya ulagsmislardir. P.
adspersus larvalarinin bu sathaya ulagana kadar 5 larval satha gecirdigi ve 6. sathanin postlarva
safthasina tekabiil ettigi tespit edilmigtir.

P. adspersus ile ilgili olarak gerek yurt iginde ve gerekse yurt disinda yapilmig
caligmalarin sayisi oldukga azdir. Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen bazi bulgular hakkinda
bir fikir verebilmek amaciyla ayni familyaya ait diger tiirler {izerinde yapilan ¢aligmalarda elde
edilen verilerle karsilagtirma yapilmustir.

Demirhindi [5]’nin P. adspersus larvalarimi kiigiik kaplara koyarak larval sathalardaki
morfolojik gelismeleri takip etmek i¢in yaptig1 caligmasi ile bu arastirma da elde edilen boy
(total boy) uzunluklarimni karsilastirmak i¢in Tablo 4 diizenlenmistir.

Tablo 4. Demirhindi [5] ve bu arastirmada elde edilen total boy degerleri (mm).

71 72 73 74 75 PL
Demirhindi 1,9-3,5 2,5-3,9 3,0-5,3 3,7-7,3 4,3-8,8 4,7-7,0
Bu ¢alisma 2,6-2,8 2,6-3,1 2,9-5,3 3,8-5,7 4,4-6,6 5,6-7,3

Tablo 4’den de goriilebilecegi gibi ¢alismamizda elde edilen zoea 1.,2.,3.,4.,5. zoea ve
postlarval safhalardaki total boy degerleri Demirhindi [5] tarafindan bulunan degerlerin sinirlar
igerisinde kalmigtir. Dolayisiyla her iki ¢alisma bulgulari arasinda paralellik vardir. Bununla
birlikte s6z konusu safhadaki degerlerin alt ve iist sinirlar1 arasinda goriilen farklilik; anag
karidesin yumurta ¢ap1 ve sayisindaki farkliliktan [9, 10, 11] kaynaklanabilir. Ciinkii, balik ve
karideslerde yumurta sayist arttikga yumurta capmin azaldigi veya tersine yumurta sayisi
azaldikca yumurta ¢apmin arttigi bilinmektedir [12, 13, 14]. Dolayisiyla c¢ap1 biiylik olan
yumurtalardan ¢ikan besin kesesini tiilketmis larvalarin daha biiyiik olacagi sonucuna varilabilir.
Ayrica bu farklilik; larvalarin yetistirildigi ortamin sicaklik [15], tuzluluk [16] ve besin maddesi
miktarinin [17, 18] farkli olmasindan da kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Kumlu ve Jones [19], Palaemon elegans Rathke, 1837 larvalarmin 25°C’de ve %032.5
tuzlulukta, %88.5 yasama orani ve 6.7 mm total boy ile 12 giinde postlarva sathaya ulastiklarini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada ise P. adspersus larvalarinin 25°C’de, %018 tuzlulukta, %85
yasama orani ve 6,584+0.62 mm total boyda 20 giin iginde postlarval satha gdzlenmistir. Bu
sonuglara gore P. adspersus larvalarinin P. elegans larvalarina gore daha uzun siirede ve daha
az yasama orani ile postlarva safthaya ulastiklar1 sdylenebilir. P. adspersus’un yumurta verimi
ve ¢apinin diger tiirlerle karsilastirilmasi i¢in Tablo 5 diizenlenmistir.

Tablo 5. Farkli ¢aligmalar ve bu arastirmada elde edilen yumurta ¢ap1 ve verimi degerleri

Karides Tiirii Yumurta Verimi  Yumurta Capi Arastirmaci
(Adet/Disi) (mm)
P. serratus Pennant, 1777 1000-2000 - Lee ve Wickins [16]
P. elegans Rathke, 1837 1343-2563 0,475-0,575 Bilgin [20]
P. xiphias Risso, 1816 318-2750 - Guerao ve ark.[12]
P. elegans Rathke, 1837 - 0,65-0,80 Holthuis ve Hassan [21]
P. adspersus Rathke, 1837 1200-3549 0,53-0,90 Bu ¢aligma

Palaemonidae familyasina ait tiirler lizerine yapilan arastirma sonuglarina gore (Tablo
5), P. adspersus tiriiniin yumurta verimi P. elegans, P. xiphias ve P. serratus’dan daha yiiksek
cikmustir. P. adspersus tiirli karideslerde bu arastirmada tespit edilen yumurta ¢ap1 degerleri, P.
elegans tirii [21] ile benzerlik gosterirken, yine ayni tiir {izerine aragtirma yapan Bilgin [20]’in
bildirdigi degerlerden daha biiyiiktiir (Tablo 5). Tiirlere gore farklilik gdsteren yumurta capi
karides biiyiikliigii ile degisen bir 6zellik [9, 10, 11] oldugu gibi ayn tiiriin farkli ekolojilerde
biiyiliyen bireyleri de farkl biiyiikliikte yumurta tiretebilmektedir [21].

Guerao ve Ribera [22] P. adspersus’un embriyonik gelismesini 3 sathada incelemis ve
yumurta ¢apinin giderek biiylidiiglinii, birinci sathada vitelliis olusumu, ikinci sathanin gozlii
donem ve iiglincii sathanin da yavrulama Oncesi oldugunu ifade etmislerdir. Bu calismada
yumurta ¢ap1 embriyo gelisiminin birinci sathasinda (uzun eksen) 0,62-0,72 mm ve yavrulama
oncesinde ise (uzun eksen) 0,85-0,95 mm olarak Slgiilmiistiir.
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