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Ozet: Bu calismada, Orta Karadeniz sahillerinden (Sinop-Samsun ydresi) Ekim 2001 ve Ekim 2002
tarihleri arasinda 6rneklenen altinbas kefalin, Liza aurata (Risso, 1810), bazi populasyon 6zellikleri (yas
ve cinsiyet kompozisyonu, kondiisyon faktorii, biiyiime ve 6liim orani) ve lireme biyolojisi belirlenmistir.
Avlanan orneklerin yas kompozisyonu 1 ve 6 arasinda degismekle beraber 3. yas grubu dominant
¢ikmistir. Populasyonun cinsiyeti belirlenen bireylerin %85,6’sin1 disi ve %14,4’tinli erkekler olusturmus
olup, cinsiyetler arasinda tespit edilen fark istatistiki olarak énemli (1>=53182,9, p<0,001) bulunmustur.
Populasyonda boy ve agirlik sirasiyla, 16,2-44,0 cm (toplam boy, TB) ve 10,00-917,00 g arasinda
degismistir. Kondiisyon faktorii ortalama olarak disiler i¢in 0,803+£0,011 ve erkekler i¢in 0,865+0,022
hesaplanmis olup, mevsim ve yasa gore degismistir. Boy—agirlik iliskisi 0,0038TB>*' (r = 0,87, N = 500)
seklindedir. Von Bertelanffy Biiylime Denklemi (VBBD) parametreleri disi ve erkek i¢in sirasiyla TBoo =
60,5 cm, K = 0,162 yil™!, ty = -0,259 y1l"' ve TLoo = 48,7 cm, K = 0,209 yil"', ty = -0,665 y1l"' seklinde
tespit edilmistir. Balikgilik 6liim orani disi ve erkekler igin sirasiyla, 1,053 yil'!' ve 1,610 yil"' olarak
hesaplanmistir. Dogal 6liim orami disiler i¢in 0,209 yil”, erkekler igin 0,303 yiI! olarak bulunmustur.
Stoktan yararlanma oram1 E = 0,92 populasyonun yogun bir sekilde av baskisi altinda oldugunu
gostermektedir. Gonadosomatik indeks (%GSI) degeri en yiiksek olarak her iki cinsiyette de eyliil aymda
tespit edilmis olup ekim aymda hizli bir sekilde azalmistir. Bu durum iireme periyodunun ¢ok kisa
stirdiigiinii gostermektedir. Yumurta ¢ap1 ortalama 0,458+0,013 mm olarak hesaplanirken mutlak yumurta
verimi 112658 ile 792295 adet arasinda degisiklik gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Liza aurata, Yas, Biiyiime, Oliim oram, Ureme, Karadeniz

Population Features and Reproduction Biology of Golden Grey Mullet
Liza aurata (Risso, 1810) (Pisces: Mugilidae), in the Middle Black
Sea (Sinop-Samsun Regions)

Abstract: In this study, population features (age and sex composition, condition factor, growth and mortality)
and reproductive biology of golden grey mullet, Liza aurata (Risso, 1810), were determined on speciments
collected from the Middle Black Sea coast (between Sinop-Samsun) between October 2001 and October 2002.
The age composition varied between 1 and 6, with age group 3 dominant. The population composed of 85.6%
females and 14.4% males and there were significant differences between sexes in favour of the females
(*=53182.9, p<0.001). Total length and weight of the population varied from 16.2-44.0 cm (total length, TL),
10.00-917.00 g, respectively. Mean condition factors were calculated as 0.803+0.011 for females and
0.865+0.022 for males. However, condition factors varied depending on season and age. Length-weight
relationship was 0.0038TL**' (r = 0.87). The Von Bertalanffy Growth Function (VBGF) parameters were TLoo
=60.5 cm, K = 0.162 year'l, ty = -0.259 year'l and TLoo = 48.7 cm, K = 0.209 year'l, ty = -0.665 year'l for
females and males, respectively. The fishing mortality were calculated as 1.053 year” and 1.610 year™ for
females and males, respectively. The natural mortality was estimated at 0.209 year' for females and
0.303 year” for males. An explaitation rate E of 0.92 implied that the stock is being heavily exploited.
Gonadosomatic Index (GSI%) values were higest in September for both sexes but were quickly reduced in
October. It was inferred that the spawning period is very short. Absolute fecundity varied between 112658 -
792295, while mean egg diameter was 0.458+0.013 mm.
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S. Bilgin ve dig.

1. Giris

Tuzluluk ve sicakliga karsi toleransi
oldukca yiiksek olan kefal baliklar1 diinyada
genis bir yayilim alanina sahiptirler.
Karadeniz’de su sicakligit mevsime baglh
olarak 6°C’den 26°C’ye, tuzluluk ise
%015°den %020’ye kadar degisim gosterir.
Karadeniz’de Mugil cephalus, Liza ramada,
L. saliens, L. aurata ve Chelon labrosus
olmak {izere bes adet kefal tiirii mevcut iken,
1980’1i yillarda pasifik kokenli Mugil so-iuy
tiiriiniin Karadeniz’e birakilmasiyla kefal tiir
sayist altiya ¢ikmistir [1, 2]. Altinbag kefal,
Liza aurata (Risso, 1810), ekonomik
bakimdan degerli bir balik olup yo6resel olarak
farkl isimler almakla beraber Orta Karadeniz
Bolgesi’ndeki  (6zellikle Sinop  yoresi)
balik¢ilar tarafindan kiiciiklerine “yilerya”
biiyiiklerine ise “okseil” denilmektedir.

DIE’nin 2003 verilerine gore iilkemizde
tir belirtilmeksizin toplam 11000 ton kefal
balig1 avlanmis olup, bunun 1751 tonu Dogu
Karadeniz’den, 1960 tonu Bati
Karadeniz’den, 1760  tonu  Marmara
Denizi’nden, 4425 tonu Ege Denizi’'nden ve
1104 tonu ise Akdeniz’den yakalanmistir [3].

Yapilan literatlir taramalarinda altinbag
kefal’inin iireme [4, 5] ve populasyon
dinamigi [6-10] iizerine yurt disinda yapilmis
calismalar mevcut iken iilkemizde ise daha
cok diger kefal tiirleriyle ilgili detayh
arastirmalarin [11-19] yapilmis oldugu tespit
edilmistir. Ulkemiz denizlerinde altinbas
kefal populasyonu iizerine Ege Denizi’nde
yapilmig az sayida c¢alisma [19-21] olmasinin
yaninda iireme biyolojisi hakkinda yapilmis
herhangi bir arastirmaya rastlanilamamustir.
Ayrica Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda
altinbas kefal populasyonu ve iiremesiyle
ilgili yapilmis herhangi bir ¢alisma da tespit
edilememistir.

Bu c¢alismada, mevcut olan
eksikligini gidermek iizere, Karadeniz’de
dogal olarak bulunan altinbag kefal’in
populasyon yapisi, yas, bllylime, 6lim orani
ve ireme  Ozelliklerinin  belirlenmesi
amaglanmustir.

bilgi
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2. Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini, Ekim 2001 ile
Ekim 2002 tarihleri arasinda Sinop ve

Samsun  bolgelerinde  avcililk  yapan
balik¢ilarin avladiklar1 altinbas kefal baliklar1
icinden  Orneklenen 500 adet birey
olusturmustur.

Orneklenen bireyler Sinop Su Uriinleri
Fakiiltesi laboratuvarina getirilerek toplam
boy (TB) ve catal boy (CB) dl¢limleri, agirlik
tartimlari, cinsiyet ve yas belirlenmesi balik
avlandiktan sonraki 24 saat icerisinde
tamamlanmigtir. Boy oOlglimleri mm bolmeli
Olgim  tahtasiyla  yapilmustir. Balik
uzunlugunu c¢atal boy olarak ele alan
caligmalarla karsilastirma olanagi saglamak
amaciyla bu ¢aligmada toplam boya ilaveten
catal boy biyiikliikleri de Ol¢lilmiistiir. Her
baligin viicut agirhigi +0.01 g hassasiyetteki
dijital terazide bireysel olarak tespit
edilmistir.

Altinbas kefal i¢in giivenilir [22] ve
inceleme kolaylig1 nedeniyle yas tayininde
pul tercih edilmis ve yaygin olarak kullanilan
metotla preparat haline getirilerek
incelenmistir [23, 24]. Incelenen &rneklerin
cinsiyeti ve cinsi olgunluk durumlar
gonadlarm makroskopik ve mikroskopik
olarak incelenmesiyle belirlenmistir [25].

Altinbag kefal’in gelismesi, disi, erkek ve
toplam olmak tizere ii¢ grup halinde boy
uzamasi ve agirlik artist olarak ele alinmistir.
Boy ve agirlik bakimindan oransal biiyiime
sirastyla, (Li-L.1)100/Ly; ve W-W1)100/W
formiilleriyle hesaplanmustir. Burada:
L; =t yasindaki ortalama balik boyu (cm), L,
= t-1 yasindaki ortalama balik boyu (cm),
W=t yasindaki ortalama balik agirhig1 (g),
W= t-1 yasindaki balik agirhigidir (g) [23,
26].

Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi
(VBBD) parametrelerinin hesaplanmasinda
Sparre ve Venema [27]'nin agikladigi Ford-
Wolford yontemi kullanilmig ve yas boy
iliskisi L, Lo [1-e¥"]  seklinde
belirtilmistir. Formiilde: L; = t yasindaki balik
boyu, Lo = t sonsuz kabul edildiginde
maksimum boy, K= biiylime katsayisi, ty =
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balik boyunun kuramsal olarak sifir oldugu
yastir.

Biiyiime performansi indeksi (@') degeri,
@'=2Log;oLootLog; K formiiliiyle
hesaplanmigtir [28]. Burada: Lo ve K Von
Bertalanffy biiylime denklemi
parametreleridir. Baliklarda besililik
durumunu ifade eden ve agirlik ile boy
arasindaki iligkinin bir gostergesi olan, {ireme
ve beslenmeye Dbaglh olarak degisen
kondiisyon faktoriiniin yaslara ve aylara gore
hesaplanmasinda K=(W/L**100
formiiliinden [29], boy-agirlik iligkisinin
hesaplanmasinda ise W=alL® formiiliinden
[26] yararlanilmigtir. Formiillerde:
K=kondiisyon faktorii, W = balik agirligi (g),
L = boy (toplam boy, cm), a ve b biiylimeyi
ifade eden sabitlerdir.

Anlik toplam 6liim orani (Z) Pauly [30]
tarafindan acgiklanan av egrisi yoOntemi
kullanilarak LnN=a+bt formiiliiyle
hesaplanmigtir. Formiilde: t = yas (y1l), N =t
yasindaki balik say1sl,
a ve b regresyon katsayilaridir. Dogal 6lim
katsay1s1 M), LogM=-0.0066-
0.27910g;oLoo+0.654310g,0K+0.463410g;, T
esitligi kullanilarak hesaplanmistir [31]. Bu
esitlikte: Lo, K ve t, degerleri VBBD
parametreleri, T ise baligin yasadigi ortamin
yillik  ortalama su  sicakligidir  (°C).
Karadeniz’de yillik ortalama yiizey suyu
sicakligy; giineyde 15°C, kuzeydoguda 13°C,
kuzeybatida 11°C ve ortalama 15°C olarak
bildirilmistir [32]. Bu c¢alismada ortalama su
sicakligt 15°C olarak almmistir. Avlanma
O0lim  katsayis1t  (F), toplam  Oliim
katsayisindan (Z) dogal oliim Kkatsayisinin
(M) cikarilmasiyla, stoktan yararlanma orani
(E) ise E=F/Z esitligiyle hesaplanmistir [33,
34].

Gonadlardaki mevsimsel degismeler ve
gonadosomatik indeks (GSI), yumurtlama
davranislarmi ve  ilireme  mevsiminin
uzunlugunu belirlemek amaciyla izlenmistir.
Bunun i¢in her ay oOrneklenen bireylerin
karinlar1 agilarak gonadlar1 ¢ikarilmis ve
hassas terazide tartilmistir. Gonadosomatik
indeks, GSI (gonad agirhigi/toplam
agirlik)*100 formiililyle her bir balik igin
hesaplanmis ve bulunan aylik ortalama GSi
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degerlerinden  altinbas  kefalin  gonadal
gelisimindeki mevsime bagli degismeleri
gosteren egriler elde edilmistir. Gonadlardan
alinan yaklagik 25-30 adet yumurta bir lam

iizerine yerlestirilerek stereo mikroskop
altinda  okiiller ~mikrometre ile (4x10
biiylitmede) c¢ap Ol¢limleri yapilmustir [5, 35,
36].

Yumurta miktarr, henliz yumurtasini
dokmemis 9 adet baligin ovaryumundan
alman alt Ornekler (6n, orta ve arka
boliimiinden) vasitasiyla F n*(Wo/X)
formiiliinden  gravimetrik metota  gore
hesaplanmigtir [26, 34, 35]. Formiilde F =
yumurta sayisi (adet), X = alt 6rnegin agirligi
(g), Wo = ovaryum agirligi (g), n = drnekteki
yumurta sayisidir (adet).

Aragtirmada elde edilen  verilerin
degerlendirilmesinde  Diizglines ve dig.
[37]’den yararlanilmig ve hesaplamalar Office
Excel, Quattro Pro. 9.0®, ve Minitab 13.0
bilgisayar programlariyla yapilmstir.

3. Bulgular
3. 1. Yas ve cinsiyet kompozisyonu

Sinop ve Samsun yoresinde
avlananlardan elde edilen 500 adet L. aurata
tiirlinlin yas ve cinsiyet dagilimi Tablo1’de
verilmistir. Orneklenen bireylerin 1-6 yaslar
arasinda dagilim gosterdikleri, genel olarak
(disiterkek) ve erkek bireylerde 3. yas
grubunun (%32,60, %58,33), disi bireylerde
ise 4. yas grubunun (%31,29) baskin oldugu
tespit edilmistir (Tablo 1). Orneklenen 500
adet L. aurata bireylerinden cinsiyet tayini
yapilabilen 418 bireyin 358’1 disi (%85,6) ve
60’1 (%14,4) erkeklerden meydana gelmistir.
Disi: erkek orani genel olarak 5,97: 1 seklinde
hesaplanmustir. Disi ve erkeklerin esit olarak
dagilip dagilmadiklari Khi-kare (1%) testi ile
hem genel ve hem de farkli yas gruplarina ait
bireylerde kontrol edilmistir. Cinsiyet orant
biitiin yas gruplarinda beklenen 1:1 oranindan
disilerin lehine istatistiki olarak Onemli
derecede farkli bulunmustur (p<0,001) (Tablo

1)



S. Bilgin ve dig.

Tablo 1. L. aurata tiirliniin yas ve cinsiyet kompozisyonu

Yas Genel Erkek Disi Khi-kare P
N % N % N % %)
1 2 (1b) 0,40 - 1 0,28 - -
2 130 (35b) 26,00 4 6,67 91 25,42 3056,8 P<0,001
3 163 (44b) 32,60 35 58,33 84 23,46 22649 P<0,001
4 125 (2b) 25,00 11 18,33 112 31,29 5141,9 P<0,001
5 70 14,00 9 15,00 61 17,04 1411,0 P<0,001
6 10 2,00 1 1,67 9 2,51 16,0 P<0,001
Toplam 500 100 60 100 358 100 531829 P<0,001

*b: Cinsiyeti belirsiz baliklar
3. 2. Boy/agirhik degerleri

Alinan orneklerde c¢atal ve toplam boy
degerlerinin disiler igin 14,7-40,0 / 16,2-44,0
cm, erkekler i¢in 19,6-37,5 / 21,5-39,7 cm,
genel igin 14,7-40,0 / 16,2-44,0 cm arasinda
degistigi tespit edilmistir. Viicut agirliginin
ise disiler i¢in 11-917 g, erkekler igin 92,5-

551 g, genel icin ise 10-917 g arasinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 2). Ol¢iimle elde edilen
catal boy, toplam boy ve agirlik degerleri yas
ve cinsiyet gruplarina gore degerlendirilerek
erkek, disi ve genel olmak iizere her yas
grubu i¢in ortalama degerler tespit edilerek
Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 2. Liza aurata tiiriiniin ortalama, minimum ve maksimum boy ve viicut agirlik degerleri

N Catal boy (cm) Toplam boy (cm) Agirlik (g)
Genel 500% 25,1+0,28 27,240,30 194,897+6,681
(14,7-40,0) (16,2-44,0) (10,0-917,0)
Disi 358 26,2+0,34 28,3+0,37 218,26+8,379
(14,7-40,0) (16,2-44,0) (11,0-917,0)
Erkek 60 25,6+0,59 28,4+0,65 210,343+14,67
(19,6-37,5) (21,5-39,7) (92,5-551,0)

* 82 adet belirsiz
3. 3. Boy-agirhk iliskisi

L. aurata tiriiniin genel, disi ve erkek
bireyleri i¢in agirlik-¢catal boy/toplam boy ve
toplam boy-catal boy iligkileri hesaplanarak
Sekil 1°de gosterilmistir. Agirlik-toplam boy,
agirlik-catal boy, toplam boy-catal boy
arasindaki korelasyon katsayisi (1”) sirasiyla,
tim bireylerde 0,75, 0,75, 0,93, disilerde
0,74, 0,74, 0,93 ve erkeklerde ise 0,85, 0,93,
0,90 olarak tespit edilmistir.

3. 4. Von Bertalanffy biiyiime denklemi
(VBBD) parametreleri ve  biiyiime
performansi

Tablo 3’de wverilen ¢esitli yaslardaki
ortalama toplam boy degerlerinden Von
Bertalanffy Biiyiime Denklemi hesaplanarak
genel, disi ve erkek bireyler icin sirasiyla,
L=  85,446[1-exp-0,0791(t+0,024)], L=
60,542[1-exp-0,162(t+0,259)], L= 48,662[1-
exp-0,209(t+0,665)] seklinde tespit edilmistir
(Tablo 4). VBBD parametreleri kullanilarak
hesaplanan biiyiime performansi ise genel,
disi ve erkek bireyler icin sirasiyla, @' =
2,761, @' = 2,773, @ = 2,695 olarak
belirlenmigtir.
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Sekil 1. L. aurata tiriiniin agirlik/toplam boy, agirlik/catal boy ve toplam boy-¢atal boy iliskisi

Tablo 3. L. aurata’nin yas gruplarma gore boy ve agirlik degerleri

Yaglar Cinsiyet N (Adet) Catal Boy ,4+S.H Toplam Boy ,,+S.H Agirlik £S.H

Erkek 0 0 0 0

1 Disi 1 14,70 16,20 33,00
Genel 2*(1b) 15,00+0,30 16,40+0,20 31+£2,00
Erkek 4 20,80+0,87 23,05+1,08 115,89+8,98

2 Disi 91 18,50+0,10 20,38+0,16 73,34+1,32
Genel 130*(35b) 18,31+0,16 20,30+0,13 69,98+1,44
Erkek 35 23,04+0,36 25,57+0,48 148,33+7,94

3 Disi 84 22,52+0,26 24,23+0,36 100,36+8,11
Genel 163*(44b) 22,18+0,17 24,10+0,23 109,24+4.91
Erkek 11 28,94+0,68 33,04+0,99 269,39+22.19

4 Disi 112 29,74+0,22 32,14+0,28 281,67+6,16
Genel 125*(2b) 29,68+0,21 32,19+0,26 280,21+5,86
Erkek 9 32,51+0,43 35,21+0,60 383,44+22,80

5 Disi 61 34,49+0,24 37,21+0,35 426,84+8,99
Genel 70 34,24+0,23 36,90+0,32 421,26+8,48
Erkek 1 34,20 37,50 551,00

6 Disi 9 38,21+0,50 39,56+0,51 601,67+19,79
Genel 10 38,14+0,45 39,02+1,32 596,60+46,36

*b: Cinsiyeti belirsiz baliklar
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Tablo 4. L. aurata tiiriiniin Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri

Cinsiyet Loo (cm) to (y1l) K (yiI') N

Erkek 48,662 -0,540 0,209 60

Disi 60,542 -1,393 0,162 358

Genel 85,446 -1,003 0,079 500%*
*82 birey belirsiz

3. 5. Oransal biiyiime

L. aurata bireylerinde boyca ve agirlik¢a
oransal biiylime, yaslara ve cinsiyetlere gore
ayr1 ayrt degerlendirilmis olup, oransal
uzunluk artig1 sonuglar1 Tablo 5’de, agirlikga
oransal artis degerleri ise Tablo 6’da
verilmistir. Disi ve erkek bireylerde oransal

yiiksek oranda gergeklesmis ve daha sonra
azalan oranlarda devam etmistir (Tablo 5).
Disi ve erkek bireylerde oransal agirlik artisi
da 3. yastan 4. yasa gecerken en yiiksek
oranda meydana gelmis, daha sonraki
yaslarda ise oransal agirlik artisinin disilerde
azaldigi, erkeklerde ¢ok az oranda da olsa
artisa devam ettigi tespit edilmistir (Tablo 6).

uzunluk artig1 3. yastan 4. yasa gecerken en

Tablo 5. L. aurata tiiriiniin yaslara gore oransal uzunluk artiglart (%)

Toplam Disi Erkek
Yas N OCB OUA N  OCB OUA N OCB OUA
1 2 15,00 22,07 1 14,7 25.85 - - i
2 130 1831 2114 91 18,5 2173 4 20,8 1077
3 163 22,18 33.81 84 22,52 32,06 35 23,0 25,61
4 125 29,68 15.36 112 29,74 15.97 11 28,9 12,34
5 70 34,24 11,39 61 34,49 10,79 9 32,5 5.20
6 10 38,14 9 3821 1 34,2
OCB: Ortalama Catal Boy (cm), OUA: Oransal Uzunluk Artisi (%)
Tablo 6. L. aurata tiiriiniin yaslara gore oransal agirlik artislar: (%)
Toplam Disi Erkek
Yas N OA OAA N OA OAA N OA OAA
! 2 31,00 125,74 ! 3 122,24 ) ) -
2 130 69,98 56.10 91 73,34 36,34 4 115,89 27.99
3 163 109,24 156,51 84 100,36 180,66 35 148,33 81,61
4 125 280,21 50,34 112 281,67 51,54 11 269,39 4234
5 70 421,26 41,62 61 426,84 40.96 9 383,44 43.69
6 10 596,6 9 601,67 1 551

OA: Ortalama Agirlik (g), OAA: Oransal Agirlik Artist (%)
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3. 6. Kondiisyon faktorii

L. aurata Dbireylerinin  kondiisyon
faktorliniin cinsiyet ve yasa gore degisimi
Tablo 7 ve Sekil 2°de, cinsiyet ve zamana
(ay) gore degisimi Tablo 9 ve Sekil 3’de,
kondiisyon faktorii ile GSI arasindaki aylara

gore iligki ise Tablo 7 ve Sekil 4’de
gosterilmistir.  Kondiisyon  faktorii  disi
baliklarda 0,803+0,011 (1,500-0,128), erkek
baliklarda 0,865+0,022 (1,609-0,423) ve tiim
baliklarda ise 0,804+0,009 (1,609-0,128)
olarak hesaplanmistir.

Tablo 7. L. aurata tiiriiniin yas ve cinsiyete gére GSI ve kondiisyon faktérii degerleri

GSI,S.H. (Min - Mak)

Ko tS.H. (Min - Mak)

0,012
0,023+0,011 (0,012-0,034)
0,130+0,046 (0,011-0,237)
0,065+0,014 (0,002-0,840)
0,055+0,010 (0,002-0,840)
0,336+0,074 (0,016-1,557)
0,369+0,048 (0,008-1,863)
0,288+0,032 (0,005-1,863)
0,835+0,251 (0,071-2,348)
0,912+0,163 (0,042-12,449)
0,896+0,148 (0,042-12,449)
1,21940,463 (0,020-3,784)
0,912+0,163 (0,071-14,069)
1,948+0,332 (0,020-14,069)

0,091
2,380+0,530 (0,211-13,358)
2,151+1,255 (0,090-13,358)

0,776
0,705+0,071 (0,633-0,776)
0,954+0,066 (0,776-1,096)
0,868+0,010 (0,245-1,130)
0,833+0,009 (0,245-1,130)
0,870+0,019 (0,521-1,073)
0,6320,038 (0,572-1,226)
0,726+0,023 (0,128-1,082)
0,744+0,047 (0,423-0,937)
0,845+0,011 (0,572-1,226)
0,838+0,011 (0,423-1,226)
0,8590,090 (0,715-1,609)
0,833+0,017 (0,625-1,364)
0,841+0,019 (0,625-1,609)

1,377
0,997+0,037 (0,664-1,501)
1,035+0,094 (0,664-1,501)

Yas Cinsiyet N (Adet)
Erkek -
1 Disi 1
Genel 2 (1b)
Erkek 4
2 Disi 91
Genel 130 (35b)
Erkek 35
3 Disi 84
Genel 163 (44b)
Erkek 11
4 Disi 112
Genel 125 (2b)
Erkek 9
5 Disi 61
Genel 70
Erkek 1
6 Disi 9
Genel 10
£ Erkek 60
% Disi 358
S Genel 500

0,865+0,022 (0,423-1,609)
0,803+0,011 (0,128-1,500)
0,804+0,009 (0,128-1,609)

*b: Cinsiyeti belirsiz baliklar

1,5 -
1,4
1,3 4
1,2 1
1,14
1,0 4
0,9 |
0,8 |
0,7 |
0,6 1
0,5

Kondiisyon Faktorii (%)

—eo— Erkek —a— Disi —a— Genel

2 3 4
Yas (Yil)

Sekil 2. L. aurata tiiriniin kondiisyon faktoriiniin cinsiyet ve yaslara gore degisimi
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S. Bilgin ve dig.
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Sekil 3. L. aurata tiirtiniin kondiisyon faktdriiniin cinsiyet ve aylara gore degisimi
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Sekil 4. L. aurata tiiriiniin aylara goére GSI ve kondiisyon faktorii degisimi

3. 7. Oliim oram

Av egrisi yontemiyle hesaplanan
toplam 6liim oran1 genel, disi ve erkekler i¢in
strastyla Z = 1,263 yll'l, Z=1914 yll'l, 7=
1,199 yiI'" olarak hesaplanmistir. Dogal 6liim
orani1 ve balik¢ilik 6liim orami genel olarak
sirastyla, M = 0,093 yll'l, F = 1,105 yll'l,
disilerde sirastyla, M = 0,209 yll’l, F =1,053
yil! ve erkeklerde sirasiyla, M = 0,303 yil™,
F 1,610 yiI'' olarak tespit edilmistir.
Isletme orani ise genel, disi ve erkekler igin

sirastyla, E = 092, E = 0,83,
E = 0,84 olarak saptanmustir.
3.8. Ureme

Gonad gelisiminde mevsimlere gore

meydana gelen degismeleri tespit edebilmek
icin orneklenen belirsiz (82), erkek (60) ve
disi  (358) L. aurata  bireylerinin
gonadosomatik indeksi (GSI) hesaplanarak
Tablo 8, bulunan ortalama degerlere gore ise
Sekil 5 diizenlenmigtir.  Gonadosomatik
indeks degerleri; erkek bireylerde %0,011 ile
%3,784 arasinda degisirken, disi bireylerde
90,002 ile %14,069 arasinda gézlenmistir.
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Sekil 5°de de gorilebilecegi lizere gerek
disi ve gerekse erkek bireylerin GSIi
degerlerindeki mevsime baghi degismeler
belirgin bir sekilde tespit edilmistir. Disi
bireylerin ortalama GSI degerleri 2001 yil
Ekim aymdan 2002 yili Temmuz ayina kadar
genelde ayni seviyelerde seyrettikten sonra
Agustos aymda biraz yiikselerek Eyliil
2002°de en yiiksek degerine (%4,516)
ulasmis ve Ekim 2002’de tekrar yaklasik
olarak Agustos aymdan oOnceki disiik
seviyesine inmistir. Erkek bireylerin ortalama
GSI  degerlerinde de benzer durum
gbzlenmistir. Ortalama GSI degerleri Ekim
2001°’den Agustos 2002’ye kadar yaklagik
ayn seviyede kaldiktan sonra Eyliil 2002°de
en yiiksek degerine (%2,075) ulasmis ve
Ekim 2002°de onceki seviyesine inmistir.
Ancak Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz
2002°’de yapilan Orneklemelerde bireyler

arasinda erkeklere rastlanilamamustir.
Dolayisiyla  bu  aylar  igin  deger
verilememistir.
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Tablo 8. Orneklenen L. aurata tiiriiniin aylara gore ortalama GSI ve kondiisyon faktorii degerleri

GSI,£S.H. (Min - Mak)

Ko £S.H. (Min - Mak)

Aylar Cinsiyet N (Adet)
Ekim Erkek 10
2001 Disi 34
Genel 44
Erkek 17
Kasim ..
2001 Disi 21
Genel 38
Aralik Erhk.ek 6
2002 Disi 12
Genel 18
Ocak Er'k'ek 2
2002 Disi 108
Genel 110
Subat Erkek ?
2002 Disi 38
Genel 80* (33b)
Mart Erhk.ek L
2002 Disi 4
Genel 17* (12b)
. Erkek -
Nisan .
2002 Disi 35
Genel 71%* (36b)
May1s EDrikiek -6
2002 4
Genel 6
. Erkek -
Haziran Disi 28
2002 Genel 28
Erkek -
Temmuz ..
2002 Disi 21
Genel 22*(1b)
Agustos Erhk.ek 3
2002 Disi 3
Genel 6
.. Erkek 7
53(1)1;1 Disi 33
Genel 40
Ekim Erkek 3
2002 Disi 15
Genel 20

0,634+0,160 (0,054-1,623)
0,727+0,080 (0,122-1,818)
0,710+0,071 (0,050-1,820)
0,124+0,021 (0,049-0,328)
0,510+0,081 (0,587-1,195)
0,340+0,055 (0,050-1,950)
0,979+0,198 (0,230-1,557)
1,003£0,053 (0,724-1,236)
0,9900,714 (0,230-1,560)
0,186+0,155 (0,031-1,557)
0,072+0,012 (0,002-0,869)
0,070+0,012 (0,010-0,870)
0,035+0,010 (0,011-0,111)
0,370+0,047 (0,072-1,237)
0,230+0,034 (0,010-1,270)
0,021
0,145+0,073 (0,042-0,360)
0,070+0,019 (0,010-0,360)
0,292+0,056 (0,010-1,325)
0,160+0,033 (0,010-1,320)
0,594+0,310 (0,083-1,863)
0,590+0,310 (0,080-1,860)

0,708+0,070 (0,101-1,524)
0,710+0,070 (0,100-1,520)

0,716+0,065 (0,066-1,150)
0,690+0,069 (0,070-1,150)
0,407+0,095 (0,226-0,551)
1,122:0,202 (0,799-1,496)
0,760+0,189 (0,230-1,500)
2,075+0,455 (0,607-3,784)
4,516+0,766 (0,620-14,069)
4,090+0,652 (0,610-14,07)
0,349+0,120 (0,189-0,826)
0,991+0,115 (0,244-2,157)
0,830+0,111 (0,190-2,160)

0,835+0,025 (0,715-0,994)
0,832+0,014) (0,572-0,991)
0,830+0,012 (0,570-0,990)
0,992+0,063 (0,423-1,609)
1,026+0,045 (0,728-1,500)
1,010+0,037 (0,420-1,610)
0,851+0,024 (0,769-0,929)
0,838+0,023 (0,733-1,064)
0,840+0,017 (0,730-1,060)
0,707+0,235 (0,735-0,949)
0,867+0,008 (0,245-1,037)
0,860+0,009 (0,240-1,040)
0,837+0,020 (0,735-0,949)
0,3160,047 (0,128-0,914)
0,570+0,038 (0,130-0,970)
0,853
0,8060,012 (0,780-0,839)
0,790+0,009 (0,710-0,850)
1,017+0,018 (0,735-1,226)
0,870-+0,020 (0,620-1,230)
0,768+0,011 (0,742-0,816)
0,7700,011 (0,740-0,820)

0,775+0,011 (0,654-0,891)
0,780+0,011 (0,650-0,890)

0,807+0,010 (0,732-0,935)
0,810+0,010 (0,730-0,930)
0,732+0,107 (0,521-0,949)
0,8030,025 (0,758-0,848)
0,770+0,052 (0,520-0,880)
0,794+0,017 (0,715-0,876)
0,788+0,012 (0,656-1,023)
0,790+0,011 (0660-1,020)
0,803+0,014 (0,775-0,849)
0,750+0,014 (0,625-0,849)
0,760+0,012 (0,630-0,850)

*b: Cinsiyeti belirsiz baliklar

Elde

edilen

verilerden,

edilmistir.

her iki

Buradan  bu
periyodunun GSI degerinin oldukga yiiksek

tirin

cinsiyetinde GSI degerlerinin benzer gelisme
gosterdigi  ve  sadece  Agustos-Ekim
periyodunda disilerinki bariz bir sekilde
erkeklerden daha yiiksek oldugu tespit
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oldugu Agustos aymdan Ekim ayma kadar ve
ozellikle Eyliil’den Ekim’e kadar
yumurta biraktigi belirlenmisgtir.



S. Bilgin ve dig.
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Sekil 5. L. aurata tiiriiniin gonadosomatik indeks (GSI) degerleri

3. 9. Yumurta verimliligi

Yumurta verimi, 32,1 ile 37,8 cm
arasinda degisen ¢atal boy uzunluguna sahip
4.ve 5. yas gruplarina ait 9 adet disi L. aurata
bireylerinden hesaplanmistir  (Tablo 9).
Yumurta verimliligi bireyden bireye 6nemli
derecede farklilik  gostererek  ortalama
320281+69375°lik bir degerle 112658

(baligin ¢atal boy uzunlugu 37,8 cm, viicut
agirligr 511,0 g ve ovaryum agirligi 8,047 g)
ve 792295 (baligin catal boy uzunlugu 35,1
cm, viicut agirligi 462,0 g ve ovaryum agirhigi
22,637 g) arasinda degismistir. Baligin cm
catal boy uzunluguna, gram viicut agirligina
ve bir gram ovaryum agirhigma isabet eden
yumurta sayisi sirasi ile 8314, 705 ve 11466
olarak hesaplanmistir.

Tablo 9. L. aurata tiiriiniin yasa gore yumurta sayisi ve biiyikligii

Ya N CB (cm) TB (cm) Agirlik (g) Yum. Sayis1 (adet) Yum.Cap1 (mm)
3 (Min - Mak) (Min - Mak)
258400+67739 0,470+0,019
4 2 32,65+0,6  36,06+0,5 369+19 (190661-326138) (0.450-0,488)
337961+£88305 0,450-0,019
5 7 3533+0,6  39,23+0,6 478+12 (112658-792295) (0.396-0.495)
Toplam 9  3473£0,6  38,52£0,6  454+18 32028169375 0,458-0,013

(112658-792295) (0,396-0,495)

3. 10. Yumurta biiyiikliigii

Eylil 2002’de oOrneklenen 9 adet L.
aurata tiriinlin  ovaryumlarindan  alman
yumurtalar ~ mikroskop  altinda  (4x10
bliyiitmede) Olgiilmiis ve yumurta c¢api
ortalama 0,458+0,0013 mm olmak iizere
birbirine ¢ok yakin biiyiikliikte (¢ap olarak en
kiiciik 0,396 mm, en biiylik de 0,495 mm)
tespit edilmistir (Tablo 9).

3. 11. Cinsi olgunluga ulasma yas1

Orneklenen gesitli yas gruplarina ait L.
aurata bireylerinin gonadal gelismeleri her ay
takip edilmistir. Yapilan incelemelerde; gerek
disi ve gerekse erkek bireylerin III. yasan
itibaren cinsi olgunluga ulagsmaya bagladiklar
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tespit edilmistir. Cinsi olgunluga erisen en
kiiciik (catal boy) disi 244 mm ve en kii¢iik
erkek ise 259 mm olarak tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu c¢aligmada incelenen toplam 500 adet
altmbag kefal’in ancak 418 adetinin cinsiyeti
belirlenebilmistir. Orneklenen 500 adet L.
aurata 1 ile 6 yaslan arasinda dagilim gostermis
olup 3. yas grubundaki bireylerin ¢ogunlukta
oldugu (%32,60) tespit edilmistir. Cinsiyete
gore belirlenen yas dagiliminda disilerde 4. yas
(%31,29), erkeklerde 3. yas (%58,33) en yliksek
oranda bulunmustur. O ve 1 yash (sadece 2
birey) bireylerin bulunmamasi, kefal avciliginda
kullamlan  agm  seciciligine  baglanabilir.
Cinsiyeti belirlenebilen bireylerin %85,6’sin1
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dis, %14.,4°linii erkekler olugturmustur. Cinsiyet
kompozisyonu yaslara gore ve toplam olarak
incelendiginde disi:erkek oranimin  disilerin
lehine oldugu goriilmiis ve disi ile erkek
oraninda goriilen fark istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (p<0,001). Karadeniz’de ve diger
bolgelerde yapilan calismalarda [16, 18, 20, 22]
L. aurata, M. so-iuy ve L. ramada gibi kefal
tirlerinde cinsiyet oranmin disilerin lehine
oldugu bildirilmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada
elde edilen degerin literatiir bildirisiyle uyum
icerisinde oldugu goriillmiistiir.

Bu aragtirma ile yerli ve yabanci
arastirmacilarin ~ g¢esitli su  sistemlerinde
yasayan L. aurata tiri i¢in elde ettikleri
ortalama boy degerleri yasa bagli olarak
Tablo 10’da verilmistir.

Mevcut ¢aligmada 1.- 6. yas gruplart igin
bulunan ortalama boy digerleri diger verilerle
karsilagtirildiginda: 1.yas ile Held [38]; 2. yas
ile Thong [39]; Nikolskii [40]; Ezzat [41]; 3.
yas ile Kraljevic ve Dulcic [10]; Ezzat [41];
4.yas ile Thong [39]; Arne [42]; Coutelan [43];

Ezzat [41]; 5. yas ile Thong [39]; Arne [42];
Nikolskii [44] ve 6. yas ile Thong [39]un
bildirdigi  degerlerin  paralellik  gosterdigi
goriilmiistiir (Tablo 10). Bilindigi {izere,
baliklarin biiyiime hizlar1 yasadiklari c¢evre
sartlarinin etkisi altindadir. Ayrica; populasyon
yogunlugunun biiyiimeyi etkileyen onemli bir
faktor olmasina ilaveten boy ol¢iim teknigi, yas
okuma teknigindeki farkliliklar gibi g¢esitli
sebeplerden dolay1r farkli su sistemlerinde
yasayan L. aurata tiriniin yasa bagh boy
dagilimlarinda goriilen farkliliklarin  normal
olacagi sGylenebilir.

Tablo 10’dan da goriilecegi lizere farkli
su sistemlerinde yasayan L. awrata igin
yapilan ¢aligmalarda farkli yas kompozisyonu
bildirilmistir. En biiyiik yas Kuzey Adriyatik
(Mirna Korfezi), Ege Denizi (Messolonghi
lagiinii) (sadece bir disi balik 59 cm) ve
Karadeniz’de 8 olarak bildirilmistir. Alt1 yas
grubunun tespit edildigi bu ¢alisma sonuglari,
cesitli  arastirmalarla  bulunan  degerler
arasinda ¢ikmugtir.

Tablo 10. L. aurata tiriiniin farkli bolgelerde ve farkli arastirmacilar tarafindan bildirilen gesitli
yaslardaki ortalama boy degerleri, CB: ¢atal boy (cm), TB: toplam boy (cm), BA: boy araligi (cm),Bs:

yaglardaki ortalama boy (cm)

Bol/ Literatir ~ Metot  Boy  BoyAraligi Bl B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
1 [10] Pul CB 20,0-42,0 - - 232 27,1 29,0 31,1 32,6 35.1
2 [45]  Pul, TB 20,0-41,0 5,0 10,7 18,7 24,2 26,5 343 - -

BF
3 [39] Pul TB 8,1-41,0 10,9 19,7 27,2 314 35,8 399 439 -
4 [46] Pul TB - 11,2 17,3 27,1 31,1 349 - - -
5 [46] Pul TB 7,3-30,0 11,3 18,3 30 - - - - -
6 [40] Pul TB - 12 21 26 30 36 - - -
7 [40] Pul TB - 21 28 33 36 41 43 46 47
8 [47] Pul TB - 13 24 32,7 37,5 41,5 45 48 -
9 [8]  Pul TB 2,0-29,0 10,5 16,5 21,9 26,8 - - - -
10 [6]  Pul, TB 10,0-25,0 10,6 17,35 19,82 21,7 22,6 24 - -
Ot.
11 [48] BF B 16,0-44,0 26,2 30,7 34,5 - - - - -
12 [43] Pul TB - 12,5 17,6 21,6 31,9 - - - -
13 [41] Pul TB - 14 19,4 24 31,5 - - - -
14 [38] Pul TB - 18,8 27 32 - - - - -
15 [46] Pul TB 14,0-43,0 13,5 25 335 39,2 - - - -
16 [22] Pul TB 25,7 27,72 31,2 34,65 39,7 446 50,7 59
17 [48] Pul TB - 19-32  25-40 32-43
18 [21]  Pul TB 5,0-44,9 21,1 26,9 32,7 39,0 - - - -
19 [19] Pul TB - 232 26,8 29,4 - - - - -
Bualisma  Pul B 16,0-44,0 16,40 20,27 24,13 32,19 369 39,02 - -
Bolge : 1: Kuzey Adriatik (Mirna Korfezi), 2: Britanya (Devon, Wales, Scilly), 3: Fransa, 4: Fransa (Biscay

Kérfezi), 5: Italya (Adriyatik Denizi) 6: Karadeniz, 7: Karadeniz, 8: Hazar Denizi, 9: Portekiz (Ria de Aveiro
lagiinii), 10: italya (Marsala lagiinii), 11: K. Ispanya (Cadiz Sahilleri), 12: Fransa (Thau lagiinii), 13: Fransa (Bere
lagiinii), 14: Tunus, 15: Akdeniz (italya, Roma Sahilleri), 16: Ege Denizi (Messolonghi lagiinii), 17: Ispanya (16
lagiin), 18-19: Ege Denizi (Izmir Kérfezi HOMA dalyani).
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S. Bilgin ve dig.

Bu calismada, disi ve erkek bireylerde boyca
ve agirlikga oransal biiylime 3. yastan 4. yasa
gecerken en yiiksek oranda gergeklesmistir (Tablo
5 ve 6). Beklenildigi gibi, yas arttik¢a biiylime de
artmakta ancak asil artis erken yaslarda
olmaktadir. Bu calismada bulunan sonuglar
Kinacigil ve dig. [21]nin bulgulanyla paralellik
gostermistir. Quignard ve Farrugio [49], kefallarin
geng bireylerinde agirhigin boya goére daha diisiik
oranda arttigmi, balik cinsi olgunluga ulastiginda
ise agrhgm hizla artmaya basladigini, balik
yaslanana kadar da bu durumun devam ettigini ve
genel olarak ayni yastaki kefallarden gollerde ve
nehir mansaplarinda yasayanlarm agirhgmm
denizlerde yasayanlardan (cinsi olgunluga erismis
disiler  hari¢) daha  yiiksek  oldugunu
belirtmislerdir.

Kondiisyon faktorii degerlerine gore L.
aurata tliriiniin en iyi beslenmesi Kasim aymda
gerceklesmistir.  Disilerde kondiisyon faktorii
Subatta en diisiik seviyeye inerken, Nisan aymda
da en yiiksek degere ¢ikmustir. Yaglara gore tiim
bireylerde en iyi beslenme 6. yasta gériilmiistiir.
Kondiisyon faktorii degerini Akyol [19] izmir
Korfezi’'ndeki HOMA dalyaninda M. cephalus
icin 9. yasta (1.40), L. saliens icin 1. yasta (1.20);
Egemen ve dig. [50] ise Giillik Lagiin’iinde M.
cephalus igin 3. yasta (1,08) ve L. saliens igin 6.
yasta (0,94) en yiiksek olarak bildirmislerdir.
Baliklarin genel anlamda besililik durumlarmi
gosteren kondiisyon faktorii’niin populasyonlara
gore degismesi kullanilan boy  Ol¢iimiiniin
farklihgindan kaynaklanabilecegi gibi ortamdaki
besin durumu ya da gonadal gelisim sonucundan
da ortaya cikabilir. Gonadosomatik indeks degeri
genel olarak  %0,070£0,019 (Mart) ile
%4,090+£0,652  (Eyliil) arasinda  degisim
gostermis ve Agustos ayinda artmaya, Ekim
aymda ise azalmaya baslamistir. Gonadosomatik

indeks  degerleri, L. auwrata  tlriiniin
Karadeniz’de iireme doneminin  Agustos
aymmdan  Ekim’e  kadar olan  siirede

gergeklestigini  gostermistir.  Ege  Denizi’nin
Yunan kiyilarindaki Messolonghi lagiinii’nde L.
aurata tirliniin  iiremesinin  Agustos-Kasim
arasinda  gerceklestigi  bildirilmistir  [5].
Celikkale [51] ise bolge belirtmeksizin L. aurata
tiirliniin tiremesinin Temmuz-Agustos arasinda
7-10°C su sicakhiginda sahilden 100-150 m
derinlikte meydana geldigini  bildirmistir.
Dolayisiyla L. aurata igin bu ¢aligmada bulunan
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iireme mevsimi ile verilen literatiir bildirisleri
arasinda biiytik bir benzerlik vardir.

Bu caligmada; ortalama yumurta miktar1 4
yasindaki digilerde 258400+67739 adet iken, 5
yaginda 337961+88305 adete yiikselmistir. Hotos
ve dig. [5], L. aurata tiiriiniin yumurta veriminin 1
yasinda minimum (80000 adet/disi), 7 yasinda ise
maksimum (1410000 adet/disi), 1 ile 7 yas
arasinda yaglara gore ortalama yumurta veriminin
sirastyla 225588, 269737, 454333, 532222,
810000, 945000, 1257000 adet/disi oldugunu
bildirmislerdir. Pilay [52], Karadeniz’de L. aurata
tirliniin  yumurta verimini 157000 ile 926000
arasinda rapor etmistir. Celikkale [51], L. aurata
tirinin ~ 150000-1000000 arasinda  yumurta
verimine sahip oldugunu bildirmigtir. Bu
caligmada yumurta verimi, yas gruplarina gore
degerlendirildiginde Hotos ve dig. [S]'nin elde
ettigi verilerden daha kiiglik ¢ikarken, genel olarak
ele alindiginda (320281+69375) ise verilen
literatiir bildirisleriyle uyum iginde bulunmustur.
Bu sonucglardan L. aurata tiirliniin yumurta
veriminin yas ile dolayisiyla boy ve agirhkla
arttig1 soylenebilir. Ayrica, bu galigmada tespit
edilen yumurta ¢apinin [0,458+0,013 mm (0,396 -
0,495 mm)] M. cephalus (0,93-0,95 mm) [54] ve
M. soi-uy tiirlerinden (0,55-0,99 mm) [18] daha
kiictik oldugu goriilmiistiir.

Diger balik tiirlerinde oldugu gibi hemen
hemen tiim kefal tiirlerinde de erkek baliklarin
disi baliklardan daha erken cinsi olgunluga
ulasti1 ifade edilmektedir [13, 54]. M. cephalus
tiriinlin  ilk cinsi olgunluga Karadeniz’de
disilerin 5 - 6, Akdeniz’de 2 yasinda [18, 40, 51,
55, 56, 57], M. so-iuy tiirliniin ise Karadeniz’de
disilerin 4-5, erkeklerin 3-4 yasinda ulastigi [18]
bildirilmistir.

Aragtirmanin yiiriitildiigi Ekim 2001-Ekim
2002 tarihleri arasinda hesaplanan stoktan
yararlanma oran1 (E = 0,92), L. aurata tliriiniin
yogun bir sekilde av baskisi altina oldugunu
gostermektedir. Optimum diizeyde bir avcilik
icin stoktan yararlanma orammm (E) 0,5
degerine g¢ekilmesi gerekmektedir. Bunun icin
avcilik faaliyetlerinin bir diizene oturtularak
avlama c¢abasmin dolayisiyla da avlama &liim
oranmnin azaltilmasi gerekmektedir. Dengeli bir
stokta, Oliim oraninda avlamanin paymin %50
civarinda olmasi beklenir. Burada goriilecegi
lizere Karadeniz’de L. aurata tiirii agir1 avciliga
maruz kalmaktadir. Karadeniz kefal stokundan
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optimum diizeyde yararlanabilmek amaciyla;
kefal stokunun benzer arastirmalarla siirekli
izlenerek stokta ortaya ¢ikacak muhtemel
degisiklikler hakkinda daha saghkli ve stirekli
bilgi sahibi olmak ve buna bagli olarak stoktaki
avlanma yogunlugu i¢in av sezonuna bagl
olarak yapilacak tavsiyeleri giincellestirmek
gerekmektedir.  Altinbag  kefalin  iireme
sezonunda (Eyliil-Ekim) avciligmin serbest
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