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Ozet

Bu ¢alismada, Temmuz 2000-Kasim 2001 tarihleri arasinda Canakkale Bogazi’'ndan elde edilen
515 adet iskorpit balig1 Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) tiirliniin iireme 6zellikleri aragtirilmistir.

Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerine ve yumurta capindaki biiyiime dikkate alinarak
{iremenin temmuz ve agustos aylarinda meydana geldigi belirlenmistir. Ilk olgunlagsma yasmin erkek
bireyler i¢in II., disi bireyler i¢in ise III. yas grubu oldugu saptanmistir. Olgun yumurta c¢apt 0,60-0,87
mm arasinda degismistir. Birey basina toplam yumurta verimi 107000 ile 651550 arasinda degismis olup
ortalama 324071£20220,48 adet tespit edilmistir. En yiiksek korelasyon katsayisi yumurta verimi ile
ovaryum arasindaki iliskiden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Scorpaena porcus, Ureme, Yumurta cap1, Canakkale Bogazi

An Investigation on the Reproduction Characteristics of the Black
Scorpion Fish (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758) in Dardanelles

Abstract

In this study, the reproductive charecters of Scorpion fish Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758)
were examinated on 515 individuals caught from Dardanelles between July 2000 and November 2001.

According to the gonadosomatic index (GSI) values and the development of egg diameters, it
was determined that, the spawning occurs between July and August. The first maturity for males was at
the II. age group and III. age goups for females. The dimeter of mature eggs varied between 0.60 and 0.87
mm. Total fecundity varied from 107000 to 651550, with a mean of 324071+£20220.48 (£SE of means).
Result showed that there was a high correlation between fecundity and ovarium weight.

Keywords: Scorpaena porcus, Reproduction, Egg diameter, Dardanelles

1. Giris

Canakkale Bogazi’nin demersal baliklar1 arasinda 6nemli bir yeri olan, Scorpaena
porcus tiirii bugiine kadar bilimsel agidan ayrmtili bir sekilde incelenmemistir. Ulkemizde,
Scorpaenidae familyasi ile ilgili sistematik ve biyolojik ¢aligmalar [1-4] diginda bu balikla ilgili
herhangi bir arastirmaya rastlanilamamistir. Karasularimiz diginda da bu tiiriin biyolojisi iizerine
yapilan ¢aligmalar oldukga sinirli sayidadir [5-7].

Bu aragtirmada, ¢aligma alani olarak segilen Canakkale Bogazi, gerek ekolojisi ve
gerekse barindirdig: balik tiirleriyle tilkemiz balik¢iligi agisindan énemlidir. S6zkonusu bolgede
bol miktarda bulunan ve ekonomik 6nemi olan (yazin ¢ok miktarda tiiketilen ve yiiksek
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fiyatlarla alici bulabilen) iskorpit baligmnin iireme Ozellikleri {izerinde yeterli arastirmanin
olmamasi 6nemli bir eksikliktir. Bu amag ile ¢aligmada iskorpit baliginin {ireme periyodu,
eseysel olgunluk yasi ve yumurta verimi gibi lireme biyolojisi ile ilgili 6zellikleri aragtirilmigtir.
Boylece mevcut stoklarimizin korunmasi i¢in uygun balik¢ilik politikalarinin gelistirilmesine
katkida bulunabilinecektir.

2. Mateyal ve Metot

Arastirmada, Temmuz 2000-Kasim 2001 tarihleri arasinda, aylik olarak Canakkale
Bogazi'nin Giizelyali Mevkii’nden (Sekil 1) avlanan 515 adet iskorpit incelenmistir. Tiir teshisi
Aksiray [1] ve Mater ve dig. [8]’ne gore yapilmistir. Balik ornekleri, 5-30 m derinlikler
arasinda, 20 mm goz acikligr ve 80 goz derinligi olan fanyali bir uzatma agi ile yakalanmistir.
Her bir baligin total boyu (TL) cm cinsinden 0l¢iilmiis, viicut ve gonad agirhigr 0,001 g’ a
hassasiyetli HM-200 marka elektronik terazi ile tartilmistir. Yas saptanmasinda otolitlerden
yararlanilmistir [9-11]. Baliklarin testis ve ovaryumlarinnin ¢iplak gozle makroskobik ve stero
binokiiler mikroskopta incelenmesiyle cinsiyet tayini yapilmistir [12-14].
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Sekil 1. Arastirma Alani ve Arastirma Baliklarmin Avlandig: istasyon

Ureme mevsiminin belirlenmesinde, hem disi ve hem de erkek iskorpit bireyleri igin
aylik olarak hesaplanan gonadosomatik indeks degerlerinden (GSI) faydalanilmistir.
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Hesaplamada; GSI= Gonad agirligi (g)/Viicut agirligr (g) x 100 formiilii kullanilmistir [15] .
Yumurta verimi, yumurtasini henliz dokmemis farkli agirlik ve uzunluktaki 30 disi baliktan
gravimetrik metot ile hesaplanmustir [16]. Yumurtalar elipsoik olup, ancak mayis-agustos
doneminde gozlenecek biiyiikliikkte olduklarindan, bu donemdeki sayilar1 belirlenmis ve
eksenleri binokiiler mikroskopta okiiler mikrometre (4X10 biiyilitmede) ile tespit edilmistir [17].
Yumurta ¢apmin hesaplanmasinda; Yumurta ¢apt = (Uzun eksen uzunlugu + Kisa eksen
uzunlugu)/2 formili uygulanmigtir [18]. Elde edilen verilerden, erkek ve disilerin esit olarak
dagilip dagilmadiklarinin yahut goézlenen ve beklenen oran (1:1) arasinda farkin olup
olmadiginin kontrolii khi-kare testi ile hesaplanirken yumurta verimi-balik boyu, yumurta
verimi-viicut agirligi, yumurta verimi-ovaryum agirhigi arasindaki iligkiler ise regrasyon analizi
ile incelenmis ve bu iligkilerin korelasyon katsayisina bakilmistir [19].

3. Sonugclar ve Tartisma
3.1. Esey kompozisyonu

Arastirma siiresince yakalanan 515 adet iskorpit baliginin 260’11 disi (% 50.5), 255’ini
erkek (% 49.5) bireyler meydana getirmis olup, esey orani 1:0.98 olarak hesaplanmistir. Erkek
ve disi birey sayilar1 birbirine yakin olmakla beraber gozlenen ve beklenen oran (1:1) arasinda
farkin olup olmadiginin kontrolii igin yapilan khi-kare testinde dagilimin disi veya erkek lehine
onemli derecede bir farklilik gdstermedigi belirlenmistir (p>0.05). Yapilan arastirmalarda Unsal
ve Oral [3], Marmara Denizi’nden avlanan 384 adet iskorpit baligmin % 73,70’inin disi, %
26,30’unun erkek oldugunu bildirmistir. Karadeniz (Sinop Yarimadasi)’de yapilan bir ¢alismada
avlanan 633 adet iskorpit baliginin % 43,76’s11 disi, % 56,24’ tinii erkeklerin meydana getirdigi
ifade edilmistir [4]. Kaim-Malco ve dig. [5] tarafindan yapilan ¢alismada ise iskorpitin; %
63,871 erkek ve % 36,6’sm disiler teskil ederken; Bradai ve Bouain [6] tarafindan biitiin yil
boyunca disilerin baskin oldugu bildirilmistir. Bu arastirmada elde edilen esey dagilimi
yukarida ¢alismalarda belirtilen esey dagilimindan farkliliklar gdstermektedir. Balik
populasyonlarindaki esey dagilimmin avcilik, predatorler ve hastaliklar ile uygun olmayan
abiyotik faktorlerin farkli yaslardaki bireylerin Sliimiine farkli Slgiitlerde etki etmesinin yol
actig1 belirtilmistir [12].

3.2. Eseysel olgunluk yasi

Scorpaena porcus bireylerinin eseysel olgunluk yasi, lireme donemindeki her yas
grubuna ait Orneklerin testis ve ovaryumlarinin olgunlasip olgunlagmadiklarina bakilarak
belirlenmistir. Temmuz ve agustos aylarinda yakalanan 6rneklerin gonadlarinin olgunlagma
durumlar1 Tablo 1’ de verilmistir.

Ormneklenen Scorpaena porcus bireylerinde 0. ve 1. yas grubunda olgun bireylere
rastlanilmamistir. Yapilan incelemede eseysel olgunluga ilk defa II. yas grubu icinde erisen
erkek bireylerde ortalama total boy 11,49+0,27 (10,70-12,70) cm, ortalama viicut agirligi
28,45+2,40 (21,94-37,42) g olarak bulunurken eseysel olgunluga IIl. yas iginde erisen disi
bireylerde ortalama total boy 14,56+0,54 (12,10-15,90) cm, ortalama viicut agirligi 56,49+5,29
(33,18-70,84) g olarak belirlenmistir.

Unsal ve Oral [3] ; yaptiklar1 ¢alismalarda da bu tiiriin erkeklerinin eseysel olgunluga II.
ve III. yas grubu i¢inde 8,0-13,5 cm (standart boy) arasinda, disilerinin ise III. ve IV. yas grubu
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igerisinde 10,5-15,0 cm (standat boy) arasinda eristiklerini belirtmektedirler. Aksiray [1] da sz
konusu tiirtin erkeklerinin II. yasta, disilerinin ise III. yastan itibaren cinsi olgunluga
ulastiklarin1 bildirmistir. Calismada, Canakkale Bogazi’ndaki Scorpaena porcus populasyonu
icin tespit edilen lireme yas1 verilen literatiir bildirisleriyle uyum gostermektedir.

Tablo 1. Sorpaena porcus Tiiriiniin Ureme Doéneminde Yas Gruplarma Gore Gonadlarin Olgunluk

Durumu
Yas Gruplan
Ornek Gonadlarin
Esey Olgunluk I o | Iv \% VI | vll| vIII
Sayisi Durumu
43 0 Olgunlagmamis 6 1 - - - - -
Olgunlagmig - 6 11 10 6 2 1
47 3 Olgunlagmamis 2 - - - - -
Olgunlagmig 7 6 5 14 7 5 1

3.3. Ureme zamani

Populasyonun iireme mevsimi ve uzunlugunu tespit etmek amaciyla gonadlardaki
mevsimlere bagl degismeler ile erkek ve disi bireylerin GSI degerleri aylik periyotlar halinde
takip edilmigtir. GSI degerlerinin aylik degisimi Sekil 2 ve Tablo 2’de verilmistir.
Gonadosomatik indeks degerleri; erkek bireylerde % 0,02 ile 8,45 arasinda degisirken, disi
bireylerde % 0,06 ile 10,4 arasinda gozlenmistir. Gerek Sekil 2 ve gerekse Tablo 2°de de
goriilebilecegi iizere, disi ve erkek bireylerin GSI degerlerindeki mevsime bagli degismeler
belirgin bir sekilde tespit edilmistir. Disi bireylerin ortalama GSI degerleri 2000 yili Eyliil ay1
ile 2001 yili Mart ay1 arasinda yaklasik ayni seviyede kaldiktan sonra, nisan ayindan itibaren
artmaya baglayarak, temmuz ayinda en yiiksek degerine (5,83+0,45) ulagsmustir.
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Sekil 2. Erkek ve Disi Scorpaena porcus Tiiriiniin GSI Degerlerinin Aylara Gore Degisimi

330



Canakkale Bogazi 'ndaki Sivah Iskorpit Bahigi (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758) nin Ureme ...

Agustos ayindan itibaren diismeye baslayan GSI degeri, eyliil ayindaki azalistan sonra yaklasik
ayn seviyede kalmistir. Gerek 2000 Temmuz ve gerekse 2001 Temmuz aylarinda en yiiksek
degere ulasip daha sonra da azalan seyir takip eden disi bireylerin GSI degerlerinden,
yumurtlamanin temmuzda baslayip araliklarla eyliil ayma kadar devam ettigi soylenebilir. Erkek
bireylere ait GSI degerleri de disi bireylerinkine benzer seyir takip etmistir. Erkek bireylerin
GSI degeri 2000 Agustos ayimdan itibaren diismeye baslayarak 2000 Eyliil ile 2001 May1s aylari
arasinda yaklagik ayni seviyede kaldiktan sonra 2001 Haziran ayindan itibaren artarak
Temmuz’da en yiiksek degerine (4,24+0,21) ulagnustir. Agustos ayinda diismeye baslayan GSI
degeri eyliil ayindan sonra benzer deger gostermistir.

Tablo 2. Erkek ve Disi Scorpaena porcus Tiiriiniin Aylara Gére Ortalama GSI Degerleri (%)

Yillar Aylar Esey (agle t) XoritSH (Min-Mak)
2000 — 3 12 2,59+0,04 (0,05-8,45)
Q 13 4.88=1,12 (0,06-10,40)

} 3 15 1,120,08 (0,02-3,20)
Agustos ) 1 2.3620.64 (0,21-6,76)
il 3 16 0,3120,08 (0,04-0,91)
y Q 12 0,73+0,25 (0,09-3,31)

. 3 10 0,29%0,10 (0,07-1,00)
Ekim 0 15 0,70£0,15 (0,07-2,07)
3 11 0.3120,50 (0,05-0,18)

Kasim Q 14 0,5120,06 (0,26-0,96)
. 3 16 0,3620,86 (0,08-0,92)
0 15 0,5120,05 (0,55-0,72)

2001 Ooak 3 2 0,25+0,05 (0,04-0,76)
0 18 0,44=0,06 (0,14-0,79)

-~ 3 17 0.3320,04 (0,09-0,58)
0 23 0,49+0,04 (0,40-0,86)

Mart 3 21 0,4220,08 (0,04-1,02)

0 20 0,7120,10 (0,12-1,90)

. 3 28 0,4320,09 (0,08-1,96)
Nisan Q 22 0,98+0.10 (0,07-1,90)
Mavis 3 19 0,5020,10 (0,19-1,31)
Y 0 26 1,50+0,25 (0,10-5,54)
Hapican 3 16 1,85+0,05 (0,20-4,54)
0 19 2,93+0,38 (0,07-5,60)

— 3 11 4.24%021 (3,29-5,97)
0 12 5,83+0,45 (3,41-8,54)

) 3 9 1,14%0,12 (0,71-1,51)
Agustos 0 7 2,34+0,13 (1,94-3,78)
) 3 10 0,820,10 (0,07-1,43)
Eylil Q 9 1,66+0,40 (0,19-3,73)
i 3 8 0,5020,14 (0,13-1,30)
0 9 0,89+0,08 (0,68-1,30)

3 14 0,5520,07 (0,12-1,40)

Kasim 0 15 1,16+0,06 (0,83-1,51)

331



E. S. Celik ve R. Bircan

Scorpaena porcus tiirii ile yapilan g¢esitli caligmalarda {ireme mevsiminin, Marmara
Denizi’nde haziran ve temmuz aylarinda [3]; Karadeniz (Sinop Yarimadasi)’de haziran, temmuz
ve agustos aylarinda [4]; Akdeniz ve Atlantik’te yazin, Tunus sularinda (Gabez Korfezi)
haziran, temmuz ve agustos aylarinda [6]; Dogu Adriyatik’te yaz aylarinda [7]; Ege Denizi’nde
(Izmir Korfezi) mart ve agustos aylari arasinda, Akdeniz’de mart ve agustos, mayis ve agustos
aylar1 arasinda oldugu bildirilmis [20] olup, bu aragtirmada elde edilen bulgular ifade edilen
caligmalarla genel olarak uyum igerisindedir. Balik populasyonlarinin {ireme 6zelligi tizerinde
su sicakligi, aydinlanma miiddeti, suyun gesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, besin durumu,
eseysel olgunluga erisme yasi, esey orani, yumurta miktart ve yumurta birakma donemi ile
genetik faktorlerin etkili oldugu bildirilmistir [21]. Dolayisiyla farkli su sistem ve ekolojilerde
yasayan iskorpit populasyonlar1 arasinda iireme mevsimi bakimindan bir takim farkliliklarin
olmasinin da normal olacagi s6ylenebilir.

3.4. Yumurta verimi

Yumurta verimini tespit etmek amaciyla, yumurtasini heniiz dokmemis farkli agirlik ve
uzunluktaki 30 disi bireyden yumurta alinmig ve bu degerlerden ortalama yumurta verimi
hesaplanmigtir. Yumurta verimi bireyler arasinda farklilik gostermistir. Toplam yumurta verimi
107000 ile 651550 adet arasinda degismis olup, birey basina ortalama 324071+ 20220,48 adet
yumurta hesaplanmigtir. Bir mm viicut uzunlugu ve 1 g viicut agirlig1 i¢in hesaplanan ortalama
yumurta miktart sirasiyla; 1409+62,20 (652-2320), 1415+61,01 (935-2215) adet olarak tespit
edilmistir.

Bu tiirlin yumurta verimiyle ilgili literatiir bilgisine rastlanamadigindan karsilagtirma
yapilamamistir. Ancak elde edilen sonug, Aksiray [1]’1n Scorpaena tiirleri i¢in verdigi (100000-
2000000) degerler arasinda bulunmustur.

3.4.1. Yumurta verimi ile ovaryum agirhig ve viicut bityiikliigii arasindaki iliskiler

Elde edilen 6rneklerde yumurta verimi ile ovaryum agirligi, viicut uzunlugu ve agirligi
arasindaki iligki Sekil 3, 4, ve 5’de gdsterilmistir. Yumurta verimi (F) ile ovaryum agirligi (Ow)
arasinda lineer bir iligki bulunmustur (Sekil 3). Bu iliskiye ait regresyon denklemi ile
korelasyon katsayisi:

F =187965+9795,50w, r = 0,896 olarak hesaplanmustir.

Yumurta verimi (F) ile viicut uzunlugu (L) arasinda da lineer bir iligki tespit edilmis
(Sekil 4) olup, regresyon denklemi ve korelasyon katsayist:

F =-351252+29935L, r = 0,819 seklindedir.

Yumurta verimi (F) ile viicut agirligi (W) arasindaki iliski de lineer olup regresyon
denklemi ve korelasyon katsayisti:

F = 88249+975,01W, r = 0,831 olarak belirlenmistir (Sekil 5).

Iskorpit baliginin ovaryum agirhgi, viicut uzunlugu ve agirhigr arttikca yumurta
veriminde de artis gézlenmistir. Yumurta verimindeki artisin viicut agirhigi ve uzunlugundan
daha ¢ok ovaryum agirligma bagh oldugu ortaya c¢ikmustir. Korelasyon katsayisi; yumurta
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verimi ve viicut uzunlugu arasindaki iliskide r = 0,819 ile ¢ok diisilk, yumurta verimi ve
ovaryum agirlig1 arasindaki iliskide ise r = 0,896 ile en yiiksek olarak bulunmustur. Baliklarda
yumurta veriminin yas, boy, tiir, beslenme ile mevsim ve ¢evre sartlar1 tarafindan
etkilenebilecegi bildirilmistir. Ayrica yumurta veriminin, ayni tiiriin farkli populasyonlari
arasinda ve yildan yila fark edebilecegi de ifade edilmistir [22]. Balik boyu ile viicut ve gonad
agirligr arttikca yumurta veriminin de dogal olarak artacag bildirilmistir [23].
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Sekil 3. Scorpaena porcus Tiirtiniin Ovaryum
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Sekil 5. Scorpaena porcus Tiiriiniin Viicut Agirhigi—Yumurta Verimi liskisi
3.5. Yumurta biiyiikliigii

Arastirmanin ylriitildiigii Mayis-Eylil 2000 ve Mayis-Eyliil 2001 doénemlerinde
yumurtasini heniiz dokmemis farkli agirlik ve uzunluktaki toplam 47 disi bireyin yumurta
ekseni Olcililerek yumurta capt hesaplanmis ve elde edilen ortalama degerler Tablo 3°de
verilmistir.

Tablo 3’de de goriilebilecegi gibi yumurta eksenleri (uzun ve kisa eksen) ve capi mayis
ayindan temmuz ayma (maksimum deger) kadar artis gostererek en yiiksek degerine ulastiktan
sonra eyliil aymna kadar azalmistir. Olgiilebilen uzun eksen en kiiciik 0,10 mm ve en biiyiik 1,03
mm, kisa eksen en kiigiik 0,05 mm ve en biiyiik 0,60 mm, yumurta ¢ap1 en kiigiik 0,08 mm ve
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en biiyiik 0,87 mm olarak bulunmustur. Arastirma siiresince olgiilebilen yumurta eksenlerinden
hesaplanan yumurta c¢api, aylik periyotlar halinde degerlendirildiginde, en yiiksek biiyiikliige
(ortalama 0,74 mm) lireme doneminin baslangicinda ulastig1 belirlenmistir. Agustos ayinda 0,49
mm Ol¢iilen ortalama yumurta ¢api, eyliil aymda 0,13 mm ile en kiigiik degeri elde edilmistir.

Tablo 3. Scorpaena porcus Tirlinlin Ortalama Yumurta Eksenleri ve Cap1 Degerleri

Aylar (2000-2001) Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil
Balik Sayist 5 14 15 8 5
Olgiilen Yumurta Sayisi 65 180 260 120 25
OrtalamaUzunEksen (mm) 0,28 0,51 0,86 0,54 0,16
+SH +0,057 | +0,013 | +0,036 | +0,029 | +0,032
Minimum 0,17 0,45 0,69 0,49 0,10
Maksimum 0,42 0,61) 1,03 0,59 0,25
Ortalama Kisa Eksen (mm) 0,22 0,44 0,62 0,44 0,09
+SH +0,055 | £0,013 | +0,014 | +0,026 | +0,027
Minimum 0,10 0,37 0,51 0,39 0,05
Maksimum 0,34 0,53 0,71 0,48 0,17
Ortalama Yumurta Capt (mm) | 0,25 0,48 0,74 0,49 0,13
+SH +0,056 | +0,013 | +0,025 | +0,028 | +0,029
Minimum 0,14 0,41 0,60 0,44 0,08
Maksimum 0,38 0,57 0,87 0,52 0,21

Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda Scorpaena porcus tiriiniin yumurta
cap1; Akdeniz’de 0,84-0,92 mm; Izmir Kérfezi’'nde uzun eksen 0,91-1,02 mm, kisa eksen 0,82-
0,85 mm, [20]; Karadeniz’de 0,84 mm-1,30 mm [24]; 1,1-1,3 mm [25] olarak belirlenmistir.
Aksiray [1], Scorpaena tiirlerinde yumurta ¢apinin 1,0-1,3 mm arasinda degistigini ifade
etmistir. Bu calismada Scorpaena porcus tiriinde oOlglilen yumurta eksenleri ve ¢ap1 genel
olarak yukarida ifade edilen literatiirlerde belirtilen yumurta eksenleri ve ¢apindan cok az
farkliliklar gostermistir. Tiirlere gore de farklilik gosteren yumurta capi, balik biiytikligi ile
degisen bir 6zellik [26] oldugu i¢in, aymi tiiriin farkli ekolojilerde biiyliyen bireyleri, farkli
biiyiikliikte yumurta iiretebilmektedir [23].

Sonu¢ olarak, Canakkale Bogazi’nda tabii olarak yasayan Scorpaena porcus
populasyonunun gerek siirdiiriilebilirligi ve gerekse avciliginin daha ekonomik bir sekilde
yapilabilmesi i¢in, lireme mevsimi olan temmuz ve agustos aylarindaki av yasaginin etkili bir
sekilde takip edilmesinin gerekli oldugu soylenilir.
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