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Ozet: Bu calismada, Capoeta capoeta capoeta (L., 1758)’ nin karaciger, solungag, bagirsak
dokular1 tizerine civa (II) kloriiriin etkisi histopatolojik yontemlerle arastirildi. Kars Cayi’ndan
yakalanan baliklar 500 litrelik tanklara konularak 15 giin siireyle ortama adaptasyonlari saglandi.
Daha sonra, 3 gruba ayrilarak kontrol gruptaki baliklar normal su ortaminda, II. ve IIl. gruptaki
baliklar 15 ve 30 giin siireyle 0.05 mg/L HgCl, igeren su ortaminda bekletildi. Bu siire sonunda
histopatolojik calismalar i¢in baliklardan karaciger, bagirsak ve solunga¢ doku Ornekleri alinarak
%10’luk formaldehit soliisyonunda tespit edildi. Rutin histolojik yontemlerle parafin bloklar
hazirland1 ve 4-5 m kalinliginda kesitler alindi. Elde edilen kesitlerin tamami hematoksilen-eosin
boyama metoduna gore boyanarak mikroskobunda incelendi.

Isik mikroskobik incelemede karaciger, bagirsak ve solunga¢ dokularinda civaya maruz kalma
stiresiyle artan derecelerde dejenerasyon ve nekrozlar tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Civa (II) kloriir, Capoeta capoeta capoeta, karaciger, bagirsak, solungag,
histopatoloji.

Toxic Effects of Mercury (II) Chloride on Some Tissue Histopathology in Capoeta capoeta
capoeta (Guldenstaedt 1772)

Abstract: In this study, effects of Mercury (II) cloride on liver, gill and intestine tissues were
investigated by histopathological methods. Fish caught from the Kars Creek were placed in 500 liter
tanks. The fish were adapted to the medium for 15 days. Then, the fish were divided into 3 groups;
I. group was control group and hold in tap water. Fish in II and III groups were hold in water
containing 0.05 mg/l HgCl, At the end of this period, intestine and gill tissue samples were fixed in
% 10 formaldehyde solution. Then, for histopathological studies, paraffin blocks were prepared fom
fish livers and slices of 4-5 pum thickness were cut. All the slices were stained with heamatoxylen-
eosin. Then, all the slices were investigated under a light microscope.

Light microscope investigations revealed that dejenerations and necrosis in liver, intestine, and
gill of fish exposure to HgCl,,

Key Words: Mercury (II) chloride, Capoeta capoeta capoeta, liver, intestine, gill,
histopathology.
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Giris

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle
birlikte insanin suya yaptigr miidahaleler
artmis ve su kaynaklarinin siirekliligini
etkileyecek boyutlara ulagmistir. Sulardaki
kimyasal kirlenmenin basinda endiistriyel
atiklar gelmektedir (Sanli ve ark. 1995).
Bugiin endiistride ¢ok sayida metal ve
alagimin kullanildig: bilinmektedir.
Bunlardan agir metaller tarafindan meydana
getirilen kirlilik insan saglhigini tehdit eder

bir seviyeye ulagmistir (Giiley ve Vural
1987a).

Doga icin en onemli kirliliklerden biri
agir  metaller  tarafindan ~ meydana
getirilmektedir (Gtiley ve Vural 1987b). Bu
agir metallerden biri olan civa (Hg) pek ¢cok
akuatik alanda toksik bir agir metal olarak
bulunur. Klor alkali endiistrisi, maden
¢ikarma ve civa tiirevlerinin kullanimi, civa
kontaminasyonunun  ana  antropojenik
kaynaklaridir (Sorenson 1991). Cop firinlart

ve  fosil  yakitlarindan  kaynaklanan
atmosferik  tortu  akuatik  ortamlarin
kontaminasyonuna katkida bulunur
(Driscoll ve ark. 1994).

Civa akuatik  sistemlerde  esasen
inorganik civa ve organik metilciva

(CH;Hg") olarak bulunur. Civanin biyolojik
elde edilebilirligi pH, ¢6ziinmiis karbon ve
suyun sicakligt  gibi  fizikokimyasal
faktorlerden etkilenir (Driscoll ve ark.
1994, Rodger ve Wand Beamish 1981).
Akuatik tliketici organizmalarda civanin
biyolojik birikimi direkt maruz kalma (suda
bulunan metal) trofik maruz kalma
(besinlerde bulunan metal) seklinde iki
kontaminasyon  kaynaginin  kombinas-
yonundan meydana gelir (Boudou ve
Ribeyre  1983). Akuatik  sistemlerde
bulunan dogal ve antropojenik kaynakli
birgok civa bilesigi deri, solungag epiteli ve
sindirim sistemi duvarlart gibi

organizmanin i¢ ortamini dig ortamdan
ayiran biyolojik Dbariyerleri asan, farkl
kapasitelere sahiptir (Boudou ve Ribeyre
1985).

Civa en c¢ok solungaclarda, en az
karaciger, bobrekler, kaslar ve mukusta
birikir (Olson ve ark. 1978). Civa baliklarda
en ¢ok metil formunda bulunur ve ¢esitli
dokularda siilfidril proteinlerine baglanir
(Handy ve Penrice 1993). Bircok balik
populasyonlarinda goriilen civa
konsantrasyonlarinin  etkileri  erginlerin
sagliginda Onemsizdir. Bununla beraber
embriyo veya larva gibi hayat sathalar
genellikle daha sonraki hayat sathalarina
gore kontaminantlara daha duyarhdir
(Wiener ve Spry 1996). Civa dliime, zayif
gelismeye ve baliklarin embriyo, larva, ve
geng donemlerinde, biliylimenin azalmasina
sebep olabilir (Wiener ve Spry 1996, Perry
ve ark. 1988, Sharp ve Neff 1988, Carmo
Freitas  1994). Baligin  embriyonik
doneminde, hiicre bolinmesinin erken
safhalar1 civa toksisitesine ¢ok hassastir ve
metilciva, inorganik civadan daha toksiktir
(Warren  ve  ark 1998).  Tatlisu
ortamlarindaki canli gruplart icin toksik
maddelerin lethal ve sublethal dozlar1 her
bir canli grubu i¢in ayr1 ayri1 diizenlenen
biyodeneylerle saglanmaktadir (Gupta ve
Chandra 1998).

Bu arastirmada, civanin ¢oziinebilen
inorganik tuzlarindan olan Civa-II Kloriiriin
Capoeta capoeta capoeta bireyleri lizerine
etkilerinin histopatolojik yontemlerle tespiti
amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Deney Diizenegi

Aragtirmada, 150-200 gram agirhiga
sahip 18 adet Capoeta capoeta capoeta
kullanildi. Bu baliklar Kars Cayi’ndan



yakalanarak laboratuar ortaminda 500’er
L’lik tanklara alind1. 15 giin siireyle ortama
adaptasyonlar1 saglandiktan sonra, her
grupta 6 balik bulunan 3 grup olusturuldu
ve . gruptaki baliklar normal su ortaminda,
II. gruptaki baliklar 0.05 mg/L HgCl, iceren
su ortaminda 15 giin siireyle, III. gruptaki
baliklar da 0.05 mg/L HgCl, igeren su
ortaminda 30 gilin siireyle bekletildi.
Ozellikle  segilen  baliklarm  saglik
durumlarinin iyi olmasina dikkat edildi.
Calisma siiresi sonunda histopatolojik
caligmalar i¢in baliklardan doku &rnekleri
alindi. Almnan doku ornekleri %10’luk
formalin sollisyonuna aliarak tespit edildi.

Histopatolojik Incelemeler

Deney sonunda hayvanlardan alinan
doku  ornekleri %10’luk  formaldehit
sollisyonunda 48 saat tespit edildikten sonra
rutin histolojik metotlarla parafin bloklar
hazirlandi. Daha sonra bu bloklardan 4-5 p
kalinliginda kesitler alinarak hematoksilen-
eozin boyama  ydntemiyle  boyanip
histopatolojik degisiklikler 151k mikros-
kobunda incelendi.

Bulgular

Klinik Bulgular: Calisma grubunda
denge ve ylizme bozukluklar1 gézlendi.

Makroskobik Bulgular: Herhangi bir
bulgu gozlemlenmedi.

Mikroskobik Bulgular: Deneklerden
elde edilen karaciger, bagirsak ve solungag

dokularimin histopatolojik incelemesinde
dokulardaki dejenerasyonlarin civa
uygulamasinin  siiresine orantili  olarak

arttig1 gozlendi. Kontrol grubunda yer alan
baliklarin  karacigerinde  herhangi  bir
patolojik bulgu belirlenmedi (Sekil 1A). 15
gilin siireyle HgCl, uygulanan I. gruptaki
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deneklerin karacigerinde ortadan siddetliye

kadar degisen dejeneratif ve nekrotik
degisiklikler ~ gozlendi. = Hepatositlerin
cogunlugu hidropik ve vakuolar

dejenarasyonlar tespit edildi. Ara sira fokal
nekroz alanlart gozlendi (Sekil 1B).
Calismanin II. grubu olan 30 giin siireyle
HgCl, wverilen grupta ise karacigerde
yukaridaki histopatolojik  degisikliklerin
siddetinde ve yayginlarinda belirgin artis
oldugu dikkat ¢ekti (Sekil 1C).

Kontrol grubunda yer alan deneklerin
bagirsaklar1 normal goriinlimdeydi (Sekil
2A). 1. gruptaki deneklerin bagirsaklarinda
villuslarin ~ apikal  uglarinda  lamina
epitelyalisde  dejenerasyon, nekroz ve
desquamasyon, lamina  propria  ve
submukozada 6dem  goézlendi  (Sekil
2B). II. grupta ise lamina epitelyalisdeki
belirgin  dejenerasyon,  nekroz  ve
desquamasyonun  yani  sira  goblet
hiicrelerinde azalma dikkat ¢ekti (Sekil 2C).
Ayrica, lamina epitelyalis ile lamina propria
arasinda siddetli 6dem nedeniyle ayrilma
gozlendi.

Kontrol grubunda yer alan baliklarin
solungaglarinda higbir patolojik bulguya
rastlanmadi  (Sekil 3A). Calismanin I
grubunda ye alan deneklerin solun-
gaclarinda sekonder lamellerde epitel
hiicrelerinde hidropik dejenerasyon
gozlendi. Ayrica, sekonder lamellerde yer
yer yapismalar gorildi (Sekil 3B). 1L
gruptaki  deneklerin  sekonder  lamel
epitellerdeki dejenerasyonun yani sira az
sayida nekrotik epitele rastlandi. Ayrica, bu
grupta  kloroid  hiicrelerde  hidropik
dejenerasyon nedeniyle sisme gozlendi
(Sekil 3C).
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Sekil 1. Karaciger: A) kontrol grubu karaciger
dokusu (H:E X 380), B) 15 giin siireyle HgCl,
uygulanan I.gruba ait karaciger dokusu. Fokal
nekroz alanlar1 (N) ve vakuoler dejenerasyon (S.K:
safra kanal) (H.E x 40), C) 30 giin siireyle HgCl,
uygulanan gruba ait karaciger dokusu. Infiltrasyon
(beyaz oklar), fokal nekroz alanlar1 (N) hidropik
(siyah oklar) ve vakuolar (yildizlar) dejenerasyon
(H.E x 380).

Sekil 2. Bagirsak: A) Kontrol grubu bagirsak dokusu
(H.E x 190), B) 15 giin siireyle HgCl, uygulanan
baliga ait bagirsak dokusu. Apikal kisimlarda
nekrotik alanlar (oklar) ve lamina propria bolgesinde
infiltrasyon alanlar1 (yildizlar) (H.E x 380), C) 30
giin siireyle HgCl, uygulanan gruba ait bagirsak
dokusu. Apikal kisimlarda nekrotik alanlar (oklar)
ve lamina propriada bolgesinde dejenerasyon
(yildizlar) (H.E.x 190).



Sekil 3. Solungag: A) Kontrol grubu solungag
dokusu (H.E. x 190), B) 15 giin siireyle HgCl,
uygulanan gruba ait solunga¢ dokusu. Sekonder
lamellerde sisme (oklar) (H.E.x 380), C) 30 giin
siireyle HgCl, uygulanan gruba ait solunga¢ dokusu.
Primer lamellerde dejenerasyonlar ve klorid hiicreler
de sisme (oklar) (H.E. x 190).
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Tartisma

Civa bir agir metal olarak sucul
ortamlara ¢esitli yollarla bulagsmaktadir. Bu
ylizden, arastiricilar ¢alismalarinda civa
kirliligine 6nem vermislerdir. me-Hg maruz
kalan Salvelinus alpinus’larin karacigerinde

patolojik ~ bulgular  ve  sitoplazmik
organizasyonunda siddetli nekrozlar
gozlenmistir  (Oliveria-Riberio ve ark.

2002). Yapilan baska bir calismada da
civanin baliklarin sinir sistemi, bobrek,
solungag ve ozmoregiiletor gorevleri
bozdugu, karaciger ve kaslardaki enzim
sentezini etkiledigi bildirilmistir (Niimi ve
ark. 1994). Civanin karacigerde glikojen
miktarinin azalmasina da neden oldugu
belirtilmistir (Bleau ve ark. 1996).

Civa ile vyaptiklar1 bir caligmada
solungag lamellerin interlameller
hiicrelerinde hiperplazi, bazal ve distal
hiicrelerde siskinlik gibi bir¢ok histolojik
degisiklik gozlemlemislerdir (Akhilender
Naidu ve Ramamurthi 1983). Mevcut
calisma da, klorid hiirelerde sisme meydana
gelmistir.  Civa’ya  maruz  birakilan
Gambusia holbrooki’nin solungaglarindaki
morfolojik ve morfometrik degisimleri
incelemis ve civanin solungag epitelini
deformasyona ugrattigin1  bildirmislerdir
(Charles ve ark. 1996). Mevcut calisma da,
solunga¢ primer lamellerinin epitellerinde
dejenerasyonlar gozlenmistir.

Sonug olarak, olarak 0,05 mg/L civanin

baliklara 15 ve 30 giin sirelerle
uygulandiginda, bagirsak, karaciger ve
solungaglarda  belirgin  histopatolojik
degisiklikler gbzlendi. Bagirsaktaki
histopatolojik  etki nedeniyle emilim

bozulmasi, dolayisiyla karaciger toplam
protein ve glikojen miktarinda azalma,
lipidlerde artis gibi degisikliklerin yan1 sira
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enzim sistemlerinin de olumsuz yo6nde
etkilenebilecegi diisiintilebilmektedir.
Bunun yaninda solungaglarda meydana
gelen  hasarin etkisiyle baliklarin
ozmoregiiletdr  sistemlerininde  bozula-
bilecegi diisiiniilmektedir. ileride yapilacak
caligmalarda yukarida karaciger aktiviteleri
ile ozmoregiiletdr yapinin incelenmesinin
uygun olacagi kanisina varildi.
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