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OZET

Bu calismada, Kirmizibags Oranda Japon balginin (Carassius auratus L., 1758)
Uremesi, embriyo ve larva gelismesi incelenmistir. Arastirmada anag balik olarak 32,45
g agirhik ve 14,6 cm boydaki disi ile 31.80 g agirhk ve 14,8 cm boydaki erkek
kullanilmistir.  Akvaryum suyu sicakhgl termostatl 1sitict kullanilarak 21+1 °C'ye
ayarlanmis ve sudrekli ayni seviyede tutulmustur. Yeni birakilmig yumurtanin capi
ortalama 0,55+0,01 mm olarak belirlenmistir. Yumurtalar déllendikten sonra inkubasyon
71 saatte tamamlanmistir. Larvalar besin kesesini 49 saatte absorbe edip 4,28+0,04
mm total boya ulagmislardir.

Anahtar Kelimeler: Kirmizibas oranda, Carassius auratus, yumurta, larval gelisim

REPRODUCTION, EMBRYO AND LARVAE DEVELOPMENT OF RED CAP ORANDA
(Carassius auratus L., 1758)

ABSTRACT

In the present study reproduction, embryo and larvae development of red cap oranda
(Carassius auratus L., 1758) were investigated. In this research study, two broodstocks
were used, which mean weight is 32.45 g and mean length is 14.6 cm for female and
mean weight is 31.80 g and mean length is 14.8 cm for male fish. Water temperature of
the aquarium was kept at 21+1 °C constantly by a thermostatically controlled heater.
Mean diameter of newly ovulated eggs were measured as 0.55£0.01 mm. Incubation
duration was determined as 71h after fertilization. Yolk sac was consumed about 49 h
and reached 4.28+0.04 mm mean total length of the end of this research study.
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GIRIS

Tarkiye'de akvaryum konusu yeni olup, 40-50 senelik bir ge¢cmise sahiptir. Su trinleri
yetistiriciliginde ana amac bu Uretim dalindan ekonomik bir gelir elde etmektir. Sis
baliklar yetistiriciligi her ne kadar bir merak konusu ise de bu konuda calisan isletmeler
gun gectikce artmakta ve olduk¢a 6nemli oranlarda gelir elde etmektedirler. Bu nedenle
akvaryum konusu su urinleri Gretimi icerisinde ekonomik 6nemi olan bir is kolu
durumuna gelmistir (Alpbaz, 1993; Hekimoglu, 1997; Alpbaz, 2005).

Dinyada akvaryum balik¢ihdinin japon baliklarinin (Carassius auratus Linneaus)
yetistiriciligi ile Cin’de basladidi kabul edilmektedir. Renkli japon baliklari Avrupa’'ya 17.
ylzyilda getiriimeye baslanmis ve c¢ok kisa sirede poptler olmuslardir (Altinkdpra,
1990; Alpbaz, 2000; Turkmen ve Alpbaz., 2001).

Japon baliklari Sazangiller (Cyprinidae) ailesi icinde yer alirlar. Cin kokenli olan bu
baliklarin orijinlerinin gumusi-gri veya gri-yesil renkte gosterigsiz baliklar olduklari
bildiriimektedir. Gunumuizde gerek Cin ve gerekse Japon kdkenli olanlara altin
parlakliginda olmalari nedeniyle “Goldfish” adi verilmekte, Ulkemizde ise “Japon
baliklar” olarak bilinmektedirler. Japon baliklari Asya ve Avrupa’da yaygin olarak
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bulunan Carassius auratus tirinin havuz ve akvaryumlarda yetistirilen bir formudur
(Alpbaz, 1993). Japon baliklari 18-22 °C su sicakhginda Urerler. Yapiskan 6zellik
tasiyan yumurtalar genelde akvaryumlar icerisinde, bitki kokleri ve yapraklari ile
akvaryum cami Uzerine disi tarafindan birakilir. Erkek bahdin yumurtalar
dollemesinden sonra yaklasik larvalar su sicakhdina bagh olarak 3-5 glnde
yumurtadan c¢ikar ve yaklasik 1-2 gin icerisinde de besin keselerini tiiketerek disardan
yem almaya baglarlar (Wiegand, 1995; Sahin, 1999). Japon baliklarinin yumurta verimi
genel olarak 1000-25000 adet/disi olarak bildiriimektedir (Temelli ve ark., 1991).

Bu caligmada Japon baligi varyetelerinden kirmizibag oranda bahgi laboratuar
sartlarinda sabit su sicakliginda (211 °C) uretilerek, Greme 6zellikleri, larva ve yavru
gelisim asamalarinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL-METOD

Deneme siresince ergin 10 adet Kirmizibas Oranda Japon bahgi (Carassius auratus)
60*30*30 cm ebatlarindaki akvaryuma yerlestiriimis ve kondisyon kazanmalari
amaclyla 4 hafta sire ile canl yemlerle (Daphnia pulex, Artemia salina) giinde 2 defa
olmak tzere beslenmigtir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Anac baliklarin kondiisyon kazanmalari amaciyla kullanilan canli ve kuru
yemlerin kimyasal analiz sonuclar (Karaguha, 2006)
Table 1. Chemical analysis of the live food and dry food using for mature fish

Besin Maddeleri (%) Akvaryum Balik Yemi Artemia sp. Daphnia pulex
Ham Protein 48.15 59.70 54.52
Ham Yag 7.4 17.40 22.01
Ham Kl 9.23 6.40 12.07
Ham Seliiloz 2 - 8
Kuru Madde 92.51 18.61 8.45

Ureme davranigi gosteren 1 cift Oranda japon baligi (disi; 32.45 g ve 14.6 cm, erkek;
31.80 g ve 14.8 cm) 60*30*30 cm ebatlarinda, icerisinde kakaban bulunan ayri bir
akvaryuma alinmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Uretim Akvaryumu ve Anag Baliklar (Orijinal)
Figure 1. Reproduction Aquarium and Manure Fish (Original)
Anac Oranda tirlerinin akvaryum sicakhgr 21+1°C’ye ayarlanmis ve su sicakhgi her
gun dijital termometre ile kontrol edilmistir. Yumurtlama gerceklesene kadar baliklar
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canli yemle beslenmeye devam etmistir. 2. glnin sonunda sabah erken saatlerde
yaklasik U¢ saat stiren yumurtlama davranisi gozlenmistir.

Kakabanlara yapismis durumdaki yumurtalar tGzerinde embriyonik ve larval gelismeler
incelenmistir. Bu amacla belirli zaman araliklari ile (1, 3, 7, 23, 31, 47, 55 ve 71. saat)
akvaryum icerisindeki materyallere yapisik olan yumurtalar zedelenmeden 10 adet
alinarak caplari Nikon SMZ-2T stereo-mikroskop altinda 6lcilimis ve embriyonik
gelisimleri incelenmistir. Yumurta fotograflari stereo-mikroskop altinda Nikon FX-35 DX
mikro fotograf cihazi ile gekilmistir. Besin keseli larvalar ise, belirli zaman araliklar ile
(1, 8, 25, 32 ve 49. saat) morfolojik degisikliklerinin saptanmasi amaciyla stereo-
mikroskop altinda fotograflanmis ve incelenmistir. Larvalarin boy élcimleri OLYMPUS
SZ61-TRC marka stereo-mikroskop (4X biyutmede) altinda yapilmistir. Besin kesesini
tuketmis yavrular 10 adet yavrunun boyu milimetrik kagit yardimiyla olgulmus ve
degerlendirilmistir.

BULGULAR

Kirmizibag oranda Japon baliklarinda yumurtalarin inkubasyonu 71 saat sturmustur.
Inkubasyon siresince yumurtalarin belirli zaman araliklariyla tespit edilmis olan ¢ap
olcumleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Yumurtalarin inkubasyon Siiresince Geligimleri
Table 2. Development of eggs during incubation period

Zaman Yumurta Capi (mm) OrtalamazSt. Hata
(saat) (n=10) (n=10)
Minimum Maksimum

1 0.52 0.63 0.59+0.01
3 0.55 0.63 0.63+0.02
7 0.61 0.75 0.67+0.01
23 0.86 0.91 0.88+0.00
31 0.97 1.21 1.04+0.02
47 1.01 1.42 1.27+0.05
55 1.22 1.44 1.3340.0
71 1.47 1.66 1.54+0.02

inkubasyon siiresince yumurta ¢capi zamana dogru orantili bir sekilde artis géstermistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Yumurtalarin déllendikten sonra zamana gore geligimi
Figure 2. Development of eggs by the time
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Yeni birakilmis ve dollenmis yumurtalar kahverengi-sari renkte, yuvarlak ve yapiskan
Ozellikte olup yumurta ¢aplari 0.50-0.60 mm olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Yeni ddllenmig yumurta

55. zaatte yumurta

Sekil 3. Kirmizibas Oranda Japon Baligi Yumurtasi ve Gelisim Safhalarindan
Gorunumler(Orijinal)
Figure 3. Egg of redcap oranda and development stages (Original)

Yumurtlamadan yaklasik 6-7 saat sonra yumurta igerisindeki embriyo perivitellin
boslukta serbest olarak hareket etmeye baslamis (Sekil 3), 2-4-8-16 ve 32 hicreli
bolimlerden olusan blastula evresi olusmustur. 7. saat ile 23. saatler arasinda
hayvansal kutupta kirecik seklinde bir timsek olusturan Morula safhasi, ardindan da
hicre cogalmasi ile bir ampul gorinimidnin meydana gelmesi nedeniyle “Ampul
Evresi” adi verilen evre gerceklesmistir. Bu safhada Ust kutuptaki hiicre ¢cogalmasi alt
kutuptakine nazaran oldukca fazla olup hucrelerin birbirine baskisi sonucu ampulu
andiran bir sekil olugsmaktadir. Ayrica embriyonun vitellusun yarisindan fazlasini
kapsadigi, gozlerin ise tam olmamakla birlikte belirginlesmeye basladi§i tespit
edilmistir.

31. saatte kuyruk kismi embriyodan ayriimigtir, 47. saatte ise kuyruk tamamen serbest
hale gecmis, go6zlerde pigmentasyon baslamis ve kalbin olustugu belirlenmistir.
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Yumurtlamadan 55 saat sonra embriyo diz bir gériinim almaya baglamis ve kafa ile
g0z iyice blyumeye baslamistir (Sekil 3).

Yumurtalarin déllenmeden 71 saat sonra agilmaya bagladidi ve besin keseli larvalarin
yumurtadan ciktigr gézlenmistir (Sekil 4). Yumurtadan yeni cikan larvalarin akvaryum
icerisinde bulunan kakabanlara, akvaryum camina ya da dip kisimda yapisik bir sekilde
kendilerini sabitlemis bir sekilde durduklari belirlenmigtir.

Sekil 4. Bir ginlik larva (Orijinal)
Figure 4. Newly hatched larvae (Original)

Cizelge 3'te belirtildigi gibi besin keseli larvalarin yumurtadan ilk ciktiklari zaman
surecinde total boylarinin minimum 2,49 mm, maksimum 2,61 mm ve ortalama
2,54+0.01 mm, besin kesesinin kisa eksen boyunun minimum 0,35 mm, maksimum
0.39 mm ve ortalama 0,37+£0,00 mm ve uzun eksen boyunun minimum 1,12 mm,
maksimum 1.16 mm ve ortalama 1,14+0,00 mm oldugu tespit edilmistir. Bu asamada
agzin, anusun ve hava kesesinin heniiz olugsmadigi, larvalarin akvaryum icerisinde
yapisik olarak bulundugu gézlenmistir.

Cizelge 3. Besin Keseli Larva Geligimi
Table 3. Larvae with yolk sac development

Kisa Eksen (mm) Uzun Eksen (mm) Total Boy (mm)
Zaman
(saat) | Min. Mak. Ort.+St. Min. Mak. Ort.+St. Min. Mak. Ort. £St.
Hata Hata Hata

1 0,35 0,39 0,37+0,00 1,12 1,16 1,14+0,00 2,49 2,61 2,54+0,01

8 034 0,39 0,36+0,00 1,08 1,13 1,10+0,00 2,69 2,81 2,75+0,01

25 0,34 0,39 0,35+0,00 1,06 1,11 1,09+0,00 3,13 3,87 3,62+0,08

32 0,33 0,36 0,34+0,00 0,80 1,12 0,99+0,03 3,59 4,13 4,04+0,05

49 0,33 0,35 0,34+0,00 0,82 0,88 0,85+0,00 4,41 4,49 4,28+0,04

Yumurtadan cikigstan 32 saat sonra larvalarin total boylarinin minimum 3,59 mm,
maksimum 4,13 mm ve ortalama 4,04+0.05 mm, besin kesesinin kisa eksen boyunun
minimum 0,33 mm, maksimum 0.36 mm ve ortalama 0,34+0.00 mm ve uzun eksen
boyunun minimum 0,80 mm, maksimum 1,12 mm ve ortalama 0,99+0,03 mm oldugu
belirlenmigtir. Bu saatte larvalarin gozlerindeki pigmentlesme iyice belirginlesmis, agiz
acik ve hareketlerin akvaryum icerisinde dikey bir sekilde basladigi tespit edilmistir. 48.
saat sonunda larvalar mikroskop altinda incelenerek fotograflanmis ve larvalarin ic
organlari, kan dolasimlari ve kalp atiglari net bir sekilde gozlenmistir (Sekil 5).
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Sekil. 5. 2 gunluk larva (Orijinal)
Figure 5. Two days old larvae (Original)

Yumurtadan cikistan 49 saat sonra ise mikroskop altinda larvalarin total boylarinin
minimum 4,41 mm, maksimum 4,49 mm ve ortalama 4,28+0,04 mm, besin kesesinin
kisa eksen boyunun minimum 0,33 mm, maksimum 0,35 mm ve ortalama 0,34+0,00
mm ve uzun eksen boyunun minimum 0.82 mm, maksimum 0.88 mm ve ortalama
0,851£0,00 mm oldugu belirlenmistir. Bu asamada larvalar serbest olarak yiizmeye ve
besin kesesini tamamen tiketerek digardan yem almaya baslamistir. Besin kesesini
tiketmis bir gunlik yavru Japon baliklarinda hava kesesi net bir sekilde gorilmekte,
balik Gzerinde kafa bolgesinde yogunluk kazanan siyah beneklerin olustugu tespit
edilmistir (Sekil 6). Bir glinlik yavruda total boy 4,6 mm olarak élgtimustdir.

Sekil 6. Besin kesesini tiiketmis bir glinliik yavru (Orijinal)
Figure 6. Consumed the yolk sac a day old fry (Original)

Besin keseli larvalarda larva boyu arttikca kisa ve uzun eksen boylarinda azalma
oldugu belirlenmigtir (Sekil 7).
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Sekil 7. Besin Kesesi (kisa ve uzun eksen) ve Total Boyun Zamana Goére Degisimi
Figure 7. Changing Yolk sac (short and long axis) and total length by the time

TARTISMA

Bu calismada, kirmizibas oranda baliginin inkubasyon siresinin 21+1 °C’'de 71 saat
oldugu, besin kesesini ise 49 saatte tikettigi tespit edilmistir. Alpbaz (2005)'in Cyprinus
carpio baliklari Gzerinde yaptigi calismadaki degerlerle elde edilen sonuclar paralellik
gOstermistir.

Carassius auratus Uzerinde yapilan ¢alismada inkubasyon siresinin 3—5 giin oldugu,
acillan yumurtalardan c¢ikan larvalarin 3 gin icerisinde besin kesesini tiiketerek
disardan yem almaya basladiklari belirlenmistir (Temelli, 1989). Temelli ve Alpbaz
(1991) 18 °C'de Carassius auratus tirlerinde inkubasyon siresinin 5 gin srdaguna
bildirmistir. Elde edilen bu sonuglarin su sicakhidindan ileri geldigi tahmin edilmektedir.

Carassius auratus Uzerinde yapilan calismalarda yumurta capinin 1,20-1,70 mm
arasinda oldugu bildirilmektedir (Wang ve Kernehan, 1979). Bu ¢alismada ise yumurta
¢apinin 0,52-1,66 mm arasinda oldugu belirlenmigtir.

Arastirma sonuclarina gore inkubasyon suresince yumurta ¢apl zamana gbre dogru
orantili olacak sekilde artmistir (Cizelge 2; Sekil 2). Bunun yaninda, besin kesesine ait
kisa ve uzun eksen boylari total boy arttikca azalmistir, yani besin kesesi boyutu ile
total boy arasinda ters bir iligki oldugu belirlenmistir (Cizelge 3; Sekil 7). Elde edilen bu
sonuclar ile calismayla ilgili olan literatirlerle (Senoo ve ark., 1994; Bayrakli ve ark.,
2001) paralellik gostermektedir.

Yapilan caligmalarda Japon baliklarinin yumurtalarinin ilk acildigi dénemdeki larva
boylarinin 4,0-4,5 mm arasinda oldugu belirtiimektedir (Wang ve Kernehan, 1979). Bu
calismada ise ilk donem larva boylan 2,49-2,61 mm olarak tespit edilmistir. Bu
sonucun arastirmada yer alan Japon bali§i varyetesinin Ureme 06zelliklerinden ileri
geldigi dusundlmektedir.

C. auratus tirinde besin kesesi ilk tiketildiginde larva boyunun 4,6 mm oldugu

belirlenmigtir. Wang ve Kernehan (1979) ise C. auratus turinde ilk larva boyunu 5,8
mm olarak belirtmislerdir.
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Yapilan bu arastirma ile kirmizibas oranda Japon baliginin treme 6zellikleri
laboratuvar kosullarinda belirlenmistir. Calisma sonucunda bu baligin yumurta ve larva
gelisiminin su sicakligina baglh olarak (21+1°C) 5 guinde tamamlandigi tespit edilmistir.

Akvaryum baliklari yetistiriciligi ve bu konu ile ilgili sektér bircok Ulkede ticari acidan
onemli bir yer tutar. Tirkiye'de ise akvaryum baliklari Gretimi icin olumlu kosullar
bulunmasina ragmen dretim sinirli olup, genellikle baliklar yurtdisindan ithal
edilmektedir. Ulkemizdeki bu acigin kapatilabilmesi icin akvaryum baliklarinin, ézellikle
bakiminin kolayligi dolayisiyla ilk etapta tercih edilen bir tir olan Japon baliginin treme
ve biyumeleri tizerine bilimsel calismalarin yapilmasi yararh olacaktir.
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