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7. SINIF OGRENCILERINE TERS YUZ OGRENME MODELIYLE
MATEMATIK OGRETIMININ BiLGi iSLEMSEL DUSUNME BECERILERI
OZYETERLIK ALGISI iLE MATEMATIK DILINI ANLAMA VE KULLANMA
BECERILERINE ETKIiSi

SERAP AYAN BAYRAKTAR
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I1. DANISMAN: DR. OGR. UYESi GOKHAN KUMLU

Bu c¢aligmanin amaci, ortaokul 7. siif O6grencilerine ters yiiz 6grenme modeli ile matematik
ogretiminin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algis1 ile matematik dilini anlama ve
kullanma becerilerine etkisini incelemektir. Aragtirma 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Sinop
ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagl bir ortaokulun 54 yedinci simf 6grencisi ile
yapilmigtir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Arastirma 8 hafta igerisinde tamamlanmistir. Arastirmanin deney grubunda 26, kontrol grubunda
ise 28 ogrenci bulunmaktadir. Deney grubunda ters yiiz 6grenme modeli, kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerisine Yonelik Ozyeterlik Algis1 Olgegi ile Matematik Dilini Anlama ve Kullanma
Becerileri Olgegi kullamlnustir. 7.siif Denklemler ve Sayi Oriintiiler konusuna ait kazamimlarin
etkinlikleri 6l¢ekler dikkate alinarak hazirlanmis ve bu konuda alan uzmani goriisleri alinmustir.
Arastirmada elde edilen Ontestve sontest verileri SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirmada elde edilen verilerin analizinde Polinominal ANCOVA testi ve Bagimsiz
Orneklemler t-testi kullanilmigtir. Deneysel islem sonucunda, ters yiiz dgrenme modeliyle
matematik dgretiminin 7. sinif 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algist
ile matematik dilini anlama ve kullanma becerilerine etkisinin geleneksel 6gretim yontemine gore
anlaml1 diizeyde daha fazla oldugu sonucuna ulasiimistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilgi islemsel Diisiinme; Matematik Dilini Anlama ve Ogrenme;
Ozyeterlik Algisi; Ters Yiiz Ogrenme

Haziran 2025, 134 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF TEACHING MATHEMATICS WITH THE FLIPPED
LEARNING MODEL ON THE 7TH GRADE STUDENTS’ SELF-EFFICACY
PERCEPTIONS FOR COMPUTATIONAL THINKING SKILLS AND THEIR

UNDERSTANDING AND USING LANGUAGE OF MATHEMATICS

SERAP AYAN BAYRAKTAR

SINOP UNIVERSITY INSTITUTE OF GRADUATE PROGRAMS

DEPARTMENT OF EDUCATIONAL SCIENCES
CURRICULUM AND INSTRUCTION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. GUROL YOKUS
CO-SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. GOKHAN KUMLU

This study aims to investigate the effect of the flipped classroom model in mathematics teaching
on 7th grade secondary school students' self-efficacy perception s for computational thinking
skills and their ability to understand and use language of mathematics. The research was
conducted with 54 seventh-grade students attending a state-affiliated secondary school in Sinop
during the 2024-2025 academic year. A quasi-experimental design with pre-test and post-test
control groups was used in the study. The research was completed within 8 weeks. The
experimental group consisted of 26 students, and the control group consisted of 28 students. The
flipped classroom model was used in the experimental group, while the traditional teaching
method was used in the control group. The Self-Efficacy Perception Scale For 'Computational
Thinking Skills and the 'Mathematical Language Comprehension and Using Skills Scale' were
used as data collection tools in the study. Activities related to the learning outcomes in the 7th-
grade 'Equations and Number Patterns' were prepared by considering the scales, and expert
opinions were obtained on the subject. The pre-test and post-test data obtained in the study were
analyzed using the SPSS program. Polinominal ANCOVA test and Independent Samples t-test
were used in the analysis of the data obtained in the research. However, at the end of the
experimental process, it was found out-that mathematics teaching with the flipped classroom
model significantly increased experimental group students' self-efficacy perceptions for
computational thinking skills and their understanding and using language of mathematics more
than the traditional teaching method, and that it is proved to be a more effective method.

KEYWORDS: Computational Thinking; Understanding and Using Language of Mathematics;
Self-efficacy; Flipped Learning

June 2025, 134 Page
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, sayiltilar, smirliliklar ve

tanimlar bolimu bulunmaktadir.
1.1. Problem Durumu

Glinlimiiz diinyasi, saglik, egitim ve teknoloji basta olmak tizere pek ¢ok alanda siirekli
bir degisim ve yenilenme siireci igerisindedir. Iginde bulundugumuz 21. yiizyil,
teknolojinin hizla gelisip farklilastig1 ve bilgiye erisimin kolaylastig1 bir "Teknoloji Cag1"
olarak tanimlanmaktadir (Hayirsever ve Orhan, 2018). Teknolojideki bu ivmeli ilerleme,
egitim alaninda da 6nemli doniisiimleri beraberinde getirmis ve sinif i¢i uygulamalarda
teknolojinin etkin kullanimini bir zorunluluk haline getirmistir. Nitekim teknolojik
gelismelerin en belirgin sekilde etkiledigi alanlarin basinda egitim gelmektedir (Tufancls,
2021). So6z konusu degisim ve gelismelerin egitim iizerindeki yansimalari; 6gretim
yontemlerinden igeriklere, 6gretmen rollerinden farkli 6grenim kademelerine kadar

cesitli boyutlarda kendini gostermektedir (Gazel ve Gokdemir, 2019).

Teknoloji ve bilimin ilerlemesiyle bireylerin ihtiya¢ ve ilgilerinin degismesi, egitimde
geleneksel yaklagimlardan ziyade 6greneni merkeze alan yaklagimlara yonelimi gerekli
kilmistir (Kozikoglu vd., 2021). Bu baglamda, 6grenenin aktif rol iistlendigi ve kendi
O0grenme slirecini yapilandirdigi yapilandirmacilik paradigmasi 6ne ¢ikmaktadir.
Ogretmenlerin ve dgrencilerin 6grenme siirecinde sorumlulugu paylastigi, motivasyonun
yiiksek oldugu ve 6grenme-6gretme degerlerinin benimsendigi bir egitim felsefesi olan
yapilandirmaciliga gére 6grenme, bireyin mevcut deneyimlerinden yararlanarak bilgiyi
zihninde aktif bigimde insa ettigi bir siirectir (Hogan ve Peterson, 2001; Karabogaz, 2023;
Martinez vd., 2001). Bu yaklagim, 6grenciyi pasif bilgi alicist konumundan ¢ikararak,
bilgiyi anlamlandiran, yorumlayan ve kendi 6grenme siirecini yoneten aktif bir role tesvik
eder. Yapilandirmacilik; problem ¢ézme, yaraticilik ve elestirel diisiinme gibi iist diizey
biligsel becerilerin gelisimini destekler ve yasam boyu 6grenme yetkinlikleri kazandirir.
Tirkiye'deki 6gretim programlarinin da yapilandirmaci yaklagimin ilkelerini temel aldigi
goriilmektedir (Karabogaz, 2023). Bu yaklagimin hayata gecirilmesi, egitim-6gretim

faaliyetlerinde farkli 6grenme-6gretme modellerinin kullanimini beraberinde getirmistir.

Teknolojinin gelisimi, 6gretmen ve Ogrencilerin bilgiye ulasmadaki tek kaynak olma

rollinii degistirmis, bireylerin kendi kendine 6grenme firsatlarini artiran alternatifler



sunmugstur. Bilgiye erisimi kolaylastiran ve bireysel 6grenmeyi destekleyen teknoloji,
hem smif i¢i hem de siif dig1 etkinlikleri zenginlestiren yeni 6grenme yaklagimlarini
giindeme getirmektedir. Bu durum, 6grencilerin aktif olarak kullanmaya istekli olduklar1
ve Ogrenmeyi kolaylastiran teknolojik araglar1 egitim siirecine dahil eden yenilikg¢i
ogretim yontemlerine duyulan ihtiyaci artirmistir (Karaca, 2016). Ogrencinin 6grenme
sorumlulugunu Ustlenmesine olanak tantyan, sinif disi zamanin etkili kullanimini
destekleyen ve teknolojiyi 6grenme siirecine entegre eden modellerden biri Ters yiiz

ogrenme (Flipped learning) modelidir (Bergman ve Sams,2012; Dam ve Ozcan, 2023).

Ters yliz 6grenme modeli, yapilandirmaci yaklasimin ilkeleriyle uyumlu, aktif bir
o6grenme yontemidir (Cohen, 2016; Hung, 2015; Prashar, 2015). Bu model, yiiz yiize
egitimin sundugu sosyal etkilesim ve aninda geri bildirim avantajlariyla ¢evrimigi
(online)  6grenmenin  esneklik  ve  erisilebilirlik  gibi  olumlu  ydnlerini
biitiinlestiren harmanlanmis 6grenme yaklasiminin bir alt uygulamasi olarak kabul
edilmektedir (Tonbuloglu, 2021; Uluyol ve Karadeniz, 2009). Harmanlanmis 6grenmenin

Sekil 1.1'de de goriildiigii gibi farkli uygulama bigimleri bulunmaktadir.

Konum Cevirme
Modeli

| | Laboratuvar Cevirme

Modeli
—  Cevirme Modeli [
Ters Yiiz Edilms
Ogrenme Modeli
— Esnek Model
Harmanlagmis | | | | Bireysel Cevirme
Ogrenme Modeli
— Oz Harman Modeli

| _[Zenginlestirilmis Sanal
Model

Sekil 1.1 Harmanlanmis 6grenme ¢esitleri (Hayirsever ve Orhan, 2018’den alintidir)

Ters yliz 6grenme modeli, bu siniflandirmada genellikle "Cevirme Modeli" bashig
altinda yer alan ve ¢evrimici 6grenme ile yiiz yiize 6grenme ortamlarini birlestiren etkili
modellerden biri olarak goriilmektedir (Bozdag ve Tiirkoguz, 2021). Geleneksel 6gretim
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modelinde konu anlatimi ve temel bilgi aktarimi ders saatinde gergeklestirilirken,
uygulama ve pekistirme etkinlikleri genellikle 6dev olarak sinif digina birakilir. Ters yiiz
ogrenme modelinde ise bu siire¢ tersine cevrilir: Ogrenciler, ders 6ncesinde dgretmen
tarafindan hazirlanan dijital 6grenme materyalleri (6rn. ders videolari, okuma metinleri)
aracilifiyla konunun temelini 6grenirler; ders saati ise Ogretmen rehberliginde daha
derinlemesine anlama, problem ¢6zme, tartisma, isbirlikgi 0grenme ve uygulama
etkinliklerine ayrilir (Bergmann ve Sams, 2014; Bolat, 2023; Yildiz vd., 2016; Uluginar
Sagir ve Sakar, 2017).

Egitim sistemlerinin giinlimiiziin hizla degisen teknolojik, sosyal ve demografik
kosullarina adaptasyonda yasayabilecegi gligliikler, egitim-6gretim siireglerinde gesitli
sorunlara yol agabilmektedir (Gokcen ve Kadioglu, 2020). Bu noktada, egitim alanindaki
paydaslar, ters yiiz 6grenme gibi modern 6gretim modellerinden yararlanilabilecegini
belirtmektedirler (Karamuk-Eskikdy ve Liman Kaban, 2023). Nitekim ters yiiz 6grenme
modeli, farkli disiplinlerde ve egitim kademelerinde etkinligi ve uygulanabilirligi siklikla
aragtirilan bir 6grenme yaklagimi haline gelmistir (Ornegin: Aziz, 2021; Hung, 2015;
Kogak, 2019; Sams ve Bergmann, 2012; Tarhan, 2019; Tekin, 2020).

Matematik egitimi, dogasi itibariyla bilimsel ve teknolojik gelismelerle yakindan iliskili
bir disiplindir. Evrensel bir dil olan matematik, bireylere yasamlari boyunca ihtiyag
duyacaklar1 analitik diislinme, problem ¢b6zme ve akil yiiriitme gibi temel bilgi ve
becerileri kazandirmay1 amaglamaktadir (Ozdag, 2023). 21. yiizy1l matematik egitiminin
hedefleri arasinda; ogrencilerin matematiksel kavramlart anlamalari, matematiksel
dili dogru ve etkili kullanmalar1, matematigi giinliik yasamla iligkilendirmeleri, problem
¢ozme stratejileri gelistirmeleri ve matematiksel akil yiirlitme becerilerini sergilemeleri
yer almaktadir (Gozel ve Toptas, 2023). Bu hedeflere ulagsmada; 6grenciyi aktif kilan,
biligsel gelisimi ve st diizey diisiinme becerilerini destekleyen, 6grenmeyi anlamli hale
getiren ters yliz 6grenme modeli, matematik dersleri i¢in potansiyel bir 6gretim stratejisi
olarak degerlendirilebilir. Literatiirde ters yiiz O0grenme modelinin matematik
Ogretimindeki etkililigini inceleyen ¢ok sayida wulusal ve uluslararast ¢alisma
bulunmaktadir (Clark, 2015; D'addato ve Miller, 2016; Giig, 2017; Kaya, 2018; Pehlivan,
2020; Tiirkoglu, 2021; Cameci, 2022). Bu arastirmalarin énemli bir boliimii, ters yiiz
o6grenme modelinin matematik basarisint olumlu yonde etkiledigini ve &grencilerin

modele yonelik olumlu tutum gelistirdigini belirtmektedir (Karabogaz, 2023). Modelin
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uygulandig1r matematik konular1 arasinda kesirler (Wiley, 2015; Kog Deniz, 2019; Arslan,
2021; Giirer, 2023), rasyonel sayilar (Giig, 2017), cebirsel ifadeler (Kalafat, 2019),
ondalik sayilar (Wiley, 2015), eslik-benzerlik, veri analizi (Akdeniz, 2019), tam sayilar
(Aydin, 2020), oran-orant1 (Bulut, 2019; Dogru, 2022), fonksiyonlar (Tiirkoglu, 2021),
carpanlar ve katlar (Takan, 2023) ile cebir 6gretimi (Mert, 2024) bulunmaktadir.

Matematiksel dil; kendine 6zgii dili, sembolleri, grafikleri ve kurallari olan bir iletisim
sistemidir. (Gray, 2004). Matematigin bu soyut ve sembolik yapisi, Ggrencilerin
kavramlar1 anlamlandirmasinda ve matematiksel ifadeleri yorumlayip kullanmasinda
siklikla zorluklara neden olabilmektedir. Bu durum, 6grencilerin temel matematiksel
becerileri kazanmalarint ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmelerini olumsuz
etkileyebilir. Oysa matematiksel diislincelerin dogru ve etkili bir sekilde ifade
edilebilmesi i¢in matematik dilini anlama ve kullanma becerisi biiyiik 6nem tagimaktadir
(Dogan ve Giiner, 2012). Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve aralarindaki iliskileri
derinlemesine kavramalarini saglamak, Ogretmenlerin onlarin algilarin1 ve diislince
siireclerini anlamalarini gerektirir. Ters yliz 6grenme modeli, ders i¢i zamani aktif
katilma ve etkilesime ayirarak, Ogrencilerin soyut kavramlari somutlastirmalarina,
sembolik temsilleri anlamlandirmalarina ve isbirlik¢i 6grenme ortamlarinda matematik
dilini aktif olarak kullanarak matematiksel diisiincelerini ifade etme ve gelistirme firsati

bulmalarina olanak taniyabilir (Bolat, 2023).

21. yiizyil becerileri arasinda kritik bir yere sahip olan "bilgi islemsel diigiinme", Wing
(2006) tarafindan "bliyiik ve karmasik bir problemin ¢oziimiine veya biiyiik ve karmagik
bir sistemin tasarlanmasina yardimci olan zihinsel araglar ve uygulamalar biitlinii" olarak
tanimlanmistir. Bu diisiinme bicimi; problemleri temel bilesenlerine ayirma , Oriintiileri
fark etme, gereksiz ayrintilar1 géz ardi ederek temel unsurlara odaklanma ve probleme
yonelik adim adim ¢6ziim yolu gelistirme (algoritmik diisiinme) gibi temel becerileri
icermektedir. Ters yiliz 6grenme modelinin, dgrencileri sinif ortaminda pasif dinleyici
konumundan c¢ikarip aktif katilimer roliine tesvik etmesi, elestirel diisiinme, problem
cozme ve isbirligi gibi becerilerin yani sira bilgi islemsel diisiinme gelisimini de
destekleme potansiyeline sahiptir (Mazlum, 2024). Matematik egitimine bilgi islemsel
diisiinme perspektifinin entegrasyonu, 6grencilerin yalnizca matematiksel yeterliliklerini
degil, ayn1 zamanda dijital ¢agin gerektirdigi problem c¢ozme ve analitik diisiinme

yetkinliklerini de gelistirmelerine olanak taniyacaktir. Matematik egitiminde devam eden
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stiregler, bilgi islemsel diislinme slireglerinin (6rnegin, ayristirma, Oriintli tanima,
soyutlama, algoritmik diisiinme) basarili bir sekilde uygulanmasiyla birlikte, 6grencilerin
bu kritik becerilere yoOnelik kendi yeteneklerine olan inanglarinin, yani Ozyeterlik

algilarimin olumlu yonde giiclenmesini saglar.

Matematiksel dili anlayan ve etkin kullanan, problem ¢6zme becerileri gelismis, edindigi
bilgileri giinliilk yasam durumlarina transfer edebilen bireyler yetistirmek, matematik
egitiminin temel hedeflerindendir. Bu dogrultuda, 2024 yilinda uygulamaya konulan
Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli'nde de matematik dersi i¢in matematiksel muhakeme,
problem ¢6zme, temsil, veri ile ¢aligma ve teknoloji kullanim1 gibi temel alan becerileri
tanimlanmistir (MEB, 2024). Bu becerilerin kazandirilmasi, 6grencilerin sadece bilgiye
erismesini degil, ayn1 zamanda bilgiyi etkin bir sekilde kullanmasini, yorumlamasini ve
yeni bilgiler iiretmesini gerektirmektedir. Bu nedenle, 6gretmenlerin geleneksel 6gretim
yontemlerinin yani sira teknoloji destekli yenilik¢i yaklasimlari da 6gretim siireglerine
dahil etmeleri 6nem arz etmektedir. Matematigin soyut dogasi, bazi 6grenciler icin
ogrenme giigliikklerine ve derse karst olumsuz tutumlara yol agabilmektedir (Ergin ve
Ergin, 2017). Bu zorluklarin {istesinden gelmek amaciyla, matematiksel kavramlari
somutlagtiran ve teknoloji entegrasyonunu iceren uygulamalarin sayisi artmaktadir
(Kabaca, 2016; Ocal ve Simsek, 2017). Ters yiiz 6grenme modeli, bu baglamda hem
ogretmenlerin daha etkili ve 6grenci merkezli 6gretim yapmalarina olanak tanityan hem
de G6grencilerin daha aktif, anlamli ve kalic1 6grenme deneyimleri yasamalarina katki

saglayabilecek bir yontem olarak degerlendirilmektedir.

Ters yiiz 6grenme modeli, 1990'li yillardan itibaren diinya ¢apinda, 2000'li yillardan
itibaren Tirkiye'deki arastirmacilarin ve egitimcilerin dikkatini ¢eken ve tiizerinde
calistiklart bir dgretim modelidir (Aslan, 2024). Model, uluslararasi alanda yayginlik
kazanmasina ragmen, Tirkiye'deki uygulamalarinin heniiz istenilen diizeyde olmadig:
belirtilmektedir (Giiran ve Ozen, 2022). Bugiine kadar yapilan arastirmalarin énemli bir
kismi, modelin genellikle ogrencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisine
odaklanmistir (Betihavas vd., 2016). Literatiir incelendiginde, dijital teknolojilerle
desteklenen ters yiiz 6grenme modelinin 6zellikle yabanci dil 6gretimi (Gilinbatar ve
Sahin, 2017; Anjomshoaa vd., 2022), ilkokul ve ortaokul diizeyinde akademik basar1 ve
derse yonelik motivasyon gibi degiskenler {lizerindeki etkilerinin siklikla arastirildigi

goriilmektedir (Yahaya vd., 2022; Korkmaz ve Karadeniz, 2023; Ogurlu, 2023). Ortaokul

5



matematik dersleri 6zelinde, modelin akademik bagar1 ve motivasyon gibi ¢iktilar
tizerindeki etkisini inceleyen ¢aligmalara rastlanmakla birlikte, ters yliz O0grenme
modelinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algis1 ile matematik
dilini anlama ve kullanma becerileri tizerindeki etkisini birlikte ve es zamanl olarak ele

alan kapsamli bir arastirmaya literatiirde rastlanmamastir.

Literatiirdeki bu durum mevcut arastirmanin temel ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Bu
calisma, ters yliz 6grenme modelinin ortaokul 7. simif 6grencilerinin matematik dersi
kapsaminda bilgi islemsel diisiinme becerileri Ozyeterlik algisi ile matematik dilini
anlama ve kullanma becerilerine olan etkisini biitiinciil bir yaklasimla incelemeyi
hedeflemektedir. Arastirmadan elde edilecek bulgularin, ilgili alan yazindaki bu boslugu
doldurarak literatiire 6nemli bir katki sunmas1 ve bu alanda gergeklestirilecek calismalara
teorik ve ampirik bir zemin olusturmasi beklenmektedir. Bu gergevede, arastirmanin
problem ciimlesi ‘7. smif ortaokul 6grencilerinin matematik dersinde Ters Yiiz Ogrenme
modeli ile 6grenim gormeleri, Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisi ile
Matematik Dilini Anlama ve Kullanma becerileri agisindan, geleneksel yontemle

ogrenim goren 6grencilere kiyasla anlamli bir farklilik olusturmakta midir?” seklindedir.
1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 7. simif Ogrencilerine ters-yiiz 6grenme modeliyle
matematik 6gretiminin, bilgi islemsel diisiinme becerileri dzyeterlik algisi ile matematik
dilini anlama ve kullanma becerilerine etkisinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda

arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmaktadir:

1-Ters yiiz 6grenme modeli ile matematik 6gretimi yapilan 7. sinif deney grubu
ogrencilerinin bilgi islemsel diigiinme becerileri 6zyeterlik algis1 6ntest puanlarina gore
diizeltilmig sontest puan ortalamalar1 ile geleneksel yontemle gretim yapilan kontrol
grubu 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algisi 6ntest puanlarina
gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

var midir?

2-Ters yiliz 0grenme modeli ile matematik 6gretimi yapilan 7. simf deney grubu
ogrencilerinin matematik dilini anlama ve kullanma becerileri ontest puanlarina gore

diizeltilmis sontest puan ortalamalari ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol



grubu Ogrencilerinin matematik dilini anlama ve kullanma becerileri 6ntest puanlarina
gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

var midir?

3-Ters yiiz 6grenme modeli ile matematik Ogretimi yapilan 7. smif deney grubu
ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algis1 sontest-ontest fark puani
ortalamalari ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algis1 sontest- ontest fark puani ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

4-Ters yiliz 6grenme modeli ile matematik Ogretimi yapilan 7. simif deney grubu
ogrencilerinin matematik dilini anlama ve kullanma becerileri sontest-ontest fark puani
ortalamalar1 ile geleneksel yontemle Ogretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin
matematik dilini anlama ve kullanma becerileri sontest-6ntest fark puani ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik var midir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Ters yliz 6grenme modeli, 6grenciyi merkeze alan pedagojik yaklagimlara uygun bir
modeldir. Bozdoganli (2023), ters yiiz 6grenme modelinin teknolojik gelismelerden
yararlanarak, 6grenci merkezli yaklasimi destekledigini ve evdeki 6grenme ile siniftaki
ogrenme zamanini birlestirerek etkililigini gosterdigini belirtmektedir (Bozdoganli,
2023). Aydin ve Demirer (2017) ise ters yiiz 6grenme modelinin, egitimin teknolojiden
yararlanarak smif i¢i siireyi daha etkili kullanmay1 amaclayan pedagojik bir model
oldugunu ve geleneksel egitimi tersine ¢evirerek 6grenmeyi sinif ortamina tagidigini ifade
etmektedir. Bu model, 6greneni aktif kilarak gesitli 6grenme deneyimleri sunmakta,
ogretim planlarinin esnek bir sekilde uygulanmasina olanak tanimakta, etkilesimli bir
O0grenme ortami yaratmakta ve 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirmeyi

desteklemektedir.

Ortaokul 7. siif matematik 6gretim programi, soyut kavramlar1 anlama ve uygulama
becerilerini gelistirmesi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu donemde edinilen
matematiksel beceriler, lise matematik derslerinde ve diger bilim dallarindaki basar1 i¢in
temel olusturmaktadir. Bu aragtirma, ters yiliz 6grenme modeliyle matematik egitiminin,

21. ylizy1l becerileri olarak kabul edilen problem ¢6zme, analitik diisiinme, yaraticilik ve



veri analizi gibi bilgi islemsel diisiinme becerileri Ozyeterlik algisint ne Olgilide
destekledigini incelemistir. Ayn1 zamanda, ters yliz 6grenme modelinin matematiksel
terimler, semboller, kavram agiklamalar1 ve problem ¢6zme siireglerinde matematik dilini
anlama ve kullanma becerilerine katkisini da aragtirmayr amacglamistir. Bu baglamda
yiriitilen c¢aligma, ters yliz 6grenme modelinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algilart ve matematik dilini anlama diizeyleri

tizerinde anlamli pozitif etkileri oldugunu gostermistir.

Bu arastirma, bilgi islemsel diistinme becerileri Ozyeterlik algis1 ve matematik dilini
anlama ve kullanma becerisini bir arada inceleyen oncii ¢alismalardan biri olmayi
hedeflemektedir. Arastirma sonuglariin, 7. sinif matematik egitiminde yeni ve etkili bir
Ogretim yoOntemin potansiyelini ortaya koyarak alana onemli katkilar saglamasi
beklenmektedir. Elde edilen bulgular, 6gretmenlere ve egitimcilere daha etkili 6gretim

uygulamalari gelistirmeleri konusunda rehberlik etmesi diisiiniilmektedir.
1.4. Arastirmanin Sayiltilar

Yapilan arastirmalarda ifadelerden bazi durumlarin dogrulugunu tespit etmek ¢ok fazla
zaman, maaliyet yliksekligi ve caba gerektirebildiginden bazi durumlarin dogru kabul
edilerek sayilt1 olarak sunulmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2014). Bu arastirmanin sayiltilari

asagida siralanmistir:

1-Arastirmada deney ve kontrol grubunu olusturan Ogrencilerin etkilesimde

bulunmadiklar1 varsayilmigtir.
2-Deney ve kontrol grubunu olusturan 6grencilerin dlgme araclarinda yer alan sorulara
ictenlikle cevapladiklart varsayilmistir.

1.5. Arastirmanmin Simirhhiklar:

Bu arastirmanin sinirliliklar agagida siralanmastir:
1-Arastirma 2024-2025 egitim 6gretim yilinin 8 haftalik siirecini kapsamaktadir.

2-Arastirma Sinop ili Gerze ilgesinde bir devlet ortaokulunda 7. sinifta 6grenim goren 54

Ogrenci ile sinirhdir.

3-Aragtirma veri toplama araglariyla elde edilen verilerle sinirlidir.



4-Arastirma matematik dersi 7. Sinif “ Sayr Orlintiileri ve denklemler” konusu ile

smirlidir.

5-Ters yiiz 6grenme modelinde kullanilan ders videolar1, islem temelli testler, beceri
temelli testler, kavram haritasi, Padlet uygulamasi ile sozliik olusturma, materyal

tasarlama, 6zet ¢cikarma ve grup etkinlikleri ile sinirlidir.

6-Ters yliz 6grenme modelinin etkisi bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algisi

ile matematik dilinin anlama ve kullanma degiskenleri ile sinirhdir.
1.6. Tanimlar

Harmanlanmis Ogrenme: Mevcut tim teknolojik imkanlar1 kullanarak, yiiz yiize
egitimi ve uzaktan egitimi birlestiren bir egitim modeli olarak tanimlanmaktadir (Usta,

2007).

Ters Yiiz Ogrenme Modeli: Cevrimici dgrenme kaynaklarinin simftaki yiiz yiize
etkilesimle desteklendigi ve 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artiran harmanlanmis

6grenme modellerinden biridir (Bergman ve Sams,2012).

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmenin bilgiyi tek yonlii olarak aktarip égrencinin
bilgiyi pasif bir alic1 olarak aldig1 ve 6grenme siirecinde dgrencileri yonlendirme firsatini

kullanamadig1 geleneksel bir egitim modelidir (Aziz,2021).

Bilgi Islemsel Diisiinme: 21. Yiizyil becerisi bilgisayar biliminin temel kavramlarim
kullanarak, gercek diinyadaki sorunlara ¢dziim iiretme, sistemler tasarlama ve insan

davraniglarini anlama becerisidir (Wing, 2006).

Ozyeterlik : bireyin belirli bir gérevi basartyla yerine getirmek icin gerekli olan eylemleri
organize etme ve yiriitme kapasitesine iliskin kendi yeteneklerine dair olusturdugu
yargidir (Bandura, 1977).

Problem Coézme: Problem ¢dzme, bir hedef dogrultusunda, var olan veya potansiyel
sorunlar1 belirleyerek, bu sorunlarin nedenlerini analiz edip, ¢6ziim alternatiflerini
degerlendirerek ve en uygun ¢oziimii uygulayarak istenen sonuca ulasma siirecidir (Giillii

Egin ve Sozer, 2023).

Alan Dili: Belirli kurallara gore bir araya getirilen sdzciik, sembol ve grafiklerden olusan,

tiim insanlik tarafindan anlasilabilecek ortak bir dildir (Gray, 2004).
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde, arastirmanin temelini olusturan ters yliz 6grenme modeli tanimlanmakta,
Ozellikleri, faydalar1 ve zorluklar1 Ozetlenmektedir. Ayrica, bilgi islemsel diisiinme
,ozyeterlik ve alan dili kavramlar1 tanitilarak 6zellikleri vurgulanmaktadir. Son olarak,
ters yliz Ogrenme modelinin matematik Ogretimindeki ulusal ve uluslararasi

literatiirtinden 6rneklere deginilmektedir.
2.1. Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Tiirkiye'de gilincel egitim anlayisinda yapilandirmaci yaklasim temel alinmaktadir.
Ulkemizde yiiriitiilen yeni egitim programlarinin diizenlenmesinde de yapilandirmaci
O0grenme yaklagimi esas alimmustir (Simsek, 2011). Yapilandirmacilik, 6grencilerin
elestirel diistinme, sorgulama, kesfetme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi,
O0grenme sorumluluklarini iistlenmelerini ve bilgiyi aktif olarak yapilandirmalarini
destekleyerek, Ogretmenin dogrudan bilgi aktarimi yerine rehberlik roliinii
benimsemesini temsil eder (Tiirk ve Ev Cimen, 2022). Ters yiiz 6grenme modeli de
Ogrenciyi merkeze alan ve yapilandirmaci yaklasima uygun bir 6gretim modelidir.
Teknolojinin gelisimiyle birlikte 6nem kazanan bu model, yapilandirmaci 6grenme
ilkelerini destekleyerek evdeki ve smiftaki 6grenme zamanlarini yeniden diizenleyen
uygulamalarla etkililigini ortaya koymustur (Bozdoganli, 2023). Pedagojik bir yaklasim
olarak ters-yiiz 6grenme modeli, egitim teknolojilerini kullanarak bilgi edinme siirecini
siif ortami disinda da siirdiirmekte ve bu sayede simif i¢i zamanin daha verimli
kullanilmasimi1 amaclayarak geleneksel 6gretim anlayisini degistirmektedir (Aydin ve
Demirer, 2017). Bu yaklagim, dgreneni aktif kilarak gesitli 6grenme deneyimleri sunar,
O0grenme planlariin esnek bir sekilde diizenlenebilmesine olanak tanir, dgrencilerin
ogrendikleri bilgiyi yapilandirmalari i¢in uygun bir ortam yaratir ve 6grencilerin diistinme

siireclerini tesvik eden bir sistemdir.

Ters yiiz 6grenme modeli, ilk olarak "Ters yiiz edilmis siniflar" olarak adlandirilmistir.
Baslangicta smif ortamina odaklanan bu model, zamanla 6grenme siireglerine
yogunlasarak "Ters yiiz edilmis 6grenme" olarak da anilmaya baslanmistir (Hayirsever
ve Orhan, 2018). Literatiirde bu model i¢in "Evde ders okulda 6dev", "Flipped learning",
"Inverted classrooms”, "Inverted learning" gibi farkli kavramlar kullanilmaktadir. Ters

yiiz edilmis smiflarin temel hedefi, geleneksel 0gretim yoOntemini tersine g¢evirerek



bilginin kaliciligini saglamak ve iist diizey diisiinme becerilerini sinif i¢ine tasirken, bilgi
edinme siirecini sinif digina birakarak sinif icindeki yiiz yiize egitimin etkililigini
artirmaktir. Ancak bu alandaki bazi elestiriler, derslerin yalnizca video araciligiyla
sunulmasi, farkli 6grenme yontem ve tekniklerinin yeterince uygulanmamasi ve
Ogrencilere uygulama asamasinda sinif i¢i ve ¢evrim i¢i etkinliklerin sunulmamasi
yoniinde olmustur (Giindiiz ve Akkoyunlu, 2016). Bu elestiriler dogrultusunda Bergmann
ve Sams (2014), 6gretimin sadece videolara dayandirilmamasi gerektigini, smif igi
etkinliklerin de etkin bir sekilde kullanilmasi1 gerektigini vurgulayarak "Ters yliz edilmis
o6grenme" kavramini dnermislerdir. Bu degisimle birlikte, modelin odak noktas1 sadece
smifin fiziksel olarak tersine cevrilmesinden ziyade pedagojik bir yaklasima dogru

yaklagmustir.

Ters yiiz 6grenme modelinin 6nciilerinden biri, 1990'l1 yillarda fizik profesorii Eric Mazur
olmustur. Mazur, 6grencilerinden islenen konuyla ilgili temel diizeydeki bilgileri evde
ogrenmelerini ve ders kitaplarindaki ilgili bilgileri okumalarini istemis, elektronik
platformlar araciligiyla sorular sorarak 6grencilerden geri bildirim almistir. Ev 6devlerini
sinifta yaptirarak isbirligi ve akran 6gretimi yontemlerinden yararlanmis, boylece yanlis
Ogrenmelerin Oniine gecerek bilginin pekistirilmesini ve kaliciligini amaglamistir
(Karabogaz, 2023). Mazur'un kullandig1 bu yontem, her ne kadar akran 6gretimi olarak
nitelendirilse de ters yiiz grenme modelinin temelini olusturdugu sdylenebilir (Talbert,
2017).

Cedarville Universitesi'nde 1995 yilinda Prof. Dr. Wes Baker, ders anlatimi sirasinda
ogrencilerin not almaya odaklanirken derse aktif olarak katilamadiklarini ve bilgiyi tam
olarak igsellestiremediklerini gozlemlemistir (Talbert, 2017). Bu soruna ¢6ziim arayan
Baker, oOgrencilerin 6grenme siirecinde edindikleri bilgiyi anlamli bir sekilde
yapilandirmalar1 i¢in ders sunumlarini ders Oncesinde paylasarak 6grencilerden bu
sunumlara onceden caligmalarini istemistir. Sinif i¢i derslerde 6grencileri aktif kilarak
daha fazla etkinlik yapma firsat1 yaratmistir. Baker'in sinifinda uyguladigi bu yaklagima,
Florida'da 6grenme ve dgretim konulu bir konferansta "Ters yiiz sinif (classroom flip)"
olarak sunmasi, ters yiiz 6grenme modelinin temellerinin atilmasini saglamistir (Aziz,
2021). Baker, konferanstaki sunumunun ardindan "Origins of the classroom flip" baglikli
calismasinda Miami Universitesi'nden bir 8gretim iiyesinin bu modeli kendi derslerinde

uygulamak istedigini belirtmistir (Temizyiirek ve Unlii, 2015).
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Ters Yiiz Ogrenme Modeli, yiiksekdgretimde ilk kez Miami Universitesi'nde Lage ve
arkadaglar1 (2000) tarafindan kullanilmis ve &grencilerin farkli 6grenme yontemlerine
uyum saglayabilecek ¢esitli kaynaklar sunularak gelistirilmistir (Demirbag ve Ozkan,
2023). Ters yiiz 6grenme modeliyle yapilan bu ilk ¢alismada akademisyenler, derste
anlatilan konularin sunumlarini video olarak kaydedip &grencilerle paylasarak
Ogrencilere derslerden sonra istedikleri zaman bu videolar1 izleme imkan1 sunmuslardir.
Ayni1 zamanda dersle ilgili hazirlanan video ve sunumlari internet ortaminda 6nceden

paylasarak 6grencilerin derse hazirlikli gelmelerini saglamislardir (Demirbag ve Ozkan,
2023).

ABD'de bulunan Woodland Park Lisesi'nde 2007 yilinda kimya 6gretmenleri Jonathan
Bergman ve Aaron Sams'in ¢aligmalari, ortadgretim kademesinde ters yiiz 6grenme
modelinin ilk uygulamalar olarak kabul edilmektedir. Ters yiiz 6§renme modelinin
popiilerlesmesi ve yayginlagmasinda Bergman ve Sams'in 6nemli bir roli olmustur. Bu
ogretmenler, 2012 yilinda yazdiklart "Flip your classroom: Reach every student in every
class every day." adli kitapla bu modeli genis kitlelere tanmitmislardir. Kitapta, bazi
ogrencilerin farkli okullara gitmeleri nedeniyle derslere yetismekte zorlandiklarim
belirtmiglerdir. Bu soruna ¢6ziim arayislart sonucunda ders igeriklerini videoya
dontistiirebilecek bir yazilim kesfetmislerdir. Anlattiklar1 dersleri kisa videolar halinde
YouTube ilizerinden paylasarak 6grencilerin yer ve zaman kisitlamasi olmadan istedikleri
zaman bu igeriklere erigsmelerini saglamislardir. Bu videolar sadece devamsizlik yapan
ogrenciler i¢in degil, derse katilan 6grenciler, farkli okul ve tlkelerdeki 6grenciler ve
ogretmenler icin de degerli bir kaynak olmustur. Bergman ve Sams'in kurmus oldugu
"Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Agi (Flipped Learning Network)", ters yiiz dgrenme
modelinin duyulmasinda etkili olmus ve popiilaritesini artirarak "ters yiiz siif modeli"
kavraminin "ters yiiz 6grenme modeli"ne donlismesine katki saglamistir (Aziz, 2021).

Ters yiiz 6grenme modelinin ortaya ¢ikist ve gelisimi Sekil 1'de gdsterilmektedir.
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Sekil 2.1 Ters Yiiz Ogrenme modelinin ortaya ¢ikis ve gelisim siireci (Aziz , 2021).

Teknolojideki gelismeler ve egitimdeki 6grenme yontemlerinin kaginilmaz degisimi, ters
yiiz Ogrenme yonteminin gelisimini desteklemistir. Degisen egitim anlayisinda,
ogrenciye dogrudan bilgi aktarmak yerine, 6grencinin kendi kendine 6grenebilmesi, aktif
katilim saglayabilmesi, O6grenme sorumlulugunu dstlenmesi ve oOgrendiklerini
uygulayarak kullanabilmesi gibi 6grenci merkezli yaklasimlar 6n plana ¢ikmaktadir.
Gilintimiizde bilgiye erisimde, geleneksel Ogretmen merkezli yaklasgimlarin yerini,
topluma ve bireye yonelik dgrenci merkezli yaklagimlar almistir (Sahan, 2008). Ogrenciyi
merkeze alarak aktif katilimini saglayan ve aktif 6grenme yontem ve tekniklerini igermesi
bakimindan ters yiliz 6grenme modeliyle ortlismesi, bu modelin yayginlagmasinda etkili

olmustur.

Ters yiiz 6grenme modeli, ¢esitli arastirmacilar tarafindan farkli agilardan tanimlanmastir.
Temelinde, Bergman ve Sams (2012)'in ifade ettigi gibi, geleneksel 6gretimde evde
yapilan Odevlerin sinifta, smifta islenen konularin ise evde Ogrenilmesi prensibi
yatmaktadir. Bu yaklasim, Giindogan Onderdz ve Ozdemir (2022) tarafindan belirtildigi
tizere, Ogrencilerin kavramlar1 smif disinda O6grenip simif icinde probleme dayali
etkinliklerle aktif rol almasini saglayarak geleneksel smif yapisini tersine cevirir.
Hayirsever ve Orhan (2018) ise bu modeli, yiiz yiize ve teknoloji destekli etkinlikleri
birlestirerek 6grenme ortamini doniistiiren bir yaklagim olarak ele alirken, Gokdemir ve
Gazel (2019) o6grenme siirecinin sinif i¢i boliimiine teknolojinin entegre edilmesiyle
o0grenmenin farkli sekillerde yorumlandigi bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Kogak
(2019) da benzer sekilde, 6grenmenin bireysel yapildigi ve sinif i¢inde etkinliklerin

uygulandigi bir yaklasim olarak bu modeli a¢iklamaktadir.
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Farkli bakis acgilartyla yapilan tanimlar incelendiginde, ters yiiz 6grenme modelinin
geleneksel 6grenmedeki 6gretmen merkezliliginin aksine dgrenciyi 6n plana ¢ikardigi,
teknolojinin sundugu imkanlardan yararlandigi, smif igi etkinliklerin sinmif disinda da
stirdiiriilebilmesine olanak tanidig1 ve siif iginde daha fazla etkilesimli etkinlik yapilmasi
icin zaman yaratan bir model oldugu goriilmektedir. Bu model, etkinliklerin igbirlik¢i
grup calismalariyla etkilesimli bir sekilde gerceklestirilmesini, anlamli ve kalici
ogrenmeyi desteklemektedir. Ogrencilere sunulan cesitli materyaller (videolar, etkinlik
kagitlar1, gorsel ve isitsel kaynaklar vb.) araciligiyla, 6grenilecek konularin bireysel
o6grenmeye uygun kisimlarina okul disinda erisim imkani saglanirken, sinif ortaminda bu
konularla ilgili bireysel veya grup halinde problem ¢ézme aktiviteleri yapma ve bireysel
O0grenme siireclerinde karsilasilan sorunlara odaklanma firsatt sunulur. Bu sistem,
Ogrencilerin bireysel 6grenmelerinde karsilastiklar problemleri ¢ézebilmelerine olanak
taniyarak, ev 0devi ve sinif i¢i ders isleyiginin yer degistirmesi olarak tanimlanabilir.
Ogretmenin anlatic1 roliinden ¢ikarak grenci icin bilissel yiikiin daha az oldugu temel
bilgilerin 6grenilmesi evde gergeklestirilirken, biligsel yiikiin daha fazla oldugu
orneklerin incelenmesi ve genellemelerin yapilmasi gibi etkinlikler sinif ortamina tasinir.
Ters yiiz 6grenme yaklasiminda Ogrenciler, derse gelmeden Once ¢evrimici olarak
hazirlanan videolar1 izleyerek gelirler. Sinifiginde ise 6grendikleri bilgilerle ilgili 6grenci
merkezli etkinlikler yaparak, Bloom taksonomisinin uygulama, analiz ve degerlendirme
gibi Uist diizey basamaklarinda aktiviteler yapilmasina olanak saglanir (Kara, 2016) (Sekil
2.6). Geleneksel 6grenme yonteminde 6gretmen konuyu sinif iginde anlatirken genellikle
Bloom taksonomisinin hatirlama ve anlama basamaklarina odaklanilirken, ters yiiz
O0grenmede bu basamaklar simif disina kaydirilarak sinif i¢inde iist diizey diigsiinme

becerilerine yonelik etkinlikler gerceklestirilir.
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Sekil 2.2 Bloom taksonomisi iizerinde Geleneksel sinif modeli ile Ters yiiz siif

modelinin karsilastirilmasi (Kara, 2016’dan alintidir)

Ters yliz 6grenme modeli, okul disinda dijital ortamlar aracilifiyla (slaytlar, ders
videolar1, filmler, ders notlar1 gibi) sunulan dokiimanlardan yararlanarak Ogrencilerin
kendi 6grenme hizlarina uygun bireysel ¢alismalar ve biligsel etkinlikler yiirlitmelerine
olanak tanir. Okul i¢inde ise bireysel ¢aligsmalara ek olarak grup ¢alismalar1 temel alinarak
iist biligsel faaliyetlere odaklanan aktif 6grenme etkinlikleri gergeklestirilir. Bloom
taksonomisinin tim basamaklarindaki 6grenme hedeflerine yer verebilmesi, ters yiiz

o0grenme modelinin 6nemli bir avantajini olusturmaktadir.

Ters yliz 6grenme modelinde temel amag, 6grencilerin 6gretmenler tarafindan 6nceden
hazirlanan ¢esitli materyalleri (video, ses kaydi, film, etkinlik kagitlar1 vb.) kendi
O0grenme hizlarma ve tercih ettikleri ortama gore inceleyerek bilgi edinmelerini
saglamaktir. Smif i¢inde ise bu bilgileri grup veya bireysel etkinlikler araciligiyla
kullanarak 6grencinin aktif katilimini tesvik etmek hedeflenir. Ters yiiz edilmis siif
yaklagiminin temelinde, 6grencilerin sinifa gelmeden once dersle ilgili 6n hazirliklarimi
tamamlamalar1 yatar (Bergmann ve Sams, 2014). Bu model, yapilandirmaci 6grenme

yaklasiminin temel ilkeleriyle uyumlu bir sekilde, teknolojinin etkin kullanimiyla egitimi
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biitiinlestirir. Ogrencilere bilgiyi kendi kendilerine yapilandirma imkami sunarak, smif
icinde daha fazla etkilesimli etkinlik ve uygulama yapilmasina olanak tanir. Boylece
elestirel diisiinme becerileri desteklenir ve 6grencilerin problemlere farkli ¢6ziim yollar1
gelistirmeleri tesvik edilir. Ogretmen bu siirecte rehber roliinii iistlenerek uygulamalar
hakkinda geri bildirim saglar ve igbirlik¢i grup calismalari araciligiyla akran 6grenmesini

destekler.

Bu baglamda Baker (2000), ters yliz 6grenme modelinin temel amaclarin1 su sekilde
Ozetlemektedir: smif i¢i zamanin aktif 6grenme etkinliklerine ayrilmasi, 68renme
stirecinde hatirlama diizeyinden ziyade anlama ve uygulama gibi {ist diizey becerilere
odaklanilmasi, 6grencilerin kendi bireysel 6grenmeleri iizerinde daha fazla kontrol sahibi
olmalarinin saglanmasi, 6grencilere kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alma firsati
verilmesi ve 6grencilerin ders i¢i etkinliklerde isbirligi yaparak akran 6grenmeleri i¢in
imkan sunulmasi. Bu amagclar, ters yiiz 6grenme modelinin 6grenci merkezli ve aktif

O0grenmeyi tesvik eden yapisini desteklemektedir.
2.2. Ters Yiiz Ogrenme Modelini Uygularken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Ters yiiz 6grenme modeli uygulamalari, sinif dis1 ve sinif i¢i etkinlikler olmak iizere iki
temel asamadan olusmaktadir. Bu modelde 6grenci, derse gelmeden once temel bilgileri
edinir ve smif i¢inde bu bilgileri kullanarak iist diizey biligsel siireglere ulasir (Costu ve
Solak, 2023). Bu siirecte dgretmenin sistematik bir yaklasim benimsemesi ve sinif i¢inde

ve disinda kullanilacak materyalleri uyumlu bir sekilde planlamasi kritik 6neme sahiptir.

Ters yliz 6grenme modeli ile geleneksel 6grenme modelinin sinifi¢i ve sinif dis1 6§renme
uygulamalarinda belirgin farkliliklar bulunmaktadir (Dogru, 2022). Geleneksel modelde
yeni bir konu 6gretmen tarafindan sinif i¢cinde sunulurken, 6grenilen bilgilerin uygulama
etkinlikleri genellikle sinif disinda gergeklestirilir. Buna karsin, ters yiiz 6grenme
modelinde konuyla ilgili teorik bilgiler simif disinda 6grenci tarafindan tamamlanir ve
uygulama etkinlikleri ile 6grencinin eksikliklerinin giderilmesi 6gretmen rehberliginde
smif icinde yapilir. Ters yiiz 6grenme modelinin sinif i¢i ve sinif dis1 kuramsal ¢ercevesi
Sekil 2.3'te 6zetlenmektedir. Bu sema, 6grencinin sinif dig1 hazirlik siirecinde web tabanli
materyaller ve bireysel hizina goére 6grenme kaynaklarindan yararlandigini, siif i¢inde

ise Ogretmen rehberliginde aktif 6grenme, problem ¢dzme ve akran ogretimi gibi
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etkinliklere katildigin1 gostermektedir. Bu yapi, 6grencinin 6grenme siirecinde daha aktif

ve katilimct bir rol listlenmesini saglamay1 amaglar.

Ters Yiiz Simf Yéntemi

fince Sonra
(Sinif Dig1) (Simif Tci)
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Sekil 2.3 Ters yiiz 6grenme modelinin sinif i¢i ve sinif dis1 kuramsal gercevesi (Turan,

2015).
2.2.1. Sinif ici etkinlikler

Ters yiiz 6grenme modelinin belirgin 6zelliklerinden biri, geleneksel ders anlatiminin
aksine, smif i¢i zamanin Ogrenci merkezli, etkilesimli ve isbirlikgi G6grenme
deneyimlerine ayrilmasidir. Bu model, 6grencilerin derse yonelik ilgi ve motivasyonlari
artirmay1, 6grenme sorumluluklarini iistlenmelerini ve bireysellestirilmis, esnek 6grenme
olanaklar1 sunmay1 hedefler (Gok ve Yilmaz, 2024). Ters yliz 6grenme yaklagiminda
Ogretmen, bilgi aktaricist roliinden ¢ikarak Ogrenme siirecinde rehberlik eder ve

ogrencilerin aktif katilmini tesvik eder (Ceylan, 2024).

Modelin basarili uygulamasi, siifta gergeklestirilecek etkinliklerin 6gretmen tarafindan

dikkatli ve sistematik planlamasina baglidir (Bergmann ve Sams, 2012). Etkinliklerin
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onceden planlanmasi, 6gretmenlerin siireci etkili yonetmesini saglar ve 6grencilerin
bireysel farkliliklarinin géz 6niinde bulundurulmasina, olast siif yonetimi sorunlarinin

Onlenmesine yardimci olur.

Ogrenciler, ders dncesinde sunulan materyallerle temel bilgileri edindikleri i¢in, sinif ici
zaman dogrudan uygulama, bilgiyi derinlestirme ve iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirme odakl1 etkinliklere ayrilir. Ogretmen rehberliginde yiiriitiilen bu etkinlikler
araciligiyla, ders oncesi 6grenilenlerin pekistirilmesi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi
saglanir (Bergmann ve Sams, 2012). Ogrencilerin eksikliklerinin sinif ortaminda aninda
geri bildirim ve akran destegiyle giderilmesi, daha etkili ve kalic1 6grenmeyi miimkiin

kilar.

Ters yiiz 6grenme modeli, Bloom Taksonomisi'nin iist diizey bilissel becerilerinin
uygulanmas1 i¢in uygun bir ortam sunar. Ogrenciler, sif disinda temel bilgileri
Ogrenerek hatirlama ve anlama diizeylerini tamamlarken, sinif i¢i uygulama, analiz,
degerlendirme ve olusturma odakli etkinliklerle taksonominin iist seviyelerine ulasirlar
(Mok, 2014). Modelin temel prensiplerinden biri, 6grencilerin matematiksel olarak
zorlandiklar1 problem ¢oéziimleri, karmasik uygulamalar ve elestirel tartismalar gibi
etkinlikleri evde tek baslarma yapmak yerine, 6gretmen ve akran destegiyle smnif
ortaminda gerceklestirmeleridir (Tosun, 2020). Bu yaklasim, konularin derinlemesine
anlasilmasina, 6grencilerin aninda soru sorarak geri bildirim almasma ve smf igi

etkilesimle isbirlik¢i 6grenme becerilerinin gelisimine katkida bulunur.
2.2.2. Smif dis1 etkinlikler

Ters yliz 6grenme modelinde smif dist etkinliklerin temel amaci, 68rencilerin derse
gelmeden Once konuyla ilgili temel bilgileri ve genel ¢ergeveyi kendi 6grenme hizlarina
gdre edinmelerini saglamaktir. Ogretmen, ders igerigini ve ilgili bilgileri yapilandirarak

ders dncesinde paylasir.

Smif dis1 6grenme igin Ogretmenler; ders videolari, etkilesimli materyaller, okuma
metinleri, sunumlar, animasyonlar, simiilasyonlar ve egitsel oyunlar gibi ¢esitli dijital
kaynaklardan yararlanabilirler. Secilen icerigin niteligi, siif i¢i aktif O6grenme
etkinliklerine zemin hazirlamali (Dogru, 2022), ilgi ¢ekici, anlasilir ve dgrencilerin 6n

bilgilerini harekete gecirici 6zellikte olmalidir.
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Modelin temel unsurlarindan biri, ders materyallerine zaman ve mekandan bagimsiz
erigilebilirliktir (Aziz, 2021). Bu, 6grenmenin bireysellestirilmesine olanak tanir ve
sunulan materyallerin 6grencilerin farkliliklarin1 dikkate almasi1 6nemlidir (Bergmann ve
Sams, 2012). Ogrenciler, materyalleri kendi hizlarinda inceleyebilir, durdurabilir ve

tekrar edebilir, bu sayede derse daha hazirlikli gelirler.

Modelin siirdiiriilebilirligi i¢in tiim 6grencilerin sinif dist materyallere esit ve kolay
erisimi gereklidir. Cevrimi¢i 6grenme platformlar1 ve dijital araglar bu amacla
kullanilabilir. NFER ve NESTA'nin (2015) raporunda BBC Bitesize, Khan Academy gibi
platformlar incelenirken, Edpuzzle gibi interaktif video araglar1 ve Tiirkiye'de EBA gibi
platformlar da mevcuttur (Aydemir vd., 2016; Kapidere ve Cetinkaya, 2017; Karadogan,
2022). Bu platformlarin gelisimi, modelin uygulanabilirligini artirmaktadir (Cevikbas,
2018; Hayirsever ve Orhan, 2018). Bazi platformlar, 6grencilere 6grenme siirecleri

hakkinda geri bildirim de sunmaktadir (Dogru, 2022).

Smif dis1 6grenme sadece bilgi aktarimina odaklanmamali, ayn1 zamanda etkilesimli
unsurlar icermelidir. Ders videolarina yerlestirilen sorular veya kisa etkinlikler,
Ogrencilerin aktif katilimini tesvik eder ve 6gretmenlere 6grenme diizeyleri hakkinda geri

bildirim saglar.
2.3. Geleneksel Simif Modeli ile Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Karsilastiriimasi

Teknolojik gelismelerin  egitim alanindaki uygulamalari, geleneksel Ogretim
yaklasimlarina alternatif ¢oziimlerin ortaya ¢ikmasma olanak saglamistir. Ogrenci
merkezli ve etkilesimli 6grenme ortamlart olusturmayi hedefleyen Ters yiiz 6grenme
modeli, yapilandirmaci 6grenme kuramiyla uyumlu olarak geleneksel sinif modelinden
cesitli temel boyutlarda farklilagmaktadir. Bu farklhiliklar; sinif i¢i ve siif dist
etkinliklerin yapisi, bu etkinliklerin zamanlamasi, 6gretmen ve Ogrenci rolleri gibi
unsurlar1 kapsamaktadir. S6z konusu farkliliklar, ¢esitli aragtirma bulgularina dayanilarak

sunulmustur:

Ulusal Egitim Arastirmalar1 Vakfi (NFER) ve Nesta'nin (2015) raporuna gore, geleneksel
modelde ev ddevleri genellikle sinif i¢i 6grenmeyi pekistirmeye yonelikken, ters yiiz
ogrenmede sinif dis1 zaman bir sonraki dersin hazirligina ayrilir ve bu hazirlik cogunlukla

dijital materyaller araciligiyla gerceklesir. Ogrenme kaynaklar1 acisindan ise geleneksel
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model daha ¢ok ¢evrimdis1 materyallere dayanirken, ters yliz 6grenme modeli ¢esitli
cevrimigi kaynaklardan yogun bi¢imde faydalanarak daha zengin 6grenme firsatlari
sunma potansiyeline sahiptir. Ogretmen rolii de bu iki modelde farklilik gdsterir;
geleneksel modelde 6gretmen bilgi aktaricisi ve merkezi figlirken, ters yiiz 6grenmede
rehberlik eden ve 6grenmeyi kolaylastiran bir rol iistlenir, 6grencilerin sinif i¢inde aktif

katilimini ve igbirligini destekler.

Texas Universitesi'nin vurguladig1 iizere, ters yiiz dgrenme modeli derinlemesine
O0grenmeyi tesvik eder; ogrenciler akranlar1 ve Ogretmenleriyle daha fazla etkilesim
kurarak, 0grenme sorumluluklarini {istlenir ve konulart aktif olarak uygulayarak daha
derin bir anlayis gelistirirler. Bu model, 6grencileri pasif alict konumundan ¢ikarip aktif
katilimcilar haline getirerek 6grenme siirecine dahil eder. Siif i¢i zamanin farkli
etkinliklere ayrilmasi, etkilesimi ve isbirligini artirarak akran 6grenmesini destekler.
Ayrica, 0gretmenler 6grencilerin eksiklerini daha yakindan takip edebilir ve anlik,

bireysellestirilmis geri bildirim saglayabilirler.

Karakas (2021) tarafindan belirtilen faydalar da ters yiliz 6grenme modelinin 6grenci
merkezli yapisin1 ve potansiyelini desteklemektedir. Bu model, 6grencilere konulari
kendi hizlarinda ve tercih ettikleri sekilde 6grenme imkani sunarak zaman ve mekan
sinirlamalarini esnetir. Sinif dist gorevlerin bireysel tamamlanmasi sorumluluk bilincini
gelistirirken, sinif ici iist diizey etkinlikler problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi
becerilerin ilerlemesine olanak tanir. Aktif 6grenmeyi On plana c¢ikaran bu yapi,
geleneksel yaklasimlara kiyasla 68renciyi daha etkin kilar ve iist diizey bilissel becerilerin

gelisimine daha fazla olanak sunar.
2.4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Firsatlar

Son yillarda egitimde yayginlik kazanan Ters yiiz 6grenme modeli, 6grenme-0gretme
siireclerine sundugu yenilik¢i yaklasimlarla hem o6grenciler hem de Ogretmenler icin
cesitli firsatlar sunmaktadir. Modelin temel prensibi, 6grenmeyi daha esnek, etkilesimli
ve Ogrenci merkezli bir yapiya kavusturma potansiyelini barindirmaktadir. Alan
yazindaki basarili uygulamalar incelendiginde, ters yliz 6grenme modelinin sundugu

temel firsatlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:
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Bireysellestirilmis Ogrenme ve Esneklik: Ters yiiz grenme modeli, ders iceriginin
dijital materyaller araciligiyla ders dncesinde sunulmasi sayesinde, 6grencilere konulari
kendi bireysel 6grenme hizlarina gére isleme olanag: tanir (Kaman, 2020). Ogrenciler,
anlamakta giicliik ¢ektikleri boliimleri tekrar edebilir, materyallere istedikleri zaman ve
yerden erigebilirler (Uluginar Sagir ve Sakar, 2017; Yildiz, 2016). Bu esneklik, farkli
o0grenme hizlarina sahip Ogrencilerin ihtiyaglarina uyum saglayarak (Kaman, 2020)
O0grenme siirecini daha az stresli ve daha rahat bir ortama doniistiirebilir. Boylece temel

kavramlarin anlasilmadan gecilme riski azalir.

Aktif Katihm ve Ust Diizey Becerilerin Gelisimi: Teorik bilginin sinif disinda
ogrenilmesi, smif i¢i slirenin daha c¢ok uygulama, problem ¢ézme ve analiz gibi
etkinliklere ayrilmasina olanak tanir. Bu durum, 6grencileri pasif bilgi alicis1 olmaktan
cikarip aktif 0grenenler haline gelmelerini tesvik eder (Karakas, 2021). Sif iginde
gerceklestirilen etkinlikler, Bloom Taksonomisi'nin hatirlama ve anlama gibi alt
diizeylerinden ziyade, uygulama, analiz, degerlendirme ve yaratma gibi iist diizey bilissel
becerilerin gelistirilmesine odaklanilmasini saglar (Dursunlar, 2018). Model, teknolojiyle
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin {ist diizey 6grenme kazanimlarini desteklemesini

saglar (Nacaroglu, 2020).

Artan Etkilesim ve Iletisim: Ters yiiz 6grenme modeli, hem smif i¢i hem de smif dist
iletisim firsatlarin1 artirir. Ogretmenler ve akranlarla olan etkilesim, ders dncesi hazirlik
siirecinden baslayarak sinif i¢i isbirlik¢i etkinliklere kadar siirekli devam eder (Bergmann
ve Sams, 2012). Bu siirekli etkilesim, 6gretmen-6grenci iliskisini gii¢clendirir ve akran
ogrenmesini tesvik eder (Kara, 2016). Ayrica smif i¢i uygulamalarin 6grencilerin

kendilerini ifade etme becerilerine de katkis1 bulunmaktadir (Bulut, 2019).

Ogrenme Sorumlulugu ve Ozerklik: Model, 6grenme sorumlulugunu biiyiik 6lciide
ogrenciye devreder (Kozikoglu vd., 2021). Ders oncesi hazirlik yapma ve smif igi
etkinliklere aktif katilm gerekliligi, 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini yonetme
becerilerini gelistirir ve konular {izerinde daha fazla 6zerklik kazanmalarimi saglar

(Karakas, 2021).

Aninda Geri Bildirim ve Eksikliklerin Giderilmesi: Smif i¢i zamanin uygulamaya
ayrilmasi, 6gretmenlerin 6grencilerin anlama diizeylerini daha yakindan takip etmelerine

ve ihtiyaclarina yonelik bireysel geri bildirim saglamalarina olanak tanir (Kara, 2016).
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Eksik veya yanlis anlamalar, sinif ortamindaki 6gretmen ve akran destegiyle daha kolay

tespit edilip giderilebilir (Kozikoglu vd., 2021).

Teknolojinin Etkin Kullammmi: Model, dijital teknolojilerin 6grenme stireglerinin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmesiyle, teknolojinin egitimdeki olumlu potansiyelini etkili
bir sekilde kullanir (Akin ve Akin, 2020). Ogrenciler, dgrenme materyallerine erisim ve

etkilesim yoluyla teknoloji okuryazarliklarini gelistirme firsati bulurlar.

Motivasyon ve Hazirbulunusluk: Derse hazirlikli gelme, 6n 6grenmeleri etkinlestirme,
tartisma ortami olusturma ve 6grenme siirecindeki esneklik gibi unsurlar, 6grencilerin
derse kars1 motivasyonunu ve 0grenmeye hazirbulunusluk diizeylerini artirabilir (Yildiz,

2016).

Genis Uygulanabilirlik: Ters yliz 6grenme modelinin farkli egitim kademelerinde,
cesitli disiplinlerde ve farkli kurumsal yapilarda uygulanabilir olmasi, modelin 6nemli bir

avantaj1 olarak kabul edilmektedir (Kaya, 2018).

Bu firsatlar ve avantajlar, ters yliz 6grenme modelinin dogru planlandigi ve uygulandigi
takdirde, geleneksel 6gretim yontemleriyle karsilastirildiginda daha dinamik, 6grenci
merkezli, etkilesimli ve potansiyel olarak daha etkili bir Ogrenme deneyimi

sunabilecegini gostermektedir.
2.5. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Stmirhliklar

Bircok potansiyel avantajina ragmen, ters yliz 6grenme modelinin uygulanmasi siirecinde
karsilasilabilecek bazi sinirliliklar ve zorluklar da bulunmaktadir. Her 6gretim modelinde
oldugu gibi, ters yliz 6grenmenin de kendine 6zgii giicliikleri mevcuttur. Literatiirde

model ile ilgili 6ne ¢ikan temel sinirliliklar sunlardir:

Teknoloji Erisimi ve Dijital Ucurum: Modelin temelini olusturan teknoloji kullanima,
tiim Ogrencilerde gerekli teknolojik cihazlara (bilgisayar, tablet, akilli telefon vb.) ve
giivenilir internet baglantisina erisim imkaninin olmamasi durumunda 6nemli bir engel
teskil edebilir. Teknolojiye erisimdeki esitsizlikler (dijital ugurum), bazi 6grencilerin ders
materyallerine ulasgamamasina ve dolayistyla modelin etkinliginin azalmasina yol acabilir

(Dogru, 2022).

Ogrenci Hazirbulunuslugu ve Motivasyonu: Model, 6grencilerin ders oncesinde

kendilerine sunulan materyalleri bireysel olarak ¢alismalar1 ve derse hazirlikli gelmeleri
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beklentisini igerir. Ancak bazi 6grencilerin bu sorumlulugu yerine getirmede isteksiz
olmalari, videolarin izlenmemesi veya materyallerin yeterince incelenmemesi
durumunda, siif i¢i etkinliklere katilimda ve 6grenmede zorluklar yasanabilir. Bu

durum, eksik 6grenmeye neden olabilir (Bulut, 2019; Kaman, 2020).

Ogretmen Yiikiiniin Artmasi: Ters yiiz 6grenme modeli, dgretmenler icin hazirlik
stireci acisindan ek bir ig ylikii anlamina gelebilir. Etkili ders videolarinin veya diger
dijital materyallerin hazirlanmasi, uygun kaynaklarin se¢imi, siifi¢i etkinliklerin zengin
ve cesitli bir sekilde planlanmas1 ve teknolojik araclarin yonetimi, geleneksel 6gretim
yontemlerine kiyasla daha fazla zaman ve ¢aba gerektirebilir. Bu artan is yiikii, bazi
O0gretmenlerin modeli uygulamakta veya siirdiirmekte zorlanmasina neden olabilir

(Inciman-Celik ve Yumusak, 2021).

Geleneksel Aliskanliklar ve Uyum Siireci: Ozellikle geleneksel 6gretim ydntemlerine
aligkin olan 6grenciler ve hatta 6gretmenler ig¢in Ters yiiz 6grenme modeline uyum
saglamak baslangicta zorlayici olabilir. Ogrencilerin kendi kendine 6grenme becerilerini
gelistirmeleri, ders Oncesi hazirlik yapmalar1 ve sinif i¢inde daha aktif rol {istlenmeleri,
alistiklar1 6grenme bigiminden farkli oldugu i¢in bir adaptasyon siireci gerektirebilir

(Ugur, 2022).

Bu sinirhiliklar, Ters yiiz 6grenme modelinin uygulanmasi planlanirken dikkate alinmasi
gereken onemli faktorlerdir. Modelin basarili bir sekilde hayata gegirilmesi i¢in teknoloji
erisimindeki  esitsizliklerin ~ giderilmesi, Ogrenci motivasyonunun artirilmas,
ogretmenlere gerekli destek ve egitimlerin saglanmasi ve uyum siirecinin yonetilmesi gibi

onlemlerin alinmasi ve dikkatli bir planlama yapilmasi esastir.
2.6. Matematik Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Matematik, ¢evremizi anlamlandirma ve gelistirme siirecinde 6nemli bir rol oynayan,
problem ¢6zme becerilerini artiran, sistemli diisiinmeyi gelistiren ve farkli disiplinlere
destek sunarak insan aklinin giiciinii ve estetigini ortaya koyan bir bilim dalidir (Tekin,
2018). Genellemeler ve ardisik soyutlamalar yoluyla gelistirilen baglantilar ve fikirlerden
olusan matematik, nokta, sayr ve kiime gibi soyut nesneleri inceleyen bir sistemdir
(Baykul, 2017). Soyut yap1 ve kavramlardan olugsmasi nedeniyle matematik 6grenimi ve

ogretimi zorlu bir siire¢ olarak kabul edilmektedir. Ogretmenler genellikle 6grencilerin
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matematik dersine olan ilgi ve motivasyonlarinin diisik oldugunu goézlemlerken,
Ogrenciler bu dersi zorlayici ve basarilmasi gii¢ bir alan olarak algilamaktadir.
[k gretimden iiniversiteye kadar matematik dersi, dgrencilerin siklikla olumsuz bir bakis
acisiyla yaklastiklar1 derslerin basinda gelmektedir (Avci vd., 2011). Genel olarak
olumsuz algiya sahip olunan matematik dersinin temel amaci, problem ¢dzme becerilerini
kazandirmak, giinliik hayatta gerekli olan matematiksel bilgi ve becerileri edindirmek ve
Ogrencilere giinliik yasamdaki olaylara problem ¢6zme yaklasimiyla diisiinme yetenegi
kazandirmaktir (Yilmaz, 2006). Bu nedenle, giiniimiizde kullanilan matematik 6gretim
yontemlerinin incelenmesi ve degisen cagm, toplumun ihtiyaclarinin ve ogrenci
ozelliklerinin dikkate alinarak yenilenmesi dnemli bir konudur (Alakog, 2003). Gelisen
bilgi toplumunda matematik egitimi verilirken teknolojik araclar ve farklt gretim

modelleri kullanilabilir.

Matematik egitiminde iliski kurma, akil yiiriitme, ¢ikarimda bulunma ve problem ¢dzme
gibi becerilerin kazandirilmas: biiyiik énem tasimaktadir. Ogrencilerin bu becerileri
edinebilmeleri i¢in 6gretim siirecinin ¢esitlendirilmesi gerekmektedir (Dogru, 2022). Bu
cesitlendirme yontemlerinden biri de ters yiiz 6grenme modelidir. Ters yiiz 6grenme
modeli lizerine yapilan literatlir taramalari, bu modelde teknolojinin kullaniminin
matematik Ogretiminde olumlu sonuglar ortaya koydugunu gostermektedir. Cogu
caligma, Ters yiiz 6grenme modelinin matematik basarisina olumlu katki sagladigini
belirtmektedir. Bu ¢alismalardan bazilar1 sunlardir: Ogrencilerin matematik dersinde ters
yliz 6grenme yoOntemini geleneksel Ogrenme yoOntemlerine gore daha fazla tercih
ettiklerini gostermektedir (Kara, 2016). Matematik 6gretiminde kazanimlar sarmal bir
yapida olup konular birbirinin iizerine insa edildiginden, Ters yiiz 6grenme modeli
ogrenilen konunun kalicilig1 tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Takan, 2023). Ters yiiz
ogrenme modeli, matematik dersini 6grenciye sevdirerek etkili 6grenmeyi saglamayz,
ogrencilerin aktif katilimini artirmayn, biligsel gelisimi destekleyerek iist diizey becerileri
giiclendirmeyi amaclayan yontemlerden biridir. Bu modelin en gii¢lii yonii, geleneksel
O0grenme ortamini ¢esitli 6grenme ortamlarma doniistiirerek Ogrencilere 21. yiizyil
becerilerini kazandirmasidir (Karabogaz, 2023). Ters yiliz 6grenme modelinin matematik
ogretiminde Ogrencilerin derse aktif katiliminmi artirict bir etkisi bulunmaktadir (Kaya,

2018).
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Ters-yliz 0grenme yaklagiminin matematik 6gretiminde siklikla tercih edilmesinin
nedenleri arasinda, ilgili konulara dair zengin kaynak cesitliligi, konularin video tabanl
egitime elverisliligi, cevrimi¢i degerlendirme araglariin mevcudiyeti ve Ogretim
programinin modiiler bir yapida diizenlenebilme imkan1 bulunmaktadir (NFER ve Nesta,
2015). Bu yaklagimin, NFER ve Nesta'nin (2015) belirttigi lizere, baz1 6grencilerde
matematige karsi olumlu tutum gelisimi, matematiksel becerilerde ilerleme, derse artan
katilim ve keyif alma, 6zgilivenin yiikselmesi, giiclii ve zayif yonlere dair bilinglenme ve
O0grenen olarak bagimsizligin artmasi gibi olumlu etkileri oldugu gorilmiistiir. Ayni
rapora gore basariy1 saglayan unsurlar ve basarinin dniindeki engellere genel bir bakis

Sekil 2.4'te sunulmaktadir.

= Evde ve okulda wifi ve

- - = = Okulda ve evde yetersiz/yetersiz
PC/laptop/akilli telefonlara erigim Teknolojiye erigim

teknoloji saglanmasi ve baglanti

hizi
= Mifredat ile ilgili = Igerik ve agiklamalar
- Ogrencilerin seviyesine ve Uygun video/dijital 6gretmenin gorasleriyle
yeteneklerine uygun kaynaklarin tutarh degil

belirlenmesi = Kaynaklar ¢grenmeyi yeterince
desteklemiyor

= Ylksek yetenekli/yiksek katihmli = Bagimsiz 6grenme konusunda
ogrenciler o o rahat olmayan 6grenciler
rencilerin tutumlarn ve
= Bagimsiz 6grenme becerilerine 9 yetenekleri = Egr:ﬁ?acgﬁ:a ?’\:ao:‘;vrl'erindeki
sahip dgrenciler
B anlamadiklarinda ilgilerini
kaybederler

= Ev 6devieri igin ylksek
beklentilerin okul klltirine
yerlestiriimesi

= Strekli olarak tamamlanmayan
ve/veya zorunlu olmayan ev

Ev 6devi kiiltor oy

= Odevierin tamamlanmamasi,
ogretmenin dersin basinda talimat
vermesini gerektirir ve zamandan
tasarruf edimez

= Ogretmenin kimligi ve 6grenmeyi » Ogretmenler ilk 6gretimin
kolaylastirici olarak 6gretmenlik rol sorumlulugunu devretme
algisiyla ortusar, 6rnegin sorgulama Ogretmen kimligi, roli ve konusunda rahat degiller ve 6gretimi
ve kocluk/mentoriuk yoluyla degisimi ydnetme ogretmen kimliklerinin bir pargasi
= Ogretmenlerin degisimi yénetme ve kapasitesi olarak gortyoriar
yinelemeli bir yaklagim benimseme = Yeni ¢aligma yontemlerini
kapasitesi ve istekliligi denemek ve gerektiginde
uyarlamalar yapmak igin
kapasite/kabiliyet eksikligi

Sekil 2.4 Ulusal Egitim Arastirmalar1 Vakfi (NFER) ve Nesta’nin 2015 yilinda yapilan

ters yiiz 6grenme modeli ile ilgili calisma raporu

Sekil 2.4, basarty1 miimkiin kilan unsurlar arasinda evde ve okulda Wi-Fi ve cihaz erigimi,
miifredatla uyumlu dijital kaynaklar, yiiksek motivasyonlu dgrenciler ve destekleyici ev
odevi kiltiirii gibi faktorleri gosterirken, bagarinin oniindeki engeller olarak teknoloji

erisimindeki yetersizlikler, icerik ve agiklamalarin tutarsizligi, 6grenme kaynaklarinin
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yetersizligi, 6grencilerin bagimsiz 6grenme konusundaki isteksizligi ve 6gretmenlerin

model hakkindaki olumsuz tutumlar1 gibi unsurlar1 vurgulamaktadir.

Ters yliz 6grenme modelinin etkinligi, bliylik oranda Ogretmenlerin dinamik bir rol
iistlenmesine baghdir; bu rol, yontemlerinin bireysel 6grenme hizlarina ve kiiresel
O6grenme egilimlerine gore siirekli olarak yeniden degerlendirilmesini ve diizenlenmesini
icermektedir. Bu model, derslerin diizenlenmesi i¢in esnek bir zaman ¢izelgesi sunmanin
yani sira, 0grenme hedeflerine ulasilmasi ve igerigin uygun sekilde uyarlanabilmesi i¢in
cesitli  Ogretim olanaklariyla biitlinlestirilebilen esnek bir pedagojik ¢ergeve

saglamaktadir.
2.7. Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi

Gilinlimiizde bilgiye erisimin kolaylagsmasi, bilginin anlamli degerlendirilmesi ve
kullanilmasini kritik bir beceri haline getirmistir. 21. yiizy1l becerileri, bireylere sadece
bilgi edinme degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi kullanarak sorunlara 6zgiin ¢oziimler
tiretebilme yetenegi kazandirmayir amaclamaktadir (ISTE, 2007). Literatiirde
ogrencilerden beklenen 6nemli becerilerden biri de ISTE (2016) tarafindan tanimlanan

21. yiizy1l becerilerinden Bilgi islemsel diisiinme yeterliligidir.

Hizla degisen diinyada problem ¢d6zme, en 6nemli 21. yiizyil becerilerinden biri olarak
kabul edilmekte ve her yasta 6grenilmesi gerekmektedir (Bay ve Uziimcii, 2018). Bilgi
islemsel diisiinme de bu beceriler arasinda yer almakta ve egitim kurumlarinin 6gretim

programlarinda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir (Nordby vd., 2022; Wing, 2006).

Bilgi islemsel diisiinme kavramu ilk olarak 1996'da Papert tarafindan kullanilmis olup,
kokeni Perlis'in @ (1962) tiim Ogrencilere programlama Ogretilmesi Onerisine
dayanmaktadir. Kay ve Goldberg (1977), uygun araglarla problem ¢ozmenin
kolaylagacagini savunurken, Wing'in (2006) makalesi bu kavramin akademik ¢evrelerde

taninmasini ve yayginlagmasini saglamistir (Mazlum, 2024).

Bilgi islemsel diisiinme, aragtirmacilar tarafindan farkli agilardan tanimlanmistir. Bundy
(2007) yaraticiligr destekledigini, Denning (2009) veri yorumlama ve algoritmik
diisiinmeyi igerdigini, Cetin (2016) iist diizey bir beceri oldugunu, Korkmaz vd. (2017)
bilgisayar bilimi ilkelerini kullandigini, Kalelioglu vd. (2016) ise bes asamali bir problem

¢O6zme siireci oldugunu belirtmektedir. Bu tanimlarin ortak noktasi "problem ¢ozebilme"
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yetenegidir (Bay ve Uziimcii, 2018). Wing (2006) ise bilgi islemsel diisiinmeyi, bilgisayar
bilimlerindeki temel kavramlar1 kullanarak karmasik sorunlara ¢dziim bulma yetkinligi

olarak ifade etmektedir.

Giliniimiiz diinyasinda, bireylerin sorunlara yaratic1 ve etkili ¢éziimler liretebilmesi i¢in
problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesi biiyiilk onem tasimaktadir. Teknolojiyle
birlikte karmagsiklagsan sorunlara ¢6ziim bulmak icin yeni diisiinme bigimlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle egitim sistemleri, 6grencilere problem ¢6zme becerilerini
kazandirmaya odaklanmasiyla bilgi islemsel diisiinmenin 6nemini desteklemektedir
(Oluk, 2017; Cakir, 2017). Tirkiye Yiizyili Maarif Modelinde problem ¢dzme gibi
biligsel yetkinliklere vurgu yapilmasi, dogrudan 'bilgi islemsel diisiinme' kavramini
sOylemese de , bu becerilerin bilgi islemsel diisiinmenin temel unsurlar1 arasinda yer
aldigmin bir gostergesidir. Dolayisiyla, bu vurgu bilgi islemsel diisiinmenin 6gretim

programinin dolayli olarak temel bilesenlerinden biri oldugunun gostergesid.

Geleneksel matematik egitimi elestirilmekte ve Ogrencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirecek yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Top, 2023; Saltik Ayhandz,
2021; Celik vd., 2018). Bilgi islemsel diisiinme, 6grencilerin Bloom Taksonomisinin tist
basamaklarina ulasmasina yardimei olarak (Uziimcii, 2019; Top, 2023), matematik

egitimine yeni bir boyut kazandirmaktadir (Beyazhancer, 2024).

Bilgi islemsel diisiinme, giiniimiiz egitiminde G6grencilerin sorun ¢ézme becerilerini
gelistirmede merkezi bir role sahip olup, 6zellikle matematik egitiminde bu becerilerin
gelisimine 6nemli katkilar sunmaktadir (Beyazhanger, 2024). Bu durum, yapilan c¢esitli
arastirmalarla da agikca ortaya konulmustur. Denning (2009), bilgi islemsel diistinmenin
bilimsel yontemin temel bir parcasi oldugunu ve matematik basta olmak iizere tiim
disiplinlerde bilim insanlarinin etkili ¢alismasina yardimer oldugunu belirtmektedir.
Benzer sekilde, Hu (2011), bilgi islemsel diisiinme ile matematiksel diisiinme arasinda
yakin bir iligki oldugunu vurgulamistir. Deneysel calismalar da bu goriisleri
desteklemektedir. Ornegin, Deryal (2021), bilgi islemsel diisiinme ile matematiksel
problem ¢dzme basarisi arasinda orta diizeyde pozitif bir iligki bulmustur. Oluk (2017)'un
calismasi da bilgi islemsel diisiinme ile matematik dersi basar1 puanlar1 arasinda benzer
diizeyde pozitif bir iliski oldugunu gostermistir. Korkmaz ve digerleri (2015) ise
matematik ve fen-teknoloji programlarinin bilgi islemsel diisiinme becerilerine katkisinin

diger alanlara gore daha yiliksek oldugunu bulmustur. Ayrica, Yildiz Durak ve Saritepeci
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(2018), matematik basarist ve derse karsi tutum ile bilgi islemsel diisiinme becerisi
arasinda olumlu bir iligski oldugunu ortaya koyarken, Chongo ve arkadaslari (2020)
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme diizeyleri ile matematik basarilar1 arasinda anlaml
bir iliski oldugu sonucuna ulagmisglardir. Bu calismalar genel olarak, bilgi islemsel
diisiinme becerisinin Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirerek

matematik 6grenimini daha etkili ve anlamli yaptigin1 isaret etmektedir.
2.8. Ozyeterlik Kavram ve Egitimdeki Rolii

Bandura'nin Sosyal Biligsel Kuraminda ilk kez ele alinan 6zyeterlik, bireyin belirli bir
gorevi basariyla tamamlamak i¢in gereken eylemleri planlama ve uygulama becerisine
duydugu kisisel inanci tanimlar (Bandura, 1997). Bu kavram, genel 6zgilivenden farkli
olarak, belirli bir gérev veya duruma 6zgii yetenek algisina odaklanir. Bireyin eylemlerini
yonlendirmede, ne kadar ¢aba gostereceginde ve zorluklara ne kadar direngli olacaginda
onemli bir rol oynayan Ozyeterlik, motivasyon ve oOgrenme siireglerinin temel
bilesenlerinden biridir. Bandura (1997), 6zyeterlik inanglari temel olarak dort kaynaktan
beslenir: bireyin dogrudan deneyimledigi basar1 veya basarisizliklar (ustalik yasantilari),
baskalarmin basarilarin1 gézlemleyerek edinilen deneyimler (dolayli yasantilar), sosyal
cevreden alinan geri bildirimler ve tesvikler (sdzel ikna) ile bireylerin kendi fizyolojik ve
duygusal durumlarint yorumlamasi (psikolojik durum). Ustalik yasantilari, bu kaynaklar

arasinda Ozyeterlik algisini en giiclii sekilde etkileyen faktordiir.

Ozyeterlik, bireyin belirli bir gorevi basariyla yerine getirme kapasitesine dair 6znel
inancini ifade etmektedir. Egitim baglaminda bu kavram, 6grencilerin akademik gorevleri
tamamlama yeterliliklerine iligkin algilarini yansitir. Yiiksek ozyeterlik algisina sahip
ogrenciler, genellikle daha zorlu hedefler belirleme, 6grenme siireglerine daha yogun bir
caba ve azimle katilma, basarisizliklara kars1 daha direncgli olma ve daha etkili 6grenme
stratejileri uygulama egilimindedirler (Bandura, 1977). Buna karsin, diisiik 6zyeterlik
algisi, o6grencilerin gorevlerden kaginmasina, motivasyon eksikligi yasamasina ve
zorluklarla miicadelede isteksiz davranmasina neden olarak akademik ilerlemeyi olumsuz
yonde etkileyebilir. Dolayisiyla 6zyeterlik, 6grencinin akademik basarisini tek basina
belirlemese de, mevcut bilgi ve becerilerini ne diizeyde kullanacagini ve potansiyeline ne

Olctlide ulasabilecegini tayin eden kritik bir faktordiir.
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Ozyeterlik kavrami, matematik egitimi siirecinde onemli yer tutmaktadir. Ozyeterlik,
bireylerin belirli matematiksel islemleri basariyla yerine getirme konusundaki inang¢larini
ifade eder (Hackett & Betz, 1989). Bu inanglar, bireylerin matematige yaklagimini, derse
katilimlarini, problem c¢ozme stratejilerini ve sonu¢ olarak akademik basarilarini
etkileyen onemli bir duyussal faktordir. Yurt (2014)'e gore, yiiksek matematik
ozyeterligi, zorluklara sabri, ¢ozliim tliretmeyi, derse odaklanmay1 ve derin 6grenmeyi
olumlu etkiler. Bu bireylerde genellikle daha diisilk matematik kaygisi ve daha olumlu
tutumlar gozlemlenir. Buna karsilik, diisiik 6zyeterlik algisi siklikla matematikten
kaginmaya, yetersizlik hissine ve problem c¢ozmede isteksizlige yol acabilir. Bu
dogrultuda, matematik 6zyeterliklerinin desteklenmesi, bireylerin yalnizca matematiksel
yeterliliklerini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda matematige yonelik olumlu yaklasimlar

gelistirmelerine ve kalic1 6grenme saglamalarina da 6nemli bir katki sunar.
2.9. Matematik Alan Dili

Matematiksel dil, farkl kiiltiirler ve disiplinler arasinda bilgi aligverisini miimkiin kilan
evrensel bir iletisim araci olarak kabul edilmektedir. Matematiksel kavramlarin ve bu
kavramlar arasindaki iliskilerin dogru ve eksiksiz bir sekilde ifade edilebilmesi i¢cin hem
matematikciler hem de bu alanda ¢alisanlar ortak bir dil sistemine bagvurmaktadir (Bolat,
2023). Modiiler kavramlarin kendine 6zgii ifadelerle agiklanmasi, hem ilgili 6gelerin daha
ayrintili anlagilmasina hem de sunumunda etkili bir sekilde aktarilabilmesine olanak
saglamaktadir. Matematiksel diislincelerin olusumunda ve iletilmesinde dil, semboller ve
gorsel temsiller (¢izimler, semalar) birbirini tamamlayarak merkezi bir rol iistlenmekte
ve daha kapsamli bir anlayisa hizmet etmektedir. Matematik alan dili, giinliik dilin
sozciiklerini ve yapisini kullanmanin yan sira, kendine 6zgii terimleri, sembolleri (6rn.
V, D) ve grafiksel gosterimleri (6rn. histogram) iceren, hem ana dilin hem de matematigin
0zgiin kurallaria sahip bir sistemdir (Gray, 2004). Bu dil, giinliik hayatta da kullanilan
baz1 kavramlarin (6rn. oran, siirekli) farkli veya daha kesin anlamlarla kullanilabildigi

gibi, tamamen matematige 6zgii terimleri (6rn. karekok, integral) de icermektedir.

Ancak matematigin soyut kavramlari, gosterimleri ve karmasik problem yapilari
icermesi, igeriginin genellikle soyut ve sembollerinin anlasilmasi zor bir alan olarak
algilanmasina neden olmaktadir. Bu durum, 6grencilerin matematiksel ifadeleri dogru bir

sekilde yorumlamalarin1 ve kendi matematiksel diistincelerini bu dilde ifade etmelerini
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giiclendirebilmektedir. Nitekim Kesan ve digerleri (2008) tarafindan yapilan bir
calismada, ortaokul 9. sinif 6grencilerinin matematik basarisizliklarinin matematik dilini
kullanma ve anlamadaki yetersizliklerle iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Benzer
sekilde Yesildere (2007), ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin dahi 6énemli bir
boliimiiniin matematik dilini dogru ve yeterli diizeyde kullanamadigini tespit etmistir.
Matematigin bu soyut yapilarini ve sembollerini yorumlama ve kullanmada yasanan

zorluklar, alan1 onlar i¢in zorlayici kilmaktadir.

Matematik egitiminin temel hedeflerinden biri, matematiksel kavramlarin tam olarak
anlasilmasini saglamaktir. Bu hedefe ulagmak, 6grencilerin verilen bir ifadeyi, problemi
veya sembolii nasil algiladiklarini anlamay1 gerektirmektedir. Ogrencilerin matematik
dilini anlamadaki basarist; kavramsal hakimiyet seviyeleri, sembolleri dogru yorumlama
kapasiteleri ve matematik dilini etkili kullanma becerileriyle yakindan iligkilidir. Bu
nedenle, 6grencilerin matematiksel kavramlara yonelik algilarin1 anlamak, daha etkili bir
matematik egitimi tasarlamak i¢in kritik bir bilgi birikimi sunmaktadir. Alan yazinindaki
cesitli aragtirmalar, 6grencilerin matematik dilini kullanmada karsilastiklar1 zorluklari
farkli boyutlarda ortaya koymaktadir (Duru vd., 2010; Yazici, 2013). Bu calismalar,
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve bunlar arasindaki iliskileri yazili olarak dogru
ve etkili bir sekilde ifade etmekte zorlandiklarini gostermektedir. Buna iliskin Unal
(2013)’tin ¢alismasinda 7. siif Ogrencilerinin geometri 6grenirken matematik dilini
kullanimlar1 ile geometriye yonelik tutumlart (kavram olusturma, problem ¢ozme,
gorsellestirme boyutlarinda) ve matematik basarilar1 arasinda pozitif yonlii anlamli bir

iliski oldugunu saptamistir.

Matematik dilinin gelistirilmesinde etkili 6gretim yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ogretmenlerin, matematik dilini anlagilir kilarak ezberleme yerine anlamli égrenmeyi
saglamalar1 ve bu amacla matematik dilini etkin bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir
(Bolat, 2023). Ters yliz 6grenme modeli, sinif i¢i zaman1 geleneksel ders anlatimindan
farkl olarak aktif etkilesim, problem ¢6zme, uygulama ve igbirligine dayali etkinliklere
ayirarak, matematik dilinin 6grenilmesini ve gelistirilmesini tesvik eden bir ortam sunma
potansiyeline sahiptir. Smif icindeki kavramlarin tartisilmasi, ¢oziimlerin acgiklanmast,
karsilikli soru sorulmasi ve kullanimdan aninda geri bildirim alinmasi, 6grencilerin
matematik dilini aktif olarak kullanmalarin1 gerektirmektedir. Bu modelde, 6zellikle

matematiksel sembollerin analizi ve kullanimi konusunda geleneksel yontemlere gore
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daha basarili sonuglar elde edilebilecegi (Bolat, 2023) ve grup etkilesimi olanaklar
sayesinde dogrenmenin olumlu yonlerinin artacagi ongoriilmektedir (Khaing vd., 2007).
Dolayisiyla Ters yliz 6grenme modelinin, 6grencilerin matematigin soyut ve sembolik
Ozellikleriyle basa ¢ikmalarma yardimer olarak, matematik dilini anlama ve kullanma
becerilerinin gelistirilmesi lizerindeki potansiyel etkisi, matematik egitimi alanina 6nemli

ve glincel katkilar sunacaktir.
2.10. Yurt i¢i Cahsmalar

Ozdemir (2016) tarafindan yapilan bu arastirma, harmanlanmis 6grenme ortaminda
uygulanan Ters yiiz sinif modelinin, 6. sif O6grencilerinin matematik akademik
basarilari, matematik kaygi diizeyleri ile matematik ve teknoloji tutumlarina etkisini
incelemistir. Yar1 deneysel bir modelle yiiriitiilen ve 49 6grencinin (deney: 25, kontrol:
24) katildig1 ¢calismada, cebirsel ifadeler konusunda Edpuzzle {izerinden sunulan videolar
kullanilmistir. Ogrencilerin akademik basarilart 23 soruluk bir testle &lgiilmiistiir.
Arastirma sonuglari, ters yiiz 6grenme modelinin 6. sinif 6grencilerinde matematik
kaygisini azalttigini, akademik basariy1 artirdigini ve matematik ile teknolojiye yonelik

tutumlar1 olumlu etkiledigini gostermistir.

Gilig¢ (2017)'nin ¢alismasi, 7. sinif rasyonel sayilar konusunda Ters yiiz sinif modelinin
ogrencilerin matematik akademik basarisi ve derse yonelik tutumuna etkisini
aragtirmistir. Karma yontemle 52 6grenciyle yiiriitiilen ¢alismada, nitel veriler 6grenci ve
veli goriismeleriyle, nicel veriler ise dntest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desenle
toplanmistir. 25 soruluk basar1 testi ve 22 maddelik tutum &lgegi kullanilmistir. Ogrenci
video izlemeleri velilerle takip edilmis, videolar tasinabilir belleklerle saglanmistir.
Sonuglar, ters yiiz Ogrenmenin akademik basartyr artirdigini ancak matematik
tutumlarinda anlaml fark yaratmadigini gostermistir. Gorligmelerde 68renci ve veliler

model hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir.

Bolath (2018), yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilar1 ve isbirlikli 6grenme
goriiglerini karma yontemle incelemistir. 88 6grencinin (deney: 42, kontrol: 46) katildig:
calismada, nicel veriler yar1 deneysel desenle, nitel veriler ise gorlismeler ve video
kayitlartyla toplanmustir. Cokgenler konusunun islendigi mobil destekli Ters yiiz

O0grenme uygulamasi, akademik basarida anlamli artis ve geleneksel matematik
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Ogretimine gore daha olumlu sonuglar gostermistir. Gozlemler, 6grencilerin derse

ilgisinin ve katiliminin arttigin1 ortaya koymustur.

Tekin (2018), 10. sinif matematik "Dortgenler ve Cokgenler" tinitesinde 8 hafta boyunca
Ters yliz sinif modelini uygulamis ve ders videolarin1 EBA' da kullanmistir. Agimlayici
sirali desenli karma yontemin kullanildigi bu caligmaya 67 6grenci ve 2 dgretmen
katilmistir.  Veriler dokiiman incelemesi ve Ogrenci/6gretmen goriismeleriyle
toplanmistir. Arastirma bulgulari, ters yiiz 6grenme modelinin uygulandigr deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin ve arkadaslarina yonelik tutumlarinin
kontrol grubuna gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu gostermistir. Nitel veriler
ise Ogrencilerin model sayesinde etkili iletisim kurduklarint ve olumlu gelisim

sagladiklarini ortaya koymustur.

Gokdas ve Giirsoy (2018) tarafindan ilkokul 4. sinif matematik dersinde Doniistiirtilmiis
simif modelinin akademik basari ve motivasyona etkisi incelenmistir. Kontrol gruplu
Ontest-sontest yar1 deneysel deseniyle yiiriitiilen galismaya 56 Ogrenci (28 deney, 28
kontrol) katilmistir. Akademik basar1 arastirmacilarin gelistirdigi testle, motivasyon ise
Ilkokul Matematik Motivasyon Olgegi ile dl¢iilmiistiir. "Stvilar1 Olgelim" konusunda
hazirlanan alt1 video, deney grubuna WhatsApp iizerinden ulastirilmistir. Ug hafta
sonunda doniistiiriilmiis sinif modelinin akademik basariyr olumlu etkiledigi, ancak
motivasyonu etkilemedigi belirlenmistir. Arastirmacilar, bu durumun nedenini
ogrencilerin teknolojik kisithiliklart ve kullanilan tek faktorlii motivasyon 6lgegi olarak

belirtmistir.

Akdeniz (2019), 7. simif matematik dersinde Ters yiiz sinif modelinin akademik basari,
tutum ve kaliciliga etkisini karma yontemle incelemistir. 43 Ogrenciyle yiiriitiilen
calismada nicel veriler i¢in kontrol gruplu Ontest-sontest deseni, nitel veriler i¢in yari
yapilandirilmis goriismeler kullanilmigtir. Edpuzzle ile paylasilan 7 video (8-10 dk)
araciligiyla geometri ve veri isleme konular1 islenmistir. WhatsApp 6grenci, toplanti veli
iletisimi i¢in kullanilmistir. Nicel sonuclar, deney grubunun akademik basar1 ve tutumda
kontrol grubundan anlamli diizeyde yiiksek oldugunu gosterirken, kalicilikta fark
bulunmamistir. Nitel veriler, Ogrencilerin modele yonelik olumlu goriislerini ve

yayginlastirma Onerilerini ortaya koymustur.
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Kalafat (2019), teknolojik ve yapilandirmaci unsurlari barindiran Ters yiiz sinif
modelinin 7. smif dgrencilerinin matematik basarisina etkisini arastirmistir. Ontest-
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel modelle yiiriitiilen nicel ¢alismaya 54 Ogrenci
katilmistir. Veriler, arastirmacinin hazirladigi acik uglu "Akademik Basar1 Testi" ile
toplanmistir. Cebirsel ifadeler ve denklemler konusunda hazirlanan 9 video, 6 hafta
boyunca YouTube iizerinden paylasilmis ve sinif iginde isbirlik¢i etkinlikler yapilmistir.
Sonuglar, Ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin matematik basarilarin1 anlamli sekilde

artirdigin1 gostermistir.

Kog Deniz (2019), 6. sinif matematik kesirler konusunda oyun ve etkinlik destekli Ters
yiiz siif modelinin basari, kalicilik, problem ¢ozme ve yansitici diisiinmeye etkilerini ile
Ogrenci gorlislerini karma yontemle incelemistir. 75 6grencinin katildigi 8 haftalik
uygulamada, 13 video tasinabilir belleklerle ulastirilmis ve basari 25 soruluk testle
Olciilmiistlir. Sonuglar, modelin akademik basariya olumlu katkist ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigini gostermistir. Ancak kalicilik ve problem ¢ézmeye yonelik
6zdenetim becerileri iizerinde etkisi bulunmamustir. Ogrenciler model hakkinda olumlu

goriis bildirmis ve problem ¢dzme 6zgiivenlerinin arttigini ifade etmislerdir.

Aydin (2020), 7. sinif "Tam Sayilarda Islemler" konusunun &gretiminde Ters yiiz edilmis
sinif modelinin matematik basarisina etkisini arastirmistir. Nicel arastirma yontemiyle
yiiriitiilen Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel ¢alismaya 45 yedinci siif 6grencisi
katilmistir.  Video icerikleri igin YouTube'daki Ortaokul Matematik (Imt hoca)
kanalindan izin alinarak Edmodo tizerinden paylasilmistir. Sekiz hafta stiren uygulamada,
tamsayilarda islemler konusunu i¢eren 8-19 dakikalik 10 video kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, akademik basar1 agisindan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ancak 6grenci
goriigmeleri, uygulamanin dikkat ¢ekici ve olumlu bulundugunu, diger derslerde de

uygulanmasi yoniinde istekler oldugunu ortaya koymustur.

Pehlivan (2020), 9. smif matematik kiimeler konusunda Doniistiiriilmiis sinifta
oyunlagtirmanin akademik basari, giidillenme ve Ogrenme stratejilerine etkisini
incelemistir. 5 haftalik ¢aligmada videolar EBA/WhatsApp ile paylasilmis, sinifta
oyunlastirma ve grup ¢aligmalar1 yapilmis, Kahoot ile sinav uygulanmistir. Sonuglar,
akademik basar1 ve gilidiilenmede gruplar arasi fark olmadigini, ancak deney grubunda
akran isbirligi ve elestirel diisiinmede artis oldugunu gostermistir. Oyunlastirmanin

akademik basartya etkisi bulunmamustir.
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Tirkoglu (2021), 10. simif matematik fonksiyonlar konusunda online Ters yiiz sinif
modelinin akademik basar1 ve tutuma etkisini, 6grenci goriisleriyle birlikte karma
yontemle arastirmistir. 15 deney ve 13 kontrol 6grencisiyle Zoom iizerinden yliriitiilen 5
haftalik ¢alismada, modelin online egitimde akademik basariyr artirdigi bulunmustur.
Ogrenciler, modelin akran etkilesimini ve derse hazith@ olumlu etkiledigini

belirtmislerdir.

Dogru (2022), 7. siif matematik 'Oran ve Orant1' konusunda ¢evrimigi Ters yiiz 6grenme
modeli ile geleneksel c¢evrimici egitimin akademik basar1 iizerindeki etkisini ve
Ogrencilerin bu modele yonelik goriiglerini aragtirmistir. Karma yontem ile yiiriitiilen
calismaya 28 6grenci katilmistir. Nicel veriler sontest kontrol gruplu yari deneysel
desenle, nitel veriler ise yar1 yapilandirilmig gériismelerle toplanmistir. Zoom tiizerinden
verilen derslerde, deney grubunda cevrimigi ters yiiz 6grenme, kontrol grubunda
geleneksel ¢evrimici egitim uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerine ders igerikleri
EBA iizerinden saglanmistir. Arastirma bulgulari, akademik basarida gruplar arasinda
anlamli bir farklilik olmadigin1 gostermistir. Ancak nitel veriler, 6grencilerin ders 6ncesi
igeriklerin faydali oldugunu ve Ters yiiz 6grenme modeline karst olumlu tutum

sergilediklerini ortaya koymustur.

Karadogan (2022), 9. simf matematik dersi "Ucgenler" iinitesinde uygulanan Ters yiiz
ogrenme modeli ile Geleneksel 6grenme ortaminin 6grencilerin motivasyonu tizerindeki
farkliliklarini karsilastirmay: amaclamistir. Ontest - sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilan nicel arastirmaya 50 6grenci katilmistir. Deney grubunda Ters yiiz
0grenme modeli, kontrol grubunda geleneksel yontemler uygulanmis ve 30 ders saati
boyunca "Uggenler" konusu islenmistir. Ters yiiz 6grenme igin Edpuzzle'a 26 video
yiiklenmistir. Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 "Matematik
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi" ile belirlenmistir. Arastirma sonucunda,
uygulanan 6grenme modellerinin 6grencilerin motivasyonunu artirmada anlamli bir

farklilik olusturmadig tespit edilmistir.

Acar (2022) tarafindan yiiriitiilen nitel arastirma, pandemi siirecinde uzaktan egitim igin
uyarlanan Ters yiiz 6grenme modelinin 7. siif matematik dgretimindeki katkisini ve
Ogrencilerin bu modele yonelik algilarini incelemistir. 25 6grenciyle gerceklestirilen
goriismeler ve 12 haftalik uygulama sonucunda, 6grencilerin ders videolarinin

erisilebilirliginden duyduklari memnuniyet ve modelin 6grenmelerini destekleyici etkisi
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belirlenmistir. Modelin uzaktan egitimde 6grencilerin matematik dgrenme siireglerine

olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Elvanagaci1 (2023), 8. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki elestirel diisiinme
becerilerine Ters yliz 6grenme modelinin etkisini ve siirece dair 6grenci goriislerini karma
yontemle incelemistir. 48 6grenciyle (24 deney, 24 kontrol) yiiriitiilen ¢alismada, nicel
veriler i¢in Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel veriler i¢in yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Altt hafta siiren uygulamada deney
grubuna Ters yiliz Ogrenme, kontrol grubuna Geleneksel 6gretim uygulanmistir.
Ogrencilerin cebir 6grenme alanindaki elestirel diisinme becerileri, arastirmaci
tarafindan gelistirilen bir dlgme araci ile degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda, Ters
yiiz 6grenme modelinin cebirsel ifadeler konusunda o6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerine olumlu katki sagladigi ve ogrencilerin modele yonelik olumlu goriisler
bildirdigi tespit edilmistir.

Takan (2023), Ters yiiz 6grenme modeliyle islenen "Carpanlar ve Katlar" tinitesinin 6.
sinif dgrencilerinin basar1 ve kalicilifma etkisini aragtirmistir. Ontest - sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desenle yiiriitiilen ¢alismaya 44 6grenci (23 deney, 21 kontrol)
katilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan "Carpanlar ve
Katlar Basar1 Testi" uygulanmis; bu test ¢alisma basinda 6ntest, sonunda sontest ve bir
yil sonra kalicilik testi olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda, sontest basari
puanlarinda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken, kalicilik testi puanlarinda

deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Kiraz (2023), matematik 6gretmeni adaylarinin Ters yiiz 6grenme modeline dayal
Ogretimde problem kurma etkinlikleriyle matematiksel iligkilendirme becerilerini
gelistirmeyi ve bu konudaki gériislerini almayr amaglamistir. [lkdgretim matematik
ogretmenligi 3. siifindaki 24 adayla 11 hafta siiren calismada, uygulama 6ncesi ve
sonras1 goriismeler ile dort farkl iliskilendirme tiirtine (kavramlar arasi iligkilendirme,
kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme, kavrami diger disiplinlerle
iliskilendirme ve kavrami gergek hayatla iligkilendirme) yonelik problem kurma goérevleri
kullanilmistir. Sonuglar, 6gretmen adaylarinin 6nceden bilgi sahibi olmadig1 Ters yiiz
O0grenme modeli sayesinde matematiksel iliskilendirme becerilerinde yetkinlestiklerini,
problem kurma deneyimi kazandiklarini ve bu modeli kendi derslerinde kullanma istegi

duyduklarini gostermistir.
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Bolat (2023), Ters yiiz 6grenme modelinin 5. sinif 6grencilerinin "Ondalik Gosterimler"”
konusundaki akademik basarilarina ve alan dili kullanimlara etkisini aragtirmistir.
Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desenle yiiriitiilen ¢alismaya 98 6grenci 49
deney, 49 kontrol) katilmistir. Bes hafta siiren arastirmada, Ogrencilere "Ondalik
Gosterimler Basar1 Testi" ve arastirmaci tarafindan gelistirilen "Alan Dili Olgegi"
uygulanmustir. Alan Dili Olgegi'nin degerlendirilmesi igin rubrik kullanilmistir.
Arastirma sonucunda, kullanilan modelin Geleneksel Ogretim yontemine kiyasla
Ogrencilerin ondalik gosterimler konusunda alan dili kullanimini ve akademik basarilarini

daha fazla artirdig1 ve daha etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Kavaz (2023), acil durum uzaktan egitimde 7. sinif 6grencilerinin matematik dersinde
uygulanan Ters yiiz 6grenme modelinin akademik basari, matematik tutumu ve bilissel
yiik iizerindeki etkilerini arastirmistir. A¢iklayici ardisik karma desen ve ¢apraz gegisli
deneysel model kullanilan ¢alismaya 48 Ogrenci (26 kiz deney, 22 erkek kontrol)
katilmustir. iki asamali uygulamada, her iki gruba &n-sontest akademik basari testi, deney
grubuna On-sontest tutum testi ve her iki gruba haftalik bilissel yiik testi uygulanmistir.
Uygulama sonrasinda deney grubundan gorils alinmistir. Sonuglar, modelin akademik
basar1 ve matematik tutumuna olumlu katki sagladigini1 ve uygulama ilerledik¢e deney

grubunun biligsel yiikiinde azalma oldugunu gostermistir.

Karabogaz (2023) c¢alismasi, 7. smif "oran-orant1" konusunda Ters yiiz 6grenme
modelinin 6grenme ve dgrenci gorlislerine etkisini karma yontemle (nicel: statik grup
karsilastirmast; nitel: durum calismast) incelemistir. 56 68renciyle yliriitiilen ¢alismada,
deney grubuna ters yiiz 6grenme, kontrol grubuna geleneksel yontem uygulanmistir.
Orantisal akil yiirlitme becerileri i¢in iki test, ters yiiz 6grenmeye yonelik goriisler i¢in
ise ti¢ farkli 6lgek kullanilmistir. Sonuclar, deney grubunun beceri temelli orantisal akil
yiiriitmede daha basarili oldugunu, islem temelli akil yiiriitmede ise anlamli fark
olmadigini gostermistir. Calisma, ters yliz 6grenme modelinin 6grenci 6grenmesi ve

goriisleri iizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.
2.11. Yurtdis1 Calismalar:

Suzanne vd. (2015) tarafindan NFER ve Nesta isbirligiyle yayimlanan arastirma raporu,

matematik 6gretiminde Ters yiiz 6grenme yaklasimimin fayda ve zorluklarini Ingiltere ve

Iskogya'daki dokuz okulda (ortaokul ve liseler) 4-6 hafta siireyle incelemistir. Calismada,
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deney gruplarinda Khan Academy kaynaklari kullanilarak ters yiiz 6grenme
uygulanirken, karsilastirilabilir siniflarda geleneksel yontem siirdiiriilmiistiir. Ogretmen
ve 0grencilerin deneyimleri miilakat, odak grup ve anketlerle, ders isleyisi ise gozlemlerle
degerlendirilmistir. NFER ve Nesta'nin (2015) arastirmasina gore, ters yiiz 68renme
yaklagimi bazi 6grencilerde matematiksel ilerleme, derse katilim, 6zgiliven ve 6grenen
Ozerkliginde artig gibi olumlu etkiler gostermistir. Ancak, evde Wi-Fi ve cihaz erigimi,
anlatim tutarliligi, 6grenme siliresinin uzamasi ve Ogrencilerin bagimsiz 6grenme

becerilerindeki eksiklikler gibi zorluklar da gbzlemlenmistir.

D’addato ve Miller (2016) tarafindan vyiiriitiilen arastirma, sosyoekonomik ag¢idan
dezavantajli bir ¢evredeki 4. sinif matematik 6grencileri lizerinde Ters yliz 6grenme
modelinin etkilerini arastirmistir. 27 6grencinin katildigi bu ¢alismanin bulgulari, Ters
yiiz 6grenme modelinin 6gretmen roliinii kolaylastirdigini ve ebeveynlerin ¢ocuklarinda

olumlu gelismeler gozlemledigini ortaya koymustur.

Lo vd. (2017) tarafindan yapilan sistematik literatiir taramasi, K-12 ve yiliksekogretim
baglaminda matematik derslerinde uygulanan Ters yiiz 6grenme modelinin sinif i¢i ve
dist etkinliklerini ve Ogrenci basarisin1  geleneksel yontemlerle karsilastirmayi
amaglamistir. Calismada modelin etkileri, faydalar1 ve zorluklar1 incelenmis olup, veri
tabanindan elde edilen 61 nitel ve 21 meta-analiz makalesi degerlendirilmistir. Sonugclar,
ters yiiz 6grenmenin geleneksel 6gretime kiyasla sinifta daha fazla pratik yapma imkani
sundugunu, G6grencilerin nceden Ogrendiklerini sinifta daha detayli ele alma firsati

verdigini ve aninda geri bildirim olanag sagladigini bulmuslardir.

Jackson (2019), ters yliz sinif stratejisinin ilkokul 2. smif 6grencilerinin matematik
basarisina etkisini 4 haftalik yar1 deneysel bir ¢aligmayla (kontrol=23, deney=23)
aragtirmistir.  Eureka Matematik Modiill Sonu degerlendirmesi 6n-sontest olarak
uygulanmig, veri toplama aract gegerliligi kanitlanmis Edulastic platformu olmustur.
Deney grubu oOgrencileri ders oncesinde YouTube videolarimi Edpuzzle iizerinden
izlemis, smifta ise ¢esitli etkinliklere katilmistir. Sonuglar, deney grubunun matematik
basarisinda istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugunu gostermis, Ters yiiz siif

modelinin olumlu etkisini desteklemistir.

Staddon (2022), matematik 6gretiminde destekli Ters yiiz 6grenme modeline dair 6grenci

deneyimlerini ve bakis acilarini incelemistir. Matematik kaygisi temelli yeni bir modelin
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temel y1l matematik derslerindeki uygulamasi arastirilmistir. 2016-2021 yillar1 arasinda
karma ve cevrimi¢i Ogrenme ortamlarinda bu modeli deneyimleyen 34 ogrenciyle
goriismeler yapilmistir. Ogrenci deneyimleri, 'zamanlama', 'materyal yapist', '¢evrimigi
erisim', 'dikkat dagiticilar', 'cevrimigi zorluklar' ve 'gelenekselden daha iyi' seklinde alt1
temada Ozetlenmistir. Arastirma sonucunda, farkli disiplinlerden 6grencilerin destekli
Ters yiiz 6grenme modelini matematik 6gretimi ig¢in olumlu bulduklar1 ve Geleneksel

yontemlere gore daha tistiin gordiikleri belirlenmistir.

Palmero vd. (2023), ¢cevrimigi ters yiiz sinif ortaminda 6grenmeyi etkileyen faktorleri 113
ortadgretim dgrencisiyle nicel bir ¢alismada incelemistir. Ontest-sontest kontrol gruplu
yar1 deneysel desende, Moodle iizerinden sunulan materyallerle ters yiiz 6grenmenin
akademik basar1 ve sanal oturum memnuniyetine etkisi degerlendirilmistir. Akademik
basarida anlamli artis gozlemlenirken, onceki basarisizlik, 6grenme cabasi algisi ve
ebeveyn egitim diizeyi gibi faktorlerin basariyr etkiledigi bulunmustur. Ogrenciler
modelden memnun kalmis ancak sanal oturumlara dair baz1 olumsuz algilar, kaynak

kullanim sikligiyla iliskilendirilmistir.

Egara ve Mosimege (2023), Ters yiiz smif yaklagiminin ortaokul o&grencilerinin
matematik basaris1 ve ilgisi tizerindeki etkisini yar1 deneysel bir ¢aligmayla (n=86, 6
hafta, denk olmayan kontrol gruplu ontest-sontest deseni) arastirmistir. Deney grubunda
ogrenciler, ¢evrimici blog ilizerinden saglanan video, bilgi kart1 ve materyallerle ders
oncesinde teorik bilgi edinmis, sinifta ise derinlestirme etkinlikleri ve isbirlik¢i grup
calismalariyla aktif katilm gostermislerdir. Veriler, Ters yiiz smif yaklasiminin
uygulandigr 6grencilerin matematik basar1 ve ilgi puanlarinin geleneksel yontemle
Ogrenenlere gore anlamli diizeyde yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica, Ters yiiz
o6grenme modelinde kiz ve erkek dgrencilerin matematik basar1 ve ilgi puanlari arasinda

anlamli bir fark bulunmamastir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari,

verilerin analizi, uygulama siirecine iliskin bilgiler icermektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin temel amaci, 7. sinif ortaokul 6grencilerine uygulanan Ters yiiz 6grenme
modelinin, bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algilar1 ile matematik dilini
anlama ve kullanma diizeyleri tlizerindeki etkisini belirlemektir. Uygulanan Ters yiiz
O6grenme modelinin, belirtilen degiskenler lizerindeki etkisini incelemek icin deney ve
kontrol gruplarimin ontest ve sontest puanlari arasindaki fark analiz edilmistir. Bu
nedensel iliskiyi ortaya koymak amactyla, nicel aragtirma yontemlerinden deneysel desen

kullanilmuastir.

Deney ve kontrol gruplarmin baslangictaki denklik diizeyini saglamak amaciyla,
Ogrencilerin matematik basarilar1 esas alinmistir. Ciinkii matematik basarisinin s6z
konusu becerilerin gelisiminde 6nemli bir faktér oldugu literatiirde belirtilmektedir
(Yi1ldiz Durak ve Saritepeci, 2018). Bu yontem, gruplar arasinda baslangicta var
olabilecek basar1 farkliliklarinin, deneysel miidahalenin sonuglari iizerindeki potansiyel
karistirici etkisini minimize etmeyi amacglamaktadir. Bu baglamda, arastirmada gruplarin
matematik basaris1 acisindan denkligini saglamak amaciyla deneysel desen
yontemlerinden Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu
tercihin temel gerekgesi ise, arastirmacinin matematik 6gretmeni olarak hem deney hem
de kontrol grubundaki Ogrencilere iki yil boyunca matematik dersi vermesi ve
ogrencilerin matematik basar1 diizeyleri hakkinda kapsamli bir bilgiye sahip olmasidir.
Ogretmenin bu derinlemesine bilgi birikimi, gruplarin ortalama matematik basarilari
acisindan miimkiin oldugunca denk bir sekilde olusturulmasina olanak saglamistir. Bu
durum, uygulanan Ters yliz 6grenme modelinin bilgi islemsel diisiinme becerileri
ozyeterlik algis1 ile matematik dilini anlama ve kullanma becerileri iizerindeki potansiyel
etkisinin, &grencilerin 6n bilgi diizeylerinden kaynaklanabilecek olasi farkliliklardan

arindirilarak gecerligi yliksek 6lgme sonuglariyla incelenmesine imkan tanimaktadir.

Egitim arastirmalarinda, gergek deneysel desenlerin uygulanmasindaki zorluklar
nedeniyle yar1 deneysel desenler, dogal 6grenme ortamlarina daha uygun bir alternatif

olarak siklikla tercih edilmektedir (Arslan, 2021). Yar1 deneysel desen yonteminde temel



amag, gruplardan birinde gozlemlenen degisimin diger gruptaki degisimden ne kadar

farkli oldugunu belirlemektir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Yari deneysel desenlerden Ontest- sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanildigi
icin deney grubuna Ters yliz 6grenme modeliyle matematik dersi anlatilmistir. Bu
modelin igerigi ¢er¢evesinde ders konulari 6gretim videolar: ders saatlerinden dnce dijital
platformlar araciligiyla o6grencilere sunulmaktadir. Bu uygulamanmn temel amaci,
Ogrencilerin derslere ilgili konular hakkinda temel bilgilere sahip olarak gelmelerini
saglamaktir. Bu 6n hazirlik sayesinde ders i¢i zaman daha verimli kullanilmaktadir.
Oncelikle 6grencilerin bireysel 6grenme siireglerinde karsilastiklar1 zorluklar ve eksik
anladiklar1 noktalar hizli bir sekilde tespit edilerek giderilmekte, ardindan kalan zaman
problem ¢dzme, analiz, sentez ve daha {ist diizey bilissel siireclere yonelik etkinliklere ve
uygulamalara ayrilabilmektedir. Ek olarak, isbirlikli 6grenmeyi ve akran etkilesimini
tesvik etmek amaciyla ders i¢i etkinlikler siklikla grup ¢aligmalart seklinde

yuritilmistir.

Kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir. Bu yontemde
matematik dersleri genellikle 6gretmen merkezli anlatim, 6rnek soru ¢oziimleri ve
Ogrencilerin bireysel olarak alistirma yapmasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Yeni konular sinif
ortaminda 6gretmen tarafindan sunulmus ve pekistirme amaciyla ders kitaplarindaki veya
Ogretmen tarafindan hazirlanan sorular ¢éziilmiistiir. Deney grubunda uygulanan aktif
ogrenme etkinlikleri, kontrol grubunda daha sinirh diizeyde kullanilmistir. Arastirmanin

yar1 deneysel deseni Tablo 3.1°de sunulmaktadir.

Arastirmada yar1 deneysel desenlerden dntest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen

kullanilmistir. Bu desen, Tablo 3.1°de sematik olarak gosterilmektedir.

Tablo 3.1 Ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen

Ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen

Grup Ontest Islem Sontest
D M Q X Qs
(Deney)

K M Q: Qs
(Kontrol)
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Aragtirmanin yar1 deneysel deseni Tablo 3.2°de sunulmaktadir.

Tablo 3.2 Arastirmanin deseni

Gruplar Ontest Deneysel Islem Sontest
Bilgi Islemsel Diisiinme Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri  Ozyeterlik Alg Becerileri Ozyeterlik Alg
Deney Olgegi Ters yiiy Olsed
Grubu Ogrenme Modeli
Matematik Dilini Anlama ve Matematik Dilini Anlama ve
Kullanma Olgegi Kullanma Olgegi
Bilgi Islemsel Diisiinme Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri  Ozyeterlik Alg Becerileri Ozyeterlik Alg
Kontrol ~ Olgegi Geleneksel Olgegi
Grubu Ogretim Yontemi
Matematik Dilini Anlama ve Matematik Dilini Anlama ve
Kullanma Olgegi Kullanma Olgegi

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2024-2025 egitim-ogretim yilinda Sinop ilinde yer alan
bir devlet ortaokulunun 7. sinifinda 6grenim goren toplam 56 6grenci olusturmaktadir.
Bu 6grencilerden 27'si deney grubunda, 29'u ise kontrol grubunda yer almistir. Elde
edilen verilerin t-testi analiz siirecinde, gruplarin test edilecek degisken agisindan
normallik varsayimini olumsuz etkileyebilecek u¢ degerler incelenmistir. Bu amagla,
basiklik  (kurtosis), c¢arpiklik (skewness) degerleri ve Boxplot grafikleri
degerlendirilmistir. Yapilan analizler neticesinde, basiklik ve carpiklik degerlerinde
sapmaya neden olan deney ve kontrol gruplarindan birer Ogrenci ¢alisma dist
birakilmistir. Bu diizenleme sonrasinda, arastirma deney grubunda 26, kontrol grubunda

ise 28 olmak iizere toplam 54 6grenci ile ylriitilmustiir.

Orneklem secimi asamasida oncelikle kolay ulagilabilir drnekleme ydntemiyle okul
belirlenmistir. Ardindan, arastirmanin gerektirdigi imkanlara sahip olma durumu 6lgiit
almarak 6lciit 6rnekleme yontemiyle Ogrenciler ¢alismaya dahil edilmistir. Olgiit
ornekleme, bir aragtirmada incelenecek olgular i¢in 6nceden tanimlanmis 6zelliklere veya
kriterlere uygun bireylerin se¢ilmesini ifade eder (Dokme & Yagar, 2018). Deney ve
kontrol gruplarinin olusturulmasinda, arastirmanin kosullar1 ve amaclar1 dikkate alinarak
uygun bir yontem izlenmistir. Ters yliz 6grenme modelinin uygulanacagi deney

grubundaki Ogrencilerin, evde izleyecekleri video materyalleri i¢in gerekli teknolojik
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altyapiya sahip olup olmadiklar1 6nceden belirlenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda,
deney grubundaki tiim 6grencilerin evlerinde internet baglantisinin mevcut oldugu tespit

edilmistir.

Aragtirmaci, deney ve kontrol gruplarindaki tiim dersleri kendisi yiirlitmiistiir.
Arastirmacinin deney ve kontrol gruplarini olusturmak i¢in matematik derslerini bu
okulda yliriitmesi, arastirmanin yapilmasinda bu okulun seg¢ilmesinin temel nedenidir.
Ogretmenin dersine girdigi siniflarda arastirmayr yapmasi Ol¢iimlerin gegerlik ve
giivenirlik yoniinden olumlu etkisi olurken ayni zamanda arastirmanin uygulanisini da
kolaylagtirmistir. Bu durum, veri toplama siirecinin daha dogal bir ortamda
gerceklesmesine olanak saglamigtir. Ogretmenin dersine girdigi simiflarda arastirmayi
yiirlitmesi, 6grencileri yakindan tanimasi ve uzun siiredir devam eden bir etkilesimlerinin
bulunmas1 sayesinde, uygulama siirecinde olusabilecek 6grenci kaynakli kaygi, stres,
korku ve yeni bir aragtirmaciyr tanimaya yonelik olasi tesadiifi hatalarin minimize

edilmesine katki saglayarak arastirmanin i¢ gecerligini olumlu yonde etkilemistir.

Arastirmaya katilan 6grencilere calismanin amaci detayl bir sekilde agiklanmistir ve
Bilgilendirilmis Onam Formu (EK-1), Goniillii Katilim Formu (EK-2) ve Veli Onam
Formu (EK-3) doldurtulmustur. Calismada yer alan deney ve kontrol grubunun
demografik yapilari asagida Tablo 3.3’de belirtilmistir.

Tablo 3.3 Calisma grubunun demografik yapisi

Olcek Cinsiyet Deney Grubu  Kontrol Grubu
Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Kiz 15 17
Ozyeterlik Alg1 Ol¢egi Erkek 11 11

Toplam 26 28
Matematik  Dilini  Anlama ve Kiz 15 17
Kullanma Olgegi Erkek 11 11

Toplam 26 28

3.3. Veri Toplama Araclar

Yar1 deneysel deseninin kullanildigi bu arastirmada deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilere oOntest ve sontest olarak Giilbahar vd. (2018) tarafindan ‘Bilgi islemsel
diisiinme becerilerine yonelik dzyeterlik algis1 dlgegi’ (EK-4) ve Oztiirk vd. (2023)
tarafindan gelistirilen ‘Matematik dilinin anlama ve kullanma becerileri 6lgegi’ (EK-5)

kullanilmastir.
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3.3.1. Bilgi islemsel diisiinme becerileri ézyeterlik algisi 6lgegi

Bu ¢alismada ortaokul 7. sinif 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik
alg1 diizeyini belirlemek i¢in Giilbahar vd. (2019) tarafindan gelistirilen “Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerilerine Yonelik Ozyeterlik Algist Olgegi’ (BIDBOA) kullanilmustir.
Olgek toplam 36 maddeden olusmaktadir. Olgekte bes farkli alt boyut olup su sekildedir:
Algoritma tasarlama yeterligi, problem ¢ézme yeterligi, veri isleme yeterligi, temel
programlama yeterligi ve 6zgiiven yeterligi. Olgekte iiclii likert maddelerden olusup
‘Evet(1)-Hayir(3)’ seklinde verilmistir.Alt boyutlarin Cronbach alfa katsayilar1 séyle
verilmistir: Algoritma tasarlama yeterligi 0,930, problem ¢6zme yeterligi 0,880, veri
isleme yeterligi 0,856, temel programlama yeterligi 0,838, 6zgiliven yeterligi 0,762
belirlenmistir (Giilbahar vd., 2019). Tiim 6l¢egin Cronbach alfa katsayisi 0,943 olarak
hesaplanmistir. Tabachnick vd.(2013) giivenirlik katsayilarini 0,70 ile 0,90 araliginda
yiiksek, bu degerin iizerini ise miikemmel olarak tanimlamaktadir. Bu cergevede
degerlendirildiginde, s6z konusu Olcegin genel yapisi ve alt boyutlarina ait glivenirlik
katsayilarinin kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada Cronbach
alfa katsayilar1 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algi Olgegi’nde dntest
0,891, sontest 0,921 olarak bulunmustur. Olgek kullanim izni EK-6’da yer almaktadur.

3.3.2. Matematik dilinin anlama ve kullanma becerileri 6lgegi

Bu ¢alismada ortaokul 7. Siif 6grencilerinin matematik dilini anlama ve kullanma
diizeyini belirlemek icin Oztiirk vd. (2023) tarafindan gelistirilen Matematik Dilinin
Anlama ve Kullanma Olgegi kullanilmistir. Olgek toplam 9 maddeden olusmaktadir. 5°li
likert maddeden olusup  “Her Zaman (5) - Higbir Zaman (1)” seklinde
derecelendirilmistir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 45, en diisiik puan ise 9°dur.
Olgekte iki farkl alt boyut olup su sekildedir: Matematik Dilini Anlama ve Matematik
Dilini Kullanma seklindedir. Olgegin Matematik Dilinin Anlama alt boyutu icin
Cronbach alfa katsayis1 0,76, Matematik Dilini Kullanma alt boyutu igin 0,66 , 6l¢egin
tamami ise 0,75 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada Cronbach alfa katsayilari
Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Olgegi’nde ontest 0,855, sontest 0,906
olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayilar1 degerlendirilirken, 0,70 ile 0,90 arasindaki
degerler yiiksek, 0,90''n {izerindeki degerler ise miikemmel kabul edilmektedir
(Tabachnick vd., 2013). Olgek kullanim izni EK-6’da yer almaktadir.
43



3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri, 2024-2025 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde matematik
derslerinde gergeklestirilen uygulama Oncesi ve sonrasinda toplanmistir. Uygulama
oncesinde, ilgili literatiir taranarak mevcut arastirmalardaki eksiklikler ve gereksinimler
tespit edilmis, bu dogrultuda Ogrencilere kazandirilmasi amaclanan bilgi ve beceriler
belirlenmistir. Saptanan hedefler dogrultusunda, sekiz haftalik uygulama siiresince
kullanilacak haftalik video igerikleri, etkinlikler, ¢alisma yapraklar1 ve diger gerekli
materyaller hazirlanmistir. Ogrencilere ve velilere arastirma siireci hakkinda detayl bilgi

verilerek gerekli izinler alinmistir.

Uygulamanin baslangicinda, hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere ontest
uygulanmistir. Deney grubunda ters yiiz 6grenme modeline uygun olarak dersler
yiriitiiliirken, kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemine dayali dersler
siirdiiriilmiistiir. Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarma uyum saglamak amaciyla, video
iceriklerinin tekrar izlenebilme olanagi sunulmus ve WhatsApp iletisim grubu araciligiyla
ek agiklamalar yapilmistir. Video materyalleri, Milli Egitim Bakanligi'nin Egitim Bilisim
Ag1 (EBA) platformu iizerinden 6grencilerle paylasilmistir.

Deney grubunda ters yiiz 6grenme modeli gergevesinde 6grenciler, ev ortaminda video
materyalleri araciligiyla bireysel 6grenmelerini tamamlarken, sinif ortaminda ¢esitli aktif
ogrenme etkinliklerine katilim saglamislardir. Kontrol grubunda ise 6grenme siireci, sinif
i¢ci teorik anlatim ve arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerin ev 6devi olarak
verilmesi seklinde ilerlemistir. Arastirma siirecinin sonunda, her iki gruba da sontest

uygulanarak veri toplama islemi tamamlanmuistir.
3.4.1. Ters yiiz 6grenme ve videolar

Calisma, sekiz haftalik bir zaman diliminde planlanmistir. Bu siire zarfinda, haftalik ders
planina uygun olarak video materyalleri hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan, ilgili
kazanimlar1 iceren bir Powerpoint sunumu gelistirilmistir. Bu sunumun igerigi
olusturulurken, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan hazirlanan 7. sinif matematik
ders kitabi temel alinmistir. Hazirlanan Powerpoint sunumu, uygun bir derslikteki

etkilesimli tahtada gorsel 6gelerle desteklenerek aragtirmacinin sesli anlatimi egliginde
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video kaydina alinmistir. Kaydedilen bu videolar, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) platformuna
yiiklenmistir.

Videolarin baslangicinda, 6grenme hedefleri ve igerige dair bilgilendirme yapilarak,
yapilandirmaci bir yaklasimla 6grencilerin kesfetmesine olanak taniyan acik ve anlasilir
bir dil kullanilmistir. EBA platformu iizerinden paylasilan videolara, dersin basinda
Ogrencilerin diislincelerini harekete gecirmek amaciyla agik uglu sorular eklenmistir.
Ayrica, video igeriginde dogru/yanls ve agik uglu sorulara yer verilmistir. Ogrencilerin
videoyu izlemelerinin ardindan temel diizeyde ¢oktan se¢meli test sorulari, pekistirme

amaciyla EBA platformu iizerinden gonderilmistir.

Video materyalleri ve test sorular1t EBA platformuna yiiklenirken, 6grencilerin
etkilesimini tesvik etmek amaciyla yorum yapma boliimii aktif tutulmustur. Bu sayede
ogrenciler anlamadiklari noktalar1 sorabilmekte ve farkli ¢oziim Onerilerini arkadaslariyla
paylasabilmektedir. Ogretmen tarafindan, videolarin izlenme durumlar1 EBA platformu
tizerinden takip edilmistir. Talim ve Terbiye Kurulu 6gretim programina gore diizenlenen
sekiz haftalik ¢alismada, bazi kazanimlarin iki haftay1 kapsamasi nedeniyle bes hafta i¢in
video materyali hazirlanmistir. Video gonderilmeyen haftalarda ise etkinlik ve ¢alisma
yapraklar1 6grencilere EBA platformu {izerinden ulastirilmistir. Gerekli hatirlatmalar,
ogrencilerin ve velilerin bilgilendirilmesi amaciyla WhatsApp uygulamas: iizerinden
diizenli olarak yapilmistir. Bu iletisim kanal1 aracilifiyla velilerin de siirece dahil olmasi
ve Ogrencilerin video izleme siireclerinin desteklenmesi saglanmigtir. Haftalik video

iceriklerine ve siirelerine iligskin detayl1 bilgiler Tablo 3.4'te sunulmustur.

Tablo 3.4 Videolarn haftalik igerik ve siire bilgileri

Haftalar Icerik Videolar/Etkinlik Siiresi

1. Hafta M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifadeVideo 1 5 dk 49 sn
edilen Oriintiiniin istenilen terimini bulur.

2. Hafta  M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar. Video 2 4 dk 28 sn

3. Hafta M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilenVideo 3 6 dk 30 sn

gercek hayat durumlarma uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurar.

4.Hafta M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilenEtkinlikli ¢alisma
gergek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenlikagidi
denklem kurar.

5.Hafta M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilenEtkinlikli ¢aligma
gercek hayat durumlarma uygun birinci dereceden bir bilinmeyenlikagidi
denklem kurar.

6. Hafta  M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer. Video 4 6 dk 50 sn
7.Hafta  M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer. Etkinlikli  ¢alisma

kagidi
8. Hafta  M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektirenVideo 5 6 dk 10 sn

problemleri ¢ozer.
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Arastirmada kullanilacak olan ders videolar1 ve etkinlik calisma kagitlari, arastirmaci
tarafindan hazirlanmigtir. Hazirlanan bu 6gretim programinin igerik kosullarini ve
Ogretimsel uygunlugunu saglamak amaciyla alan uzmanin goriislerine basvurulmustur.
Alinan degerlendirme ve teknolojiler dogrultusunda, videolarda ve etkinlik kagitlarinda
gerekli goriilen diizeltmeler yapilmis, tespit edilen eksiklikler giderilmis ve igerik kalitesi
acisindan gelistirilmistir. Yapilan bu gilincellemeler aracilifiyla, 6gretim derslerinin
etkililiginin ve genel konulardaki matematik konularmin daha iyi anlagilmasinin

saglanmas1 hedeflenmistir.
3.4.2. Ters yiiz sinif uygulamasi etkinlikleri

Ters yiiz 0grenme modelinde, Ogretmen tarafindan hazirlanan video materyalleri
ogrencilerin ders Oncesinde temel bilgilere asina olmalarini saglamaktadir. Sif igi
etkinlikler ise bu on bilgilerin derinlestirilmesi ve kavramsal anlayisin pekistirilmesi
amaciyla tasarlanmistir. Arastirmaci tarafindan sunulan etkinlikler, Egitim Programlari
ve Ogretim alaninda uzman bir akademisyenin incelemesine sunulmus ve bu inceleme
sonuclart almman geri bildirimler ile yeniden diizenli hale getirilerek son haline
getirilmistir. Bu dogrultuda O6grenci merkezlilik ve kesif odakli bir yaklasim
benimsenmistir. Deney grubunda uygulanan bu yapilandirilmis etkinlikler ile kontrol
grubuna verilen geleneksel ev Odevleri arasindaki farkliliklarin  belirlenmesi
amaclanmistir. Her iki grupta da uygulanan siiregler ve etkinlikler, bilgi islemsel diisiinme
becerileri 6zyeterlik algilart ile alan dilinin anlagilmasi ve kullanilmasimin

karsilastirilmasinda temel veri kaynagini olusturmustur.
3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde ve degerlendirilmesinde IBM SPSS 27.0 yazilimi kullanilmustir.

[statistiksel anlamlilik diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir.

Arastirmanin yar1 deneysel deseni geregi, deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi
bagimli degisken acisindan benzer diizeyde olup olmadiklarini belirlemek amaciyla
ontest puanlar karsilagtirilmistir. iki bagimsiz grup olan deney ve kontrol gruplarinin test
edilecek degiskene ait ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunup bulunmadigin test

etmek icin Bagimsiz Orneklemler t-testi kullanilmistir. Bu testin temel varsayimlari:
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1-Her iki gruptaki ogrencilerin test puanlari gruplar igerisinde normal dagilim

gostermelidir.
2-Gruplarin varyanslart homojen olmalidir.

3-Her veri digerinden bagimsiz elde edilmelidir. Arastirmada Bagimsiz Orneklemler t-

testi i¢in bu varsayim veri toplama siirecinde saglanmuistir.

[lk olarak, verilerin normallik dagilimi test edilmistir. Arastirma verilerinin normalligini
degerlendirmek amaciyla carpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmistir (Higyillmaz,
2021; Ruscuklu, 2024). Veri setinde olas1 u¢ degerlerin belirlenmesi amaciyla kutu
grafigi (box plot) analizi uygulanmistir. Bu analiz sonucunda, deney grubunda bir ve
kontrol grubunda da bir olmak {izere, u¢ deger olarak tanimlanan iki 6grenci veri setinden
cikarilmigtir. Ug degerlerin ¢ikarilmasinin ardindan, deney grubunda 26 o6grenci ve
kontrol grubunda 28 6grenci kalmistir. Bu yeni 6rneklem biiytikliikleri temel alinarak,
carpiklik ve basiklik katsayilari yeniden hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
Ontest ve sontestlerine ait 6grenci sayilari, ortalamalari, standart sapmalari, basiklik ve

carpiklik degerleri Tablo 3.5'te sunulmustur.

Tablo 3.5 Deney ve kontrol gruplarinin Ontest Ve sontestlerine ait dgrenci sayilari,

ortalamalari, standart sapmalari, basiklik ve ¢arpiklik degerleri

= Std. Std.Hata Std.Hata
DEGISKENLER n Ort. Spm. C.K (Carpikhik) B.K (Basikhk)
Deney grubu ontest
(BIDBOA) 26 83,19 11,38 0,207 0,887 0,366 0,456
Deney grubu
sontest (BIDBOA) 26 97,12 9,51 0,720 0,887 -1,144 0,456
Kontrol grubu
ontest (BIDBOA) 28 91,54 8,46 0,009 0,858 -0,809 0,441
Kontrol grubu
sontest (BIDBOA) 28 89,57 10,34 -0,855 0,858 -0,276 0,441
Deney grubu 6ntest
(MDAK) 26 32,15 8,05 -0,703 0,887 -0,340 0,456
Deney grubu
sontest (MDAK) 26 40,00 5,51 0,093 0,887 -1,170 0,456
Kontrol grubu
ontest (MDAK) 28 36,32 5,05 -1,021 0,858 -0,365 0,441
Kontrol grubu
sontest (MDAK) 28 35,18 7,00 -0,552 0,858 -0,586 0,441

(BIDBOA= Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisi, MDAK= Matematik Dilini Anlama ve
Kullanma n=Ogrenci sayilari, Ort.=Ortalama, Std.Spm.=Standart sapma, C.K=arpiklik Kkatsayisi,
B.K=Basiklik katsayist)
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Carpiklik ve basiklik katsayilarinin £1,0 veya +1,5 araliginda olmasi genellikle normal
dagilimdan ciddi bir sapma olmadigini1 gosterirken (Morgan vd., 2004; Tabachnick &
Fidell, 2013), +2 veya +3 disindaki degerler daha belirgin sapmalara isaret edebilir
(George & Mallery, 2003). Basiklik ve carpiklik degerleri bu referans deger araliginda

yer aldig1 i¢in verilerin normal dagilimi kabul edilmistir.

Gruplarin varyanslari Levene testi ile kontrol edilmistir. Bilgi islemsel diisiinme
becerileri 6zyeterlik algis1 ve Matematik dilini anlama ve kullanma diizeyi grup

varyanslarinin Levene test sonucglar1 Tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6 Bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algis1 ve Matematik dilini anlama

ve kullanma diizeyi grup varyanslarinin Levene test sonuglari

Olcekler Levene Varyanslarin Homojenligi Testi
F p

OBIDBOA 1,702 0,198

OMDAK 5,422 0,024

(OBIDBOA = Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Alg1 Olgegi ontest puanlar, OMDAK=
Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Olgegi 6ntest puanlari)

Tablo 3.6°da goriildiigii tizere OBIDBOA i¢in Levene testinin p degerine gore (p>0,05)
gruplarin varyanslari arasinda anlaml fark yoktur. OMDAK igin p degerine gore (p<
0,05) gruplarin varyanslar arasinda homojenligin saglanmadigi durumdaki t-testi sonucu

incelenmistir .

Deney ve kontrol grubu Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 dlgegi
ontest (OBIDBOA) ve Matematik Dilini Anlama ve Kullanma 6l¢egi éntest (OMDAK)

toplam puanlarinin Bagimsiz 6rneklemler t testi sonuglar1 Tablo 3.7°de gosterilmistir.

Tablo 3.7 Deney ve kontrol grubu Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algist
olgegi ontest (OBIDBOA) ve Matematik Dilini Anlama ve Kullanma 6lcegi

ontest (OMDAK) puanlarinin Bagimsiz érneklemler t testi sonuglari

Sinif N Ort. Std. t sd p
Sapma
P Deney grubu 26 83,19 11,380 ) -
OBIDBOA Kontrol grubu 28 91,54 8,456 3,073 520,003
OMDAK Deney grubu 26 32,15 8,048 -2,260  41,480,029*
Kontrol grubu 28 36,32 5,048

(p<0,05*, Ort.=Ortalama, Std. Sapma=Standart sapma)
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Tablo 3.7°ye gore kontrol grubunun bilgi islemsel diisiinme becerileri dzyeterlik algi
diizeyleri dntest puan ortalamasi (X=91,54) ile deney grubunun bilgi islemsel diisiinme
becerileri 6zyeterlik alg1 diizeyleri 6ntest puan ortalamalar1 (X=83,19) arasinda kontrol
grubu lehine anlamli bir fark ¢ikmustir. [ts = -3,073, p<0,05]. Kontrol grubunun
Matematik Dilini Anlama ve Kullanma diizeyleri dntest puan ortalamas1 (X=36,32) ile
deney grubunun Matematik Dilini Anlama ve Kullanma diizeyleri Ontest puan
ortalamalar1 (X=32,15) arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir fark ¢cikmustir. [t 41,48 =

-2,260, p<0,05].

Ontest puanlarinin karsilastirilmas: sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin bilgi
islemsel diistinme becerileri 6zyeterlik algis1 ve matematik dilini anlama ve kullanma
becerileri bakimindan uygulama &ncesi farklilastigi tespit edilmistir. Ontest puanlari
arasinda anlamli fark bulunmasi nedeniyle Ontest puanlarina gore farklilasmay1 kontrol
ederek deneysel miidahalenin etkisini degerlendirmek iizere Kovaryans Analizi'nin
(ANCOVA) kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Kovaryans Analizi (ANCOVA), gruplar
arasinda baglangicta mevcut olan farkliliklar1 (kovaryant degisken araciligiyla)
istatistiksel olarak kontrol ederek, sontest ortalamalarinin gruplar arasinda
karsilastirilmasina olanak saglamaktadir (Biyiikoztiirk, 2007; Tabachnick & Fidell,
2013). Kovaryans analizinin gegerli sonuglar verebilmesi i¢in bazi varsayimlarin

karsilanmasi gerekmektedir (Can, 2023, s. 357):
1-Karsilastirilacak gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir.

2-Bagimli degiskene ait puanlar normal dagilim gostermeli ve varyanslar homojen

olmalidir.

3-Bagimli degisken ile kovaryant arasinda dogrusal bir iligki bulunmalidir.
4-Gruplardaki regresyon egimleri homojen olmalidir.

5-Kontrol degigkeni ile bagimsiz degisken bagimsiz olmalidir.

Bu varsayimlarin kontrolii sirasinda; gruplarin bagimsizligi, bagimli degisken puanlarinin
normalligi ve varyanslarin homojenligi varsayimlari saglanmistir. Bagimli degisken ile
kovaryant degisken arasindaki dogrusallik sagilim grafikleri ile gruplarin her biri i¢in ayr1

ayr1 test edilebilmektedir (Pallant, 2016). Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik
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Algis1 Olgegi deney ve kontrol gruplarmimn kovaryant degisken (ontest puanlari) ile

bagimli degisken (sontest puanlar1) arasindaki sagilim grafigi Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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(OBIDBOA = Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Alg1 Olgegi dntest puanlari, SBIDBOA =
Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Alg1 Olgegi sontest puanlari)

Sekil 3.1 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 Olgegi deney ve kontrol
gruplarinin kovaryant (6ntest puanlari) ile bagimli degisken (sontest puanlari)

arasindaki iliski i¢in sa¢ilim grafigi

Deney grubunun Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 Olcegi’ne gore
kovaryant ve bagimli degisken arasinda korelasyon deney grubu igin -0,006 , kontrol
grubu i¢in -0,390 bulunmustur. Kalayci (2014), kovaryant ile bagimli degisken arasindaki
korelasyonun 0,30'un iizerinde oldugu durumlarda ANCOV A'nin daha etkili oldugunu ve
gliclii dogrusal iliskilerin daha giiglii sonuglar dogurdugunu belirtmektedir. Sekil 3.1°deki
sacilim grafigine ve korelasyon degerlerine gore deney grubu icin Bagimh degisken ile

kovaryant degisken arasinda dogrusal bir iliski bulunmamaktadir.

Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Olgegi deney ve kontrol gruplarinin
kovaryant (Ontest puanlari) ile bagimli degisken (sontest puanlari) arasindaki sagilim

grafigi Sekil 3.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.2 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Olgegi deney ve kontrol
gruplariin kovaryant (6ntest puanlari) ile bagimli degisken (sontest puanlari)

arasindaki iligki i¢in sagilim grafigi

Deney grubunun Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Olgegi'ne gore
kovaryant ve bagimli degisken arasinda deney grubu icin korelasyon katsayis1 0,074 ,
kontrol grubu i¢in korelasyon katsayisi -0,100 bulunmustur. Kovaryant ile bagiml
degisken arasindaki korelasyonun 0,30 esigini agsmast durumunda ANCOVA analizinin
etkinliginin kayda deger olgiide arttig1 ve giiclii dogrusal iligkilerin daha anlamli ve
yorumlanabilir sonuglar sagladigi ifade edilmektedir (Kalayci, 2014). Sekil 3.2’deki
sagilim grafigine ve korelasyon degerlerine gore deney grubunun ve kontrol grubunun

bagimli degisken ile kovaryant degisken arasinda dogrusal bir iligki bulunmamaktadir.

Literatiirde kovaryant ile bagimli degisken arasinda dogrusallik saglanamadiginda
onerilen veri doniistiirme yontemleri (6rn. logaritmik, karekok) denenmis (Tabachnick ve
Fidell, 2013), ancak bu doniisiimlerin dogrusallik varsayimini saglamada yeterli olmadigi
gbzlemlenmistir. Dogrusallik varsayimimin karsilanamadigi durumlarda, kovaryant ile

bagimli degisken arasindaki dogrusal olmayan iliskiyi modelleyebilen istatistiksel
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yontemlere basvurulmasi gerekmektedir. Huttema (2011), ANCOV A modelinde bagimli
degisken ile kovaryant arasindaki iligkinin dogrusal varsayimi bazi durumlarda yetersiz
kalabilecegini ve bu gibi durumlarda iligkinin daha iyi modellenmesi i¢in Polinominal
ANCOVA analizinin kullanilabilecegini belirtmektedir. Benzer sekilde Mercan ve Erilli
(2020), dogrusal olmayan ve monoton olmayan iliskilerde kovaryans analizinde
dogrusallagtirmanin yetersiz kalmasi durumunda, bagimsiz degiskene polinomial
yaklasimlarin uygulanabilecegini belirtmektedir. Bu nedenle, bu arastirmada standart
ANCOVA yerine, kovaryantin hem birinci dereceden hem de ikinci dereceden etkisini
modele dahil ederek egrisel iliskiyi kontrol etmeye olanak taniyan Polinominal
ANCOVA (ikinci Dereceden Polinominal Kovaryans Analizi) yOnteminin
kullanilmasina karar verilmistir. Bu yaklasim, kovaryantin bagimli degisken iizerindeki
etkisinin basit bir dogru boyunca degil, bir egri boyunca degisebilecegi varsayimina

dayanir ve bu egrisel etkiyi hesaba katarak grup ortalamalarini diizeltir.

Polinominal ANCOV A uygulanirken karsilasilan zorluklardan biri, kovaryant degiskenin
(X) kendisi ile karesel terimi (X?) arasinda dogal olarak yiiksek bir korelasyonun ortaya
¢ikmasidir. Bu durum, ¢oklu dogrusallik olarak bilinen bir soruna yol acarak modeldeki
katsay: tahminlerini istikrarsizlastirabilir ve standart hatalarin artmasina neden olarak
parametre tahminlerinin glivenirligini azaltabilir (Huttema, 2011).Bu potansiyel ¢oklu
dogrusallik sorununu en aza indirmek ve modelin giivenirligini artirmak amaciyla, analiz
oncesinde kovaryant degiskene yaygin olarak merkezilestirme islemi uygulanir.
Merkezilestirme, her bir kovaryant degerinden o kovaryantin genel ortalamasinin
cikarilmasiyla gercgeklestirilir. Bu islem, kovaryantin dogrusal ve karesel terimleri
arasindaki korelasyonu onemli oOlgiide azaltarak coklu dogrusalliktan kaynaklanan
olumsuz etkileri etkin bir sekilde hafifletir ve daha giivenilir model tahminlerinin elde
edilmesini saglar (Huttema, 2011). Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1
Olgegi ontest puanlar1 (OBIDBOAToOp) ile bu puanlarin karesi (OBIDBOATop_Kare)
arasindaki iliski Tablo 3.8’de gosterilmektedir.

Tablo 3.8 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algi Olgegi kovaryatlar

arasindaki korelasyon

OBIDBOA Top OBIDBOATop Kare

o Pearson Korelasyon Katsay1 1 0,997**
OBIDBOATOp p 0,000
N 54 54
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(** p <0.01, OBIDBOATop= Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 Olgegi ontest toplam
puanlar;, OBIDBOATop Kare= Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 Olcegi ontest toplam
puanlarnin karesi)

Tablo 3.8’de goriildiigi gibi, bu iki degisken arasindaki Pearson korelasyon katsayisi r =
0,997 olarak bulunmustur (p < 0,01). Bu deger, iki terim arasinda neredeyse miikemmel,
cok yiiksek diizeyde pozitif bir dogrusal iliski oldugunu ve dolayisiyla ciddi bir ¢oklu
dogrusal baglanti riski tagidigini ortaya koymaktadir.

Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Olgegi dntest toplam puanlar1 (OMDAKTop) ile
bu puanlarin karesi (OMDAKTop Kare) arasindaki korelasyonu Tablo 3.9°da

sunulmaktadir.

Tablo 3.9 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Olgegi kovaryantlar arasindaki

korelasyon
OMDAKTop OMDAKTop Kare
Pearson Korelasyon Katsay1 1 0,992**
OMDAKTop P 0,000
N 54 54

( ** p < 0.01, OMDAKTop= Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Olcegi 6ntest toplam puanlar,
OMDAKTop Kare= Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Olgegi 6ntest toplam puanlarinin karesi)

Benzer sekilde Tablo 3.9°da bu iki degisken arasindaki Pearson korelasyon katsayist da r
= 0,992 olarak hesaplanmistir (p < 0,01). Bu sonug da yine ontest puanlart ile karesel
terimi arasinda ¢ok ytiksek bir iliski oldugunu ve ¢oklu dogrusal baglant1 sorununa isaret

ettigini gostermektedir.

Bu son derece yiiksek korelasyon degerleri (neredeyse 1'e yakin), Ontest puanlar ile
bunlarin karesel terimleri arasinda ciddi bir ¢oklu dogrusal baglanti sorunu oldugunu
acikca gostermektedir. Polinominal ANCOVA analizinin bu potansiyel sorundan
etkilenmesini en aza indirmek ve modelin istatistiksel glivenirligini artirmak amaciyla,
analize dahil edilmeden Once kovaryant degiskenlerine (her iki Ol¢egin Ontest
puanlar1) merkezilestirme islemi uygulanmigtir (Tabachnick ve Fidell, 2013).
Merkezilestirme, her bir bireyin kovaryant puanindan, o kovaryantin genel ortalamasinin

cikarilmasiyla gerceklestirilir.

Merkezilestirme islemi sonrasinda yapilan korelasyon analizleri, bu islemin beklendigi

gibi Tablo 4.3 ve Tablo 4.10 ‘da goriildiigii iizere kovaryatin dogrusal ve karesel terimleri
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arasindaki iligskiyi 6nemli Olclide azalttigini gostermistir. Merkezilestirilmis Ontest
puanlar ile bunlarin kareleri arasindaki yeni korelasyon katsayilar1 hesaplandiginda, bu
degerlerin ¢oklu dogrusal baglanti riski tasimayan c¢ok daha diisiik diizeylere sahip

oldugu goriilmistiir.

Polinominal ANCOVA'nin diger varsayimlari olan analiz sonucundaki
standartlastirilmis artik degerlerin  normal dagilimi, gruplarin hata varyanslarinin
homojenligi ve regresyon egimlerinin homojenligi analiz siirecinde kontrol
edilmistir.Polinominal ANCOVA analizi ile gruplarin ontest puanlarinin etkisi kontrol

altina alindiktan sonraki sontest performanslari karsilagtirilmistir.

ANCOVA analizinin dogrusallik varsayiminin saglanmamasi durumunda, Tabachnick
(2013), ontest ve sontest arasindaki fark puanlariin karsilastirilmasi yoluyla gruplar arasi
degisimin incelenmesini onermektedir. Bu amagla her bir grup igin Ontest ile sontest
arasindaki fark puanlarmm karsilastirmak amaciyla Bagimsiz Orneklemler t-testi
(Independent Samples t-test) yapilmistir. Bu analizde, her bir katilimei i¢in Ontest ile
sontest arasindaki fark puanlari hesaplanmustir (Fark Puan1 = Sontest Puani - Ontest
Puani).Bu test, iki bagimsiz grubun belirli bir degiskene (bu durumda fark puanlarina) ait
ortalamalarini karsilastirmak i¢in uygundur. Bagimsiz Orneklemler t-testinin giivenilir
sonuglar verebilmesi i¢in karsilanmasi gereken temel varsayimlar sunlardir (Can, 2023,
S. 118): Gruplar bagimsiz olmali, tek degiskenli normallik ve varyanslarin gruplar arasi

homojenligi saglanmalidir.

Bu varsayimlar, hesaplanan fark puanlari {izerinden kontrol edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki verilerin analizinde, her bir gruptaki verilerin digerlerinden bagimsiz
oldugu varsayimi kargilanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest ve sontestlerine ait
fark puanlarinin 6grenci sayilari, ortalamalari, standart sapmalari, basiklik ve ¢arpiklik

degerleri Tablo 3.10' da sunulmustur.

Tablo 3.10 Deney ve kontrol gruplarinin ontest ve sontest fark puanlarina ait betimsel

istatistikleri
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DEGISKENLER N Oort.  Std. CK  Std.Hata B.K  Std.Hata

Spm. (Carpikhk) (Basiklik)

Deney grubu

Sontest-ontest 26 1392 1487  -0,245 0,456 -0,657 0,887
fark puan

(BIDBOA)

Kontrol grubu

Sontest-ontest 28 -1,96 15,70  -0,026 0,441 -0,866 0,858
fark puan

(BIDBOA)

Deney grubu

Sontest-ontest 26 7,85 9,41 0,058 0,456 -0,006 0,887
fark puan

(MDAK)

Kontrol grubu

Sontest-ontest 28 -1,14 8,27 -0,332 0,441 -0,324 0,858
fark puan

(MDAK)

(Ort.= ortalama, Std. Spm.=standart sapma, C.K=¢arpiklik katsayisi, B.K=Basiklik katsay1s1)

Tablo 3.10°da fark puanlarinin her iki gruptaki ¢arpiklik-basiklik katsayilar1 incelenerek

normal dagilima uygunlugu goriilmiistiir.

Gruplarin  fark puanlarmma ait varyanslarin  homojenligi Levene testi ile
degerlendirilmistir. Bilgi islemsel diisinme becerileri 6zyeterlik 6lgegi sontest- ontest
fark puanlarina iliskin Levene testi sonucunda, p degerinin 0,05'ten biiylik olmasi (p =
0,553); Matematik dilini anlama ve kullanma 6lgegi Ontest-sontest fark puanlarina iliskin
Levene testi sonucunda, p degerinin 0,05'ten biiyiik olmasi (p = 0,586), gruplarin

varyanslarinin homojen oldugunu géstermektedir.

Yapilan kontroller sonucunda, Bagmmsiz Orneklemler t-testi igin gerekli olan

varsayimlarin karsilandig1 gorilmiistiir.
3.6. Etik Kurul

Sinop Universitesi Insan Aragtirmalar1 Etik Kurulu'nun 01/11/2024 tarihli ve 2024/281
say1l1 karari ile Etik Kurul onay1 alimmistir (EK-7).

3.7. Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirmanin bu kisminda uygulama 6ncesi ve uygulama siirecindeki tiim adimlar detayli

olarak anlatilmistir.
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3.7.1. Uygulama oncesi hazirhk siireci

Arastirmanin ilk asamasinda uygulama yapilacak okulun belirlenmesi amaciyla,
arastirmaci tarafindan Sinop ilinde bulunan bir devlet ortaokulu ¢alisma alani olarak
se¢ilmistir. Bu dogrultuda, arastirmanin 6rneklemini olusturan yedinci siif 6grencileri
deney ve kontrol gruplarna ayrilmistir. Gruplarin baslangigtaki denklik diizeyini
saptamak i¢in 6grencilerin 6. Sinif matematik dersi yil sonu agirlikli not ortalamalari

kullanilmustir.

Arastirmanin kapsamini belirleyen konu ve {inite se¢imi, alan uzman goriisleri
dogrultusunda gerceklestirilmistir. Bu siirecte, aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve on
matematik Ogretmeninin degerlendirmesine sunulan bir anket uygulanmigtir. Anket
sonuglar1 dikkate aliarak, arastirmanin "Say1 Oriintiileri ve Denklemler" konusu iizerine
odaklanmasina karar verilmistir. Bu konu se¢imi, arastirmacinin matematik 6gretmeni
olmasi ve ters yiiz 6grenme modelinin s6z konusu beceriler {izerindeki etkisinin
literatiirde yeterince incelenmemis olmasi gerekgeleriyle yapilmig olup, calismanin

Ozglinliigiine katki saglayacag diisliniilmektedir.

Arastirmanin temel amact dogrultusunda, dncelikle ilgili ¢aligmalari igeren kapsamli bir
literatiir taramas1 yapilmistir. Bu tarama sonucunda, 6grencilerin bilgi islemsel diigiinme
becerileri 6zyeterlik algilarini belirlemek amaciyla Giilbahar vd. (2019) tarafindan
gelistirilen "Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Yonelik Ozyeterlik Algis1 Olgegi"nin
kullanilmasina karar verilmistir. Ilgili 6lgegin kullanim izni, yazarlardan e-posta yoluyla
alinmistir. Benzer sekilde, 68rencilerin matematik dilini anlama ve kullanma becerilerini
dlgmek amaciyla Oztiirk vd. (2023) tarafindan gelistirilen "Matematik Dilini Anlama ve
Kullanma Becerileri Olgegi"nin kullanilmas1 uygun gériilmiis ve bu 6lgegin kullanim izni

de e-posta araciligiyla temin edilmistir.

Etik Kurul, degerlendirme sonucunda etik ilkelere uygunluk karar1 vermis ve arastirma
icin onay vermistir. Devaminda arastirmanin Sinop ili Gerze il¢esindeki ilgili devlet
ortaokulunda yiiriitiilebilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi'nin ilgili birimlerine bagvuru

yapilmustir (EK- 8). Gerekli resmi izinler ilgili makamlardan alinmistir.

Arastirma siirecine baslanmadan Once, deney ve kontrol gruplarmin dagilimi
gerceklestirilmis ve arastirmanin detaylar1 hakkinda bilgilendirme yapilmistir.
Uygulamalar i¢in velilerden "Veli Goniilli Onam Formu" okunarak imzalar1 alinmistir.
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Ayrica, velilerden arastirmaya destek olmalari ve bu yolla veri toplama siirecine katkida

bulunmalar talep edilmistir.

Literatiir taramas1 ve ilgili 6gretim programlari incelenerek, ters yiiz 6grenme modeline
uygun Ogretim materyalleri ve etkinlikler tasarlanmistir. Ters yiiz 6§renme modelinin
uygulanacagi deney grubu 6grencileri icin, ders dncesinde konulara hazirlikli gelmelerini
saglamak amaciyla kisa konu anlatim videolar1 hazirlanmistir. Bu videolar, PowerPoint
sunumlar1 esliginde akilli tahta kullanilarak sinif ortaminda erisilebilir hale getirilmistir.
Videolarin igerigi ve teknik oOzellikleri, tez damigsmani tarafindan incelenerek
onaylanmstir. Ogrencilerin dikkat siireleri goz dniinde bulundurularak videolarin siiresi
5 -10 dakika arasinda olacak sekilde diizenlenmistir. Bu yaklasimla, 6grencilerin 6grenme

surecinde daha aktif rol almalar1 hedeflenmektedir.

Haftalik uygulamalar kapsaminda kullanilacak olan basari ve beceri testleri, uzmanlar
tarafindan gelistirilmistir. Deney grubu i¢in uygulama siireci su sekilde planlanmistir:
Ogrencilerin ders dncesinde ilgili konu anlatim videolarini izlemeleri ve EBA platformu
tizerinden erigebilecekleri islem alistirmalarini ¢ozerek derse gelmeleri beklenmektedir.
Ders esnasinda ise beceri odakli testlerin uygulanmasi planlanmistir. Kontrol grubu
ogrencileri ise geleneksel 6gretim yontemiyle konu anlatimini takip edecek ve hem islem

hem de beceri testleri ders saatleri igerisinde uygulanmistir.

Uygulama oncesinde, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere Ontest uygulamasi
yapilmigtir. "Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Yonelik Ozyeterlik Algisi Olgegi" ve

S

"Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Olgeginin her biri igin bir ders saati
(40 dakika) siire taninmustir. Ontestlerin tamamlanmasinin ardindan, haftada bes ders

saati olmak iizere toplam sekiz hafta siirecek olan asil uygulama asamasina gegilmistir.
3.7.2. Uygulama siireci

Aragtirmada deney ve kontrol grubuna yapilan uygulamalar ve etkinlikler haftalik olarak

ayrintili sekilde bu boliimde anlatilmistir.
1. Hafta

Arastirmanin uygulama siirecinin ilk haftasinda, hem deney hem de kontrol gruplarinda
"Say1 Oriintiileri" konusu islenmistir. Bu haftanin temel amaci, Milli Egitim Bakanlig

(MEB) matematik dersi 6gretim programinda yer alan M.7.2.1.3. kodlu kazanim olan
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"Say1 oOrlintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen Oriintiiniin

istenilen terimini bulur" kazanimini dgrencilere edindirmektir.

Uygulamanin ilk haftasinda, M.7.2.1.3. kazanimina yonelik olarak arastirmaci tarafindan
hazirlanan 5 dakika 49 saniyelik ders videosu, EBA platformu iizerinden olusturulan sinif
grubuna gonderilmistir. Ogrencilere énceden yapilan bilgilendirme dogrultusunda, derse
gelmeden Once bu videoyu izlemeleri ve anlamadiklar1 kisimlart not almalar
beklenmistir. Ogrencilerin dgrenme deneyimini en iist diizeye ¢ikarmak amaciyla 6zenle
hazirlanan kisa ve 0z igerikli videolar araciligiyla, dikkatlerinin dagilmadan konuya
odaklanmalar1 hedeflenmistir. Her bir videoda, kazanimlara yonelik temel bilgiler acik
ve anlasilir bir sekilde sunulmus, ardindan bu bilgileri pekistirecek 6rnek sorular
¢oziilmiistiir. Ogrencilerin aktif katilimini tesvik etmek amaciyla videolar boyunca
yoneltilen sorularin derslerde tartisilmasiyla 6grenme siirecinin etkilesimli hale
getirilmesi amaglanmigtir. Bu pedagojik yaklagimla, derslerde daha fazla zamanin farkl
soru ¢oziim tekniklerine, gesitli etkinliklere ve derinlemesine tartismalara ayrilmasi
planlanmis olup, Ogrencilerin konuyu daha iyt kavramalari, kalict 6grenmenin
saglanmasi, bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algisini ve alan dilini anlama ve
kullaniminin  gelistirilmesi hedeflenmistir. Video igerigini takiben, O6grencilerin
edindikleri bilgileri uygulayabilmeleri icin M.7.2.1.3. kazanimina ydnelik Islem Temelli
Test-1 (EK-9) EBA platformu {izerinden erisime sunulmustur. Video izleme ve test
¢ozlimiinlin ardindan, O6grencilerden derse gelmeden once videoda anladiklari ve
anlamakta giicliik ¢ektikleri noktalar1 igeren bir 6zet metni hazirlamalar1 istenmistir. Bu
hazirliklar1 yaparak derse katilim gostermeleri konusunda smif icinde ve WhatsApp
iletisim grubu aracilifiyla diizenli hatirlatmalar yapilmistir. Ayni1 zamanda, veliler de
WhatsApp iizerinden bilgilendirilerek dgrencilerin video izleme, Islem temelli test-1'i
¢ozme ve Ozet yazma siireclerini takip etmeleri konusunda destekleri talep edilmistir.
Smif ortamina gelindiginde, arastirmaci tarafindan 6grenci sayisi ve akademik basari
diizeyleri dikkate alinarak heterojen gruplar olusturulmustur. Ogrencilerden oncelikle
videolar1 izleyip testi ¢ozdiikten sonra bireysel olarak hazirladiklar1 6zetleri gruplarinda
tartismalar1 istenmistir (Sekil 3.1). Ardindan her grup, ortak bir 6zet metni diizenleyerek

sinifa sunmus ve bu 6zetler iizerinden sinif genelinde tartismalar gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.3 Yeni 6zet ¢gikaran 6grenci gruplarina ait gorsel (orijinal)

Onceki hazirliklarin ardindan, deney grubunda dersin baslangicinda, 6grencilerin video
icerigine dair anlamadiklar1 noktalar 6gretmen ve akranlariyla detayli bir sekilde ele
alinmigtir. Ogrenciler, video izleme siirecinde aldiklari notlar araciligiyla sorularini
yoneltmis ve 6gretmen bu sorulara agiklik getirmistir. Video i¢indeki sorulara verilen
yanitlar sinifca miizakere edilerek, 6grencilerin farkli perspektifleri degerlendirmesi ve
hatali bilgilerin diizeltilmesi saglanmigtir. Bu etkilesimli siirecte, 6grencilerin
matematiksel terminolojiyi dogru ve etkin bir bi¢imde kullanmalar1 tesvik edilerek, hem

kavramsal derinlesme hem de aktif katilim yoluyla dersin verimliligi artirilmagtir.

Dersin devaminda, video igerigindeki kazanimlarla iliskili olarak hazirlanan Beceri
temelli test-1 (EK-10) uygulanmistir. Bu test, bilgi islemsel diisiinme becerileri
ozyeterlik algis1 ile matematiksel dil kullanimini dlgmeyi ve gelistirmeyi amaglamaktadir.
Ogrenciler, testteki problemleri ©Oncelikle isbirlik¢i bir yaklasimla grup iginde
cozmiiglerdir. Takiben, 6gretmen rehberliginde, testteki sorular 6grenciler tarafindan
tahtada ¢oziilerek ayrintili analizleri yapilmistir. Ozellikle gorsel destek gerektiren
problemlerin ¢oziimiinde akilli tahta kullanimi, 6grencilerin kavramsal anlamalarini
desteklemistir. Ogretmen, bilimsel terimlerin dogru kullanimima 6zen gostererek, hatali
kullanimlar1 sinif tartigmasiyla diizeltmistir. Bu asamada, 6grencilerin hem konu bilgileri

pekismis hem de iletisim becerileri gelismistir.
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Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algis1 ve matematiksel dili etkin
kullanmalarin1 desteklemek amaciyla 'dijital sozliik olusturma' etkinligi baglatilmistir.
Ogretmen tarafindan olusturulan Padlet platformuna 6grenciler, ilk dersten itibaren
karsilastiklar1 ve anlamim1 6grenmek istedikleri matematiksel terimleri eklemislerdir

(Padlet erisim adresi: https://padlet.com/serapayan55/b-Iten-tahtas-3h5rbm2btu8yof39).

Hafta boyunca siiren bu etkinlikte eklenen terimler, ders zamanlarinda sinifca
degerlendirilerek kavram yanilgilar1 giderilmis ve dogru tanimlamalar yapilmistir. Bu
siireg, 0grencilerin analitik diisiinme becerilerine katki saglarken, matematiksel dili aktif
bir sekilde kullanmalarina olanak tanimistir. Deney grubunun EBA {izerinden gonderilen

ders videosunun izlenme sikligini gosteren rapor, Sekil 3.2'de sunulmaktadir.

b Calisma Raporlar

Say Oriintiileri

# Matematik

& 7.5inf/ B Subesi
@ 02 Aralik 2024 22:00
@ 12 Aralik 2024 23:53

Gruplar ¥ Ogrenci Sayisi * Bitirenler = Ortalama Tamamlama (%) *

7. Simif / B Subesi 27 26 %96

Sekil 3.4 EBA izlenme raporu

Deney grubu 6grencileri EBA iizerinden gonderilen videolar1 izledikten sonra Beceri

temelli testleri ¢ozmiistiir. Beceri temelli teste ait 6rnek rapor Sekil 3.4’te gosterilmistir.
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() calisma Raporlan

SAYI ORUNTULERI TESTI

# Matematik

& 7.5 /B Subesi
@ 06 Aralik 2024 21:45
@ 12 Aralik 2024 2353

Gruplar = Ogrenci Sayisi + Bitirenler ¥ Ortalama Tamamlama (%) *

7. 5inif /B Subesi 27 26 196

Sekil 3.5 EBA Beceri Temelli Test raporu

Kontrol grubunda ise ogrenciler konuyu ilk defa derste Ogretmen anlatimi ile
ogrenmislerdir. Derse gelmeden oOnce konuyla ilgili higbir hazirlik yapmamislardi.
Arastirmaci ders anlatimini geleneksel yontem ile anlatmistir. Deney grubunda EBA
platformu iizerinden atilan islem temelli test-1 kontrol grubuna konu anlatimindan sonra
¢Ozdiirilmistiir. Deney grubuyla sinifta ¢oziilen Beceri temelli test-1 kontrol grubu
ogrencilerine ev ddevi olarak verilmistir. Sonraki derste dgrencilerin Beceri temelli test-
1 de ¢ozemedikleri ve yanlis yaptiklart sorulara bakilmistir. Arastirmaci, dgrencilerin
zorlandig1 sorular1 tahtada detayli bir sekilde inceleyerek ¢oziimlemistir. Boylece
Ogrenciler, konuyla ilgili tim soru isaretlerini gidermis olup ve ders bu sekilde

tamamlanmis oldu.
2. Hafta

Aragtirmanin ikinci haftasinda "Esitlik ve Denklem" konusundaki matematik dersi
ogretim programinda yer alan M.7.2.2.1. kodlu "Esitligin korunumu ilkesini anlar."

kazanimini 6grencilere edindirmektir.

[k haftada uygulanan ters yiiz dgrenme modeli bu hafta da siirdiiriilmiistiir. Ders
oncesinde, arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 4 dakika 28 saniye siiren ilgili ders
videosu EBA platformu iizerinden erisime sunulmustur. Ogrencilerden bu videoyu
izlemeleri, anlamadiklar1 noktalari not almalar1, EBA iizerinden gonderilen Islem Temelli
Test-2'yi ¢ozmeleri ve konuyla ilgili bir 6zet hazirlamalar1 beklenmistir. Gerekli

hatirlatmalar siif iginde ve WhatsApp iletisim grubu araciligryla yapilmistir.
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Ders esnasinda, 6grenciler Oncelikle gruplar halinde hazirladiklar1 6zetleri tartismus,
ardindan her grup ortak bir 6zet sunarak sinif tartismasina katilmistir. Takiben, video
iceriginde agiklik kazanmayan noktalar ve konulara iliskin ek bilgiler, 6gretmen
rehberliginde ve Ogrencilerin sunumlariyla netlestirilmistir. Bu tartismalar siiresince
Ogrencilerin matematiksel kavramlari etkin bir bi¢imde kullanmalar tesvik edilmistir.
Dersin devaminda, bilgi islemsel diisiinme becerileri dzyeterlik algisin1 ve alan dilini
anlayip kullanimini gelistirmeyi hedefleyen Beceri temelli testi-2 dagitilmistir. Bu test
oncelikle grup icinde ¢Ozlilmiis, daha sonra 6gretmen rehberliginde tahtada tiim sinifla
birlikte analiz edilmistir. Ayrica, ilk hafta baglatilan 'dijital sozliik olugturma' etkinligine

yeni terimler eklenerek devam edilmistir.

Kontrol grubunda geleneksel &gretim yaklagimi siirdiiriilmiistiir. Ogrenciler derse
herhangi bir 6n hazirlik yapmamislardir. Arastirmaci, konuyu dogrudan anlatim
yontemiyle aktardiktan sonra, Islem temelli test-2 smif iginde uygulanmistir. Deney
grubunda ders esnasinda ¢oziilen Beceri temelli testi-2 ise kontrol grubu 6grencilerine
ev 0devi olarak verilmistir. Bir sonraki ders saatinde, 6grencilerin bu testte zorlandiklari
sorular 0gretmen tarafindan tahtada ¢oziilerek konu pekistirilmis ve ilgili haftanin ders

stireci tamamlanmustir.
3.Hafta

Arastirmanin t¢lincii haftasinda ‘Esitlik ve Denklem’ konusunun M.7.2.2.2. koduyla
tanimlanan "Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gergek hayat
durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar." kazanimin

ogrencilere kazandirmaktir.

Onceki haftalarda uygulanan ters yiiz 6grenme modeli bu hafta da siirdiiriilmiistiir. Ders
oncesinde, arastirmaci tarafindan hazirlanan 6 dakika 30 saniyelik ders videosu EBA
platformu iizerinden paylasilmistir. Ogrencilerden videoyu izlemeleri, anlasilmayan
noktalar1 not almalar1 ve EBA iizerinden génderilen Islem temelli test-3"ii (EK-Z) ¢ozerek
derse hazirlikli gelmeleri beklenmistir. Siirecin takibi onceki haftalarda oldugu gibi

hatirlatmalarla desteklenmistir.

Ders saatinde, 6grenciler dncelikle bireysel olarak hazirladiklar1 6zetleri gruplar halinde
tartismis, ardindan her grup ortak bir 6zet olusturarak sinifa sunmus ve bu Ozetler

tizerinden sinifca miizakere edilmistir. Daha sonra video igerigindeki anlasilmayan
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noktalar ve 6grenci sorular1 6gretmen rehberliginde ve akran etkilesimiyle ele alinarak
konular netlestirilmistir. Bu siirecte O0grencilerin matematiksel terminolojiyi dogru
kullanmalar1 tesvik edilmistir. Devaminda bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik
algisin1 ve alan dili becerilerini gelistirmeye yonelik Beceri temelli testi-3 6nce grup
calismasiyla ¢oziilmiis, ardindan 6gretmen rehberliginde tiim sinifla birlikte tahtada
analiz edilmistir. Ayrica, 'dijital sozliik olusturma' etkinligine yeni terimler eklenerek

devam edilmistir.

Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yaklasimi siirdiiriilmiistiir. Ogrenciler derse
herhangi bir 6n hazirlik yapmamislardir. Arastirmaci, konuyu dogrudan anlatim
yontemiyle aktardiktan sonra, Islem temelli test-3 smif iginde uygulanmistir. Deney
grubunda ders esnasinda ¢6ziilen Beceri temelli testi-3 ise kontrol grubu 6grencilerine ev
Odevi olarak verilmistir. Bir sonraki ders saatinde, dgrencilerin bu testte zorlandiklar
veya hatal1 yaptiklart sorular 6gretmen tarafindan tahtada ¢oziilerek konu pekistirilmis ve

ilgili haftanin ders siireci tamamlanmuistir.
4. Hafta

Dordiincti haftada "Esitlik ve Denklem" konusunun 6gretim programinda M.7.2.2.2.
koduyla belirtilen "Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gergcek
hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar." kazanimini

ogrencilere kazandirilmasidir.

Ugiincii haftada, énceki haftanin 6grenme ¢iktilari tekrarlandigi i¢in deney grubunda yeni
bir ders videosu sunulmamistir. Bunun yerine, 6grencilere EBA {izerinden bir Etkinlik
calisma kagidi (Ek-11) verildi ve tamamlamalari istenmistir. Ogrencilerin bu gorevi
yapma durumlar1 EBA iizerinden takip edilirken, WhatsApp araciligiyla da hatirlatmalar
yapilmistir. Velilerle isbirligi kurularak &grencilerin katilimi desteklenmistir. Hafta

boyunca 'dijital sozliik olusturma' etkinligi yeni kelimelerin eklenmesiyle siirmiistiir.

Ders iginde, EBA'da paylasilan etkinlik c¢alisma kagidindaki O6grenci eksiklikleri
belirlenerek giderilmistir. Ardindan, heterojen gruplar olusturularak ogrencilerden
giinliik hayattan birer problem diigiinmeleri ve bu problemlere uygun birinci dereceden
denklemler kurmalar istenmistir. Gruplarin olusturdugu problem ve denklemler, sinifca
incelenerek varsa hatalar diizeltilmistir. Bu etkinlik, 6grencilerin problem ¢ézme

becerilerini, ¢oziim stratejileri gelistirmelerini, adim adim dislinerek algoritma
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olusturmalarin1 ve soyut diislinme yeteneklerini artirmayr amacglanmistir. Ayrica,
ogrenciler kendi c¢oziimleriyle arkadaslarinin ¢oziimlerini karsilagtirarak elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmislerdir. Ogretmen rehberliginde matematiksel terimlerin
dogru kullanimi1 da pekistirilmistir. Bu uygulamalar, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerileri 6zyeterlik algist ile alan dilini anlama ve kullanma becerilerine katki saglarken,

matematigin glinliik hayattaki yerini fark etmelerine yardime1 olmustur.

Kontrol grubunda ise ayni1 Etkinlik ¢alisma kagidi (Ek-11) ders sirasinda sinif ortaminda
¢Oziilmiistiir. Ogrencilere, dersin kazanimina uygun olarak giinliik hayattan bir problem
bulup buna denklem kurma 6devi verildi. Bir sonraki derste bu 6devler kontrol edilerek

varsa eksiklikler giderildi ve ders tamamlanmuistir.
5. Hafta

Arastirmanin besinci haftasinda "Esitlik ve Denklem" konusunun 6gretim programinda
M.7.2.2.2. koduyla tanimlanan "Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve
verilen gergek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

kurar." kazaniminin 6grenciler tarafindan edinilmesidir.

Bir 6nceki hafta ile ayn1 olan M.7.2.2.2. kazaniminin 6gretimi hedeflendigi igin, deney
grubuyla yeni bir ders konu anlatim videosu paylagilmamistir. Bunun yerine derse
hazirlik amaciyla EBA platformu tizerinden bir etkinlik Caligsma kagidi-2 gonderilmistir.
Bu sorumlulugun tamamlanmas1 EBA sistemi tizerinden takip edilmis ve hem &grenci

hem de veli iletisim baglantilar1 araciligiyla gerekli hatirlatmalar birlikte yiirtitiilmiistiir.

Ders saatinde ilk olarak EBA iizerinden sunulan etkinlik ¢caligma dosyasi incelenmis ve
ogrencilerin zorlandig1 veya eksik biraktig1 noktalar belirlenerek giderilmistir. Onceki ii¢
haftalik grup caligmalarindan farkli olarak, 6grencilerin bireysel 6grenme diizeyleri ile
gorsel anlama becerilerini degerlendirmek amaciyla, herhangi bir referans materyale
basvurmadan bireysel kavram haritalar1 olusturmalar1 istenmistir (Sekil 3.4). Bu
etkinligin amaci, 6grencilerin ilgili temel konular1 organize etmelerini, gérsel ve anlamli
bir sekilde yapilandirmalarini, bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algisi ile alan
dilini anlama ve  kullanma vyeterliliklerini pekistirmektir. Ogrenciler tarafindan
olusturulan kavram haritalar sinifa sunulmus ve siifca incelenerek degerlendirilmistir.
Bu siirecin, kavramlarin ayrintilarina inilmesine, problem ¢6zme yaklagimlarinin

yansitilmasina ve alan dilinin etkin kullanimima imkan sagladigi gézlemlenmistir. Ek
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olarak, aragtirmanin ilk haftasindan itibaren devam eden 'dijital sozlik olusturma'

etkinligine bu hafta da katki saglanmistir.

Sekil 3.6 Kavram haritasi olusturan 6grenci grubuna ait gorsel (orijinal)

Kontrol grubunda Calisma kagidi(Ek-2) sinifta derste ¢oziilmiistiir. Dersin kazanimina
uygun dgrencilerden kavram haritasi olusturmalar1 6dev olarak istenmistir. Sonraki derste
ogrencilerin olusturduklar1 kavram haritalar1 6gretmen tarafindan kontrol edilip

eksiklikler giderilerek ders tamamlanmistir.
6. Hafta

Altinct haftanin ders konusu "Egsitlik ve Denklem" olup, temel 6grenme ¢iktis1t M.7.2.2.3.
kodlu "Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer." kazaniminin edinilmesidir.
Stire¢ bileseninin ilk agsamasinda denklemlerdeki katsayilarin tam sayilardan secilmesi

ongoriilmektedir.

Bu dogrultuda, arastirmaci tarafindan hazirlanan 6 dakika 50 saniyelik ders videosu EBA
platformu iizerinden smf grubuna iletilmis ve Ogrencilerden videoyu izleyerek
anlamadiklar1 noktalar1 not almalari istenmistir. Video igerigini pekistirmek amaciyla

Islem temelli test-4 de EBA iizerinden erisime sunulmustur. Ogrencilerden, video izleme
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ve test ¢Oziimiinlin ardindan derse gelmeden Once anladiklari ve anlamakta giigliik
cektikleri noktalar1 iceren bir 6zet hazirlamalart beklenmis, bu hazirliklar: yapmalari igin
sinif i¢i ve WhatsApp iizerinden hatirlatmalar yapilmistir. Veliler de WhatsApp

araciligiyla bilgilendirilerek 6grencilerin bu siirecleri takip etmeleri tesvik edilmistir.

Ders saatinde 6grenciler, evde hazirladiklar1 6zetleri gruplar halinde tartigmis, ardindan
her grup ortak bir 6zet sunarak smifca miizakere edilmistir. Ogrencilerin anlamadig
noktalar 6gretmen ve akranlariyla detayli bir sekilde ele alinarak kavram yanilgilari
giderilmistir. Bu etkilesimli 6grenme ortami, 6grencilerin bilgiye erisim ve iletisim
becerilerini gelistirirken, video izleme, soru sorma ve sinif tartigmalar1 araciligiyla kritik

diistinme, problem ¢dzme ve isbirligi yapma yeteneklerini desteklemistir.

Dersin devaminda, ilgili kazanimla hazirlanan beceri temelli test-4 Ggrencilere
dagitilmigtir. Bu test, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algisi ile
alan dilini anlama ve kullanma yeterliliklerini 6l¢meyi amaclamaktadir. Ogrenciler
testteki sorular1 once grupca ¢dzmiis, ardindan 6gretmen rehberliginde tahtada ayrintilt
olarak incelemislerdir. Bu siire¢, 6grencilerin konuyu derinlemesine anlamalarinin yani
sira, Ogrendiklerini dogru ve agik bir sekilde ifade edebilme becerilerini de
gelistirmelerine olanak saglamistir. 'dijital sozliik olusturma' etkinligi bu hafta da devam

etmistir.

Kontrol grubunda ise Ogrenciler konuyu ilk defa derste 6gretmen anlatimi ile
ogrenmislerdir. Ders anlatimi geleneksel yontem ile anlatilmistir. Deney grubunda EBA
platformu tlizerinden atilan islem temelli test-4 kontrol grubuna konu anlatimindan sonra
¢ozdiriilmistiir. Deney grubuyla smifta ¢oziilen beceri temelli test-4 kontrol grubu
ogrencilerine ev 6devi olarak verilmistir. Sonraki derste 6grencilerin beceri temelli test-
4 de ¢ozemedikleri ve yanlis yaptiklar1 sorulara bakilmistir. Arastirmaci, 6grencilerin
zorlandig1 sorular1 tahtada detayli bir sekilde inceleyerek ¢oziimlemistir. Boylece
ogrenciler, konuyla ilgili tiim soru isaretlerini gidermis olup ve ders bu sekilde

tamamlanmis oldu.
7. Hafta

Altinc1 haftada, 6grenme ¢iktilarinin tekrar1 nedeniyle 6grencilere yeni bir ders anlatim
videosu sunulmamuistir. Bunun yerine, derse hazirlik amaciyla EBA platformu lizerinden

bir etkinlik ¢alisma kagidi paylasilmistir. Ogrencilerin bu ¢alisma kagidin1 tamamlama
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stirecleri EBA iizerinden diizenli olarak izlenmis ve WhatsApp araciligryla gorevlerini
yerine getirmeleri konusunda hatirlatmalar yapilmigtir. Velilerle de isbirligi yapilarak
Ogrencilerin bu siirecteki katilimlari desteklenmistir. Ders i¢i etkinliklerde ise EBA
lizerinden paylasilan etkinlik calisma kagidi esas alinarak Ogrencilerin tamamlamakta

giiclik ¢ektikleri noktalar belirlenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu siirecin

ardindan dersin kazanimina uygun olacak sekilde Ogrenci gruplarindan materyal

hazirlamalar1 istenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.7 Kazanima uygun materyal hazirlama siirecine ait gorsel (orijinal)

Denklem konusuna yonelik grup i¢i materyal tasarim etkinligi, 6grencilerin matematiksel
bilgi ve becerilerinin yani sira genel problem ¢6zme, iletisim ve isbirligi yeteneklerinin
gelisimine katki saglamaktadir. Bu etkinlik, matematigin yalnizca akademik bir disiplin
olmanin dtesinde, yasamin gesitli alanlarinda uygulanabilir bir arag olarak algilanmasina
olanak tanir. Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri zyeterlik algist ile alan dilini
anlama ve etkin kullanmalarin1 desteklemeyi amaglayan 'dijital sozliik olusturma’

etkinligi bu hafta da stirdiiriilmiistiir.

Kontrol grubunda ¢alisma kagidi sinifta derste ¢oziilmiistiir. Dersin kazanimina uygun

ogrencilerden materyal olusturmalari 6dev olarak istenmistir. Sonraki derste 6grencilerin
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olusturduklar1 materyaller 6gretmen tarafindan kontrol edilip eksiklikler giderilerek ders

tamamlanmaistir.
8. Hafta

Aragtirma siirecinin son haftasinda, deney grubu 6grencilerine "Esitlik ve Denklem"
konusunun M.7.2.2.4. kodlu "Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1
gerektiren problemleri ¢ozer." kazanimina yonelik aragtirmaci tarafindan hazirlanan 6
dakika 10 saniyelik video EBA iizerinden sunulmustur. Ogrencilerden bu videoyu
izledikten sonra, ilgili kazanima ait bes soruluk islem temelli test-5'i EBA iizerinden
¢dzmeleri beklenmistir. Ogrencilerin video izleme ve test ¢ozme siiregleri EBA iizerinden

takip edilmis, WhatsApp araciligiyla hatirlatmalar yapilmis ve veli isbirligi saglanmistir.

Ders ortaminda dgrenciler, bireysel olarak hazirladiklar1 video 6zetlerini 6nce grup iginde
tartismus, ardindan her grup ortak bir &zet olusturarak smifla paylasnmstir. Ogretmen
rehberliginde, videoda anlasilmayan veya merak edilen noktalar agikliga kavusturularak
konu 6zetlenmistir. EBA {izerinden verilen islem temelli testteki ¢oziilemeyen sorular
yamtlanmis ve grupca hazirlanan beceri temelli test-5 dagitilarak ¢oziilmiistiir. Ogretmen,
Ogrencilerin zorlandig1 noktalarda bireysel destek saglayarak ogrenme eksikliklerini
gidermistir. Hafta boyunca devam eden "sozliik olusturma" etkinligine son eklemeler
yapilmis ve son ders saatinde olusturulan sozliikteki kelimeler incelenerek sinifga
tartistlmistir. Eksik veya yanlis O0grenmelere dayali kelimeler {izerinde durularak
diizeltmeler yapilmistir. Bu hafta da "dijital s6zliik olusturma" etkinliginin yiiriitiilmesine

devam edilmistir.

Kontrol grubunda ise 6grenciler, "Esitlik ve Denklem" konusunu ilk kez ders sirasinda
ogretmen anlatimiyla 6grenmislerdir. Geleneksel yontemle yapilan anlatimin ardindan,
deney grubuna EBA {izerinden verilen islem temelli test-5 kontrol grubunda
¢ozdiriilmistiir. Deney grubunda siifta ¢oziilen beceri temelli test-5 ise kontrol grubu
Ogrencilerine ev 0devi olarak verilmistir. Bir sonraki derste 6grencilerin bu 6devde
cozemedikleri veya yanlis yaptiklar1 sorular 6gretmen tarafindan tahtada detayli olarak
¢oziilerek konu tekrar1 yapilmis ve ders tamamlanmistir. Deney grubu ve kontrol grubu

ile ders siireci Tablo 3.11 ve Tablo 3.12’de gosterilmistir.
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Tablo 3.11 Deney grubu ile gergeklestirilen sekiz haftalik ders plani

Hafta  Ders oncesi Ders siireci Ders sonrasi
1.Hafta Video izleme, Grup olarak 6zetlerin tartisilmasi ve grup Padlet
not alma, o6zet olarak yeni 6zet ¢ikarma, video ve test ile uygulamasindan
cikarma, Islem ilgili Ogrencilerin eksikliklerinin sozliige  kelimeler
temelli test giderilmesi, grup olarak beceri temelli test eklenmesi
¢Ozimi ¢Oziimii, Padlet uygulamasindan sozliige
kelimeler eklenmesi
2.Hafta Video izleme, Grup olarak 6zetlerin tartisilmasi ve grup Padlet
not alma, o6zet olarak yeni 6zet ¢ikarma, video ve test ile uygulamasindan
cikarma, islem ilgili Ogrencilerin eksikliklerinin sozliige  kelimeler
temelli test giderilmesi, grup olarak beceri temelli test eklenmesi
¢Ozimi ¢Oziimii, Padlet uygulamasindan sozliige
kelimeler eklenmesi
3.Hafta Video izleme, Grup olarak 6zetlerin tartisilmasi ve grup Padlet
not alma, o6zet olarak yeni 6zet ¢ikarma, video ve test ile uygulamasindan
¢ikarma, islem ilgili Ogrencilerin eksikliklerinin sozliige  kelimeler
temelli test giderilmesi, grup olarak beceri temelli test eklenmesi
¢Oziimii ¢Oziimii, Padlet uygulamasindan sozliige
kelimeler eklenmesi
4. Hafta Calisma kagidi Calisma kagidi ile ilgili eksikliklerin Padlet
giderilmesi, grup olarak problem kurma, uygulamasindan
Padlet uygulamasindan sozliige kelimeler sozliige kelimeler
eklenmesi eklenmesi
5.Hafta Calisma kagidi Calisma kagidi ile ilgili eksikliklerin Padlet
giderilmesi, kavram haritas1 olusturma, uygulamasindan
Padlet uygulamasindan s6zliige kelimeler sozlige kelimeler
eklenmesi eklenmesi
6. Video izleme, Grup olarak 6zetlerin tartigilmasi ve grup Padlet
Hafta  not alma ,6zet olarak yeni 6zet ¢ikarma, video ve test ile  uygulamasindan
¢ikarma, islem ilgili Ogrencilerin eksikliklerinin  sozliige  kelimeler
temelli test giderilmesi, grup olarak beceri temelli test eklenmesi
¢Ozimii ¢Oziimii, Padlet uygulamasindan sozliige
kelimeler eklenmesi
7.Hafta Calisma kagidi  Calisma kagidi ile ilgili eksikliklerin Padlet
giderilmesi, materyal hazirlama, Padlet uygulamasindan
uygulamasindan sozliige kelimeler sozlige kelimeler
eklenmesi eklenmesi
8. Video izleme, Grup olarak 6zetlerin tartigilmasi ve grup Padlet
Hafta  not alma, 6zet olarak yeni 6zet ¢ikarma, video ve test ile uygulamasindan
¢ikarma, islem ilgili Ogrencilerin eksikliklerinin sozliige  kelimeler
temelli test giderilmesi, grup olarak beceri temelli test eklenmesi

¢Oziimii

¢Oziimii, Padlet uygulamasindan sozliige
kelimeler eklenmesi
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Tablo 3.12 Kontrol grubu ile gergeklestirilen sekiz haftalik ders plani

Hafta  Ders oncesi Ders siireci Ders sonrasi

1.Hafta Hazirlik Konu anlatimi, islem temelli Beceri temelli testin  6dev
yapilmamugtir, test ¢ozimi olarak verilmesi

2.Hafta Hazirlik Konu anlatimi, islem temelli Beceri temelli testin  odev
yapilmamugtir, test ¢oziimi olarak verilmesi

3.Hafta Hazirlik Konu anlatimi, islem temelli Beceri temelli testin  6dev
yapilmamustir. test ¢Oziimii olarak verilmesi

4 Hafta Hazirlhik Caligsma kagidi ¢oziimii Problem kurma 6devi
yapilmamustir.

5.Hafta Hazirlik Caligsma kagidi ¢oziimii Kavram haritas1 olusturma
yapilmamustir. odevi

6.Hafta Hazirlik Konu anlatimi, islem temelli Beceri temelli testin = 6dev
yapilmamugtir, test ¢Oziimii olarak verilmesi

7.Hafta Hazirlik Caligma kagidi ¢oziimii Materyal olusturma 6devi
yapilmamustir.

8.Hafta Hazirlik Konu anlatimi, islem temelli Beceri temelli testin  6dev
yapilmamigtir. test ¢Oziimil olarak verilmesi
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4. BULGULAR

Bu boliimde; calisma grubunda yer alan ilkogretim yedinci siif dgrencilerinin Bilgi
Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 ve Matematik Dilini Anlama ve Kullanma
Becerileri Degiskenine verdikleri cevaplarin analizi sonucu elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Bu baglamda, aragtirmanin deney grubundaki o6grenciler, sekiz haftalik
uygulama siiresince ters yiiz 6grenme modeline dayali matematik Ogretim siireci
gecirmislerdir. Bu model, ders igeriginin biiyiik bir kismmin smif dis1 6grenme
materyalleri (videolar, islem temelli testler, etkilesimli uygulamalar vb.) araciligiyla
Ogrenilmesi ve sinif i¢i zamanda ise Ogrencilerin aktif katilimi saglanarak konuyu
derinlestirme etkinlikleri, isbirlikli grup ¢alismalari ve problem ¢6zme odakli etkinliklere

ayrilmasi esasina dayanmaktadir.
4.1. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunun ontest Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algi
diizeylerinde anlamli farklilik ¢ikmasi ve ANCOVA analizinde dogrusallik varsayiminin
karsilanmamasindan  dolayr verilerin analizinde Polinominal ANCOVA testi
uygulanmistir. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisma iliskin

diizeltilmemis sontest puan ortalamalar1 Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisina iliskin diizeltilmemis

sontest puanlarinin gruplara gore dagilimi

GRUP N Ortalama Standart Sapma
Deney grubu 26 97,11 9,50
Kontrol grubu 28 89,57 10,33

Toplam 54 93,20 10,56

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algina iliskin deney grubunun sontest puan
ortalamas1 97,11 iken, kontrol grubunun sontest puan ortalamasi 89,57 puan olarak

hesaplanmastir.

Polynominal ANCOVA analizi sonucunda Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik
Algma iliskin Kovaryant degiskenlere gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 Tablo

4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisina iliskin kovaryant

degiskenlere gore diizeltilmis sontest puan ortalamalari



GRUP N Ortalama Standart Sapma
Deney grubu 26 96,38 2,055
Kontrol grubu 28 90,25 1,973

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algma iliskin kovaryant degiskenlerine
gore deney grubunun diizeltilmis sontest puan ortalamasi 96,38 iken, kontrol grubunun

diizeltilmis sontest puan ortalamasi 90,25 puan olarak bulunmustur.

Polinomial ANCOVA analizinin temel varsayimlarindan biri, kovaryant degiskenler
arasinda ¢oklu baglantililigin bulunmamasidir. Bu potansiyel sorunun Oniine gegmek
amaciyla merkezilestirme islemi uygulanmistir. Merkezilestirilmis kovaryant ile karesel

terimi arasindaki iligki Tablo 4.3'te sunulmaktadir.

Tablo 4.3 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Alg1 Degiskeni i¢in kovaryantlar

merkezilestirilmis Ontest puanlart ile karesel terimi arasindaki iligki

OBMTop C Kare

Pearson Korelasyon -0,238
OBMTop C p 0,083
N 54

(** p < 0,01, OBMTop_C = Bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik dlgegi merkezilestirilmis
kovaryant toplam puan, OBMTop C_Kare= Bilgi islemsel diisiinme becerileri dzyeterlik lcegi
merkezilestirilmis kovaryantin toplam karesel puant)

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algi Degiskeninin kovaryantlari
merkezilestirilmis Ontest puanlari ile karesel terimi arasindaki iliski Tablo 4.3 'de
sunulmustur. Ilgili korelasyon katsayis1 -0.238 olarak tespit edilmis olup, bu deger |r| >
0,80 esiginin altinda yer almaktadir (Tabachnick & Fidell, 2013). Dolayisiyla, analizde
¢oklu baglantililik sorununa rastlanmamis ve Polinomial ANCOVA analizinin temel

varsayimlarindan biri olan ¢oklu baglantililik olmamasi durumu saglanmistir.

Polinomial ANCOVA analizinin bir diger varsayimi olan regresyon dogrularmin
egimlerinin homojenligi 6n kosulu, kovaryantlar ile bagimsiz degisken arasinda
regresyon dogrularinin egimlerinin benzerligini ifade etmektedir. Bu varsayimin

incelenmesine yonelik sonuglar Tablo 4.4'te sunulmustur.

Tablo 4.4 Bilgi Islemsel Diisinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 Degiskeni igin
kovaryantlar ile bagimsiz degisken arasindaki regresyon dogrularinin

egimlerinin homojenligi testi
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Kareler toplamn sd  ortalama F p
Grup * OBMTop_C 249,533 1 249,53 2,597 0,114
Grup* OBMTop_C_Kare 91,787 1 91,79 0,955 0,333

(OBMTop_C = Bilgi islemsel diisiinme becerileri dzyeterlik 6lcegi merkezilestirilmig kovaryant toplam
puan, OBMTop C_Kare= Bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik 6lcegi merkezilestirilmis

kovaryantin toplam karesel puani)

Tablo 4.4’te kovaryant degiskenler ile bagimsiz degisken olan gruplar arasindaki
regresyon dogrularinin egimlerinin kovaryant degiskenlere gore anlamlilik sonucu
p>0,05 oldugu i¢in regresyon dogrularinin egimleri arasinda anlaml fark yoktur. Yani

homojenlik varsayimi saglanmistir.

Polinomial ANCOVA analizinin bir diger O6nemli varsayimi olan varyanslarin
homojenligi 6n kosulunun degerlendirilmesi amaciyla, sontest puanlarina iliskin gruplar

arasi varyanslarin esitligi Levene testi araciligiyla incelenerek Tablo 4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.5 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algina iliskin sontest puanlarinin

Levene Testi Sonuglari

F sdl sd 2 p
0,352 1 52 0,555

(sd1=serbestlik derecesi 1, sd2= serbestlik derecesi2)

Tablo 4.5’te Levene Testine gore p>0,05 oldugu i¢in (p=0,555) deney grubu ile kontrol
grubunun sontest puanlarinin varyanslari arasinda anlamli fark yoktur. Yani gruplarin

varyanslarinin homojen oldugu goriilmustiir.

Polinomial ANCOVA analizinin varsayimlarindan biri olan standartlagtirilmis artik
degerlerin normalligi degerlendirilmistir. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik
Algisina iliskin Polynominal ANCOVA analizi sonucunda elde edilen standartlastirilmis
artik degerlerinin standart sapma, basiklik ,carpiklik ve standart hata degerleri Tablo

4.6'da sunulmaktadir.
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Tablo 4.6 Polinomial ANCOVA Analizi Sonrasi Standartlastirilmis Artik Degerlerinin
Standart Sapma, Basiklik ,Carpiklik ve Standart Hata Degerleri

Std. Hata
Standart Sapma 0,971
Basiklik -0,143 0,639
Carpikhik -0,594 0,325

Tablo 4.6 incelendiginde degerlerin -1,5 ile +1,5 arasinda yer aldigi goriilmektedir.
Tabachnick ve Fidell (2013), carpiklik ve basiklik degerlerinin £1.5 araliginda olmasi
durumunda verilerin normal dagilima sahip olarak kabul edilebilecegini belirtmektedir

Bu durumda normallik saglanmaktadir.

Polinomial ANCOVA analizinin temel varsayimlart olan ¢oklu baglantililigin
bulunmamasi, regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi, gruplarin varyanslarinin
homojenligi ve standartlastirilmis artik degerlerin normalligi kosullar1 basariyla
saglanmistir. Bu 6n kosullarm karsilanmasinin ardindan, Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri Ozyeterlik Algisina iliskin Polinomial ANCOVA analiz sonuglari Tablo 4.7'de

sunulmaktadir.

Tablo 4.7 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algmna iliskin Polinominal
ANCOVA Analiz Testi Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler = Etki

kaynagi toplami1 Ortalamast P biiyiikliigii(n?)
Ef;rfltﬂmls 942533 3 314,178 3162 0033 O

Grup 420,921 1 420,921 4,236 0,045 0,07

Hata 4968,226 50 99,365

Diizeltilmis

toplam puan 5910,759 53

Bu sonuglara gore gruplarin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 deney
ve kontrol gruplarinin 6lgeginden aldiklar1 diizeltilmis sontest puanlarinin ortalamalari
arasindaki farkliligin anlamli oldugu gézlenmistir [F-s0) =420,921 , p<0,05]. Eta kare
(n2), Green ve Salkind (2005)'e gore 0,01 i¢in kiigiik, 0,06 igin orta ve 0,14 i¢in genis etki
biiyiikliigii olarak degerlendirilen ve degisimin ne kadarmin farkli gruplara ait olma
durumuyla agiklanabildigini gosteren bir katsayidir. Bu anlamli farkliligin etki biiytikligi
(m? = 0,078) incelendiginde, deney grubunda uygulanan ters yiiz 6grenme modelinin
ogrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisi iizerinde orta diizeyde

ve anlamli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.
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4.2. Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Olcegine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunun ontest Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri
acisindan anlamli farklilik ¢ikmasi ve ANCOVA analizinde dogrusallik varsayiminin
karsilanmamasindan dolay1 arastirmada sontest puanlarmin karsilastirilmasi igin
Polinominal ANCOVA testi uygulanmistir. Matematik Dilini Anlama ve Kullanma
Becerilerine iliskin diizeltilmemis sontest puanlarinin gruplara gore dagilimi Tablo 4.8°de

verilmistir.

Tablo 4.8 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerilerine iliskin diizeltilmemis

sontest puanlarinin gruplara gore dagilimi

Grup N Ortalama Standart Sapma
Deney grubu 26 40,00 5,506
Kontrol grubu 28 35,17 7,071
Toplam 54 37,50 6,759

Matematik Dilini Anlama ve Kullanmaya iligskin deney grubunun sontest puan ortalamasi

40,00, kontrol grubunun sontest puan ortalamasi 35,17 puan olarak hesaplanmustir.

Polinominal ANCOVA sonrasi Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri
Degiskeni i¢in Kovaryant degiskenlere gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 Tablo

4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Degiskeninin Kovaryant degiskenlere

gore diizeltilmis sontest puan ortalamalari

Grup N Ortalama Standart Sapma
Deney grubu 26 40,26 1,310
Kontrol grubu 28 34,94 1,259

Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Degiskeninin kovaryant degiskenlerine gore
deney grubunun diizeltilmis sontest puan ortalamasi 40,26 iken, kontrol grubunun

diizeltilmig sontest puan ortalamas1 34,94 puan olarak bulunmustur.

Polinomial ANCOVA analizinde, kovaryantlar ile bagimsiz degisken arasinda yiiksek
diizeyde iligki anlamina gelen ¢oklu baglantililik 6nemli sorundur. Bu olasi durumu
engellemek icin merkezilestirme yontemi uygulanmigtir. Kovaryant degiskenler
merkezilestirilmis Ontest puanlar1 ile dntest puanlarinin karesel terimi arasindaki iliski

Tablo 4.10'da gosterilmektedir.
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Tablo 4.10 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Degiskeni i¢in kovaryantlar

merkezilestirilmis Ontest puanlari ile karesel terimi arasindaki iligki

OMMTop C Kare

) Pearson Korelasyon -0,488™
OMMTop C p 0,000
N 54

(** p > 0,01, OMMTop_C = Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri lcegi merkezilestirilmis
kovaryant toplam puan, OMMTop_C_Kare= Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri dlgegi

merkezilestirilmis kovaryantin toplam karesel puani)

Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Degiskeni igin kovaryantlar
merkezilestirilmis Ontest puanlari ile karesel terimi arasindaki iliski Tablo 4.10 'de
sunulmustur. Ilgili korelasyon katsayis1 -0,488 olarak tespit edilmis olup, bu deger [r| >
0,80 esiginin altinda yer almaktadir (Tabachnick & Fidell, 2013). Sonug olarak, yapilan
analizde ¢oklu baglantililik problemi tespit edilmemis olup, Polinomial ANCOV A'nin 6n
kosullarindan biri olan bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek korelasyonun bulunmamasi

durumu karsilanmistir.

Polinomial ANCOVA analizinde diger varsayim olan regresyon dogrularinin egimlerinin
homojenligidir. Bu varsayim, kovaryantlar ile bagimsiz degiskenleri olusturan gruplar
arasindaki regresyon dogrularinin birbirine benzer egimlere sahip olmasi gerektigini
belirtir. Bu varsayimi incelemek amaciyla yapilan analiz sonuglart Tablo 4.11'de yer

almaktadir.

Tablo 4.11 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Degiskeni i¢in kovaryantlar
ile bagimsiz degisken arasindaki regresyon dogrularmin egimlerinin

homojenligi testi

Kareler sd Ortalama F P
toplamm
Grup*
OBSTop_C 23,698 1 23,698 0,554 0,460
*
Grup 10,956 1 10,956 0,256 0,615

OBSTop C Kare

(OMMTop_C = Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri 6lgegi merkezilestirilmis kovaryant
toplam puan, OMMTop_C_Kare= Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri 6lgegi

merkezilestirilmis kovaryantin toplam karesel puani)
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Her bir kovaryant degisken i¢in regresyon dogrularinin egimlerinin gruplara gore
anlamlilik sonucu p>0,05 oldugu i¢in regresyon dogrularinin egimleri arasinda anlamli

fark olmadigini gésterir. Homojenlik varsayiminin saglandigi goriilmiistiir.

Polinomial ANCOVA analizinde g6z Onilinde bulundurulmasi gereken temel
varsayimlardan biri de, gruplar i¢indeki varyanslarin esit olmasidir. Bu 6n kosulun
saglanip saglanmadigi, sontest verilerine ait grup varyanslarinin karsilastirilmasi igin
Levene testi uygulanarak belirlenmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.12'de

raporlanmistir.

Tablo 4.12 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Degiskeni sontest

puanlarinin Levene testi sonuglari

F sd 1 sd 2 p
2,709 1 52 0,106

(sd1=serbestlik derecesi 1, sd2= serbestlik derecesi2)

Levene testi sonuglarina gore deney grubu ile kontrol grubunun varyanslari arasinda
anlamli fark yoktur (p>0,05). Bu durumda gruplarin varyanslart homojen oldugu

gOriilmiistiir.

Polinomial ANCOVA analizinin 6nemli varsayimlarindan biri, modelden elde edilen
artik degerlerin normal dagilim gostermesidir. Bu varsayimi incelemek amaciyla
Polinomial ANCOVA analizi sonucunda elde edilen standartlastirilmis artik degerlerinin

standart sapma, basiklik ,¢arpiklik ve standart hata degerleri Tablo 4.13'da sunulmustur.

Tablo 4.13 Polinomial ANCOVA Analizi Standartlagtirilmig Artik Degerlerinin Standart
Sapma, Basiklik ,Carpiklik ve Standart Hata Degerleri

Std. Hata
Standart Sapma 0,971
Basikhk -0,455 0,639
Carpikhik -0,669 0,325

Tablo 4.13’teki carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 araliginda yer almasi,
verilerin normal dagilima yakimsadigint ve normallik varsayiminin karsilandigini
gostermektedir. Tabachnick ve Fidell'e (2015) gore carpiklik ve basiklik katsayilarinin -

1,5ile +1,5 arasinda olmasi durumunda veriler normal dagilim 6zelligi gostermektedir.
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Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Degiskenine iliskin Polinominal ANCOVA
Analiz Tablosu Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14 Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Polinomial ANCOVA

Analiz Testi Sonuglari

Varyansin Kaynag1 Kareler Kareler D Etki
Toplanm Ortalamasi biiyiikliigii(n?)
Diizeltilmis puan 339,500 3 113,167 2,718 0,054 0,140
Grup 336,082 1 336,082 8,071 0,006 0,139
Hata 2082,00 50 41,640
Diizeltilmis toplam
2421,500 53

puan

Bu sonuglara gore gruplarin Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Beceri diizeyi
puanina gore diizeltilmis sontest puanlarinin ortalamalar arasindaki farkliligin anlaml
oldugu gozlenmistir [F-50) =336,082, p<0,05]. Green ve Salkind (2005), eta kare (n?)
degerlerini 0,01 (kiiciik), 0,06 (orta) ve 0,14 (genis) etki biiyiiklikleri olarak
simiflandirmakta olup, bu istatistiksel Ol¢ii, varyanstaki degisimin gruplar arasindaki
farkliliklardan kaynaklanan oranimi ifade etmektedir. Bu anlamli farkliligin etki
biiytikliigii (m?> = 0,139) incelendiginde deney grubunda uygulanan ters yiiz 6grenme
modelinin 6grencilerin Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Beceri diizeyleri {izerinde

bliyiik ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Arastirmada ayrica deney grubu 6grencilerine uygulanan ters yiiz 6grenme modelinin
uygulama oncesi ile uygulama sonrasi fark puanlar1 incelenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin fark puanlari ortalamasinin anlamliligini test etmek i¢in Bagimsiz Orneklem

t testi kullanilmistir.

4.3. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 Degiskeni Fark Puanlar
Anlamlihgina Iliskin Bulgular

Aragtirmada yer alan deney ve kontrol grubunun Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri
Ozyeterlik Algis1 fark puanlarinin karsilastirilmasinda Bagimsiz Orneklemler t testi
kullanilmistir. Bu testin gegerli sonuglar verebilmesi i¢in 6n kosullar saglanmis olup veri
analizi boliiminde agiklanmistir:  Gruplardaki  fark puanlart normal dagilim
gostermektedir, gruplarin varyanslari homojendir, her bir veri digerinden bagimsizdir.

Deney ve kontrol grubu Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 (BIDBOA)
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ontest-sontest fark puanlarinin ortalamas1 Bagimsiz Orneklemler t testi sonuglar1 Tablo

4.15’da verilmistir.

Tablo 4.15 Deney ve kontrol grubu Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1
( BIDBOA) ontest-sontest fark puanlarinin bagimsiz drneklemler t testi

sonuglari

Std. Etki
Simf N Ort. Sapma t sd p biiyiikliigii(d)

Deney
grubudntest-
son testfark
puanlart

BIDBOA 3,811 52 0,000 1,038

26 13,92 14,872

Kontrol
grubu oOntest-
sontest fark
puanlart

28 -196 15,699

Tablo 4.15°te deney ve kontrol grubunun Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik
Algis1 (BIDBOA) ortalama fark puanlari t testi ile karsilastiriimistir. Test sonucuna gore
deney grubunun bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algi diizeyleri ortalama fark
puan ortalamasi (X=13,92) ile kontrol grubunun bilgi islemsel diisiinme becerileri
ozyeterlik alg1 diizeyleri ortalama fark puan ortalamalari (X= -1,96) arasinda anlamli bir
fark ¢ikmustir. [ts2 = 3,811 p<0,05]. Bu anlamli farkliligin etki biyiikligi (d = 1,038)
incelendiginde deney grubunda uygulanan ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin Bilgi
Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1 dntest-sontest puan farklari iizerinde
biiyiik ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Green ve Salkind (2005),
Cohen's d etki biiyiikliigiinde 0,2 degerini kiigiik, 0,5 degerini orta ve 0,8 degerini biiyiik

etki olarak degerlendirmektedir.
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4.4, Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Degiskeni Ontest-Sontest

Fark Puanlarimin Anlamlih@ina iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan deney ve kontrol grubunun ontest Matematik Dilini Anlama ve
Kullanma Becerileri fark puanlarinin karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklemler t testi
kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri
ortalama fark puanlarinin  bagimsiz 6rneklemler t testi sonuglari Tablo 4.16°da

verilmistir.

Tablo 4.16 Deney ve kontrol grubu Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerilerine

iliskin ortalama fark puanlarinin Bagimsiz Orneklem t testi sonuglari

Simf N Ort. Std. t sd p Etki
Sapma biiyiikliigii(d)
Deney 26 7,85 9,409
grubu
ontest-
sontest
puan
farklari
Matematik 3,736 52 0,000 1,017
Dilini
Anlama ve
Kullanma
Olgegi

Kontrol 28 -1,14 8,267
grubu
ontest-
sontest
puan
farklari

Tablo 4.16’da deney ve kontrol grubunun Matematik Dilini Anlama ve Kullanma
Becerileri ortalama fark puanlar t testi ile karsilastirilmigtir. Test sonucuna gore deney
grubunun Matematik Dilini Anlama ve Kullanma diizeylerinin fark puan ortalamasi
(X=7,85) ile kontrol grubunun Matematik Dilini Anlama ve Kullanma diizeylerinin fark
puan ortalamasi (X= -1,14) arasinda anlaml bir fark ¢ikmustir. [ts, = 3,736 p<0,05]. Bu
durum deney grubuna uygulanan ters yiiz 6grenme modelinin Matematik Dilini Anlama
ve Kullanma diizeyindeki farklilasmanin {izerinde anlamli bir etkisi oldugu

goriilmektedir. Bu anlamli farkliligi etki biyiikliigii (d = 1,017) incelendiginde deney
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grubunda uygulanan ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin Matematik Dilini Anlama
ve Kullanma becerilerindeki sontest lehine farkin {izerinde biiyiik ve anlamli bir etkiye
sahip oldugunu géstermektedir. Cohen's d etki biiyiikliigii icin Green ve Salkind (2005),
0,2 degerini kiiciik, 0,5 degerini orta ve 0,8 degerini bliyiikk etki biiyiikliigii olarak
belirtmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada nicel yontemlerden Ontest-sontest denklestirilmis kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilarak deney grubuna ters yiiz 6grenme modeliyle matematik
Ogretimi yapilarak 7. Smuf 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri dzyeterlik
algis1 ile matematik dilini anlama ve kullanma becerisine etkisi incelenmistir. Bu
boliimde arastirmanin bulgular ¢er¢evesinde elde edilen sonuglar literatiirde yer alan
caligmalarla tartisilmis ve gelecekteki aragtirmalar i¢in Oneriler sunulmustur. Bu
arastirmanin temelini olusturan teorik ve kavramsal ¢erceveyle arastirma kapsaminda
elde edilen bulgular ‘Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algis1’ ve ‘Matematik
Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri’ basliklar1 altinda tartisiimustr.

5.1. Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri Ozyeterlik Algisina Yonelik Sonug¢ ve

Tartisma

Bu calismada sekiz hafta boyunca yedinci sinif matematik dersinde uygulanan ters yiiz
ogrenme modelinin, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algisi

tizerindeki etkisi incelenmistir.

Arastirma bulgular ters yiiz 6grenme modelinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerileri Ozyeterlik algist Ontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu gostermistir. Bu durum, deney ve kontrol gruplarinin ¢aligma dncesinde bilgi
islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algisi diizeyleri agisindan benzer olmadigini isaret
etmektedir. Kontrol grubunun 6ntestpuanlarinin deney grubuna gore anlamli diizeyde
yiiksek olmasi, gruplarin baslangic seviyelerindeki farkliligi ortaya koymaktadir. Bu
baslangigtaki farklilik, sontest sonuglarinin degerlendirilmesinde ve gruplar arasindaki

puan degisimlerinin yorumlanmasinda dikkate alinmas1 gereken dnemli bir etkendir.

Ontest farki ve dogrusallik olmadigindan yapilan Polinominal ANCOVA analizinden
elde edilen bulgulara gore ters yiiz 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin bilgi islemsel diistinme becerileri 6zyeterlik algis1 diizeltilmis sontest
puanlari, geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin
diizeltilmis sontest puanlarina gore anlamli diizeyde daha yiliksek bulunmustur. Sontest
puanlart arasindaki bu anlamli fark, ters yiiz 6grenme modelinin &grencilerin bilgi

islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algilar iizerinde pozitif yonlii bir etkiye sahip



oldugunu gostermektedir. Bu sonug, ters yiiz 6grenme modelinin Geleneksel 6gretim
yontemine kiyasla 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algilarini

gelistirmede daha etkili bir 6grenme yaklasimi oldugunu desteklemektedir.

Bu durum, elde edilen sontest-ontest fark puanlari aracihiiyla da desteklenmistir.
Arastirma bulgularina gére deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerileri 6zyeterlik algis1 fark puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik saptanmuistir. Deney grubunun Ontest ve sontest puanlari arasindaki farkin,
kontrol grubunun ontestve sontest puanlari arasindaki farktan anlamli diizeyde daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, baslangicta Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi
Olgeginde daha diisiik puanlara sahip olan deney grubunda, uygulanan ters yiiz 6grenme
modelinin bu becerilerin gelisiminde kontrol grubuna kiyasla daha belirgin bir ilerleme
sagladi@ina isaret etmektedir. Dolayisiyla, ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algilarini gelistirme potansiyeline sahip oldugu ve

baslangictaki dezavantajli durumu tersine ¢evirebildigi sOylenebilir.

Bilgi islemsel diisiinmenin temel boyutlari olan problem c¢ozme, algoritmik diisiinme,
Oriintii tanima ve soyutlama becerilerinin gelisimi agisindan, ters yliz 6grenme modelinin
uygulandig1 deney grubunda matematik dersi igeriklerinin 6grencilere dnceden sunulmasi
ve smif i¢i zamanin aktif 6grenme stratejilerine ayrilmasi etkili olmustur. Ters yiiz
o6grenme modeli uygulanan deney grubunda, matematik dersi igerikleri bireysel 6grenme
alaninda 6grencilere dnceden sunularak, sinif i¢i zaman dilimi grup ¢alisma alan1 olarak
Ogrenilenlerin derinlemesine islenmesine yonelik cesitli 6grenci merkezli etkinliklere
ayrilmistir. Bu baglamda 6grenciler, edindikleri matematiksel kavramlar1 akranlariyla eg
zamanli 6grenme ortaminda tartisarak farkli ¢6ziim yaklasimlarimi degerlendirme,
konuya iliskin bireysel ve isbirlikli 6grenme siiregleriyle problem kurup ¢6ziim yollar
bulma, Ogrenme materyalleri veya posterler hazirlayarak matematiksel bilgiyi
gorsellestirme ve kavram haritalar gelistirerek matematiksel konular arasindaki 6grenme
yollarin1 yapilandirma gibi aktif 6grenme stratejilerini deneyimlemislerdir. Bu tiirden
etkinlikler, 6grencilerin matematiksel bilgiyi derinlemesine anlamlandirmalarina olanak
tanirken, ayn1 zamanda matematik dgretiminin temel hedeflerinden olan problem ¢6zme,
mantiksal akil yiirlitme ve matematiksel modelleme becerilerini de destekleyici
niteliktedir. Ayn1 zamanda bilgi islemsel diistinmenin temel unsurlar1 olan problem

¢ozme, algoritmik digiinme, Oriintii tanima ve soyutlama yeteneklerini de
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desteklemektedir. Bu durum, geleneksel 6gretim yonteminde ilk kez sinif ortaminda
sunulan matematik konularinin devaminda kalan siirede ger¢eklestirilen alistirma ve soru
¢Ozlimiine karsin, Ters yiiz 6grenme modelinde 6grencilerin 6grenme siireclerine daha
aktif katilimlarini ve 6grendikleri bilgileri uygulayarak matematik 6gretiminin etkinligini
artirdigin1 gostermektedir. Ders dncesinde dinlenen konu anlatim videolarinin ardindan
Ogrencilere gonderilen islem temelli testler, temel kavramlari pekistirerek derse hazirlikli
gelmelerini saglamistir. Sinifta ¢éziilen beceri temelli testler ise, bu temel bilgileri daha
karmasik problemlere uygulama firsat1 sunarak 6grencilerin problem ¢ozme ve analitik
diistinme becerilerini desteklemelerine olanak tanimistir. Bu siireg, 6grencilerin bilgi
islemsel diistinme becerileri 6zyeterlik algilarint olumlu yonde etkilemistir. Dolayisiyla,
arastirmanin bulgularina bakildiginda ters yiiz 6grenme modelinin sagladig1 bu zengin ve
etkilesimli 6grenme ortami, 6grencilerin hem matematik 6gretimini destekleyerek hem
de bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik algilarini olumlu yonde etkileyen dnemli
bir pedagojik yaklasim olarak degerlendirilebilir. Arastirmanin sonuglarina paralel olarak
ters yliz 6grenme modelinin matematik dersinde etkililigi artirdigin1 gosteren ¢aligmalar
(Akdeniz, 2019; Bolatli, 2018; D'addato ve Miller, 2016; Egara ve Mosimege, 2023;
Jackson, 2019; Kalafat, 2019; Ozdemir, 2016; Tekin, 2018; Tiirkoglu, 2021;) literatiirde

mevcuttur.

Akdeniz (2019) tarafindan 7. simf Ogrencileri iizerinde yiiriitillen ve ters yiiz sinif
modelinin matematik basarisi, tutumu ve kaliciligina etkisini inceleyen bir arastirmada
(n=43) karma yontem kullanilmistir. Bu inceleme 10 hafta siiresince devam etmistir.
Etkilesimli videolar i¢in Edpuzzle kullanilmis, 6grenci-veli iletisimi WhatsApp ve
toplantilarla saglanmistir. Sonuglar, ters yiiz 6grenmenin akademik basar1 ve tutumu
deney grubu lehine artirdigini gosterirken, kalicilikta anlamli bir fark bulunmamugtir.

Ogrenci goriisleri modelin olumlu oldugunu ve yayginlagmasi gerektigini vurgulamustir.

Bolatli (2018), 7. smf o6grencilerinin akademik basarilarin1 ve igbirlikli 6grenmeye
yonelik goriislerini ( ndeney=42, Nkontro=46) karma yontemle aragtirmistir. Ters yiiz
O6grenme modelinin ¢gokgenler konusunda 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir
artis sagladigi, geleneksel yonteme gore daha olumlu sonuclar verdigi ve dgrencilerin

derse aktif katilimin1 destekledigi gézlemlenmistir.

D'addato ve Miller (2016), sosyockonomik agidan dezavantajli bir ortamdaki 4. sinif

matematik 6grencileri tizerinde (n=27) ters yiiz 6grenmenin etkilerini incelemislerdir.
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Bilgisayar erisimi olmayan Ogrencilere okul tarafindan destek saglanan arastirmada
veriler 6gretmen, 6grenci ve veli anketleriyle toplanmigtir. Bulgular, ters yliz 6grenmenin
O0gretmenin roliinii kolaylastirdigini, ilgi c¢ekici bir 6grenme ortami yarattigini ve
Ogrencilere 6grenme sorumlulugu verdigini gostermis, ebeveynler de c¢ocuklarinda

olumlu degisiklikler gozlemlediklerini belirtmislerdir.

Egara ve Mosimege (2023), ortaokul diizeyinde (n=86) 6 hafta siiren yar1 deneysel
caligmalarinda, ters yliz smif yaklasiminin Ogrencilerin matematik basaris1 ve ilgisi
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Deney grubundaki 6grenciler ders oncesinde teorik
bilgileri edinmis ve sinif i¢inde derinlestirme etkinliklerine katilmislardir. Ters yiiz sinif
yaklasimiyla Ogrenen Ogrencilerin matematik basari ve ilgi puanlarimin geleneksel

yontemlerle 6grenenlere gore daha yliksek oldugunu gostermistir.

Jackson (2019), ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin matematik basarisini artirmada ters yiiz
smif stratejisinin etkisini 4 haftalik yar1 deneysel bir ¢alismada incelemistir. Deney
grubunda (n=23) 6grenciler, evde matematik konulariyla ilgili kisa anlatim videolar1
izlemis ve sinifta ise bu videolarla iliskili problem ¢6zme, grup ¢alismalar1 ve uygulamali
etkinliklere katilmislardir. Kontrol grubunda (n=23) ise geleneksel dgretim yontemleri
uygulanmistir. Caligsmanin sonuglari, ters yiiz sinif uygulamasinin matematik basarisinda
anlamli bir artis sagladigin1 ve Ogrencilerin 6grenmeleri iizerinde olumlu bir etkisi

oldugunu gostermistir.

Kalafat (2019), teknolojik bilesenler ve yapilandirmaci yaklasimi destekleyen ters yiiz
siif modelinin 7. smif 6grencilerinin matematik basarisina etkisini on-sontest kontrol
gruplu (n=54) yar1 deneysel bir ¢alismada arastirmistir. Cebirsel ifadeler ve denklemler
konusunda ders dncesi videolar, sinif i¢inde igbirlikli 6grenme etkinlikleri yapilmistir.
Arastirma sonucunda, ters yiiz smif modelinin 6grencilerin matematik basarilarim

anlamli diizeyde artirdig: tespit edilmistir.

Ozdemir (2016), harmanlanmis 6grenme ortaminda uygulanan ters yiiz snif modelinin 6.
simif Ogrencilerinin matematik basarisi, kaygisi ve matematik-teknoloji tutumlarina
etkisini (n=49) yar1 deneysel bir ¢aligmada incelemistir. Cebirsel ifadeler konusunda
hazirlanan videolarla yiiriitiilen c¢alisma sonucunda, ters yliz 6grenme modelinin
ogrencilerin matematik kaygisini azalttigi, akademik basarilarini ve matematik ile

teknolojiye yonelik tutumlarini artirdigi tespit edilmistir.
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Tekin (2018), 10. sif geometri "Dortgenler ve Cokgenler" {initesinde ters yiliz simif
modelinin 6grenci basarisi ve matematik tutumuna etkisini karma yontemle (n=67) 2
O0gretmen uygulamistir. Calisma 8 hafta siiresinde incelemistir. EBA iizerinden ulastirilan
videolarla yiiriitiilen arastirmada, deney grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna
gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu ve matematige yonelik tutumlarinin da
istatistiksel olarak daha olumlu oldugu gorilmiistiir. Goriismelerde Ogrenciler ve

O0gretmen, modelin etkilesim, iletisim ve 6zgiiveni artirdigini belirtmislerdir.

Tirkoglu (2021), 10. smif fonksiyonlar konusunda ¢evrimigi ters yiiz sinif modelinin
akademik bagar1 ve matematik tutumuna etkisini, 6grenci goriisleriyle birlikte karma
yontemle (agiklayici ardisik desen) incelemistir. Zoom tiizerinden uzaktan egitim
verilerek ( Ndeney=15, Nkontro=13) 5 hafta siiren ¢alismada ¢evrimigi ters yiiz 6grenme
modelinin geleneksel online egitime gore akademik basartyr artirdigi sonucuna
ulasiimistir. Ogrenci goriisleri, modelin akran etkilesimini ve derse hazirlikli gelmeyi

destekledigini gostermistir.

Literatiirde ¢alismalarinda goriildigii gibi Ters yliz 6grenme modelinin matematik
egitimindeki uygulamalari, farkli sinif seviyelerinde 6grenci basarisinda belirgin artiglar
saglamaktadir. Bu pedagojik yaklasim, 6grencilerin matematik kaygilarin1 azaltma ve
derse yonelik olumlu tutumlarini gelistirme potansiyeli tagimaktadir. Ayn1 zamanda,
isbirlikli 6grenme becerilerini destekledigi ve 6grencilerin derse daha aktif katilimini
tesvik ettigi gozlemlenmektedir. Ogrencilerin 6grenme siireglerinde daha fazla
sorumluluk tstlenmelerine olanak taniyan bu model, akran etkilesimini giliclendirerek
ogrenme deneyimini zenginlestirmektedir. Hem 6grenci hem de Ogretmenlerin geri
bildirimleri, ters yiiz 0grenmenin etkilesimi, iletisimi ve Ozgiliveni olumlu yoénde

etkiledigini isaret etmektedir.

Ters yiiz 6grenme modeli, matematik d6gretiminde akademik basariy1 artirma potansiyeli
tasisa da, her zaman dogrudan ve belirgin bir olumlu katki saglamayabilir. Ancak bu
durum, ters yliz 6grenme modelinin 6grenme siireglerine tamamen etkisiz oldugu
anlamina gelmez. Model, 6grencilerin derse hazirlikli gelmeleri, smif i¢i etkilesimin
artmasi, aktif 6grenme firsatlarinin ¢ogalmasi ve 6grenme sorumlulugunun 6grenciye
verilmesi gibi yonlerden onemli gelismeler saglayabilir. Dolayisiyla, ters yiiz 6§renme
modelinin matematik Ogretimindeki etkisi sadece akademik basar1 artisiyla sinirh

olmayip, dgrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestiren ve farkli beceri alanlarinda
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gelisimlerine katkida bulunan ¢ok boyutlu bir siire¢ olarak degerlendirilmelidir.

Literatiirde bu durumu destekleyen ¢alismalar (Aydin, 2020; Dogru, 2022) vardir.

Aydin (2020) ¢alismasinda, 7. Smif 6grencilerinde ters yiiz edilmis sinif modelinin
yapilandirmaci yaklasima gore akademik basarida anlamli bir fark olusturmadigi
sonucuna ulagsmistir.Yazar bu durumu literatiirdeki ¢alismalarda dikkat ¢ekerek soyle
aciklamaktadir; her calismanin kendine 0zgii katilimcilart ve uygulama siirecleri
bulunmaktadir. Ters yiiz modelinin basarisinda 6gretmen ve Ogrencilerin hazirlikli
olmasmin 6nemi vurgulanmistir. Arastirmada 6grenci goriisleri incelendiginde model
hakkinda ¢ogunlukla olumlu diislincelere sahip olduklar1 tespit edilmistir. Olumlu
goriigler 6zellikle derste ¢oziilen orneklerin artmasi ve ddevin olmamasiyla iligkilidir.
Bazi 6grenciler ise video izleme konusunda zorluk yasamistir. Bu sonugclar, ters yiiz
ogrenmenin 6grenci motivasyonunu arttirdigini gosterirken, akademik basari tizerindeki
etkisinin uygulama kosullarina bagli olabilecegini disiindiirmektedir. Benzer sekilde
Dogru (2022) 7. smif d6grencileriyle yaptigi ¢cevrimigi ters yiiz 6grenme c¢alismasinda da
akademik basarida anlamli bir fark bulunmamasina ragmen, &grencilerin
hazirbulunusluklarinin arttig1 ve olumlu geri bildirimler sagladiklar1 belirtilmistir. Bu
calismalar, ters yiliz 6grenmenin akademik basar1 disinda 6grenci tutumlari ve 6grenmeye
yonelik motivasyon gibi faktorler {izerinde de olumlu etkileri olabilecegini

gostermektedir.

Literatlirde yapilan calismalar 6zetle, ters yiiz 6grenme modelinin matematik 6gretiminde
cogu zaman akademik basariyr ve 6grencilerin tutumunu olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Farkli sinif seviyelerindeki ¢aligsmalar, bu modelin katilim, isbirligi ve
O6grenme sorumlulugunu destekledigini belirtirken, baz1 arastirmalar akademik basarida
her zaman belirgin artig olmasa da dgrencilerin modele yonelik olumlu geri bildirimlerini
ve cesitli becerilerdeki gelisimlerini vurgulamaktadir. Sonug olarak, ters yiiz 6grenme

matematik egitiminde faydali ve yenilikg¢i bir yaklagim olarak degerlendirilebilir.

Literatiir incelendiginde, ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilgi islemsel
diisinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik uygulamalar (Bolat, 2020; Gong ve
digerleri, (2020); Kiraz, 2023; Kog Deniz, 2019; Muh Fitrah ve digerleri, 2025; Pipitgool
ve digerleri, 2021) mevcuttur.
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Kog Deniz (2019) 6. sinif 6grencileriyle yaptig1 ¢alisma, oyun ve etkinlik destekli ters
yiiz smif modelinin 6grenci basarisina ve problem ¢dzme becerilerine olumlu katkist
oldugu sonucuna ulasilmistir. Problem ¢6zme, bilgi islemsel diisiinmenin 6nemli bir alt
boyutudur ve bu calisma ters yliz Ogrenmenin bu beceriyi gelistirebilecegini
gostermektedir. Bolat (2020) lise d6grencileriyle yaptigit STEM etkinlikleri ¢calismasi, bu
etkinliklerin bilgi islemsel diislinme ve problem ¢ézme becerilerini olumlu etkiledigini
gostermistir. Bu bulgu, ters yiiz 6grenme modelinde uygulanan benzer aktif 6grenme
etkinliklerinin (algoritmik diistiinme, elestirel diisinme ve isbirlikli ¢alisma) de
Ogrencilerin  bilgi islemsel diislinme becerilerini  gelistirebilecegi  ¢ikarimini
desteklemektedir. Gong vd. (2020) ters yiiz edilmis smifta 6grencilerin bilgi islemsel
diistinme becerilerini nelerin etkiledigini incelemistir. Sonuglara gore, Ogrenciler
arasindaki iletisim, 6grenme istegi ve Ogrenme yollari, 6grencilerin bilgi islemsel
diistinme becerilerini dogrudan olumlu etkiledigini tespit etmislerdir. Ayrica, bu 6grenme
modeli ile d6grenciler arasindaki iletisimin 6grenme istegini artirarak dolayli yoldan da
bilgi islemsel disiinmeyi gelistirdigi goriilmiistiir. Pipitgool vd. (2021) ¢alismalarinin
sonucunda ters yiiz 6grenme ve elestirel diisiinme etkinliklerinin birlesimiyle 6grencilerin
bilgi islemsel diistinme becerilerinin artabilecegini tespit etmiglerdir. Arastirmacilar ders
materyallerinin ¢evrimic¢i sunulmasiyla sinifta daha c¢ok uygulama yapmaya zaman
kalmasinin faydali oldugunu belirterek ters yliz grenme modelinin 6grencilerin problem
¢ozme ve bilgi islemsel diisiinme yeteneklerini gelistirmek i¢in iyi bir yol oldugu
sonucuna varmiglardir. Kiraz (2023) matematik 6gretmeni adaylariyla yaptigi ¢alisma,
ters yliz 6grenme ile problem kurma yoluyla matematiksel iligskilendirme becerilerinin
gelistigini  gdstermistir. Matematiksel iliskilendirme, bilgi islemsel diistinmenin
soyutlama ve Oriintii tanima gibi unsurlariyla baglantilidir. Bu calisma, ters yiiz
O0grenmenin aktif Ogrenme yapisi sayesinde bilgi islemsel diisinme becerilerini
destekleyebilecegini diisiindirmektedir. Muh Fitrah vd. (2025) gerceklestirdigi
aragtirmaya gore, ters yiiz edilmis sinif modeliyle birlestirilmis proje tabanli 6grenme
ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini anlamli diizeyde artirdigi goriilmustiir.
Calismada, bu biitlinlesik 6grenme yaklasiminin 6grencilerin, ayristirma, oriintli tanima,
soyutlama ve algoritmik diislinme alanlarinin tamaminda kontrol grubundaki
Ogrencilerden daha bagarili oldugu go6zlemlenmistir. Bu sonuglar, arastirmacilar

tarafindan, proje tabanli 6grenmenin ters yiliz edilmis smnifla birlikte kullanilmasinin,
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Ogrencilerin karmasik sorunlar1 ¢ézme ve temel kavramlari anlama siire¢lerini olumlu

yonde etkiledigi belirtilmigtir

Ters yiiz 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin derse gelmeden 6n bilgileri 6grenmeleri ,
derse yiiksek bir 6zyeterlik inanci ile baslamalarina ve dolayisiyla ders i¢i etkinliklere
daha aktif bir katilim gostermelerine olanak sagladigi, hem 6gretmen gozlemleri hem de
arastirmalarla desteklenmektedir. Nitekim Phillips ve Trainor (2014) tarafindan
gergeklestirilen bir ¢calismada, ders oncesinde ilgili 6n bilgiye sahip olan 6grencilerin,
derse kiyasla daha fazla 6z giiven duyduklari, ders esnasinda daha etkin bir performans
sergiledikleri bulgulanmustir. Ogretmenler, ters yiiz 5grenmenin olumlu ydnlerinin yani
sira, Ozellikle kiiglik yas gruplar1 ve kendi 6grenmesini yonetemeyen &grenciler igin
uygun olmayabilecegini belirtirken (Kirmizioglu ve Adigiizel, 2019), bu yaklagimin
geleneksel 0grenmeye gore daha fazla sorumluluk ve is yiikii gerektirdigi de ifade

edilmistir.

Literatiirdeki mevcut aragtirmalar, ters yiiz 6grenme modelinin matematik egitiminde
cesitli olumlu etkileri oldugunu ortaya koymaktadir. Cogu caligsma, bu modelin farkli sinif
seviyelerindeki 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini ve derse karst daha olumlu
tutumlar gelistirmelerine yardimer oldugunu gdstermektedir. Bununla birlikte, ters yliz
ogrenmenin faydalari sadece akademik kazanimlarla sinirli kalmamaktadir. Ilgili
caligmalar, bu pedagojik yaklagimin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini ve bilgi
islemsel diistinme yeteneklerini gelistirmede de dnemli bir rol oynayabilecegine isaret
etmektedir. Ozellikle, ters yiiz 6grenme ortamlarinda 6grencilere sunulan aktif 6grenme
firsatlar1 ve 6grenme siireglerindeki artan sorumluluk, onlarin kendi bilgi islemsel
diistinme becerilerine olan inanglarmi, yani Ozyeterlik algilarini olumlu yonde
etkileyebilmektedir. Bu baglamda, ters yiiz 6grenme modeli, 6grencilerin hem bilissel
gelisimlerini destekleyen hem de kendi yeteneklerine duyduklar: giiveni artiran yenilik¢i

bir egitim yaklasimi olarak degerlendirilebilir.
5.2. Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerilerine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirmada 7. smif 6grencilerine 8 hafta boyunca uygulanan ters yliz 6grenme
modeliyle matematik 6gretiminin 6grencilerin Matematik Dilini Anlama ve Kullanma

tizerindeki etkisi incelenmistir.
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Arastirma bulgular ters yiiz 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
Ogretim goren kontrol grubu 6grencilerinin Matematik Dilini Anlama ve Kullanma 6ntest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur. Bu
bulgu, ¢alisma baslamadan 6nce her iki grubun Matematik Dilini Anlama ve Kullanma
seviyelerinin benzer olmadigini isaret etmektedir. Uygulamanin basinda yapilan ontestte
kontrol grubu lehine gozlemlenen bu anlamli fark, kontrol grubundaki 6grencilerin
baslangicta Matematik Dilini Anlama ve Kullanma konusunda deney grubuna gore daha
iyi bir diizeyde olduklarimi gostermektedir. Bu baslangigtaki farklilik, sontest
sonuglarinin analizinde ve gruplarin puanlarindaki degisimin yorumlanmasinda goz

oniinde bulundurulmasi gereken énemli bir faktordiir.

Ontest farki ve dogrusallik saglanmadigindan uygulama etkisinin test edildigi
Polinominal ANCOVA analizinden elde edilen sonuglara gore ters yliz Ogrenme
modelinin uygulandigi deney grubu ogrencilerinin Matematik Dilini Anlama ve
Kullanma sontest puanlarinin, geleneksel Ogretim yontemini alan kontrol grubu
Ogrencilerinin sontest puanlarina gore deney grubu lehine anlamli diizeyde yiiksek oldugu
bulunmustur. Bu istatistiksel olarak anlamli fark, ters yiiz 6grenme modelinin
ogrencilerin Matematik Dilini Anlama ve Kullanma becerileri tizerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir. Elde edilen bu sonug, ters yiiz 6grenme
modelinin geleneksel 6gretim yontemine kiyasla 6grencilerin Matematik Dilini Anlama
ve Kullanma becerilerini gelistirmede daha etkili bir 6grenme yontemi oldugunu

destekler niteliktedir.

Bu durum, elde edilen sontest-ontest fark puanlari araciligiyla da desteklenmistir. Deney
grubunun Matematik Dilini Anlama ve Kullanma o6lgegindeki fark puanlari, kontrol
grubunun fark puanlarina gore anlamli derecede yiiksektir. Uygulama sonunda, deney
grubunun 6ntestten sonteste olan puan artisi, kontrol grubunun artisindan belirgin sekilde
fazladir. Bu sonug¢ baslangigta daha diisiik seviyede olan deney grubunun ters yiiz
o6grenme modelinin uygulamasiyla bu becerilerini gelistirmede kontrol grubuna kiyasla
daha fazla ilerleme kaydettigini gostermektedir. Dolayisiyla, ters yiiz 6grenme modeli,
ogrencilerin Matematik Dilini Anlama ve Kullanma becerilerini gelistirmede 6nemli bir

potansiyele sahiptir ve baslangictaki dezavantaji giderebilmektedir.

Bu ¢alismasinda uygulanan ters yiiz 6grenme modeli, matematik 6gretiminde Matematik

Dilini Anlama ve Kullanma becerisini gelistirmeye yonelik zengin etkinlikleri igermistir.
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Ogrencilerin ders 6ncesinde videolar1 izleyerek temel bilgilere asina olmalar1, smifta daha
derinlemesine ve etkilesimli 6grenme siireglerine zemin hazirlamistir. Sinif'i¢i etkinlikler,
Ogrencilerin bireysel Ozetlerini paylasarak grup i¢i yeni Ozetler olusturmalari ve bu
Ozetleri tim sinifla tartismalari, matematiksel kavramlar: farkli agilardan ele almalarini
ve ortak bir anlays gelistirmelerini saglamistir. Ozellikle her ders sonrasi olusturulan
ortak Padlet sozligii, Ogrencilerin yeni matematiksel terimleri baglam iginde
O0grenmelerine ve siirekli olarak bu dili kullanmalarina olanak tanimistir. C6ziilen beceri
temelli testler, 6grencilerin matematik dilini uygulama becerilerini pekistirirken, kavram
haritalar1 ve grup i¢i hazirlanan materyaller/posterler ise Ogrendikleri kavramlari
gorsellestirmelerine ve matematiksel iligkileri anlamalarina yardimeir olmustur.
Posterlerdeki kavram kullanimina 6zen gosterilmesi, 6grencilerin matematik dilini dogru
ve baglamsal olarak kullanma becerilerini desteklemistir. Bu ¢esitli ve etkili etkinlikler
biitiinii sayesinde, ters yiiz 6grenme modelinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin
Matematik Dilini Anlama ve Kullanma becerilerinde kontrol grubuna gore anlamli bir
ilerleme kaydetmesi, bu etkinliklerin matematik dilini etkin bir sekilde 6grenme ve
kullanma siireclerine énemli katkilar sagladigini agikca gostermektedir. Arastirmanin
sonuglarina paralel olarak ters yiiz 6grenme modelinin Matematik Dilini Anlama ve

Kullanma etkililigini artirdigini gosteren ¢aligmalar literatiirde mevcuttur.

Bolat (2023), ters yiiz 6grenme modeli 5. sinif dgrencilerinin ondalik gésterimlerde
matematiksel sembol kullanimin1 geleneksel yonteme goére anlamli dl¢lide artirmistir.
Uygulanan model ile bireysel ve grup soru ¢oziimleri, hatalarin 6grenciler tarafindan
diizeltilmesi ve 6gretmen rehberligi, bilingli sembol kullanimini gelistirmistir. Geleneksel
yontemde ise ezbere dayali &grenme ve yetersiz soru ¢Oziimii zamani, sembol
kullanimindaki hatalarin nedenlerinin tartisilamamasina yol agmistir. Bu nedenle, Ters

yiiz 6grenme modelinin sembol kullanimini artirmada daha etkili oldugu soylenebilir.

Cevikbas (2018), 10. sinif polinomlar konusunda ters yiiz 6grenme modelini uyguladig:
durum caligmasinda, 6grenci katiliminin davranigsal, duyussal ve biligsel boyutlarinin i¢
ice oldugunu ve modelin bu ii¢ boyutta da olumlu etkiler yarattigini bulmustur.
Ogrencilerin katilimini artiran unsurlar olarak ders i¢i etkinlikler, tartismalar, is birligi ve
Edmodo kullanimi matematiksel kavramlar1 farkli acilardan gormelerini ve matematik
dilinin derinlemesine anlamalarini desteklemektedir. Ancak 6grencilerin derse hazirlik

yapmamasi durumunda katilim ve matematik kavramlarimi anlamanin olumsuz
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etkilenebilecegi belirtilmistir. Sonug olarak, matematik egitiminde ters yiiz 6grenme
modelinin dikkatli uygulanmasi, matematik dilini anlama becerilerini destekleyici sekilde

tasarlanmasi onerilmistir.

Ozcan (2023) yaptig1 arastirmada dinamik geometri yazilimi1 destekli ve sorgulayici 5SE
modeliyle biitiinlestirilmis ters yliz 6grenme ortaminda 18 yedinci sinif dgrencisinin
¢cember ve daire kavramlarina yonelik kavramsal anlama siireclerini temsil baglaminda
nitel olarak incelemistir. Duval'in semiyotik yaklasimiyla analiz edilen veriler,
Ogrencilerin hem kendi iclerinde (s6zel-s6zel vb.) hem de farkli temsiller arasinda (s6zel-
niimerik-gorsel-¢izim-cebirsel) gecis ve doniisiimler yaptiklarii gostermistir. Kagit-
kalem etkinliklerinin Ogrencileri dinamik geometri yazilimini kullanmaya tesvik
etmesiyle, 6grencilere ¢esitli temsil sistemlerini kullanma firsati sunulmus, bu durum da
temsil i¢i gecis ve doniislimlerini desteklemistir. Arastirma sonucunda, bu sekilde
olusturulan ters yliz 0grenme ortaminin 6grencilerin ¢ember ve daire kavramlarina

yonelik kavramsal anlamalarinin gelisimine olanak sagladigi belirlenmistir.

Zengin (2017), ters yiiz 6grenme yaklasiminin matematik 6grenimini derinlestirecegini
ve karmasik konular1 gérsel materyallerle destekleyerek somutlastiracagini vurgulamas;
bu durumun 6grencilerin matematiksel dili daha rahat kavramalarina ve kullanmalarina

yardimci olabilecegini belirtmistir.

Lo ve Hew (2017) tarafindan matematik dersinde ters yiiz 6grenmeyi uygulayan bir
Ogretmenin goriislerine yer verilen caligmada, bu yaklasgimm yanlis O6grenmeleri
diizeltmeye imkan tanidig1 ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmek icin geleneksel
yontemlere kiyasla daha fazla olanak sundugu belirtilmistir. Bu durum, 6grencilerin
matematik dilini daha dogru anlamalarina ve bu dili kullanarak problem ¢6zme

stireclerinde daha yetkin hale gelmelerine katki saglayabilir.

Bu arastirmanin sonuglari, literatiirdeki ters yiiz Ogrenme modelinin matematik
dersindeki etkililigini destekleyen ¢alismalarla paralellik arz etmektedir (Bolat, 2023;
Cevikbas, 2018; Lo ve Hew,2017; Ozcan, 2023; Zengin, 2017). Farkli sinif seviyelerinde
ve matematik konularinda yapilan bu ¢alismalar, ters yliz 6grenme modelinin 6grencilerin
aktif katilimini tesvik ederek, matematiksel kavramlar1 derinlemesine anlamalarina ve
matematik dilini daha etkin bir sekilde kullanmalarina olanak sagladigin1 gostermektedir.

Bu nedenle matematik egitiminde ters yiiz 6grenme modeli, dgrencilerin Matematik
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Dilini Anlama ve Kullanma becerilerini gelistirmede potansiyel tasiyan yenilik¢i bir

Ogretim yaklagimi olarak kabul edilebilir.

Literatiire gore ters yiiz O0grenme modelinin matematik egitimindeki uygulamalari,
Ogrencilerin Matematik Dilini Anlama ve Kullanma becerilerini gelistirmede olumlu
sonuclar vermistir. Bu model, 6grencilerin matematiksel sembolleri daha bilingli
kullanmalarina yardimct olurken, derse katilimlarini davranigsal, duyussal ve biligsel
acilardan iyilestirmektedir. Ayrica, farkli 6gretim modelleriyle entegre edildiginde,
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ifade etmek i¢in kullandiklar1 ¢esitli temsil
bicimleri arasindaki gecisleri kolaylastirarak kavramsal anlamalarini derinlestirdigi
gozlemlenmektedir. Sonug olarak, ters yliz 6grenme yaklasimi, 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 daha derinlemesine anlamalarina ve matematik dilini daha etkin bir sekilde

kullanmalarina olanak taniyan etkili bir 6gretim yontemi olarak degerlendirilebilir.

Literatiir incelendiginde, ters yliz 6grenme modelinin matematik dersinden farkli
derslerde de alan dili ile ilgili becerileri destekleyici etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, Ozdemir ve A¢ik (2019) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, ters yiiz 6grenme
modelinin Tirkge dgretmeni adaylarinin yazili anlatim becerilerini gelistirmede etkili
oldugu ve uygulama 6ncesinde gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig tespit
edilmistir. Benzer sekilde Aydemir (2019), ters yiiz 6grenme modelinin ingilizce
ogretmen adaylarinin yazma dersindeki basarilar1 tizerinde olumlu etkileri oldugunu ve
baslangig seviyelerinde gruplar arasinda belirgin bir fark olmadigini saptamistir. [lkokul
diizeyinde gerceklestirilen bir aragtirmada ise Kabaday1 vd. (2022), ters yiiz 6grenme
modelinin  6zel yetenekli Ogrencilerin  yazma Dbecerilerini  gelistirdigini ortaya
koymusglardir. Yabanci dil 6grenimi baglaminda Harmankaya (2023), ters yiiz 6grenme
modelinin yabanci dil olarak Tiirk¢e 6grenen 6grencilerin yazma becerilerini artirdigini
ve bu modelin kullanilabilecegini belirtirken, deney grubunun yazma 6zyeterlik algisinda
da artis gozlemlemistir. Ayrica Khosravi vd. (2023) ters yiiz 6grenme modeli ile
hazirlanan yazma stratejilerinin Ingilizce 6grenenlerin yazma basarisi, kaygisi ve 6z
yeterliligi lizerinde etkili oldugunu gostermis ve deney grubunda yazma ozyeterliginde

art1s sonucuna ulasmislardir.

Bu calismalar ters yliz 6grenme modelinin farkli disiplinlerde ve 6grenci seviyelerinde
alan yazim becerilerini destekleme potansiyelini agik¢a ortaya koymaktadir. Ozellikle dil

odakl derslerde gergeklestirilen calismalar, Ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilere ders
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icerigini Onceden inceleme ve derste daha derinlemesine tartigsma imkani sunmasinin,
onlarin kavramsal bilgiyi daha etkin bir sekilde igsellestirmelerine ve bu bilgiyi akademik
yazilarinda daha dogru ve yetkin bir bigimde kullanmalarina olanak sagladigini
gostermektedir. Bu durum, 6grencilerin hem alan bilgisi hem de bu bilgiyi ifade etme

becerileri agisindan gelisimlerine katki sunmaktadir.

Dolayistyla, mevcut literatiir, ters yiiz 6grenme modelinin yalnizca matematik alaninda
degil, ayn1 zamanda farkli disiplinlerde de 6grencilerin alan dili yeterliliklerini artirma
potansiyeline sahip oldugunu desteklemektedir. Bu durum, Ters yiiz 6grenme modelinin
farkli akademik baglamlarda 6grenme siireclerini zenginlestirebilecek ¢ok yonlii bir

pedagojik yaklagim oldugunu isaret etmektedir.
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6. ONERILER

Bu arastirmanin bulgular ve literatiirdeki ilgili calismalar 1s181inda, matematik egitiminde
ters yliz 6grenme modelinin etkin kullanimini artirmaya yonelik asagidaki Oneriler

sunulmaktadir:
6.1. Uygulayicilara Yonelik Oneriler

Ters yiiz Ogrenme modelinin simif iginde uygulanacak etkinlikleri hazirlarken,
Ogrencilerin matematiksel terimleri dogru ve iligkili kullanmalarini arttirici, tartisma ve
isbirligine dayanan grup etkinliklerine daha ¢ok yer verilmelidir. Padlet gibi ortak sozlitk

olusturma araglarinin kullanimi1 yayginlastirilabilir.

Matematik derslerinde ters yiiz 6grenme modeli uygulanirken, 6grencilerin problem
¢bzme, Oriintii tanima , algoritmik diisiinme ve soyutlama gibi bilgi islemsel diisiinmeyi
saglayan etkinlikleri yaparken bu beceriler igin Ozyeterlik algisin1 destekleyecek

etkinliklere yer verilmesi 6nerilmektedir.

Ogrencilerin ders dncesindeki video izleme ve hazirlik siireclerinin etkinligini artirmak
icin izleme yontemleri ve motivasyonu arttiran yontemler gelistirilmelidir. Bu siirecte
velilerin de Ogrencilere destek olmasi1 ve Ogrencilerin takip etme noktasinda isbirligi

yapmasi tesvik edilmelidir.

Farkli 6grenme stillerine uygun grup c¢alismalari, sunumlar, projeler, tartismalar ve
oyunlastirma gibi ¢esitli yontemlerle aktif katilim1 destekleyen gilivenli bir sinif ortami

olusturulmalidir.

Ogretmenler, simif ici aktiviteler esnasinda 6grencilere yol gdstermeli, yanlislarini yapici
bir yaklasimla degerlendirmeli ve dogru matematiksel ifade ve sembol kullanimini 6rnek

teskil edecek bicimde sunarak dgrencilere yardimer olmalidir.

Ters yiliz 6grenme modelinde tercih edilecek teknolojik araglarin (video platformlari,
etkilesimli uygulamalar, 6grenme yonetim sistemleri gibi) egitimsel amaglara hizmet

etmesi ve 6grenme hedeflerine katki saglamasi gézetilmelidir.

Ters yiiz 6grenme modeli etkinliklerinde, 6grencilerin matematik kelimelerini dogru ve
yerinde kullanmalart i¢in tartismali, igbirlikli grup ¢alismalarina agirhik verilmelidir.
Matematik kavramlarini iyice anlamak ve ortak bir dil konusmak i¢in Padlet gibi ortak

sOzliik araglar1 yayginlastirilabilir.



6.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6zyeterlik
algis1 ve matematik dilini anlama ve kullanma becerileri ilizerindeki uzun dénemli
etkilerini inceleyen arastirmalar yapilabilir. Mevcut ¢alisma 8 haftalik bir siireyi
kapsamakta olup, denklem konusunun 7. sinifta ilk kez ele alinmasi, haftalik ders saatinin
smirliligi ve soyut kavramlarla ¢alismanin gerektirdigi zaman dikkate alindiginda, bu
becerilerin tam olarak igsellestirilmesi ve kaliciligiin gozlemlenmesi i¢in daha uzun
siireli calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica, sinif i¢i 6ngoriillemeyen durumlarin
O0grenme stirecini etkileyebilecegi ve MEB'in yillik plan takvimi de g6z Oniinde
bulunduruldugunda, ters yiiz 6grenme modelinin s6z konusu degiskenler tizerindeki

kalict etkileri daha kapsamli incelenebilir.

Bu calismada 7. siif 6grencileriyle sinirli kalinmistir. Farkli 6grenim  diizeylerinde

benzer aragtirmalar yapilarak modelin farkli yas gruplarindaki etkisi karsilastirilabilir.

Nicel verilerin yani sira, dgrencilerin ve dgretmenlerin deneyimlerini derinlemesine

anlamak i¢in nitel veri toplama araglar1 (goriissmeler, gozlemler) kullanilabilir.

Ters yiiz 6grenme modelinin farkli matematik konularindaki etkileri ayr1 ayn
incelenebilir. Her bir matematik konusunun kendine 6zgii yapisi ve 6grenme zorluklari
bulunmaktadir ve bu durum, ters yiiz 6grenme modelinin etkililiginin konulara gore
farklilik gosterebilecegi diisiincesini desteklemektedir. Bu dogrultuda yapilacak
caligmalar, hangi matematik konularinda ters yiiz 6grenme modelinin daha fazla fayda
sagladigina dair daha kesin bulgular sunarak, egitimcilerin 6gretim siireglerini daha

bilingli bir sekilde tasarlamalarina katki saglayabilecektir.

Ogrencilerin ilgisinin uzun siireli tutulabilmesi icin, 6grenme siirecine cesitlilik katacak
farkli etkinliklerin (6rnegin, materyal tasarimi gibi uygulamali ¢aligmalar) daha sik dahil
edilebilir.

Aragtirma siirecinde velilerin 6grenci ¢alismalarini diizenli takip etmelerini tesvik edecek
mekanizmalar gelistirilebilir. Ornegin, bilgilendirme kanallarinin daha etkili kullanilmasi

veya velilere yonelik periyodik geri bildirimler sunulmas1 faydali olabilir.
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Ogrencilerin materyal tasarrmmna yonelik etkinliklerden duydugu memnuniyet dikkate
alinarak, gelecekteki arastirmalarda bu tiir yaraticiligi tesvik eden konular veya etkinlikler

tizerine odaklanilabilir. Bu, 6grencilerin derse olan ilgisini ve katilimini artirabilir.

Ters yiiz 6grenme modelinin verimli kullanimi i¢in 68retmenlerin ihtiyag duydugu
donanim ve becerileri tespit etmek amaciyla aragtirmalar yiiriitiilebilir ve bu bulgular

1s181nda 6gretmen egitim programlart hazirlanabilir.
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EKLER

EK-1 Bilgilendirilmis Onam Formu

Degerli Katilimct,

Bu galisma, Dog. Dr. G**** Y**** ye Dr. Ogr. Uyesi G***** K**** dapismanliginda Sinop
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii ,Egitim Programlar1 ve Ogretim Tezli Yiiksek Lisans
programi dgrencisi Serap AYAN BAYRAKTAR tarafindan yiiriitiilen Ters Yiiz Ogrenme Modeli
ile Matematik Ogretiminin 7. Simf Ortaokul Ogrencilerinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri
ile Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi isimli bir

tez ¢alismasidir.

Calismanin amaci1 ortaokul yedinci sinif matematik konularinin 6gretiminde kullanilan ters yiiz
O0grenme modelinin bilgi islemsel diigiinme becerisi ile matematik dilini anlama ve kullanma
becerisine etkisini incelenmesi amaclanmigtir. Arastirmaya katiliminiz tamamen goniilliilitk
esasina dayanmaktadir. Arastrma sirasinda sizden alman bilgiler grup halinde
degerlendirileceginden, sizden kimlik belirleyici bilgiler istenmeyecektir. Cevaplarimiz gizli
tutulacak ve sadece arastirmaci tarafindan bilimsel ¢aligmalarda kullanilacaktir. Bu anlamda,
arastirma sonuglarindan saglikli bilgiler edinilebilmesi i¢in sorularin samimi bir sekilde
doldurulmasi ve sorularin bos birakilmamasi oldukg¢a énemlidir. Bu ¢alisma genel olarak kigisel
rahatsizlik teskil edecek sorulart icermemektedir. Ancak arastirma sirasinda herhangi bir
nedenden dolay: rahatsizlik hissederseniz, katilimimizi sonlandirabilirsiniz. Calisma sirasinda
sizden istenilen, calismada yer alan maddeleri ve/veya sorulari bos birakmamaya 6zen gostererek
samimi bir sekilde doldurmanizdir. Calismaya katilim yaklagik sekiz hafta siirecektir. Katiliminiz

i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Bu calismaya tamamen goniilli olarak katihyorum ve istedigim zaman katilimimi

sonlandirabilecegimi biliyorum. Verdigim bilgilerin bilimsel amagli kullanimini kabul ediyorum.

Evet () Hayir ()

Arastirmacinin Adi Soyadi

Serap AYAN BAYRAKTAR
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EK-2 Goniillii Katilim Formu

Degerli Katilimci,

Bu ¢alisma, Dog. Dr. G**#* Y*##* ye Dr, Ogr. Uyesi G***** K**** danismanliginda Sinop
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii ,Egitim Programlar1 ve Ogretim Tezli Yiiksek Lisans
programi dgrencisi Serap AYAN BAYRAKTAR tarafindan yiiriitiilen Ters Yiiz Ogrenme Modeli
ile Matematik Ogretiminin 7. Simf Ortaokul Ogrencilerinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri
ile Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi isimli bir
tez ¢aligmasidir. Bu arastirmada ortaokul yedinci sinif matematik konularinin 6gretiminde
kullanilan ters yiliz 6grenme modelinin bilgi islemsel diisiinme becerisi ile matematik dilini

anlama ve kullanma becerisine etkisini incelenmesi amaglanmustir.

Aragtirmaya katiliminiz tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Arastirma sirasinda sizden
alman bilgiler grup halinde degerlendirileceginden, sizden kimlik belirleyici bilgiler
istenmeyecektir. Cevaplariniz gizli tutulacak ve sadece arastirmaci tarafindan bilimsel
calismalarda kullanilacaktir. Bu anlamda, arastirma sonuglarindan saglikli bilgiler edinilebilmesi
i¢in sorularin samimi bir sekilde doldurulmasi ve sorularin bos birakilmamasi oldukg¢a 6nemlidir.
Bu calisma genel olarak kisisel rahatsizlik teskil edecek sorulart igermemektedir. Ancak arastirma
sirasinda herhangi bir nedenden dolay1 rahatsizlik hissederseniz, katiliminizi sonlandirabilirsiniz.
Caligma sirasinda sizden istenilen, caligmada yer alan maddeleri ve/veya sorulart bos
birakmamaya 6zen gostererek samimi bir sekilde doldurmanizdir. Katiliminiz i¢in gsimdiden

tesekkiir ederiz.

Bu c¢alismaya tamamen goniilli olarak katiliyorum ve istedigim zaman katilimimi

sonlandirabilecegimi biliyorum. Verdigim bilgilerin bilimsel amagli kullanimini kabul ediyorum.

Evet () Hayir ()

Katilimci1 Adi Soyadi
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EK-3 Veli Onam Formu

Saymn Veli;

Bu calisma, Dog. Dr. G**** Y**** yve Dr. Ogr. Uyesi G***** K**** danigmanlhiginda Sinop
Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii ,Egitim Programlar1 ve Ogretim Tezli Yiiksek Lisans
programi dgrencisi Serap AYAN BAYRAKTAR tarafindan yiiriitiilen Ters Yiiz Ogrenme Modeli
ile Matematik Ogretiminin 7. Simf Ortaokul Ogrencilerinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri
ile Matematik Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Uzerindeki Etkisinin incelenmesi isimli bir
tez caligmasidir.

Bu aragtirmada ortaokul yedinci sinif matematik konularinin 6gretiminde kullanilan ters yiiz
ogrenme modelinin bilgi islemsel diisinme becerisi ile matematik dilini anlama ve kullanma
becerisine etkisini incelenmesi amaglanmistir. Cocugunuzun arastirmaya katilimi sizin olur
vermenize ve gocugunuzun istegine baglidir. Arastirma siirecinde istediginiz zaman bir cezaya ya
da yaptirima maruz kalmaksizin ve higcbir hakkinizi kaybetmeksizin, ¢ocugunuzun arastirmaya
katilmasini reddedebilir veya gocugunuzu aragtirmadan ¢ekebilirsiniz. Cocugunuzu ve sizi ortaya
koyacak kayitlar gizli tutulacak, kamuoyuna agiklanmayacak ve aragtirma sonuglarnin
yayimlanmasi halinde bile kimliginiz gizli kalacaktir.

GONULLU OLURU

Bilgilendirilmis Onam Formunda ve yukarida yer alan tiim agiklamalar1 okudum. Bu ¢alismay1
yiiriiten sorumlu arastirmaci tarafindan; yukarida konusu ve amaci belirtilen arastirma ile ilgili
tarafima yazili ve soOzli agiklama  yapilmugtir.  Velisi  oldugum  (Adi-Soyadi)
............................................... isimli ¢ocugumun bu aragtirmaya goniillii olarak
katildigini, istedigimiz zaman gerekgeli veya gerekgesiz olarak arastirmadan ayrilabilecegini ve
kendi istegimize bakilmaksizin arastirmaci tarafindan aragtirma disi1 birakilabilecegimi biliyorum.
S6z konusu aragtirmaya, higbir baski ve zorlama olmaksizin ¢ocugumun benim rizamla
katilmasini kabul ediyorum.

Evet () Hayir ()

Velinin Ad1 Soyad1

Imza

Tarih L [ooi.. [ovin..
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EK-4 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Ozyeterlik Algis1 Olcegi

Kiymetli Ogrenciler,

Bu ¢alisma, Sinop Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Egitim Programlar1 ve Ogretim Tezli Yiiksek Lisans
programu dgrencisi Serap AYAN BAYRAKTAR tarafindan yiiriitilen Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile Matematik
Ogretiminin 7. Smif Ortaokul Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri ile Matematik Dilini Anlama ve
Kullanma Becerileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi isimli bir tez caligmasidir. Arastirmaya katilimmiz tamamen

goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Cevaplariniz gizli tutulacak ve sadece arastirmaci tarafindan bilimsel ¢aligmalarda
kullanilacaktir. Bu anlamda, arastirma sonuglarindan saglikli bilgiler edinilebilmesi i¢in sorularin samimi bir sekilde

doldurulmasi ve sorularin bos birakilmamasi olduk¢a 6nemlidir. Katiliminiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Cinsiyet : Kiz (.....)  Erkek(....)

Maddeler

Evet

IKismen

Hayir

1-Algoritmalarin hangi amagla kullanildigini anliyorum.

2-Algoritmanin ne oldugunu biliyorum.

3-Basit algoritmalar olusturabilirim.

4-Kosullu algoritmalar olusturabilirim.

5-Dongii yapisinda algoritmalar olusturabilirim.

6-Algoritma olustururken mantiksal sorgulama yapabilirim.

7-Bir algoritmanin ¢iktisinin ne olacagini tahmin edebilirim.

8-Algoritmada bulunan hatalar ayiklayabilirim.

9-Algoritmalarin dijital araglar i¢in nasil koda doniistiiriilecegini anliyorum.

10-Problemi ¢oziip sonucunu bulduktan sonra yaptigim islemleri kontrol ederim.

11- ProbleIm ¢6ziip sonucunu bulduktan sonra yaptigim islemleri kontrol eder varsa hatalari

12-Bir problem1 okudugumda, ¢6ziim igin hangi bilgiye ihtiyacim oldugunu diisliniiriim.

13-Problem ¢oziim siirecinde islem onceliklerine dikkat ederim.

14-Bir problemi okudugumda, ¢dzlim i¢in gerekli ve gereksiz olan bilgiyi ayirt edebilirim.

15-Farkl1 ¢6ziim yollarini inceleyerek daha iyi bir ¢dziim bulmaya ¢aligirim.

16-Bir problemi okudugumda daha Oonce ¢ozdiigiim problemleri diisiinerek benzerlik ve

17-Problem ¢ozerken, hangl 1slem1 neden yaptiginu siirekli sorgularim.

18-Bir problemi ¢dzebilmem i¢in yeterli veri sunulup sunulmadigina karar verebilirim.

19-Bir problem i¢in iirettigim ¢6ziimil farkli problemlere genelleyebilirim.

20-Verinin ne oldugunu biliyorum.

21-Veri toplamanin 6nemini anliyorum.

22-Verinin farkli tiirleri oldugunun (say1 ve metin) farkindayim.

23-Veri ve bilgi arasindaki farkli agiklayabilirim.

24-Problemlerin ¢oziimiinde farkl: veri tiirleri kullanilabilecegini biliyorum.

25-Verilerin tablo yapisinda daha anlamli sunulabildigini biliyorum.

26-Dijital verinin farkli bicimlere doniigebilecegini biliyorum.

27-Degiskenleri tanimlayip kullanabilirim.

28-Kosullu yapilar1 ve dongiileri olustururken aritmetik operatdrleri kullanabilirim.

29-Bir dongiiyii sonlandirmak i¢in degisken ve iliskisel operatdrleri kullanabilirim.

30-Farkl: kontrol durumlart i¢in degisik dongiiler olusturabilirim.

31-Belirli islemler i¢in hazir fonksiyonlari kullanabilirim.

32-Y 6nergelerin ve islem adimlarinin 6nemini biliyorum.

33-Cozlimleri gostermek i¢in semalar kullanabilirim.

34-Ayn1 problem igin farkli ¢6ziimler iiretilebileceginin farkindayim.

35-Problem ¢dzme siirecinde hatalarimi nasil diizeltecegimi biliyorum.

36-Dijital araclar tarafindan en iyi basarilan islemlerin ne oldugunun farkindayim.
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EK-5 Matematik Dilinin Anlama ve Kullanma Becerileri Olcegi

Kiymetli Ogrenciler,

Bu caligma, Sinop Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Egitim Programlari ve Ogretim Tezli Yiiksek
Lisans programi 6grencisi Serap AYAN BAYRAKTAR tarafindan yiiriitiilen Ters yiiz 6grenme Modeli ile
Matematik Ogretiminin 7. stmif Ortaokul Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri ile Matematik
Dilini Anlama ve Kullanma Becerileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi isimli bir tez ¢alismasidir.
Arastirmaya katiliminiz tamamen goniilliilik esasina dayanmaktadir. Cevaplariniz gizli tutulacak ve sadece
arastirmaci tarafindan bilimsel calismalarda kullanilacaktir. Bu anlamda, arastirma sonuglarindan saglikli
bilgiler edinilebilmesi i¢in sorularin samimi bir sekilde doldurulmasi ve sorularin bos birakilmamasi
oldukc¢a 6nemlidir. Katiliminiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Cinsiyet : Kiz (.....)  Erkek(....)

£5| = [ |5
Maddeler SE|lc = | N c L £
= G | = ;: (4o L O (5] ]
= N << Z |m OX [T N

1-Grafik ile gosterilen durumlarin matematiksel ifadesini anlayabilirim.

2-Sekil cizerek gosterilen matematiksel durumlari anlayabilirim.

3-Verilen gergek yasam durumlarini matematiksel olarak ifade
edebilirim.

4-Gerek  duyarsam  matematik  Ogretmenimin  sdylediklerini
Ozetleyebilirim.

5-Matematiksel ifadeleri sekil ¢izerek gosterebilirim.

6-Matematik dersinde 6gretmenimin kullandig1 kavramlari anlarim.

7-Matematik dersinde kavramlar arasindaki iligkileri belirleyebilirim.

8-Sembollerin matematiksel karsiliklarini anlayabilirim.

9-Digiincelerimi  ifade etmek i¢in matematiksel kavramlar|
kullanabilirim.
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EK-6 Ol¢ek izinleri

OLGEK KULLANABILME [ZNi » Geen s x

Serap Ayan Bayraktar

o)

2May Per 2337

Hocam merhabalar Ben Serap AYAN BAYRAKTAR Snop Unwersites Lisansustd EQibm Programian ve Ogretim bolumande tezli yUksek ksans odrencisiym Tez konumia

f

Marhaba Olcedi kullanabilirsiz, calismanizda basaniar ddenm. Sevgier, Prot Dy F Ogrenme ve Orotme Merkez MOd0ru Bigisayar vo Ofretm Tekn

Serap Ayan Bayraktar <5t >
AecF v

Gok tesekkir edenm hocam lyi calsmalar dienm

OLCEK KULLANABILME ZNi » (essi

Serap Ayan Bayraktar

Hocam merhabalar Ben Serap AYAN BAYRAKTAR Sinop Universites: L Editim Prog ve Ogrotm

Merhabalar "Matomatk Déini Anlama ve Kutlanma Becarilen Olgedi'ni kullanabilirsinz. Iy catismalar diienm. Dog. Dt M¢

Serap Ayan Bayraktar <
AN e

Gok tegakkr ediyorum hocam i ¢aligmalar
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EK-7 Etik Kurul Onay1

Evrak Tarih ve Saywsi: 17.11.2024.302500

1.
SINOP ONIVERSITES]I REKTORLOGD
Insan Arastirmatan Etik Kuruls
Karar Belgesl
Oturem Tarihi Oturum Sayw Oturum Karar Sayslan
01112024 1 277389
Sacp Universitosi lesan Ansptirsslen Etk Kerslu Prof. Dv. E = T baghumbfeda

01.11.2024 weridundc 0900-13 00 saatiori srusends toplanarsk asabdals Karan abasytur.

Karar Saysa: 2024281

Yolsok Lisans Ojrences Saup AYAN BAYRAKTAR ve Dog. Dr. € ,an 04 Ekim 2024
taribdi *7. Sunyf Ovtaokad Orencilerine Ters Yie Ofronme Modoli de Motematit ONyetiminie Bilgi lfovese!
Digiame  Bocerilers e Motematil  Dilini  Anls w Kl Becerderine  Etkisinin
Icwl ~ bapldds arsy L -t ckie lan belgeler, Om 2 lesam Aray len Enk

2 P

Aray fikn, hubkuki ve il bl Nbsunds matc ve Soodme ilgkin sorvmdaledu
ansgtwsucdars ot olak Gzore ve "Kgsel Venlorn K K " dilks olilmesi santwyla
C-whmm&-*\’m'l)p' i Rabulisc, \!

anagtwssacs Yikeck Lisars Ofencisi Scrap AYAN BAYRAKTAR s bildiilmesine oybidid il karar venldh.

Erik Kund Bagvuru Forms (4 Sayth)
Bulglondeilmiy Onam Foeru (2 Sayla)
Olgek Kallanum Lz (1 Sayfa)

Ve Toplasa Araghan (5 Sayfa)

Al Scmuss ve lgerikier (17 Seyfa)

veveers

Prof De £

Inan A by Exk Kurule Bagk

Dug. Dr. S5
Bagdon Yadenos

Deog. Dr. 2,
Kursd Oyeni

Dr. Opp. Oyeni Ko m2n™
Kursd Oyeni

Deg. D

Deog. D 2

Kursd Oyen

Dog De. b
Kerel Oyems

De.Ogr Oyem ¥
Karsl Oyeni

Bu belge, givenll dektronik imza e imealanmayter.
B Dufraiuma Kade SOVCAIVIAL Pan Kads #0002
Adien Kowudh Nah Sland Cod 15 Tommas ¥ alod o Robonrh B %o 210 57000 ek o s l‘l‘l“(lﬂ-l'\ﬂ
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EK-8 MEB izni

Hasim we Zehra Tan Ortackulu MbdirGgline 1&;

Bagvuru No: MEB.TT. 2024. 008649

Uygulama Yapdacak MEB Teskilatnin Kurum Kodu: 745877
T.C. Kimlik N

Ady Soyadi: SERAP AYAN BAYRAKTAR

Arastirmanin Adi: 7. SINIF ORTAOKUL OGRENCILERINE TERS YUZ GGRENME MODEL! ILE MATEMATIK OGRETIMININ BILG]
ISLEMSEL DUSONME BECERILERI ILE MATEMATIK DILINI ANLAMA VE KULLANMA BECERILERINE ETKISININ IMCELEMMES|

Aragtirmanin Niteligi: Yiksek Lisans Tezi

Arastirmanin Omeklem ! Cahsma Grubu: Ogrenci

Uygulama Yapilacak MEB Teskilati: Hasim ve Zehra Tan Ortackulu
Uygulama Yapidacak Birim: Ortaokul

Uygulama Yapiacak [I: SINOP

Veri Toplama Aracnin Bashdi: Bilgi Islemsel Disiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis Olgegi ile Matematik
Dilini Anlama ve Kullanma Olgedi

Arastirma Uygulama |zninin Kabul Tarihi: 02.01.2025

Aragtirmanin Uygulama lzninin Bitis Tarihi: 02.01.2026

Yukanda kimigi yazh arastirmac) “Arastirma Uygulama lzinleri Genelgesine (2024/41)" gbre belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmay taahhit etmistir. Arastirmacmiin bilgi ve belgederinin uygunlugu kontrol ediimis olup arasbrma uygulama izni SINOP
Il Milli Egitim MOdOrl0§l tarafindan onaylanmistr,

NOT: Okulfkurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama leni® belgesinin ve veri toplama araclarinin {araclardaki
maddelerinin) modiilde yer alan belge ve araclarla aym oldudu kontrol edilmelidir. Aymi clmadify durumda arastirma uygulama
izni verilmeyecektir.

* Baguuru detayin g egey dof st ar meh grula’ ladlanmz.
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EK-9 islem Temelli Test-1

M.7.2.1.3.Say1 oOriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen
Oriintliniin istenilen terimini bulur.

1.

5.

Asagidaki say1 Oriintiisliniin kurali asagidakilerden hangisidir?
3,7,11, 15, ...
A)3nB)4n-1C)2n+1D)5n-2

Her terimi bir 6ncekinden 5 fazla olan bir say1 driintiisiinde ilk terim 2'dir. Bu
Oriintiiniin 15. terimi asagidakilerden hangisidir?

A)72B)75C) 77 D) 80

Asagidaki say1 oriintiisliniin 20. terimi asagidakilerden hangisidir?
1,4,9, 16, ..

A) 360 B) 400 C) 440 D) 480

Her terimi bir dncekinin 3 kati olan bir say1 oriintiisiinde ilk terim 2'dir. Bu
orlintlinlin 5. terimi asagidakilerden hangisidir?

A) 144 B) 162 C) 180 D) 198

Asagidaki sayi Oriintiisiinil inceleyiniz:

2,5,10,17, ...

Bu oriintiiniin genel terimini ifade eden formiil asagidakilerden hangisidir?

A)n*+1

B)n2+n+1

C)2m-n+1

D) n?+2n
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EK-10 Beceri Temelli Test-1

M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen
Orlintiiniin istenilen terimini bulur.

1.
1. Program 2. Program 3. Program
3 7 15
7 5 19
" 3 23
15 1 27
A B c
Yukarida tabloda &riintl olusturan 3 farkl program verilmigtir. Olusturulan érintllerin genel terimleri A, B, C dir.
Buna gore, A+B-C igleminin sonucu hangi secenekte verilmistir?
A) Bn+19 B) -2n-3 C) T7Tn-4 D) -Bn+19
2
16
3
2% 12
20
1
-
S

Altug baloncudan tzerinde numaralarin oldugu balonlardan almak istiyor. Kafasinda, genel terimi 3n-5 olan bir
oriintl belirliyor ve ériintiiniin terimi olan balonlari alyor.

Altug belirledigi bu oriintiiye gore sekiz balondan kag¢ tanesini almistir?
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5
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Taha, 6 tane oyun kiptni sekildeki gibi st Uste dizerek 3 katli géruntuyt elde ediyor.
Taha oyun kiiplerinden kac tanesini ayni sekilde ust liste ve yan yana dizerek 8 kath bir sekil olusturur?

A 36 B) 42 c) 45 D) 48

4. Arda ve Ayse bir hafta boyunca her giin soru ¢ézmuslerdir. Arda ilk glin 15 soru ve her glin bir 8nceki glinden 4 soru
fazla ¢cozmistir. Ayse ise ilk giin 21 soru ve her glin bir dnceki glinden 3 soru fazla ¢cézmastar.

Arda ve Ayse’nin esit sayida soru ¢ozdukleri giin, iKisi birlikte o giin toplam kac soru ¢dzmustiir?

A) 30 B) 48 c)y 72 D) 78

3

Evren kasasinin 12 haneli olan sifresini ilk terimi 4 ve artis miktar 3 olan say drintlstni distnerek olusturuyor.

Say oriintlistinii kiiglikten buylge dogru yazdiginda olusan sifrenin 8.ve 10. hanesindeki rakamlarin toplami
kactir?

A) 15 B) M c) 10 D) 7
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EK-11 Etkinlik Calisma Kagidi

Etkinlikli Calisma Kagd:

M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemi tamir ve verilen
gergek hayat durumlarma wygun birinei
dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurar,|

1)

1
CJ-7x0 -3k A= xkg

Yukanda verilen esit kollu terazi dengede
olduguna gore, x kac kg dir?

2

Agadida verilen problemn ve problemin
gdzlimi igin kurulan denklem
eslestirmelerinden hangisi vanhstir?

Hamngi sayinin 4
katimn 7 eksidi
29'dur?

dx—T =20

3 eksignin 5 kab, 2
katina esit olan say
kaghr?

Ardigik O ¢ift dodal
sayimn toplam 42
s kGik Sy
kachr?

36 kigilik bir sanifta
her sraya 3 kisi
oturunca 2 sira bos
kaliyor. Buma gore
sira savisi kactir?

S x-3)=2x

XX + 2)H(x + 4) = 42

Ax +2 =36

121

3] 2x-4=28

Yukarida verilen denklemin gozim agamalan
asafidaki sekilde verimistir.

L2x—4+4=28+4
I 2x = 32

V. x =186

Buna gére hangi adimda hata yapilmigtir?

4-)

Yukarida verilen esitige gére [J] ‘nin degeri
kagtir?

5

Agafpda verilen 30 cm uzunlujundaki seritten &
&5 parca kesildikten sonra 12 cm'lik bir serit par-
a5 artryor,

12 cm
e

T T T T T 7T
30 em

Buna gdre kesilen eg pargalardan birinin
uzunluwfunu bulmak igin agafdaki denklem-

lerden hangisi kullandabilir?
A) 12 + B = 30 B) 12x -6 = 30
C)6x-12 =30 Dj B + 12 = 30
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