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Ozet: Orta Karadeniz Bolgesi'nde (Samsun-Inebolu), Ekim-1995, Eyliil-1996 tarihleri arasinda avlanan
720 balik Uzerinde yuritilen arastirmada istavrit (Trachurus trachurus L., 1758) populasyonunun yas,

boy, agirlik, cinsiyet kompozisyonu ile biylime ve 6lim oranlari incelenmistir.

istavrit stokunda, 0-7 yaslar arasinda balik bulundugu tespit edilmistir.

Arastirmada boy-agirlik iliskisi W= 0.00759 L3-95, Kondiisyon Faktérii 0.843 ve Von-Bertalanffy
Blyime Denklemleri; Lt= 16.92 (1-¢°0-3538 (t+2.7938)) Wt= 47.11 (1-¢'0-3538 (1+2.7938))3.05 q|arak

hesaplanmistir.

Avlanma ve Olim Oranina iliskin parametrelerden Anlik Toplam Oliim Katsayisi Z= 1.55, Dogal Oliim
Katsayisi M= 0.555, Avlanma Oliim Katsayisi F= 0.995, Yagama Orani S= 0.22, Yillik Olim Orani A=
0.78, Dogal Oliim Beklentisi v= 0.28, Avlanmadan lleri Gelen Oliim Beklentisi u= 0.50, Isletme Orani

ise E= 0.64 olarak tahmin edilmistir.

Anahtar SézciKler: Trachurus trachurus, Karadeniz, Populasyon Dinamigi.

Population Dynamics of Horse Mackerel (Trachurus trachurus L., 1758)

Stocks in the Mid Black Sea, Turkey

Abstract: The aim of the present study, which was carried out on 720 individuals between October
1995 and September 1996 in the mid Black Sea region was to estimate some parameters of the
population of horse mackerel (Trachurus trachurus L. 1758) including age, size, weight, sex

compositions, growth and mortality rates.

Ages between O and 7 were established in horse mackerel stock.

The weight-length relationship was calculated as; W= 0.0075913-95, condition factor 0.843 and the
Von-Bertalanffy growth formulas were, Lt= 16.92 (1-0-3538 (t+2.7938)) Wt= 47.11 (1-¢0-3538

(t+2.7938))3.05,

Instantaneous total mortality coefficient, natural mortality coefficient, fishing mortality coefficient,
survival rates, annual mortality rates, expectation of natural mortality, expectation of fishing mortality
and the exploitation ratio were estimated to be Z= 1.55, M= 0.555, F= 0.995, S= 0.22, A= 0.78, v=

0.28, u= 0.50 and E= 0.64, respectively.

Key Words: Trachurus trachurus, Black Sea, Population Dynamics.
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Orta Karadeniz Bolgesi'nde Avlanan Istavrit (Trachurus trachurus L., 1758)in Populasyon Dinamigi

Giris
Istavrit (Trachurus trachurus) baligi Gretim miktari bakimindan tilkemiz su triinleri icerisinde
hamsiden sonra ikinci siray1 almakta (1), Dinya istavrit Uretiminin % 5'i Ulkemiz tarafindan

karsilanmaktadir (2). Ulkemizdeki istavrit av miktarinin % 80'i ise Karadeniz'den
saglanmaktadir.

Bu arastirmanin yurdtdldigu Orta Karadeniz Boélgesinde, yore halkinin en biyik gecim
kaynaklarinin basginda balik¢ilik geldigi icin, yoredeki stoklarin surekliligi hayati 6nem
tasimaktadir. Yapilan bu calismada, bdlgede hamsiden sonra en ¢ok bulunan ve ekonomik degeri
haiz Istavrit populasyonunun yas, agirlik, boy, cinsiyet kompozisyonu, bu ézellikler arasindaki
iligkiler, blytime ve 6lim oranlari ile isletme orani tahmin edilmis, T. trachurus populasyonunun
durumunun belirlenmesi ve stokun rasyonel olarak isletilebilmesi icin av ydnetimine iligkin
Onerilere bilimsel katki saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini; Orta Karadeniz Bolgesi’nde (Samsun-inebolu) Ekim 1995-Eylil 1996
tarihleri arasinda ticari olarak orta su trollyle istavrit avcilit yapan teknelerden av yapilabilen 7
ay suresince aylik av miktariyla orantili ve tesadlfi érnekleme yéntemiyle toplanan 720 adet
balik olusturmustur.

Yas tayininde otolitler kullanilmis (3, 4, 5, 6, 7), 0.M.U. Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuvarinda 103 °C'lik etivde 15 dk. bekletilen ve sogutulan otolitler % 96'lik etil alkolde
ovularak temizlenmis ve icinde ksilol bulunan cukur lama konularak binokuler mikroskopta
incelenmigstir (8, 9).

Yasli baliklarda yas okunmasinda hatayi en aza indirmek icin; otolitler elle ortadan Kirilip
(10), ispirto alevinde kahverengi renk alincaya kadar yakilmig (11), metilen mavisi ile hazirlanan
¢Ozeltinin icerisine hidroklorik asit ilave edilmek suretiyle elde edilen ¢dzelti ile boyandiktan
sonra (12), Kirilan ylzey Uste gelecek sekilde plastis’e gomulip binokiler mikroskopta
incelenerek (13) yas okumasi yapilmistir.

Baliklarda;
L= Total boy (cm) ve agirlik (gr) olmak tzere boy agirlik iligkisi;
W=all

esitligi kullanilarak hesaplanmistir (14).

Biytme; birbirini izleyen yas gruplari arasinda boyca ve agirlikca mutlak (L-L, veya W_-W.),
oransal [(L,-L,)/L, veya (W,-W )/W.] ve anlik [InL-InL  veya InW_-InW,)] biylime olmak Uzere
U¢ degisik sekilde hesaplanmistir. Von Bertalanffy Bilylime Denklemi parametrelerinin
hesaplanmasinda, Ford-Walford, Von Bertalanffy, Gulland ve Holt Yontemleri kullanilmig ve L(c)
tahmininde boylar arasinda en blyUk variyant (Lmax) kullanilarak Leo'un kestirimi yapilmigtir.
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Kondusyon faktoru;
K= (W/L%)x100 ve K= (W/L")x100 esitlikleri ile bireysel olarak ayri ayri hesaplanmistir.

Anlik toplam 6lim Kkatsayisinin hesaplanmasinda; av egrisi, Chapman-Robson ve Heincke
yontemleri ile elde edilen degerlerin ortalamalari alinmistir (15).

Verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde Dulzglnes (16)’in belirttigi istatistiksel yontemler
kullanilmigtir. Variyantlarin ¢zellikleri dikkate alinarak sinif sayisinin tespitinde belli 6zelliklerin
kaybolmasini énlemek i¢in Sturges Kurali uygulanmigtir (17).

k= 1+3.3log n

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Yas Kompozisyonu

Istavrit populasyonunda yasin O* ile 7+ arasinda degistigi tespit edilmistir. Yas tayininde
baligin bitirdigi yas esas alindigindan yaslar, 0-7 yas grubu seklinde ele alinip degerlendirilmistir.

Orneklenen tiim baliklarin aylara gére yapilan yas tayininden U¢ yas grubundaki baliklarin %
33.47 orani ile en fazla bulundugu, O-3 yas grubundaki baliklarin istavrit av miktarinin %
90.41'ini, 0-4 yas arasindakilerin ise % 98'ini olusturdugu anlagiimistir (Tablo 1). 5-7 yaslarinda
onemsiz sayilabilecek derecede az baliga rastlanilmistir (% 1.67). Uner (18), Istavrit'in 14-15
yil dGmrinin oldugunu; Eltink ve Kuiter (3) ise, eriskinlerin egemen oldugu populasyonlarda 35,
genclerin egemen oldugu populasyonlarda 15 yasinda istavrite rastlandigini bildirmiglerdir.

Avlanan baliklar arasinda ancak aralik ayindan itibaren sifir yasinda balik bulunmaktadir.
Nitekim Slastenenko (19) Istavritin kasim ayinda 8 cm. boya ulastigini bildirmistir. Aralik ayindan
itibaren O yasinda balikk avlanmig olmasi, T. trachurusun hizli biylime gosterdigini ve
populasyona yeni birey katiliminin aralik ayindan itibaren basladigini gostermektedir.

Tablo 1. Ekim 95-Eylill 96 Tarihleri Arasinda Orneklenen Istavrit Baliginda Aylara Gore Yas Kompozisyonu ve Ornek
Buyuklugu.
AYLAR/YAS N 0 1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM
EKIM-95 131 - 3.00 46.60 37.30 11.50 0.80 0.80 - 100
KASIM-95 86 - - 13.96  76.74 9.30 - - - 100
ARALIK-95 132 7.58 30.30 48.48 12.88 0.76 - - - 100
MART-96 101 2.97 7129 16.83 7.92 0.99 - - - 100
NISAN-96 55 - 7.27 1455  70.91 7.27 - - - 100
AGUSTOS-96 100 1.00 54.00 13.00 12.00 12.00 5.00 1.00 2.00 100
EYLUL-96 115 0.87 16.52 2522  43.48 13.04 0.87 - - 100
GENEL 720 2.22 26.53 28.19 3347 7.92 1.11 0.28 0.28 100
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Boy Kompozisyonu

Arastirmada minimum balik boyu 9.4 cm, maksimum balik boyu 16.8 cm, ortalama boy
14.13+0.07 cm. bulunmustur (Tablo 2). Bu deger Uner (18)'in belirttigi 14 cm.ye cok yakindir.

Avlanan baliklar icinde en fazla ballk % 22.78 oraniyla 14.8-15.6 cm. arasinda
bulunmaktadir. Avcilik 14.0-16.4 c¢m. arasinda yoJunlasmis olup baliklarin 9% 58.'i bu boy
araligindadir. Yine baliklarin yaklasik yarisi 14.8 cm’'den uzundur. Su Urunleri avciligini
duzenleyen sirkiilere gore avcilik icin sinir degeri olan 13 cm’lik boyun altinda avlanan balik orani
% 28.61dir.

Yas-Boy lliskisi

Istavrit baliginda iki yasina kadar boyca buylimenin hizli oldugu, dort yasindan sonra
maksimum ve minimum boylar arasindaki farkin kiguldigu gézlenmistir (Tablo 3).

Agirlik Kompozisyonu

Arastirmada en kugcuk balik agirligi 5.27 gr., en buyuk agirlik ise 43.95 gr. olarak saptanmis,
ortalama balik agirligr 24.9+0.34 gr. olarak bulunmustur (Tablo 4).

Ancak en fazla ballk % 22.36 oraniyla 25-29 gr. arasinda bulunmaktadir. Yine baliklarin
yaridan fazlasi (% 52.77), 21-33 gr. arasindadir. EKim-Aralik aylari arasinda avlanan baliklarin
ortalama agirliklarinin genel ortalamanin Uzerinde oldugdu, Uclncl aydan sonraki avlamalarda
kiglk baliklara yogun olarak rastlandigi goérilmektedir. Bu durum aralik ayindaki yeni birey

Tablo 2. Aylara Gore ve Genel Boy Kompozisyonu.

%}
Boy Snj]f( E 0 E 9 é 9 éz_: < E < g 2 § < Kimdlatif
Grubu Degeri 5 S < s = = & 10 GENEL
< > (%)
A
(cm) fJ % % % % % % % Frekanslar (%)
9.2-10 9.6 - - - 2.97 - 1.00 - 0.56 0.56
10.0-10.8 10.4 - - - 15.84 3.64 22.00 4.35 6.81 6.25
10.8-11.6 11.2 - - 1.52 24.75 - 25.00 6.95 11.14 8.33
11.6-124 12.0 - - 9.85 26.73 1.82 12.00 7.83 23.75 8.61
12.4-13.2 12.8 0.76 - 7.58 17.83 3.64 3.00 0.87 28.61 4.86
13.2-14.0 13.6 1.53 - 5.30 3.96 1.82 7.00 14.78 33.89 5.28
14.0-14.8 14.4 19.85 4.65 22.72 4.95 16.36 7.00 40.0 51.53 17.64
14.8-15.6 15.2 41.22 37.21 22.72 2.97 34.54 5.00 18.26 74.31 22.78
15.6-16.4 16.0 25.19 37.21 19.70 - 32.73 11.00 3.48 91.53 17.22
16.4-17.2 16.8 11.45 20.93 10.61 - 5.45 7.00 3.48 100.00 8.47
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Tablo 3. Yaslara Gore Boylar (cm) ve Adirliklar (gr).

YAS GRUBU

0 1 2 3 4 5 6 7
ort. Boy 11.15¢039  11.96+0.11  14.68+0.10  15.19:006  15.420.11 15.60+0.32 15.85+0.95 16.7+0.10
(Min-Max) (6.7-12.5) (9.4-16.5) (10.4-16.8) (10.1-13.8)  (13.5-16.8) (14.1-16.8) (14.9-16.8) (16.6-16.8)
ort. Agr. 12.81+1.10  14.264£044  27.7+0.40 29.67+038  31.63:0.80  34.71+197 36.28+5.48 41.07+1.07
(Min-Max) (5.27-19.0)  (5.28-36.62)  (14.0-42.1)  (6.36-43.95) (21.37-43.54) (26.12-40.9)  (30.80-41.75)  (40.01-42.14)
Tablo 4. Aylara Gore ve Genel Agirlik Kompozisyonu.

Agirlik Sinif = = = = = § = Kumiilatif
Grubu Degeri 5 O g 8 E: 8 % 8 é 8 ;:g 8 =8 ‘zo %) GENEL
A
(gr) fJ % % % % % % % Frekanslar (%)
5-9 7 - - - 21.78 1.82 3.00 1.74 3.89 3.89
9-13 11 - - 0.76 39.60 1.82 37.00 10.43 16.53 12.64
13-17 15 0.76 - 10.61 13.86 7.26 16.00 4.35 24.03 7.50
17-21 19 0.76 - 9.85 6.94 3.64 7.00 6.09 29.17 5.14
21-25 23 8.40 1.16 21.21 15.84 20.00 7.00 26.96 43.75 14.58
25-29 27 32.06 19.77 24.24 1.98 38.18 9.00 33.04 66.11 22.36
29-33 31 28.25 31.40 17.42 - 23.64 3.00 9.56 81.94 15.83
33-37 35 16.03 22.09 12.12 - 3.64 6.00 3.48 91.39 9.45
37-41 39 11.45 20.93 0.76 - - 7.00 3.48 97.64 6.25
41-45 43 2.29 4.65 3.03 - - 5.00 0.87 100.00 2.36

katiliminin yani sira, ilk aylardaki yogun avciliktan sonra diger aylarda blyik baliklarin oraninin
giderek azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Yas-Agirlik liskisi
Istavrit baliginda iki yasina kadar agirlikca blyimenin hizli oldugu ve dért yasindan sonra
maksimum ve minimum agirliklar arasindaki araligin daraldigi séylenebilir (Tablo 3).

Boy-Agirlik lligkisi
Orneklenen baliklarin bireysel boy ve agirliklarindan hesaplanan boy-agirlik iliskisi;
W= 0.00759 3%

olarak bulunmustur (Sekil 1).
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80 Sekil 1. Boy-Agirlik iliskisi.
704
60 —
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Kondiisyon Faktor

Orneklenen 720 T. trachurus'un tiimiinde, bireysel boy ve agirlik degerleri kullanilarak, yas
gruplarina gore ayri ayri b= 3 ve b= 3.05 alinarak kondusyon faktorleri hesaplanmis ve ortalama
kondisyon faktorleri sirasiyla 0.843+0.005, 0.739+0.004 bulunmustur. Yaslara gére bulunan
degerler diizensiz bir degisim gostermekte ise de, O ve 7 yaslar hari¢ b= 3 alinarak hesaplanan
Fulton'un kondusyon faktodru yas ilerledikge artis egilimindedir.

Cinsiyet Orani

720 bireyin 548'inin cinsiyeti belirlenmistir. Bunlardan % 59.12'sinin erkek oldugu
anlasiimistir.

Blyime

Istavritte blylme oraninin I-1l yas arasinda en ylksek dizeyde oldugu saptanmistir (Tablo
5). VI-VII yas arasinda gozlenen yiiksek degerlerin ise ¢rnek sayisinin azligindan kaynaklandigi
stylenebilir.

Blydme Denklemi

Arasirmada, yas gruplarindaki ortalama boy degerlerinden Von Bertalanffy Biylme
Denklemi (VBBD) parametreleri degisik yontemlerle hesaplanmistir (Tablo 6). Goérllecedi gibi
degisik yontemlerle hesaplanan parametreler birbirine yakindir. Bu nedenle arastirmada, Ford-
Walford yontemiyle bulunan parametreler esas alinarak VBBD olusturulmustur;

Lt= 1692 [-l _e-043538 (t+2.7938)]
Olim Oranina lligkin Sonuglar
Anlik Toplam Oliim Katsayisi (Z)'nin Tahmini

Alinan 6rneklerde yagsl baliklarin sayilari genglerden daha az bulunmustur. Uzun sayilabilecek
bir édmre sahip olmasi ve gen¢ yasta hizli blyime gdstermesinin yani sira, avlama boyuna

548



S. YUCEL, I. ERKOYUNCU

Tablo 5. Istavritte Buytmeye lliskin Sonuglar.

YAS MUTLAK BUYUME ORANSAL BUYUME % ANLIK BUYUME
ARALIGI BOY (cm) AGIRLIK (gr) BOY AGIRLIK BOY AGIRLIK
O-1 0.81 1.45 7.26 11.32 0.070 0.107
111 2.72 13.44 22.74 94.25 0.205 0.066
11-11 0.51 1.97 3.47 7.11 0.034 0.069
-1V 0.23 1.96 1.51 6.61 0.015 0.064
V-V 0.18 3.08 1.17 9.74 0.012 0.093
V-VI 0.25 1.57 1.60 4.52 0.016 0.044
VI-VII 0.85 4.79 5.36 13.79 0.052 0124

Tablo 6. Degisik Yontemlerle Hesaplanan VBBD Parametreleri.

YONTEMLER D E G E R L E R
Loo K ty

Ford - Walford Lo = 16.92 0.3538 —2.7938

Von Bertalanffy L(c0) = 17.68 0.3990 -2.4311

Gulland - Holt Lo = 17.84 0.2491 -

eristikten sonra boyca buyimenin hemen hemen durdugu dikkate alinirsa yagsh baliklarin az
yakalanmas bir dogal sonugtur.

Avlanabilir populasyona tam olarak katilmis en genc yas grubu 3 kabul edilerek Heincke
yontemiyle yasama orani S= 0.223 ve anlik toplam 6lim katsayisi Z= 1.5; Chapman-Robson
yontemi uygulanarak S= 0.22 ve Z= 1.516 bulunmustur. Populasyona tam katilim yasinin dogru
secilip secilmedigi khi-kare testiyle kontrol edilmig, avlamaya tam katilim yasinin 3 oldugu
belirlenmistir.

Av egrisi yontemiyle anlik toplam 6lim katsayisi Z= 1.63 olarak bulunmustur (Sekil 2).

Cesitli yontemlerle hesaplanan Anlik Toplam Oliim Katsayilari 1.50-1.63 arasinda dedismekte
olup, Ortalama Anlik Toplam Oliim Katsayisi 1.549+0.041 bulunmustur.

Avlama (F) ve Dogal Oliim Katsayilari (M)’ nin Tahmini

T. trachurus'un yasadigi derinlik 20-500 m. arasindadir. Bu derinliklerde yillik ortalama su
sicakligi 9.5 °C kabul edilerek, Pauly (20)'nin 6nerdidi esitlige gére dogal 6lim katsayisi;

LogM= -0.0066-0.279 LogLe + 0.6543 Log K+0.4634 LogT
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6 Sekil 2. Istavrit Populasyonunda
Yas-Boy Verileriyle Cizilen
Av Egrisi.

M= 0.64
olarak bulunmustur. Pelajik baliklarda bulunan bu degerin 0.8 ile carpilarak duzeltilmesi
gerektigi bildirilmistir (20). Buna gére,

M= 0.64 x 0.8 = 0.512 = 0.51'dir.

Orneklerde rastlanan en yagsh baligin 7 yasinda oldugu dikkate alinarak Hoenig (21)'in
Onerdigi yéteme gére M= 0.60 olarak bulunmustur.

Buna gore ortalama dogal 6lim katsayist M= 0.555dir.

F= Z-M esitliginden Avlama Olim Katsayisi; F= 0.995 bulunmustur. Arastirmada yasama
orani S= 0.22, yillik 6lim orani A= 0.78 olarak hesaplanmistir.

T. trachurus'un uzun 6murlQ bir balik tird oldugu belirtiimesine karsin arastirmada saptanan
Dogal Olim Oraninin yiiksek ¢ikmasl, avcilik nedeniyle fazla yasayamamasindan ileri gelebilir.
Nitekim, drnekte saptanan yasl balik sayisi da oldukg¢a azdir.

Isletme Orani, E= 0.64 tahmin edilmistir. Optimum Isletme Oraninin 0.5 oldugu distintlecek
olursa, arastirmadan elde edilen Isletme Orani ylksek sayilabilir.

Sonug ve Oneriler

T. trachurusta 50 yilda 7 kez glclu yeni birey katilimi g6zlenmigtir (3). Diger bir ifadeyle,
gucll birey katiimi 7 yilda bir meydana gelmistir. Dikkat edilecegi Uzere istavrit stoklari kendi
icerisinde belli disipline sahiptir. Bu disiplin dikkate alinarak av yo®netimi yeniden g®zden
gecirilmeli her balik tru igin biyolojik ézellikler de arastirilarak ¢ikacak sonuglara gore énlemler
alinmalidir.
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Arastirma sonuclarina gore; Orta Karadeniz'de istavrit populasyonu nispeten asiri avlanmanin
baskisi altindadir. Ulkemiz dodal kaynaklarinda ticari amacli faaliyetlerde bulunmak elbette yasak
degildir. Ancak bu kaynaklari ve mulkiyeti kullanmakla kamuyu ve dogdal dengeyi ilgilendirecek
sonuglar alinacaksa kaynaklarin kullanimi ve milkiyete sahip olmada ehliyet aranmalidir. Diger
yandan avlanan baliklarin pazarlanmasi konusunda herhangi bir giclik cekilmemesi ve maliyetin
sadece avlanma masraflarindan ileri geliyor olmasi rekabete sans tanimamakta, bu durumda
s¢zi edilen alanda yatirim yapacaklarin bilingsiz istahini kabartmaktadir.

Sirkilere konan 13 cm. (total boy) boy yasagi yeterince uygulanamamaktadir. Zira avlanan
baliklarin 9% 28.61 gibi g6zardi edilemeyecek bir kismi yasaklanan boyun altindadir. Boy
yasaginin etkin bir sekilde denetlenmis olmasiyla, asiri avciligin 6nine kismen gecilmis
olunabilirdi.

Arastirmamizdaki bulgulari da dikkate alarak asagidaki 6nlemlerin alinmasi 6nerilmektedir.

Yumurtlama Doénemi: Baliklar yumurtlama doéneminde sahile yakin si§ sularda
bulunacagindan, baliklarin yumurta doékmeden avlanmalari Kesinlikle yasaklanmalidir.
Istavritlerin iki yasinda Uredigi g6z6ntne alinirsa, avlama sirkilerinde konulan 13 cm.lik boy
yasaginin isabetli oldugu dusinlebilirse de bu sinirin 14 c¢m.’ye cekilmesi agirlik¢a daha blylk
bir Urdn elde edilmesini saglayabilir.

Av yasadi slresi: Eylul-Ekim aylarinda su sicakligi yiksek olacagindan ¢zellikle yavru baliklar
G¢ mil icinde daha fazla bulunacaktir. Bu alanlar icerisinde avlanma, yavru baliklarin da
avlanmasina neden olur. Bu nedenle 3 mil i¢erisindeki avcilik kesinlikle énlenmelidir.

Arastirma sonuclarina gore yeni birey katimi aralik sonu itibariyle gerceklesmektedir. Boy
sinirlamasinin dzellikle aralik ayindan sonra siki bir sekilde denetlenmesi sarttir. Bilindigi gibi
Istavrit avciligi cogunlukla ¢evirme aglart ile yapilmaktadir. Bu aglarin segiciliginin fazla olmamasi
asirl avciliga neden olmaktadir. Diger taraftan ortasu trollerinin dip troli gibi kullaniimasi ve
bunun yeterince denetlenmemesi, cezalarin caydirici olmamasi, trol av mevsimi disinda da
avciligin surddrilmesi agirt aveihdin diger nedenleri olarak belirtilebilir.

Ulkemiz denizlerinde ¢zellikle Karadeniz’de T. trachurusa ait stok tesbiti calismalari
yaptimadigi gibi, bu konuda bilimsel calismalar da ekonomik degeri olan diger tirlerle mukayese
edildiginde yok denecek kadar azdir. Karadeniz Ekonomik Isbirligi nezdinde girisimde
bulunularak Karadeniz'e komgusu olan Ulkelerin bu konuda ortak ¢alisma yapmalari saglanabilir.
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