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OZET

Bu calismada lepistes (Poecilia reticulata) yavrularinin farkh tuzluluk degerlerine sahip
su kosullarindaki biyime ve yasama oranlari incelenmistir. 4 ay siren arastirma
sonucunda lepistes yavrularinin farkli tuzluluk (0, 6, 12 ve 18 ppt) ortamlarina
alindiginda biyume ve geligsimlerini her tuzluluk ortaminda surdurebildikleri tespit
edilmistir. Spesifik blyime orani agisindan en iyi gelisme %o 18 tuzluluk iceren grupta
(2.35£0.17%/glin) gbzlenmis ancak, gruplar arasi fark 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Yem deg@erlendirme orani bakimindan ise gruplar arasindaki farkin énemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: tuzluluk toleransi, lepistes, Poecilia reticulata, bliyiime, yasama orani

THE EFFECT OF DIFFERENT SALINITY ON SURVIVAL AND GROWTH OF JUVENILE
GUPPY Poeciliareticulata (PETERS, 1860)

ABSTRACT

Growth and survival of juvenile guppy (Poecilia reticulata) were determined at salinities
from 0 to 18 ppt in 4 months duration. Juvenile guppy were able to survive and grow at
salinities ranging from fresh water (0 ppt) to 18 ppt. Fish reared at 18 ppt in experiment
had a specific growth rate of 2.35+0.17%/day. Growth was greater at O and18 ppt in
most efficient FCR. FCR was significantly (P<0.05) higher than those obtained with fish
reared at 6 and 12 ppt. Variable results at different salinities ranging from 0 to 18 ppt
were not influence survival.

Keywords: salinity tolerance, guppy, Poecilia reticulata, growth, survival rate
GIRIS

Dogada bulunan tim canlilar yasadiklari cevre kosullarina uyum saglamak
durumundadirlar. Cevre kosullarinda meydana gelebilecek herhangi bir degisime uyum
saglayamayan ya da uyum saglamakta zorlanan organizmalar yasamlarini ya guclikle
devam ettirirler ya da hicbir sekilde sdrdiremezler. Canlilarin ¢evreye adaptasyon
yetenekleri; fizyolojik, anatomik ve biyokimyasal vicut 0&zellikleri tarafindan
belirlenmektedir. Tuzluluk degisimlerine karsli gosterilen adaptasyon yetenegdi ise
fizyolojik  degisimlerin  basinda yer alan  osmoregilasyon  6zelliginden
kaynaklanmaktadir (Swanson, 1998).

Bazi balik tdrleri tuzluluk degdisimlerine karsi kisitli tolerasyon yetenegine sabhiptir,
ancak tath su baliklarindan moli, lepistes vb. canli doguran disli sazanciklar,
osmoregulasyon sistemlerindeki esneklik nedeniyle genis tuzluluk degisimlerinde bile
yasamlarini surdirebilmektedirler (Chervinski, 1983; Chervinski, 1984a; Chervinski,
1984b; Martinez-Palacios ve ark., 1990).

Canli doguran disli sazanciklar (Poecilidae) olarak bilinen baliklar i¢erisinde yer alan
lepistes, Poecilia reticulata (Peters, 1860), sus baliklar yetistiriciligi ve ticaretindeki en
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yaygin balik tarleri arasindadir (Sekil 1) (Sahin, 1999; Alpbaz, 2000; Kumaraguru
vasagam ve ark., 2005). Yetistiriimelerindeki kolaylik, kisa siurede cinsi olgunluga
ulasmalari, renklerindeki cekicilik, cevre kosullarina kolay adapte olabilmeleri ve
fiyatlarindaki ucuzluk bu baliga olan talebi artirmaktadir. Son yillarda, Poecilia
reticulata tirl Gzerinde bir takim androjen hormonlarinin biyume, Greme, renk ve
cinsiyet farklilasmasi Uzerine etkileri incelenmektedir (Kayim, 1997; Turan, 2001).
Bunun yaninda lepistes tiirl genetik ve davranis calismalarinda da en ¢ok tercih edilen
turler arasinda yer almaktadir (Jirotkul, 2000; Brooks ve Endler, 2001; Watt ve ark.,
2001; Evans ve ark., 2002).

Sekil 1. Disi ve Erkek lepistes (Poecilia reticulata) (Orijinal)
Figure 1. Female and male guppy (Poecilia reticulata) (Original)

Tuzluluk, sicakhgin etkisiyle birlikte sucul organizmalarin yasamlarina etki eden en
onemli parametrelerden bir tanesidir. Tuzluluk degisimlerinin tath ve tuzlu su
baliklarinin  fizyolojileri ve davraniglari Uzerindeki etkileri bir ¢ok calismada
arastirilmistir (Plaut, 2000; Haney ve Walsh, 2003).

Bu calismada farkh tuzluluk degerlerinin yavru lepistes (Poecilia reticulata Peters,
1860) baliklarinin biyime ve hayatta kalmalar Gzerindeki etkileri arastiriimistir.

MATERYAL ve METOD

Denemede kullanilan lepistes (Poecilia reticulata Peters, 1859) tirine ait 120 adet
balik O.M.U. Sinop Su Urlinleri Fakiltesi Yetistiricilik Laboratuvarr’nda uretilmistir. 10
It.lik akvaryumlara dinlendirilmis musluk suyu ve deniz suyu kullanilarak hazirlanan
%0 0, %o 6, %o 12, %o 18 tuzluluk degerindeki sular doldurulmustur. Baliklar tim tuzluluk
derecelerinde birer hafta slreyle ortama adaptasyon saglamalari amaciyla
bekletilmigtir. Bu islemden sonra her bir bahdin total boyu milimetrik k&dgit yardimiyla
Olcliimis ve sonunda her bir plastik kap icerisinde 10'ar adet balik yerlestirilmistir. Her
bir grup icin Ucer tekerrir uygulanmistir. Akvaryumlardaki suyun sabit sicaklikta
tutulabilmesi igin, tim akvaryumlar i¢erisinde su bulunan 210*110*50 It.lik tank i¢erisine
yerlestirilmig, tankin ve akvaryumlarin icerisindeki sularin sicakligi termostatli 1sitici ve
hava filtresi kullanilarak 26+1°C’ye ayarlanmistir (Sekil 2).

Deneme sirecinin baslangicinda bir grup yavru balik %0 24 tuzluluk degerine sahip
suyla doldurulmus olan akvaryuma yerlestirilmistir. Ancak baliklar bu tuzluluk degerine
adapte olamamis ve akvaryuma yerlestirildikten 4 giin sonra baliklar toplu bir sekilde
Olmustar.
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Sekil. 2. Denemede kullanilan akvaryumlar ve tanktan genel bir gériinim

Figure 2. Aquariums and tank in the experiment

Baliklar viicut agirliginin %15’i oraninda giinde iki defa pul yem (%48 protein, %8 yag,
%?2 sellloz) ile yemlenmislerdir (Harpaz ve ark., 2005). Akvaryumlarin igerisinde biriken
artiklar haftada bir sifonlanmistir.

Tuzluluk degerleri ppt cinsinden refraktometre, su sicakhgi ise dijital termometre ile her
gun olculerek kontrol edilmigtir. Akvaryumlarda sicakhgin etkisi ile buharlagsarak olusan
su kayiplari haftada bir her bir tuzluluk degerleri icin hazirlanan dinlendirilmis sularla
giderilmistir.

Dort aylhik deneme suresi boyunca ayda bir defa olmak Uzere baliklarin agirliklari
OlcUlmustlr. Gruplara ait butin o6lcim sonuclari arasindaki farklarin énemli olup
olmadigi istatistiki metodlar kullanilarak karsilastiriimistir. Bu amacla, varyans analizleri
icin Anova testi uygulanmistir (Zar, 1984). Deneme suresi igerisinde elde edilen tim
verilerin ortalama degerleri hesaplanmis ve farkli tuzluluk degerlerinde tutulan gruplar
arasindaki agirlik artigl, spesifik biyuime orani (SGR, %/giin), yem degerlendirme orani
(FCR)ve yasama orani (%) degerleri ilgili literatir 1siginda degerlendirilmistir
(Duzgiines ve ark., 1993).

Agirlik Artigi (g)=Deneme sonu ortalama agirlik (g)-Deneme basi ortalama agirlik (g)
Spesifik Buyume Orani (SGR,%/gun)={(In son agirhk (g)-In ilk agirlik (g))/ t>-t;(glin)}
*100

Yem Degerlendirme Orani (FCR)=Deneme siresince tiketilen toplam yem miktari
(g)/Toplam canh Agirhk Artisi (g)

Yagama Orani (%)=Deneme sonu balik sayisi/Deneme basgi balik sayisi *100

BULGULAR

Denemede kullaniimak tGzere hazirlanan ve uger tekerrirden olugan her bir tuzluluk
grubu (%o 0, %0 6, %o 12, %o 18) icerisine lepistes (Poecilia reticulata) yavrularindan
10’ar adet yerlestiriimigtir. Baliklara ait agirlik artisi, spesifik blyime orani (SGR,
%/gun), yem degerlendirme orani (FCR) ve yasama oranlari Cizelge 1'de gosterilmigtir.
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Cizelge 1. Deneme gruplarindaki lepistes (Poecilia reticulata) yavrularina ait agirlik artisi, SGR,
FCR ve yasama oranlari

Table 1. Weight gain, SGR, FCR and survival rate of juvenile guppies (Poecilia reticulata) in the
experiment

0 %o 6 %o 12 %o 18 %o
Agirlik artisi (g) 0.040+0.00% 0.039+0.00% 0.040+0.20% 0.044+0.01°
Spesifik buytme orant 2294022 2.26£023% 227+0.15% 2.35:0.17%
(%/gun)
}%’E?ege”e”d"me orani 1.66£0.15%  2.15:0.12°  2.12+0.22"  1.62+0.23°
Yasama Orani (%) 100£0.00°  100£0.00®  100£0.00%  93.33%0.27%

Deneme basinda tim baliklarin ortalama agirliklar (0.011g+0.00) hesaplanmis ve
Anova testi sonucunda tuzluluk gruplari arasinda baslangic agirliklari acisindan énemili
bir fark olmadigi (P>0.05) saptanmistir. 120 gin siiren denemenin sonunda ortalama
vucut agirhklar O ppt, 6 ppt, 12 ppt ve 18 ppt gruplarn icgin sirasiyla 0.172+0.00;
0.166+0.00; 0.168+0.00 ve 0.186+0.00 g olarak belirlenmigtir. Deneme sulresince
baliklarda meydana gelen agirlik artisi Uzerine yapilan gruplar arasi degerlendirme
sonucunda 6nemli bir fark (P>0.05) bulunmamisgtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yavru lepistes (Poecilia reticulata) baliklarinda deneme siresince agirlik artigi

Figure 3. Weight gain of juvenile guppy during the experiment period

Deneme siresi boyunca tim gruplar igerisinde 6lim olup olmadigi takip edilmis ve tim
deneme stresince sadece 1. ay sonunda %. 18 tuzluluk dederine sahip grupta 2 adet
balik 6limU tespit edilmistir. istatistiki agcidan da bu élumlerin énemsiz oldugu (P>0.05)
bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Deneme siiresince farkli tuzluluk degerlerinde lepistes (Poecilia reticulata)
yavrularinin yasama orani
Table 2. Survival rate of juvenile guppy exposed experiment period in different test salinitiesi

Tuzluluk Degerleri (ppt) 0 %o 6 %o 12 %o 18 %o
Toplam drnek sayisi (N) 30 30 30 28
Yasama Orani (%) 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 93.33+0.27°

Deneme silresince tum tuzluluk gruplarindaki yavru baliklara canli agirliklarinin %15'i
oraninda yem verilmis ve verilen toplam yem miktarlari belirlenmigtir. Deneme sonunda
elde edilen toplam canh agirhk artigi ve tiketilen yem miktarindan yararlanilarak
gruplara ait yem de@erlendirme oranlari tespit edilmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda 0 ve 18 ppt tuzluluk gruplarindan elde edilen yem degerlendirme oranlari ile
6 ve 12 ppt tuzluluk gruplar icerisindeki baliklardan elde edilen yem degerlendirme
oranlari arasindaki farkin énemli (P<0.05) oldugu bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Deneme suresince elde edilen yem degerlendirme oranlari ile tuzluluk degerleri
arasindaki iligki
Figure 4. Relationship between food conversion ratio and salinity during experiment period

Baliklarin ortalama agirliklari deneme sonuna kadar bir artis gostermistir. Sahip
olduklar spesifik biyime oranlari (SGR, %/gin) hesaplandiginda O ppt, 6 ppt, 12 ppt
ve 18 ppt gruplari icin sirasiyla 2.29+0.22 @, 2.26+0.23 4, 2.27+0.15 ® ve 2.35+0.17 @
olarak saptanmis ve yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda gruplar arasindaki
farkin 6nemsiz (P>0.05) oldugu bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Farkli tuzluluk degerlerindeki yavru lepistes (Poecilia reticulata) baliklarindan elde
edilen spesifik blylime oranlari

Figure 5. Comparison of specific growth rates (SGR) for juvenile Poecilia reticulata reared at
different salinities

TARTISMA

Lepistes baliklari (Poecilia reticulata) dogal ortamlarinda tath ve tuzlu sularin birbirine
karistigi, su sicakhginin 15°C’nin altina dismedigi tropik ve subtropik sularda lokalize
olmustur (Chervinski, 1984).

Farkl tuzluluk degerlerinde farkli balik tirlerinin biylime, hayatta kalma ve Gremeleri ile
ilgili yapilmis bircok calisma mevcuttur (Chervinski, 1984b; Martinez-Palacios ve ark.,
1990; Partridge ve Jenkins, 2002). Ancak vyapilan literatir arastirmasinda, bu
denemede calisilan boy ve agirliga sahip baliklarla yapilmis herhangi bir literattire
rastlaniimamistir. Tuzlu su baliklarinin sahip oldugu yiksek osmoregulasyon yetenegi,
tath su baliklarindan ‘canli doguranlar’ grubuna dahil Poecilidae familyasi baliklarinda
da net bir sekilde gézlenmektedir (Gonzalez ve ark., 2005). Osmoregulasyon 6zellikleri
nedeniyle akvaryum yetistiriciliginde ytuksek oranda tercih edilen lepistes tirinin tuzlu
suya adaptasyon yetenegi yuksektir. Chervinski (1983, 1984a ve 1984b) Poecilidae
familyasi icerisinde yer alan balik tdrlerinin farkli tuzluluk degerlerinde yasama ve
buylmesi Uzerine yaptigl calisma sonucunda lepistes (Poecilia reticulata) tirinin ergin
bireylerinin %. 58.5 tuzluluktaki sulara kadar %100 oraninda hayatta kalabildigini
bildirmigtir. Bu calismada da genel olarak yavru lepistes tirlerinin 0-18 ppt tuzluluk
degerleri arasinda %100 oraninda yasadigl tespit edilmistir. Baliklarin adaptasyon
asamasinda 24 ppt tuzluluk degerinin baliklarin yasamasina uygun olup olmadiginin én
arastirmasi yapilmig, ancak baliklar, ¢ok kiicik olmalari nedeniyle tamamen dlmustur.
Poecilidae familyasi icerisinde bulunan Limia melanonotata tirt Gzerinde yapilan bir
calismada bu balik yavrularinin en iyi biytime ve gelismeyi %0 30 tuzluluk degerindeki
sularda gosterdigi bildirilmistir (Haney ve Walsh, 2003).

Farkll tuzluluk degerlerinin (0, 6, 12 ve 18 ppt) blyime Uzerine olan etkisi
incelendiginde Poecilia reticulata yavrulari tGzerinde istatistiki acidan 6énemli bir fark
olmadigi (P>0.05) tespit edilmistir. Ancak balik yavrulari icerisinde sayisal deger
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acisindan en iyi gelisme %o 18 tuzluluk degerine sahip olan grupta gb6zlenmistir.
Swanson (1998), Poecilidae familyasi icerisinde bulunan Limia melanonotata yavrulari
Uzerinde yapilan calismada en iyi biyime ve gelismenin %o 15 tuzluluk degerinde
oldugunu belirtmigtir.  Cichlasoma urophthalmus yavrularinin  farkli  tuzluluk
degerlerindeki biyume oranlarinin incelendigi bir arastirmada en iyi agirlik artisi ve
spesifik blylme oranlari % 20 tuzluluk degeri icerisindeki gruptan elde edilmistir
(Martinez-Palacios ve ark., 1990).

Hekimoglu (2001), tuzluluk degisimlerinin Gg¢ farkh balik (Poecilia latipinna, Cyprinodon
variegatus ve Cichlasoma urophthalmus) tirl (zerinde bilyime ve hayatta
kalmasindaki etkisini arastirmistir. Baliklardaki blyumeyi boyca degerlendirmis ve
buna bagll olarak tuzlulugun boyca buyime Uzerinde dnemsiz oldugunu bildirmistir.
Lepistes yavrulari Gzerinde yapilan bu ¢alismada degerlendirmeler agirlikga buyimeye
goOre yapilmistir ve gruplar arasinda istatistiki agcidan énemli bir fark olmadigi (P>0.05)
belirlenmisgtir.

Yem degerlendirme sayisi, 1 kg canli agirlik artigi icin gerekli olan yem miktarini ifade
etmektedir. Yem degerlendirme orani; yemin yapisi ve Kalitesi, yemleme teknigi, su
kosullarinin uygunlugu ve bahk blyuklugi ile baglantilidir. Bu denemede elde edilen
degerler dikkate alindiginda yem degerlendirme orani istatistiksel olarak her bir grup
icin ayri ayri degerlendirilmis ve gruplar arasi farklilik olup olmadigi incelenmistir. O ve
18 ppt tuzluluk degerlerinde bulunan baliklar icin yem degerlendirme orani sirasiyla
1.66+0.15, 1.62+0.23 olarak bulunmustur. Bu iki grup ile diger gruplar arasinda
istatistiksel acidan farkin  6nemli oldugu (P<0.05) belirtiimistir. Cichlasoma
urophthalmus yavrulari ile yapilan calismada da benzer olarak FCR oranlari 10-30 ppt
tuzluluk degerlerinde optimum dizeyde bulunmustur (Martinez-Palacios ve ark., 1990).
Tuzluluk toleransi yiiksek olan Fugu obscurus tiriinde de tuzluluk degeri arttikca (0 ppt
ile 35 ppt arasi) yem de@erlendirme oranini ytkseldigi bildirilmistir (Yan ve ark., 2004).
Sonu¢ olarak deneme sonunda Poecilia reticulata yavrularinin 0 ppt'den 18 ppt
degerine kadar olan farkli tuzluluk degerleri icerisinde rahatlikla yasayabildikleri ve
dizenli bir buyime grafigi izledikleri tespit edilmistir. Bu durumda baliklarin baslangi¢
agirliklarinin 0.011+0.00 g oldugu dusunulerek daha fazla biyutklige sahip olan
Poecilia reticulata baliklar ile bu calismanin ilerletimesi ve calismanin baska bir
acidan takip edilmesi mumkunddr. Ticari balik yetigtiriciliginde ekonomikligi etkileyen
en onemli unsurlardan biri yem faktoradir. Bu husus dikkate alindiginda lepistes
baliklarinin yetistiriciliginde 18 ppt degerindeki suyun, yem degerlendirme acisindan
avantajli oldugu g6z 6niinde tutularak lepistes yavrularinin bu degerdeki tuzluluklarda
yetistirilmesi dnerilebilir.
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