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Ozet

Bu ¢alisma da Coruh havzasinin 6nemli alabalik derelerinden olan Cenker, Miilk ve Kan derelerinden 2008 y1l1 Kasim ve Agustos aylarinda

su ornekleri alinmis ve alman 6rnekler, bulaniklik, pH, sicaklik, ¢6ziinmiis madde, nitrat, nitrit ve toplam sertlik yoniinden incelenmistir, elde
edilen sonuglara gore Miilk deresi, bulaniklik ve nitrat degerleri bakimindan diger derelerden 6nemli derecede diisiik, toplam sertlik bakimindan
ise digerlerinden yiiksek bulunmustur. Ayrica Kan deresi Coziinmiis madde miktar: diger istasyonlardan 6nemli derecede diisiik bulunmustur.

Incelenen diger parametreler bakimindan ise dereler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmanustir.

Anahtar Kelimeler: Akarsu, Su Kalitesi

Compression of Some Water Quality Parameters of the Different Trout Streams in Coruh

Basin

Abstract

Some water quality parameters such as turbidity, pH, temperature, solved solids, nitrate, nitrite and total hardness were monitored in November
and August in 2008 from the important trout streams Cenker, Miilk and Kan in Coruh basin.

Obtained data demonstrate that while turbidity and nitrate levels in Miilk stream are found significantly lower than the other streams total
hardness levels found higher. Also solved solids in Kan stream were found significantly lower than the other streams. Other parameters examined,

weren’t found significantly important between the streams.
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Akarsu, g6l ve nehirler yer tstii sularini olustururlar.
Diinya niifusundaki hizli artisa ragmen su kaynaklarinin
sabit olmasi bu kaynaklarin kirletilmemesini ve ¢ok
iyi kullanilmasini gerektirmektedir. Kisi basina diisen
kullanilabilir suyumuz 1735 m?, su potansiyeli ise 3690
m?® civarindadir. Diinya ortalamasinin 7600 m® Bati
Avrupa ortalamasinin ise 5000 m* oldugu distiniiliirse
Tiirkiye’nin kisi bagina diisen kullanilabilir su varligi
bakimindan su sikintist bulunan iilkeler arasinda yer
aldig1 goriilmektedir. Ulkemiz sulari; endiistriyel ve evsel
atiklarin bazen yetersiz bazen de hi¢ aritilmadan alict
ortamlara verilmesi sonucu hizla kirlenmektedir. Ydore
insani tarafindan bundan sadece 30 yil Oncesine kadar
icilebilir oldugu ifade edilen Coruh nehri sulart bugiin
bu vasfindan olduk¢a uzak goriilmektedir. Calismanin
ylriitiildiigii Coruh nehrinin 6nemli kollarindan Cenker,
Miilk ve kan alabalik derelerinin bulundugu bdlgede
sanayi tesisinin bulunmamasi endiistri kaynakli bir

kirliligin olusmadigimi diisiindiirdiiginden sevindirici
olsabile cok 6nemli bir kirlilik kaynagi olan evsel atiklarin
aritma islemine tabi tutulmadan alict su ortamlarina
desarj edilmesi mevcut sulardaki kirliligin ana nedenini
tesgkil etmektedir. Evsel atiklarin yani sira bolgemizde ki
tarim faaliyetleri sonucu uygulanan kimyasal giibrelerin
bilingsizce ve asir1 sekilde kullanimi, zirai miicadele
icin yapilan ilaglamalar Coruh nehrini kirletmektedir.Su
kirliligi kontrol yonetmenligi’ne gore kita i¢i yiizeysel
su kategorisine giren akarsular kirlilik derecelerine gore
dort sinifa ayrilmis ve sularin kirlenme derecelerine gore
hangi amaglar i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir [1].

Dogu Anadolu bolgesi az yagis almasina ragmen,
akarsu varligt yoOniinden diinyanin en zengin
yorelerindendir. Yapilan hesaplamalara gore her saniye
bolgeden 22,000 m?® su ¢ikmakta ve yilda 75 milyar m?
su denizlere ve gollere ulagsmaktadir. Bu miktar Tiirkiye
akarsu varliginin %35°1 kadardir [2].

Akarsular ¢evre Kkirliliginden birinci derecede
etkilenen ekosistemlerdir. Evsel, endiistriyel ve tarimsal
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aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak
akarsulara karismaktadir. Insan niifusunun az oldugu
donemlerde akarsulara karisan atik maddeler kisa bir
zamanda seyreltilip dogal yollardan pargalanabiliyordu.
Ancak kalkinma ile beraber gelen asiri niifus artis1 ve
sanayilesme ile evsel ve endiistriyel atiklar da gogalmis
ve akarsular kendi kendini temizleyemez duruma
gelmistir [3].

Akarsu ortamina atik su girdisi olmast durumunda,
su ortaminda ozelliklerini kirlenmeden onceki kalitesine
dogru goétiiren bir dogal aritim iglemi baglar. Bu siireg,
akarsuyun ozellikleri ve iklim kosullart ile yakindan
ilgilidir. Kararli kimyasal atiklarin bu dogal aritmayla
temizlenmesi hemen tliimiiyle akarsu akisina baghdir.
Akarsu boyunca ilerlerken drenaj alanin dolayisiyla su
miktariinartigiyladerisim diiser. Pek cok kimyasal madde
reaktif 6zellikte oldugundan , adsorpsiyon, reaksiyon ve
biyolojik ayrisma gibi olaylarla uzaklasmaktadir [4].

Birakarsu sisteminin kirlilik yiikiiniin belirlenebilmesi
amactyla gesitli parametrelerden yararlanilmaktadir. Bu
parametreler ¢ogunlukla kirlilige yol agan unsurlarin
kaynaklarina gore belirlenir, kirlilik nedeni; evsel
atiklar, endiistri atiklari, zirai faaliyetler seklinde
dzetlenebilir. Ulkemizde akarsularim kirlilik derecelerinin
belirlenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur.

MATERYAL VE YONTEM

Coruh  havzasmin Onemli alabalik derelerinden
olan Cenker, Miilk ve Kan derelerinin bazi su kalitesi
parametreleri yoniinden kargilagtirilmast ve mevcut
durumun ortaya konulmasina ydnelik olarak yapilan bu
calismada 2008 yili Kasim ve Agustos aylarinda her bir
dere 300 m boyunca taranmig baslangi¢, orta ve bitis
kismi olmak tizere 3 ayr1 noktadan su drnekleri alinmistir.

Ornekler, akarsuyun kenarindan en az 1m uzaklikta
ve yiizeyin yaklagik 50 cm derinliginden steril bir kap
daldirilarak, akarsuyun durgun olan kisimlarindan ve
tiirbiilans noktalarindan ornekleme yapmamaya dikkat
edilerek alimmistir [5,6]. Su sicakligr ve p' istasyon
basinda Delta HD 2156 marka p"/Kondiiktometre ile
Olgtilmistir.  Nitrit (NO,), nitrat(NO,’), fosfat, toplam
sertlik ve ¢oziinmiis madde miktarlari ise soguk muhafaza
kosullarinda steril saklama kaplar1 ile laboratuara
getirilmis su orneklerinden Nova 60 marka su analiz
cihazi kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Caligmamizda, ilgili istasyonlardan elde edilen
fiziksel ve kimyasal parametrelere ait degerler Tablo 1 ve
Sekil 1,2°de verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; Miilk deresi, bulaniklik
ve nitrat degerleri bakimindan diger derelerden
onemli derecede diisiik, toplam sertlik bakimindan
ise digerlerinden yiiksek bulunmustur. Ayrica Kan

deresi Coziinmils madde miktar1 diger istasyonlardan
onemli derecede diisiik bulunmustur. Incelenen diger
parametreler bakimindan ise dereler arasinda onemli
farkliliklar bulunmamustir.

Sicaklik sucul ortam iizerine etkili olan  en
o6nemli parametrelerden birisidir, bu etki sadece sucul
organizmalar {izerine olan etki degil ayn1 zamanda su
ortaminda meydana gelen ¢ogu fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olaylar da oynadigi rol olarak diistinilmelidir.
Sicakligin ~ sucul  ortamlarda  yiikseklik, iklim,
atmosfer sartlart ve akinti hizina bagh olarak degistigi
bilinmektedir [7]. Yapilan ¢aligmada her ii¢ dere iginde
sicaklikta meydana gelen degisimler normal smirlar
icerisinde mevsimsel olarak degismistir. Su kirliligi
kontrol yonetmeliginde sicaklik i¢in kritik degerin 25
C° ve tizeri oldugu belirtilmektedir [1]. Calismamizda
maksimum sicaklik degeri 20.1 C° ile Agustos ayinda
cenker de tespit edilmistir (Tablo1, Sekil 1). Bu deger
bile normal siirlar igerisindedir. Kan deresi 12.76+7.70
C%lik sicaklik ortalamasi ile diger iki dereye oranla
daha diisiik bulunmustur. Bunun nedenin Kan deresinin
kaynagimi Ovit dagindan almasi ve bolgenin yogun kar
yagisina maruz kalmasi seklinde diisiiniilebilir.

Sudaki asit ve bazlar arasindaki dengeyi gosteren
pH her tirli su kimyast ve kirliligi ¢aligmalarinda
Ol¢iilmesi gereken temel parametrelerden birisidir. Canli
organizmalardaki birtakim kimyasal reaksiyonlarda rol
aldig1 gibi, asidik sular bazi kimyasallar ve metaller
ile bir araya geldiginde bu kimyasallarin ve metallerin
toksik etkisini artirict bir 6zellige sahiptir.

Calismamizda pH degeri bakimindan incelenen
istasyonlar arasinda Onemli farkliliklar saptanmamis
olup her ii¢ dereye ait sularin hafif alkali sular gurubuna
girdigi tespit edilmistir (Tablol, Sekil 1). Tasdemir
ve Goksu [8] Asi nehrinin bazi su kalite 6zelliklerini
inceledikleri bir ¢aligmalarinda Asi nehri sularint hafif
alkali olarak nitelendirmisler, bu durumun tath sulardaki
optimum pH araliginin 6.5-9.0 arasinda ifade edildigi
EPA bildirisi ile uyumlu oldugunu belirtmislerdir.

Nitrat ve nitrit insan ve hayvan kaynakli organik
maddelerin  dekompozisyonu sonucu olusmaktadir,
niifus artig1 ve sanayilesmeye bagli olarak bu maddelerin
sularda bulunma olasiligi artar [9]. Calismamizda nitrit
degerleri bakimindan istasyonlar arasinda herhangi
bir farklilik tespit edilmemis olmasina ragmen aym
durum nitrat degerleri bakimindan s6z konusu degildir.
En yiiksek nitrat degeri 1.08+0.31 ortalama ile Cenker
deresinde tespit edilirken en diisiikk nitrat degeri ise
0.70+0.24 ortalama ile Miilk deresinde tespit edilmistir
(Tablo 1, Sekil, 1). Toprakta olusan nitratin bitkiler
tarafindan kismen tiiketilmesi durumunda kalan nitrat
yagmur sulari ile topraktan suya gegmekte hem yer alti
hem de yiizey sularimi kirletmektedir [10]. Calismanin
yapildig1 bolgeler gerek su akis hizinin yiiksek olmasi
gerekse zemin yapisindan kaynaklanan olumsuzluklar
nedeniyle yogun miktarda erozyona maruz kalmaktadir,
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Tablo 1. istasyonlara ait bazi su kalite parametreleri

Istasyonlar
Parametreler Cenker Miilk Kan
(Ort £SS) (Ort £8S) (Ort £8S)
14.15+6.30° 14.35+5.82¢ 12.76+7.70°
0
Stcaklik (C%) (8.31-20.1) (9-19.7) (5.7-20)
; 8.55+0.21° 7.59+1.00° 8.28+0.11°
p (8.08-8.8) (6.64-8.7) (8.1-8.4)
) 0.03+0.02¢ 0.0320.02 0.030.02¢
NO, (mg/h (0.01-0.05) (0.01-0.05) (0.01-0.05)
) 1.08+0.31 0.700.24 0.88+0.28
NO; (mg/) (0.70-1.6) (0.50-1.1) (0.62-1.2)
46.76212.60° 72.55460.46" 27.61£10.35
Askida Kat Madde (mg/l) (34-59.2) (18-145.5) (17.95-37.2)
. 7.1042.01° 26.53+7.94° 4814221
Toplam Sertlik (f') (5-9) (18-34.6) (2.7-7.1)
13.66+9.52¢ 12.33+8.09° 2.66+2.65
Bulaniklik (FAU) (4-23) (4-21) (1-8)

SS: Standart sapma; Ort.: Ortalama

Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05)
Parantez igerisindeki degerler minimum ve maksimum degerleri ifade etmektedir.

dolayisiyla derelerde tespit edilen nitratin, topraktan suya
gectigi soylenebilir. Nitrat bakimindan incelenen sular Su
Kirliligi ve Kontrolii Yonetmenligine gore 1. Sinif sular
smifina girmekle beraber her ii¢ derede elde edilen nitrit
miktar1 ortalama 0.03+0.02 degeri ile ayn1 yonetmelige
gore 2. Sinif sular olarak degerlendirilmektedir(Tablo
1, Sekil 2). Nitrit miktarinin yiiksek olma sebebinin,
calisma bolgesi boyunca birgok irili ufakli yerlesim
birimlerinin  kanalizasyon atiklarint hi¢bir aritma
islemine tabi tutmadan su ortamina desarj etmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir, zira kararsiz bir bilesik
olan nitritin ortamda siirekli bulunmasi genellikle evsel
ve endiistriyel atiklarin bir gdstergesidir [11].

Mevcut caligmada, en yiiksek Askida Kati Madde
miktar1 (AKM) 72.55+60.46 ile Miilk deresinde
bulunurken bunu 46.76+12.60 ile Cenker deresi ve
27.61+£10.35 ile Kan deresi takip etmistir (Tablo 1,
Sekil 2). Kan deresi AKM bakimindan diger derelerden
onemli olciide diisiik bulunmustur. Inceleme yapilan
her {i¢ dereye ait AKM degerlerleri 100mg/I’nin altinda
kaldigindan kirlilik bakimimdan herhangi bir sorun tegkil
etmemektedir. AKM degerleri bulaniklikla beraber
incelendiginde ise bulaniklik degerlerinin en diisiik
oldugu Kan deresinde AKM miktar1 da en diisiik olarak
goze ¢arpmaktadir.

AKM, kil ve ¢amur gibi inorganik maddelerden
kaynaklanir, bagka bir ifade ile su igerisinde askida

kalan degisik materyallerin partikiilleridir. AKM miktar1
arttikca sulardaki bulaniklik miktar1 da artmaktadir, bu
iki parametre arasinda yakin bir iligski vardir, AKM i¢in
kabul edilebilir sinir degeri 100mg/1’dir [12].

Toplam sertlik sularda bulunan karbonat ve
bikarbonatlarin toplami seklinde ifade edilmektedir,
14,5 ile 21,5 arasinda olan sular, Fransiz sertli§ine gore
hafif sert sular olarak degerlendirilmektedir [13]. Sertlik
bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde Miilk
deresinin diger iki dereden daha yiiksek sertlik degerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Bu veriler 1s1§inda Miilk
deresi sularinin sularin hafif sert, Cenker ve Kan dereleri
sulariin ise yumusak sular sinifina girdigi sdylenebilir.
(Tablo 1, Sekil 1).

Calismamizda bulaniklik bakimindan elde edilen
degerler incelendiginde, bulaniklik miktarlarinin
sirasiyla Cenker deresinde 13.66+9.52, Miilk deresinde
13.66+9.52 ve Kan deresinde 2.66+2.65 oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1, Sekil 2). Bu sonuglara gére Kan deresi
bulaniklik degerinin diger derelere gore dnemli miktarda
az oldugu belirlenmigtir. Bulaniklik sudaki siispansyon
maddeler nedeniyle olusan opaklik derecesidir. Biitiin
dogal sularda siispansyon halinde madde bulunmakla
beraber su icerisindeki miktarlari gesitli faktorlere bagli
olarak degisim gosterdiginden bulaniklik derecesi de
farklilik gosterir [14].
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Sekil 1. incelenen derelere gore sicaklik, pH, toplam sertlik ve nitrat miktarlaridaki degisiklikler
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Sekil 2. incelenen derelere gore nitrit, bulaniklik ve toplam askida kati madde miktarlarindaki degisiklikler.
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Isik, fotosentez de oynadigt rol nedeniyle sucul
yasam, Ozelliklede su bitkileri i¢in son derece 6nemlidir,
sayet sudaki bulanikligin sebebini olusturan siispansiyon
halindeki maddeler gilines 1s18inin sulara ulasmasini
engelleyecek kadar ¢ok olursa bu durum fotosentez
olaymin dolayistyla baliklar ve diger sucul organizmalar
icin gerekli olan oksijen iiretiminin sekteye ugramasina
neden olur.

Kiirk ¢aymin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
lizerine yapilan bir ¢aligmada toplam bes istasyondan
alinan 6rnekler, fiziksel ve kimyasal bazi su parametreleri
bakimindan incelenmistir.  Arastirma  sonucunda
bulaniklik degerlerini akarsuyun iist bolgelerini olusturan
birinci ve ikinci istasyonlarda 20 NTU’nun altida, diger
istasyonlarda ise 20 NTU’nun {izerinde oldugunu rapor
etmisler, birinci ve ikinci istasyonlarin digiik bulanikliga
sahip akarsu Ozeligi gosterdigi sonucuna varmislardir
[15].

Bulaniklik bakimindan incelemesi yapilan dere
sularinin hi¢birinde bulaniklik i¢in 6ngoriilen Gst siirlar
astlmamuis ve calisilan biitiin derelerin, USEPA. tarfindan
bildirilen disiik bulanikliga sahip akarsular smifina
girdigi tespit edilmistir [16].
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