Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Dergisi
18 (3), 313-321, 2006

Science and Eng. J of Firat Univ.
18 (3), 313-321, 2006

Sinop Yarimadasi Civarinda (Karadeniz, Tirkiye) Kahverengi
Karides'in, Crangon crangon (L.) (Crustacea: Decapoda: Caridea),
Cinsiyet Oraninin Aylik Degisimi ve Oliim Orani

Sabri BILGIN', Osman SAMSUN? ve Siileyman OZDEMIiR’
1Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Canakkale
2 Ondokuz Mayis Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Sinop
sbrbilgin@comu.edu.tr

(Gelis/Received: 24.10.2005; Kabul/Accepted: 06.04.2006)

Ozet: Bu calismada, Karadeniz’de Sinop yarim adasi civarinda, Subat 2002 — Ocak 2004 arasinda 6rneklenen
kahverengi karides’in, Crangon crangon, aylik olarak cinsiyet oraninin degisimleri ve cinsiyete gore olim
oranlari arastirilmistir. Karides 6rneklemeleri kirig uzunlugu 3 m ve torba ag goz acgikligi 10 mm olan kirisli trol
ile yapilmistir. Genele ve aylara gore cinsiyet orani (disi:erkek) disilerin lehine olup, 1:1 oranindan istatistiki
fark 6nemli olarak bulunmustur (p<0,05). Toplam &liim orani 1,43 yil"' olarak hesaplanmisken, erkek bireylerin
oliim oran1 (1,99 yil"") disilerden daha yiiksek (1,55 yil'") olarak tahmin edilmistir. Sonugta, arastirma siiresince
cinsiyet oranindaki farkliliklar, O6lim oraninin farklilifindan, goclerden ve/yada predatér etkisinden
kaynaklanabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kahverengi karides, Crangon crangon, Aylik cinsiyet oran1, Oliim orani, Karadeniz.

Monthly Changes of Mortality Ratio and Sex Ratio of the Brown Shrimp,
Crangon crangon (L.) (Crustacea: Decapoda: Caridea), off the Sinop
Peninsula (Black Sea, Turkey)

Abstract: In this study, monthly changes of sex ratio (female:male) and mortality ratio of the brown shrimp,
Crangon crangon, by sex were studied in the Black Sea off Sinop Peninsula between February 2002 — January
2004. Shrimps were sampled with a beam trawl with beam length of 3 m and 10 mm cod-end mesh size. Sex
ratio (female:male) by year or months was in favour of females and found to vary significantly from 1:1 ratio
(p<0.05). Male individual mortality ratio was estimated to be higher (1.99 year) than female (1.55 year™), while
total mortality ratio calculated as 1.43 year” in general. Finally, variation in sex ratio found during the study
migh have occurred as a result of difference in mortaliy ratio, migration, and/or predation.

Keywords: Brown shrimp, Crangon crangon, Monthly sex ratio, Mortality ratio, Black Sea.

1. Giris

Giiniimiize kadar Tiirkiye denizlerinde 75  bentik baliklarm besinlerinin =~ 6nemli  bir

karides tiirii tespit edilmis olup [1], Karadeniz’de
9 tirin bulundugu bildirilmistir [1, 2].
Karadeniz’de bulunan karideslerden o6zellikle
Crangon crangon tiiriniin avciligr diinya
denizlerinde yapilmakta ve balik¢ilikta 6nemli
bir yer almaktadir. Avrupa iilkelerinde yillik C.
crangon avcilik miktart ortalama 20000 ton olup,
C. crangon dretilen iilkelere baktigimizda
sirastyla, Hollanda (%47), Almanya (%37),
Danimarka (%12), Ingiltere (%2), Belgika (%1)
ve Fransa’da (%1) C. crangon avciligm
gormekteyiz [3]. Ayrica, bu canlilarin, baliklarin
mide muhteviyati ile ilgili yapilan ¢aligmalarda

boliimiinii olusturduklar: belirtilmistir [4, 5].

Yukarida belirtilen ekolojik ve ekonomik
Oneminin yaninda, iilkemiz denizlerinde ise, bu
tiir ve buna benzer diger karides tiirlerinin varlig
ve stoklarmmin  durumu  dahi  yeterince
bilinmemektedir.

Balik populasyonlarinda cinsiyet oraninin
1:1’e ¢ok yakin oldugu bildirilmistir [6,7].
Ancak bazi balik tiirlerde ve karides tiirlerinde
bu orandan sapmalar olabilir.  Karides
populasyonunda dogada cinsiyet oranindaki
sapmalar, fizyolojik mekanizmalardan ve
cinsiyet belirleme mekanizmasi, interspesifik
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cinsiyet fizyolojisi, farkl1 go¢ler ya da cinsiyetler
arasinda habitat ekolojisi ve g¢evresel sartlara
kars1 eseysel toleransin farkliligi gibi fiziksel
faktorlerden kaynaklanabilmektedir [8, 9]. Yine,
karideslerde yumurta verimi diisiikse, genellikle
disilerin ¢ogunlukta oldugu belirtilmektedir [10].
Ayrica cinsiyet orani, biiyiime, 6liim orani, dmiir
uzunluguyla ve goglerle de iligkili olabilir.

Bu arastirma ile, Karadeniz’de bulunan
kahverengi  karides’in, Crangon  crangon
(Linnaeus,1758), cinsiyet oraninin aylik degisimi
ve cinsiyete gore Olim oraninin belirlenmesi
amaglanmigtir. Karadeniz’de karidesler {izerinde
yapilan arasgtirmalarin yok denecek kadar az
olmasi, bu calismanin gelecekteki ¢aligmalara bir
temel teskil etmesi agisindan  Onemini
artirmaktadir. Ayrica lilks bir besin maddesi
olmasi agisindan karides dnemli bir potansiyeldir
ve arastirma yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma da, Sinop yarim adasi ve
civarindan segilen kirigli trol ile karides
aveiligma uygun 5 istasyondan (Sekil 1) C.
crangon (Sekil 2) bireyleri 6rneklenmistir.

Orneklerin temin edilmesinde, Ondokuz
Mayis  Universitesi, Sinop Su  Uriinleri
Fakiiltesi’'ne ait 78 HP giiclinde, 11 m
uzunlugunda, 3.70 m eninde, RAYTHEON
marka ekosounder ve GEOMATICS GPS 315
marka GPS ekipmanlarma sahip “Arastirma-I”

adli arastirma teknesi kullanmilmustir. Ornekler
FAO balik av araglar1 kataloglarinda [11] karides
igin Onerilen ve bu arastirma i¢in modifiye
edilerek hazirlanan kiris uzunlugu 3 m, agiz
yiksekligi 30 cm, ag gz agikliklar1 omuzda 36
mm ve 90 gdz, tiinel kisminda 18 mm ve 120
gdz, torba kisminda 10 mm ve 140 goz olan,
gerceveli trol (beam trawl) modeli kullanilmustir.

Arastirma Subat 2002 ile Ocak 2004 tarihleri
arasinda 24 ay siireyle belirlenen istasyonlardan
0-30 m arasindaki derinliklerden aylik
ornekleme yapilarak yiiriitiilmiistiir. Ornekleme
sonrasinda karidesler %4’lilkk formaldehitte bir
giin kadar korunmus ve daha sonra laboratuvarda
gerekli  Olglimleri  yapilmustir.  Incelenen
karidesler %70’lik ethanol igerisinde fikse
edilmistir.

Caridae karideslerinde ikinci ¢ift pleopodun
yapist  referans alinarak  cinsiyet tayini
yapilmaktadir. Erkeklerin ikinci cift
pleopodunun endopoditi disilerden daha kisadir
ve endopoditte disilerde olmayan appendiks
maskulina bulunur [20] (Sekil 3). Caridae
karideslerinde iireme delikleri diger bir ayirt
edici 6zellik olmasia ragmen, bu yapilar ¢iplak
gozle ve stereo mikroskopla goriilemeyecek
kadar kiiciik oldugundan dolay1 cinsiyet tayini
cinsiyet deliklerinden yapilmaz [21]. Cinsiyet
delikleri disilerde 5. ¢ift yiirime bacaklarinin
dibinde erkeklerde ise 3. ¢ift yiirlime
bacaklarinin dibindedir [22-26]
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Sekil 1. Arastirma Sahasi [1: Akliman mevkii, 2: Karakum mevkii, 3: DSI mevkii, 4: Demircikdy mevkii,
5: Sisecam mevkii]
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Sekil 2. Kahverengi karides, Crangon crangon (Linnaeus,1758) (Orijinal)
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Endopod

1.5 cm

Sekil 3. Crangon crangon (Linnaeus,1758) tiiriiniin cinsiyet ayrimi (Orijinal)

Laboratuvara getirilen karideslerin toplam
boylar1 (rostrum ucundan telson ucuna kadar
olan dorsal mesafe) 6l¢iildiikten sonra, yumurtali
olanlar disi olarak kaydedilmistir. Diger
karideslerin ikinci ¢ift pleopodunun biri ¢iplak
gozle bakilarak, appendiks maskulina’st ¢iplak
gozle goriilebilenlerde ¢iplak gozle (biiyiik boylu
karideslerde net olarak goriilmekte), daha kiigiik
boylu karideslerde ise sivri uglu bir pensle
koparilarak stereo mikroskop altinda 4x10
biiylitmede belirlenmistir.

2.1. Toplam Anlik Oliim Oram (Z)

Karides stoklarmda toplam Oliim oranini
hesaplamanin en kolay ve giivenilir yolu, Pauly
[12] tarafindan gelistirilen Kkarideslerin boy-
frekans dagilimi degerlerini kullanarak, boy
Olciimleri ile ilgili verileri yasa g¢evirip toplam
anlik 6limiin (Z) tahmin edilmesi yontemidir
[13, 14, 15]. Bu amagla; toplam o6liim orani
ormmeklerin 2 mm aralikli total boy-frekans
degerleri kullanilarak, FISAT (FAO ICLARM
Stock Assessment Tools) adli bilgisayar paket
program vasitasiyla “length-converted catch

curve” [12, 13, 16, 17] yontemiyle yasa
dontstiiriilmiis (t; = to -1/k In(1-L/Lo) boy
gruplart ile frekanslar arasindaki (LnN/At)

dogrusal iliskiden yararlanilarak hesaplanmistir.
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Burada, t;: boydan hesaplanan yas, L: boy, N:
frekans ve At: iki yas arasindaki farktir.

2.2. Bahkeilik (F) ve Dogal (M) Oliim Oram

Calisma alaninda karides aveiligt
yapilmamaktadir. Bundan dolay1r avciliktan
kaynaklanan o6lim oram1 (F) sifir olarak

degerlendirilmistir [18, 19]. Dogal olim ve
balik¢ilik 6liim oranlarinin toplami toplam Sliim
oranint (Z) verdiginden, bu ¢alismada Z= M+F
esitliginde (formiilde, Z= toplam &liim orani, M=
dogal oliim oran1 ve F= balik¢ilik 6liim oranini
ifade etmektedir) [7, 14] F= 0 oldugundan, Z =
M olarak alimmustir [18, 19].

Cinsiyetler arasinda aylara gore ve genele
gbre istatistiksel test khi-kare (1*) testi ile
Diizgiines ve dig. [27] tarafindan bildirilen
yontemlere goére yapilmistir. Hesaplamalar,
FISAT Ver. 1.01, Microsoft Excel ve Minitap
13.0 bilgisayar programlartyla yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Cinsiyet Oram
Bu calismada, 2258 disi, 1415 erkek olmak

iizere toplam 3673, C. crangon incelenmis olup,
cinsiyet orami (disi:erkek) ise 1,6:1 olarak
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testi
2

belirlenmistir.  Yapilan khi-kare (1)
sonuglarina goére C. crangon (p<0.001, 1
193.479) tiirlinlin cinsiyet oranlar1 arasindaki
farkin  istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Yine 1* testi sonuglarma gore, C.
crangon tiirlinde esey oranlari arasindaki fark
istatistiksel olarak mart, nisan, mayis 2002, mart,
mayis, kasim, aralik 2003 ve ocak 2004
aylarinda 6nemsiz (p>0.05), diger aylarda ise
onemli (p<0.05) olarak hesaplanmigtir (Tablo 1).
Yani cinsiyet orani karides tiiriinde genele gore
ve aylara gore incelendiginde disilerin lehinedir
(Sekil 4).

3.2. Oliim Oram

Arastirmanin yapildigi bdlgede avlanma
yasaklart nedeniyle, karideslerin ticari olarak
avciligi yapilmadigindan, avciliktan ileri gelen
olim oranmin sifir oldugu kabul edilmis ve
dolayisiyla toplam Olim orani, dogal Olim
oranina esit olarak alinmistir. Toplam 6liim orani
(Z), C. crangon populasyonun da tiim, disi ve
erkek bireyler igin sirasiyla, 1.43, 1.55, 1.99 yil”!
olarak (Sekil 5) hesaplanmis olup, erkeklerin
toplam 6liim oraninin (1.99 y1I") disilerden (1.55
yiI'") daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Crangon crangon tiiriiniin cinsiyet oranlarinin aylara gore khi-kare (y?) test sonuclari

Crangon crangon

Aylar
Disi (N) Erkek (N) ¥’ P
Subat 02 47 14 17,853 Hkk
Mart 02 148 152 0,053 -
Nisan 02 321 320 0,002 -
Mayis 02 123 95 3,596 ;
Haziran 02 157 78 26,557 *okok
Temmuz 02 52 20 14,222 Hokk
Agustos 02 56 37 3,882 *
Eyliil 02 58 25 13,121 ok
Ekim 02 54 27 9,000 *ok
Kasim 02 62 37 6,313 *k
Aralik 02 144 83 16,392 *k*
Ocak 03 135 86 10,864 Hokok
Subat 03 111 65 12,023 Fokk
Mart 03 31 26 0,439 -
Nisan 03 143 27 79,153 *k*
Mays 03 122 54 26,273 Kook
Haziran 03 23 21 0,091 -
Temmuz 03 76 27 23,311 seokok
Agustos 03 72 28 19,360 ook
Eyliil 03 76 28 22,154 o
Ekim 03 91 51 11,268 dokk
Kasim 03 59 43 2,5010 -
Aralik 03 82 59 3,752 -
Ocak 04 15 12 0,333 -
Toplam 2258 1415 193479  wxx

* P =0.025-0.05; ** P =0.01-0.025; *** P =0.001-0.01; - P> 0.05 6nemsiz.
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Cmsrretomm | dyi:edeek )

Sekil 4. Crangon crangon tiirii igin cinsiyet oraninin aylik degisimi

CATCH CURUE

[ Filename: BAB1 Wt .mode (1b2 ]

A
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w = 11
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o Corr. coef.(r) =—.961
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(CI of 2 Z.49 to 1.49)
® G 1 2 3 a 5
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Sekil 5. Crangon crangon tiirii A: tiim, B: disi ve C: erkek bireyler i¢in FISAT bilgisayar programiyla
hesaplanan av egrisi ve toplam 6liim oram
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4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada 2258 disi, 1415 erkek C.
crangon incelenmis olup, cinsiyet oraninin
(disizerkek) 1.6:1 istatistiki yonden 6nemli olarak
disilerin lehine oldugu tespit edilmistir.

(p<0.001, 1* = 193.479). Duran [28], ingiltere’de
Wash Deniz’inde, 0-7 m arasinda drneklenen C.
crangon tiiriiniin disi: erkek oraninin ocak’tan
aralik’a kadar sirastyla, 0.38:1; 1.11:1; 0.48:1;
0.40:1; 2.64:1; 1.60:1; 0.92:1; 1.44:1; 0.72:1;
oldugunu,

0.82:1; 0.48:1; 0.33:1 disilerin

mayistan agustos ayma kadar dominant
oldugunu, 7-26 m derinliklerden 6rneklenen C.
crangon tiirtiniin disi: erkek oraninin agustos ay1
hari¢ ocaktan aralik ayma kadar sirasiyla, 0.66:1;
1.36:1; 2.87:1; 5.93:1; 2.45:1; 2.40:1; agustos
yok; 1.56:1; 3.87:1; 3.17:1; 3.75:1 oldugunu
bildirmistir. Oh ve Hartnoll [29], Irlanda denizi,
Man adasi, Port Erin Koyu’'nda C. crangon
tiriiniin disi:erkek oranini ocak ve aralik harig
diger aylarda disilerin lehine oldugunu
bildirmislerdir (Sekil 6).
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Sekil 6. Port Erin Korfez’inde Crangon crangon tiiriiniin cinsiyet oraninin aylik degisimi (Oh ve Hartnoll, 2004)

Bu calismada tespit edilen disi:erkek cinsiyet
orani aylara gore incelendiginde disilerin lehinde
bulunmustur. Bu durumun diger bolgelerde
yapilan ¢aligmalarla Duran, [28]; Oh ve Hartnoll,
[29] uyumlu oldugu goériilmektedir. Ayrica
karides populasyonlarinda cinsiyet oraninin
disilerin lehine oldugu, Palaemon adspersus [30]
ve P. elegans [31] gibi Palaemon karidesleri,
Peanaeus chinensis [32], Metapenaeus ensis
[33], Farfantepenaeus spp. [34] gibi penaid
karidesleri, Macrobrachium vollenhovenii [35],
Acetes chinensis [36] karidesleri ve Acetes tiirleri
[37, 38, 39] gibi diger karidesler i¢in de
belirtilmigtir.  Ancak bu durum decapod
crustacealar i¢in genel bir olgu degildir [40].
Karides populasyonun da dogada cinsiyet
oranindaki sapmalar fizyolojik mekanizmalardan
ya da fiziksel faktorler’den (cinsiyet belirleme
mekanizmasi, interspesifik cinsiyet fizyolojisi,
farkli gogler ya da cinsiyetler arasinda habitat

ekolojisi ve g¢evresel sartlara karsi eseysel
tolerans farklilig1) kaynaklanabilmektedir [8, 9].
Yine, cinsiyet orani, biiylime, 6liim orani, dmiir
uzunluguyla  ve goclerle de iligkili
olabilmektedir. Ayrica, C. crangon tiiriinde
cinsiyet oraninin yiiksek sicakliklarda disilerin
lehine oldugu bildirilmistir [28].

Bu ¢alismada disi C. crangon tiiriiniin 6liim
orani (1.55 yiI'"), erkeklerden (1.99 yilI'") daha
diisiik olarak tespit edilmis olup, genelde ise C.
crangon tiiriiniin 6liim orani 1.43 yil'!' olarak
belirlenmistir. Oh ve dig. [41], Port Erin
Koyu’nda C. crangon tiirliniin toplam o6lim
oraninin (Z) 3.60 yil" oldugunu bildirmislerdir.
Yine, Henderson ve Holmes [42], C. cragon igin
yiiksek toplam  6lim oran1  (2.08 yil™)
bildirmiglerdir. Oh ve Jeong [43], Acetes
chinensis populasyonunda toplam 6liim oraninin
(Z) yiksek oldugunu bildirmis olup, Oliim
oraninin yiiksek olarak hesaplanmasini ise gesitli
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baliklarin predatorliigii ve goglere bagli olarak
hesaplanmis olabilecegini bildirmislerdir. Port
Erin Koyu’nda C. crangon yaz sonlarma dogru
derin sulara dogru go¢ etmekte [44, 45, 46],
dolayisiyla populasyon biiyiikliiglinde bir azalma
olmaktadir. Bu durumda ayrica toplam olim
oraninin yiiksek olarak hesaplanmasina neden
olabilmektedir.

Bu caligmada bulunan toplam 6liim oraninin
(1.43 yiI'") diger ¢alismalardan [Oh ve ark.,
1999, (3.60 yil™); Henderson ve Holmes, [42]
(2.08 yiI'")] daha disiik oldugu goriilmiistiir.
Diger bolgelerdeki 6liim oraninin bu ¢alismada
tespit edilen Sliim oranindan yiiksek olmasi C.
crangon tiiriiniin  ticari olarak avcili§inin
yapilmiyor olmasi ve/veya karideslerin derin
bolgelere go¢ etmesinden kaynaklabilmektedir.
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Populasyon biiyiikliigii iizerine yillik sicaklik
degisimlerinin de etkili olabildigi [41] ve
baliklarin karidesler {izerinde predator etkisinin
farkli olmasindan kaynaklandig1
diisliniilmektedir. Port Erin Koyu’'nda C.
crangon tiiriiniin dogal 6lim oranmin avcilik
Olim oranindan i¢ kat daha fazla olmasma
ragmen, avciliktan kaynaklanan 6lim oraninin
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