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ÖZET 

YÜKSEK LİSANS TEZİ 

KARADENİZ’İN TÜRKİYE KIYILARINDAKİ LÜFER BALIĞININ, POMATOMUS 

SALTATRIX (LINNAEUS, 1766) METAZOAN PARAZİT FAUNASININ 

BELİRLENMESİ 

EDANUR ALTUNYALDIZ 

SİNOP ÜNİVERSİTESİ LİSANSÜSTÜ EĞİTİM ENSTİTÜSÜ 

SU ÜRÜNLERİ YETİŞTİRİCİLİĞİ ANABİLİM DALI  
DANIŞMAN: PROF. DR. TÜRKAY ÖZTÜRK 

 
 

Bu çalışmada Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasında Karadeniz’in Sinop kıyılarından yakalanan 

ekonomik değeri yüksek lüfer balığının (Pomatomus saltatrix) metazoa parazitleri araştırıldı. 

Araştırmada toplam 91 adet lüfer balığı incelendi. Araştırmada Monogenea (1), Digenea (2), 

Nematoda (2) ve Isopoda (1) taksonomik gruplarına ait toplam 6 metazoa parazit türü tanımlandı. 

Bu türler; Microcotyle pomatomi Goto, 1899, Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 

1899, Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990, Hysterothylacium aduncum 

Rudolphi, 1802, Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 ve Gnathia sp.’dir. Genel enfeksiyon 

oranı (%) ve enfekte balık başına ortalama parazit değerleri sırasıyla %86,81 ve 8,37 ± 0,81 

parazittir. Philometra saltatrix, %72,53 enfeksiyon oranı ve incelenen balık başına ortama 3,60 ± 

0,024 parazit ortalama yoğunluk değeriyle baskın tür olarak bulunmuştur. Cins bazında 

tanımlanmış Gnathia sp. lüfer balığında ilk kez bu araştırma ile raporlanmakta olup ülkemiz 

parazit faunası için yeni tür olma potansiyeli taşımaktadır. İncelenen lüfer balığında tespit edilen 

her parazit türü için enfestasyon / enfeksiyon yaygınlığı ve ortalama yoğunluk değerleri balık 

boyutu ve cinsiyete göre de belirlenmiş ve tartışılmıştır. Bu çalışma, Türkiye'nin Karadeniz 

kıyısından yakalanan lüfer balığının metazoa parazit faunasına ilişkin ilk detaylı rapordur.  

ANAHTAR KELİMELER: Pomatomus saltatrix, lüfer balığı, metazoa paraziter fauna 

Aralık 2025,  70 Sayfa 
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ABSTRACT 

MSC THESIS 

THE DETERMANITION OF METAZOAN PARASITE FAUNA OF THE BLUEFISH, 

POMATOMUS SALTATRIX (LINNAEUS, 1766) FROM THE TURKISH COAST OF 

THE BLACK SEA 

EDANUR ALTUNYALDIZ 

SINOP UNIVERSITY INSTITUTE OF GRADUATE PROGRAMS 

DEPARTMENT OF AQUACULTURE 

 
SUPERVISOR: PROF. DR. TÜRKAY ÖZTÜRK 

 
 

 
In the present study, economically important bluefish, (Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) 

captured in Sinop coasts of the Black Sea were investigated between October 2023-January 2024 

for metazoan parasites. A total of 91 specimens the bluefish were examined in this research. A 

total of 6 metazoan parasite species belonging to Monogenea (1), Digenea (2), Nematoda (2) and 

Isopoda (1) taxonomic groups were identified. Parasite species recovered were Microcotyle 

pomatomi Goto, 1899, Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899, Prodistomum polonii 

(Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990, Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802, Philometra 

saltatrix Ramachandran, 1973 ve Gnathia sp. Overall infection prevalence (%) and mean intensity 

values were 86,81% and 8,37 ± 0,81 parasites per infected fish, respectively. Philometra saltatrix 

was found to be the dominant species with infection prevalence of 72,53% and mean intensity 

value of 3,60 ± 0,024 parasites per fish examined. Gnathia sp., identified on a genus basis, was 

reported for the first time in bluefish with this study and has the potential to be a new species for 

our country's parasite fauna. In addition, infection prevalence and mean intensity values for each 

parasite species identified in the study in relation to fish size and sex were also determined and 

discussed. This study is the first detailed report on the metazoan parasite fauna of bluefish caught 

from the Black Sea coast of Türkiye. 
 

KEYWORDS: Pomatomus saltatrix; bluefish; metazoan parasite fauna. 

December 2025, 70 Page 
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SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ 

Simgeler 

%    : Yüzde oranı 
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°C    : Santigrat derece 

P    : P değeri (olasılık değeri) 

~    : Yaklaşık 

<   : Küçüktür 

>    : Büyüktür 
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1. GİRİŞ 

Pomatomidae ailesinin tek üyesi olan lüfer balığı (Pomatomus saltatrix); Kuzey ve Orta 

Pasifik Okyanusu hariç geniş bir coğrafik dağılıma sahip, göç eden pelajik bir türdür ve 

dağılım alanı boyunca dünyada önemli bir balıkçılık kaynağıdır (Wilk, 1977). İnsan 

gıdası olarak tercih edilen ve ekonomik değeri oldukça yüksek olan lüfer balığı, ülkemiz 

kıyılarının tamamında bulunmaktadır. İlkbaharda Akdeniz'den, Ege Denizi üzerinden 

geçerek Marmara ve Karadeniz’e göç eder ve sonbahar başlarında tekrar güneye döner. 

Karadeniz ile Ege Denizi arasında mevsimsel beslenme-üreme göçü gerçekleştirdikleri 

esnada özellikle Karadeniz’in batısı ve Marmara Denizi’nde yoğun bir şekilde 

avlanmaktadır (Ceyhan vd., 2007; Juanes vd., 1996).  

Türkiye su ürünleri avcılığı ve yetiştiriciliği yönünden oldukça yüksek bir potansiyele 

sahiptir. 2024 yılında avlanan deniz balıkları miktarı 290 bin 68 ton olarak gerçekleşmiş 

olup avlanan 3,610 ton ile lüfer balığı, 2024 yılı avlanan deniz balıkları miktarı açısından 

ilk 10 balığın içinde yer almıştır. Günümüze kadar en yüksek av miktarı (32,184 ton) 

1982 yılında gerçekleşen lüfer balığının avcılık miktarı yıllara göre oldukça değişkenlik 

göstermiştir (Şekil 1.1).  

 

 

Şekil 1.1 Lüfer balığının yıllara göre avlanma miktarı (TÜİK, 2025) 

Balıklar hayvansal besin kaynağı açısından en önemli temel besin maddelerinden biridir. 

Özellikle tüketime sunulan balıkların besin değerinin yanı sıra, hastalıklarının da 

araştırılıp bilinmesi gerek balıkçılık endüstrisi gerekse insan sağlığı açısından büyük 
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önem taşımaktadır. Balıklarda hastalık oluşturan önemli organizma gruplarından biri olan 

parazitler, bulundukları balıklar üzerinde hastalık yapıcı etkilerinin yanı sıra, balıkların 

zayıflamasına ve diğer hastalıklara yakalanmasına neden olacak şekilde de etki 

edebilirler. Parazitler, balıklarda oluşturduğu patolojik ve mekaniksel etkilere ilave olarak 

balık dokusunda, iç organlarında ve bazen de deri üzerinde bulunmalarına bağlı 

pazarlama açısından problem yaratabilir, hatta tüketicilerde enfeksiyon oluşturabilecek 

çeşitli riskler de taşıyabilir.  

Parazitler genelde balıklardan izole edildiği yere bağlı olarak dış (ekto) ve iç (endo) 

parazitler, hücresel yapılarına bağlı olarak tek hücreli (protozan) veya çok hücreli 

(metazoa) parazitler şeklinde sınıflandırılmaktadır.  

Ülkemizde deniz balıkları içerisinde oldukça önemli bir yere sahip lüfer balığının et 

verimi, kimyasal kompozisyonu, balıkçılık biyolojisi ve avcılığı üzerine birçok çalışma 

yapılmış olmasına rağmen (Ceyhan ve Akyol, 2005; Ceyhan ve Akyol, 2006; Özdemir 

vd., 2009a; Özdemir vd., 2009b; Sümer vd., 2010; Cengiz vd., 2012; Bal vd., 2015; 

Ceyhan vd., 2015; Samsun, 2017) parazit faunasının belirlenmesine yönelik yapılmış 

sınırlı sayıda araştırma (Öztürk vd. 2017; Okkay ve Gümüş, 2024) bulunmaktadır.  

Bu araştırma, insan tüketiminde sıklıkla tercih edilen ve ekonomik öneme sahip deniz 

balıklarından biri olan lüfer balığının metazoa paraziter faunasının belirlenmesi için 

planlanmıştır. Bu tez çalışması kapsamında metazoa parazit türlerinin ve konakta bulunuş 

oranlarının belirlenmesi ile elde edilecek verilerin lüfer balığının parazit faunasına dair 

daha sonra yapılacak çalışmalara bir temel oluşturması, dünya çapında dağılım gösteren 

lüfer balığının paraziter faunası ile ilgili literatürle kıyaslanabilir verilere katkı sağlaması 

büyük önem arz etmektedir.  
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2. GENEL BİLGİLER 

2.1. Araştırma Bölgesi ile İlgili Genel Bilgiler 

Güneydoğu Avrupa ile Anadolu yarımadası arasında 40° 55’K ile 46° 32’K enlemleri ve 

27° 27’D ile 41°42’D boylamları arasında yer alan Karadeniz, İstanbul boğazı ile 

Marmara Denizi, Kerç Boğazı ile Azak Denizi ile bağlantılıdır (Degens ve Ross, 1974). 

Ayrıca, Atlas Okyanusu’na Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi yoluyla (Türk 

Boğazlar Sistemi -İstanbul Boğazı, Marmara Denizi, Çanakkale Boğazı) bağlanan 423 

bin km2 yüzey alanına sahip dünyanın en büyük iç denizidir (Keskin, 2010; Karakulak, 

2016).  

Karadeniz’in kuzeyde Ukrayna, kuzey doğuda Rusya, doğuda Gürcistan, güneyde 

Türkiye ve Bulgaristan, Batıda ise Romanya’ya kıyısı vardır. Toplam kıyı şeridi uzunluğu 

4987 km’dir ve Türkiye 1686 km kıyı uzunluğu ile Karadeniz’e kıyısı bulunan diğer 

ülkelere göre en uzun kıyı uzunluğuna sahip ülke konumundadır (Demir, 2019; Görmüş 

vd., 2021).  

Karadeniz ‰17–18 oranında düşük tuzluluğa sahip ve acı su özelliği göstermektedir 

(Ünlüata vd., 1990). Karadeniz’i diğer denizlerden farklı kılan en önemli özelliği, 

dünyanın en geniş anoksik havzası konumunda olmasıdır. Özellikle Karadeniz’in düşük 

tuzlu yüzey sularının yanı sıra Türk Boğazlar Sistemi yoluyla tuzlu Akdeniz suyunun dip 

akıntıları şeklinde Karadeniz’e akması sonucunda 2 ayrı yoğunluk tabakası bulunur. Bu 

tabakalaşma nedeni ile 100 – 150 m derindeki tuzlu ve düşük sıcaklıktaki su ile üst 

katmandaki oksijenli acı su neredeyse birbirine karışmamaktadır. Bunun sonucu olarak 

100 – 150 m altında kalan ve Karadeniz’in toplam hacminin %87’sini oluşturan 

kesiminde canlı yaşamına uygun olmayan (sülfür bakterileri dışında) anoksik koşullar 

oluşur ve yüksek oranda hidrojen sülfür içerir (Prodanov, 1997; Zaitsev ve Mamaev, 

1997). Bu nedenle Karadeniz’deki canlılık faaliyetleri bu anoksik tabakanın üstündeki 

%13’lük bölgede gerçekleşmektedir (Zaitsev, 2008).  

Acı su özellikleri taşıyan Karadeniz havzasında özellikle tuzluluğa geniş tolerans 

gösteren balık türleri yaşamaktadır. Karadeniz’in bazı türler dışında kendine özgü bir 

faunasının olmadığı, yaşayan türlerin %75’inin Akdeniz Atlantik kökenli olduğu 

bilinmektedir (Karakulak, 2016).  
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Ülkemizin toplam su ürünleri üretiminde yaklaşık %78’lik büyük bir paya sahip olan 

Karadeniz balıkçılığının temeli hamsi, çaça, palamut, istavrit ve lüfer gibi pelajik göçmen 

balıklara dayanır. Karadeniz’den elde edilen ekonomik değeri yüksek bu pelajik türlerin 

yanı sıra barbunya, mezgit, kalkan gibi türler de en önemli demersal balık türleri 

arasındadır (Akbulut vd., 2012). 

2.2. Lüfer Balığı Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) İle İlgili Genel Bilgiler 

Alem: Animalia 

Şube : Vertebrata 

Sınıf : Actinopterygii 

Takım: Perciformes 

Aile: Pomatomidae 

Cins: Pomatomus 

Tür: Pomatomus saltatrix (Linnaeus 1766)  

Sinonimleri: Gasterosterus saltatrix (Linnaeus 1766),  

: Cheilodipterus heptacontus (Lacepede 1801),  

: Sypterus pallasii (Eichwald 1831),  

: Cheilodipterus saltatrix (Linnaeus 1766),  

: Gonenion serra (Rafinesque 1810),  

: Chromis epicurorum (Gronow 1854),  

: Pomatomix saltatrix (Linnaeus 1766),  

: Lopharis mediterraneaus (Rafinesque 1810),  

: Temnodon conidens (Castelnau 1861),  

: Pomatomus saltador (Linnaeus 1766),  

: Scomber sypterus (Pallas 1814),  

: Sparactodon nalnal (Rochebrune 1880),  

: Temnodon saltador (Linnaeus 1766),  

: Scomer sypterus (Pallas 1814),  

: Temnodon tubulus (Saville-kent 1893),  

: Pomatomus skib (Lacepede 1801),  

: Perca lophar (Forsscal 1775),  

: Pomatomus pedica (Whitley 1931) 
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Lüfer, Pomatomus saltatrix, Pomatomidae ailesinin tek türü olup, alt türleri 

bulunmamaktadır (Wilk, 1977). Lüfer balığı geniş bir coğrafi dağılıma sahip, göçmen ve 

pelajik bir balık türüdür (Souza vd., 2021).  

Morfolojik olarak, vücut yanlardan basık, baş büyük ve vücut uzunluğunun dörtte biri 

kadar ve vücuduyla aynı renktedir. Ağız büyük, alt çene üst çeneden daha önde yer alır. 

Her iki çenede de sivri ve kesici dişler bulunur. Alt çenesinde 18-20, üst çenede 15-16 diş 

bulunur. Gözler, ağza yakın ve iris tabakası altın sarısı renktedir. Baş, solungaç kapakları 

ve vücudu ince pullarla kaplıdır (Deveciyan, 2024). 

Kuyruk yüzgeci belirgin çatallı ve vücuduna oranla büyüktür. İki belirgin ve bitişik sırt 

yüzgeci bulunur. Birinci sırt yüzgecinde 8-9 dikenimsi kısa sert ışın, ikinci sırt yüzgecinde 

24-25 ışın, anal yüzgeçte ise 2-3 diken ve 26 ışın bulunur. İkinci sırt yüzgeci ile anal 

yüzgeç hemen hemen aynı uzunluktadır (Şekil 2.1). Yanal çizgide pul sayısı genellikle 

95’tir. Ergin balıkların üst kısımları mavimsi veya yeşilimsi, alt kısımları gümüş renkli 

ve pektoral yüzgeç tabanında siyahımsı bir nokta bulunur (Oliver vd., 1989). Omurgada 

26 omur bulunur. Maksimum 115 cm uzunluğa ve 4,5-6,8 kg ağırlığa ulaşabilir. 12 yaşına 

kadar yaşayabilir. Cinsiyet oranı tüm yaş grupları için 1:1’dir (Shepherd ve Packer, 2006). 

 

 

Şekil 2.1 Lüfer sol yandan görünümü (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766) (Cumplido vd., 

2018) 

Türkiye sularında belirli boy grupları farklı isimler ile adlandırılmaktadır. 10 cm’den 

küçük balıklar defne yaprağı, 10-20 cm uzunluğundaki balıklar çinekop, 20-25 cm 

uzunluğundaki balıklar sarıkanat, 25-35 cm uzunluğundaki balıklar lüfer, ve 35 cm’den 

daha uzun balıklar kofana olarak isimlendirilmektedir. En büyük boy grubu olan kofana 

Türkiye denizlerinde artık nadiren bulunmaktadır. Son zamanlarda çinekop ve sarıkanat 

boy grupları Türkiye’ de en çok avlanan gruplardır (Gürtan, 1959). 
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Pomatomus saltatrix, Kuzey Amerika'nın doğu kıyısı, Meksika Körfezi, Akdeniz, 

Karadeniz, Kuzeybatı Afrika, Güney Amerika'nın doğu kıyısı, Güney Afrika'nın 

güneydoğu kıyısı ve Avustralya'nın güneydoğu ve güneybatı kıyıları da dahil olmak üzere 

dünya çapında bir subtropikal dağılıma sahip (Şekil 2.2), oldukça göçmen ve kıta 

sahanlığındaki sıcak, ılıman sularda dağılım gösteren bir türdür (Juanes vd., 1996). 

Ülkemiz, dünya üzerinde ılıman iklim kuşağında yer aldığından lüfer balığı tüm 

denizlerimizde bulunmaktadır (Bal vd., 2018).  

 

 

Şekil 2.2 Lüfer (Pomatomus saltatrix, Linnaeus 1766) balığının coğrafi dağılımı (Dağılım aralığı 

renkleri, habitatın uygunluk derecesini gösterir) (Anonim, 2025)  

Türün kıyı su kalitesinin bozulmasına karşı hassas olduğu bilinmektedir ve deniz 

sıcaklığının 14 ile 30o C arasında olduğu nispeten sıcak sularda yaşar. Yaşam döngüsü, 

dağılımı, mevsimsel göçü ve yumurtlaması deniz suyu sıcaklığındaki değişimlere bağlıdır 

(Georgiva ve Daskalov, 2019). 

Karadeniz’de yetişkin lüfer baskın olarak balıkçıldır (piscivordur) ve esas olarak istavrit, 

hamsi ve diğer balık türleriyle beslenir. Nadir olarak dip omurgasızlarını tüketir. Lüfer 

larvaları, yumuşakça larvaları, kopepodlar ve mysidler gibi zooplanktonlarla beslenmekte 

olup, 6-8 cm vücut uzunluğuna ulaşanlar balık ağırlıklı beslenmeye geçerler. Lüferin av 

ve avın büyüklüğü konusunda belirgin bir seçicilik sergilediği bildirilmektedir. Son 

derece güçlü ve keskin dişlere sahiptir. Bu nedenle kendi ağzından daha büyük avları 

parçalayabilir. Yaz ve sonbahar başlarında, küçük lüfer balıklarının balıkla beslenme 

oranları artıkça daha hızlı büyümekte ve balık av popülasyonları üzerinde önemli etkilere 

sahip olabilmektedir. Karadeniz’de lüfer balığının en önemli avları tarihsel olarak 

uskumru, istavrit ve hamsi olmuştur. Küçük palamut balıklarının da lüfer tarafından 
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tüketilmiş olması da mümkündür. Ancak, günümüzde uskumru ve palamut gibi daha 

büyük balıklar lüfer midesinde bulunmaz (Georgiva ve Daskalov, 2019).  

Büyük boy gruplu lüfer balıklarının diyetindeki tüm besin maddelerinin en büyüğü ve en 

besleyicisi istavrittir. Uskumruların yok olduğu ve palamut ve istavrit stoklarının düşük 

olduğu günümüz ekosisteminde, daha küçük avlardan gerekli besin alımına doğru 

yönelmiştir. Günümüzde lüfer diyetinin önemli bir bölümünü genç çaça balığı 

oluşturmaktadır (Georgiva ve Daskalov, 2019).  

Heteroseksüel olan lüferlerin üremesi dış döllenme ile olmaktadır. Lüfer balıklarında 

yumurtlama bahar ve yaz ayları içinde olmaktadır (Wilk, 1977). Akdeniz’de Temmuz 

ayından Eylül ayına kadar 25°C sıcaklıktaki sularda (Bal vd., 2018), Karadeniz’de ise 

Haziran ayından Eylül ayının ortalarına kadar 20-26°C su sıcaklığında meydana 

gelmektedir (Gordina ve Klimova, 1996). 

Lüfer balıklarının erginleri, öncelikle Marmara Denizi ve Ege Denizi olmak üzere doğu 

Akdeniz'de kışlarlar. Daha sonra ilkbaharda Boğaz'dan Karadeniz'e doğru göç ederler. 

Yumurtlama Haziran'dan Eylül'e kadar, öncelikle Bulgaristan ve Ukrayna kıyıları 

boyunca batı ve kuzeybatı kıta sahanlığında gerçekleşir. Yumurtalar ve larvalar 

güneybatıya taşınır ve yaz sonunda Bulgaristan ve Romanya'daki kıyı bölgelerine 

toplanırlar (Juanes vd., 1996). 

Lüfer, çoğunlukla gırgır, orta su trolü ve dip trolü gibi av araçlarıyla ve sabitleme ağları 

ve olta gibi av araçlarıyla da avlanmaktadır (Ceyhan vd., 2007). 

Lüferler, Karadeniz kıyılarında Ekim ve Kasım aylarında etkili seçiciliğe sahip bir av 

aracı olan orta su trolüyle yoğun olarak yakalanmaktadır (Özdemir ve Erdem, 2018). 

2.3. Araştırmada Tespit Edilen Parazit Türleri ile İlgili Genel Bilgiler 

2.3.1. PlatyhelminthesTürleri 

2.3.1.1. Microcotyle pomatomi Goto, 1899 

Şube: Platyhelminthes 

Sınıf: Monogenea 

Takım: Mazocraeidea 

Aile: Microcotylidae 

Cins: Microcotyle 

Tür: Microcotyle pomatomi Goto,1899 
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Sinonimleri: Microcotyle australiensis MacCallum, 1921 

: Microcotyle debueni Mané-Garzón, 1959 

: Microcotyle temnodontis Sandars, 1945  

Vücut uzunluğu 3000-5400 µm, genişliği ise 450-480 µm'dir (Şekil 2.3).  

 

 

Şekil 2.3 Microcotyle pomatomi Goto,1900 monogenea parazitinin morfolojisini ve tanımlayıcı 

özelliklerini gösteren çizimi (Williams, 1991’den uyarlanmıştır). A. Parazitin dorsalden 

genel görünümü (Khidr vd., 2007’den uyarlanmıştır.) B. İç anatomik yapı, C. Genital 

atrium, D. Haptordaki bir kelepçenin genel görünümü  

Oral sakır (ağız vantuzları) 50 µm uzunluğunda ve 62,5 µm genişliğindedir. Haptor 

belirgin şekilde uzun olup, vücudun toplam uzunluğunun yaklaşık %43'ünü oluşturur 

(Şekil 2.3A). Farinks 45 µm uzunluğunda ve 52,5 µm genişliğindedir. Testisler belirgin, 

pürüzsüz ovalimsi yapıda ve 25-30 adettir. Ovaryumun bir bölümü yukarı ve öne doğru 

uzanırken, bir bölümü aşağı ve arkaya doğru kıvrılarak ters V şeklinde görünmektedir 

(Şekil 2.3B). Vitelyum kanalı iki kol halinde uzanır ve posteriorda birleşerek (y) şeklinde 

ortak bir vitelyum kanalını oluşturarak, ovaryum kanalına açılır. Ovaryum kanalı, genito-

intestinal kanalı oluşturan bağırsağa bağlı başka bir kanala uzanır. Vitelleriya, genital 

atriyum seviyesinden başlayarak haptorun içine doğru kısa bir mesafeye kadar uzanır 

https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=519323
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=718496
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=519325
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(Şekil 2.3B). Yumurtalar, filametli ve 200-210 µm uzunluğundadır. Yumurta filamenti 

sarmal şekilli ve büyüktür. Genital atrium yaklaşık 200 µm uzunluğunda ve 200 µm 

genişliğindedir, sirrus yoktur. Genital atrium, hem ölçüleri hem de yönleri bakımından 

farklılık gösteren iki tip dikenle donatılmıştır (Şekil 2.3C). Haptorda her biri 60 µm 

yüksekliğinde ve 50 µm genişliğinde, eşit olmayan sıralar halinde düzenlenmiş, simetrik 

olmayan mikrokotilid tipi klampler (kelepçeler) bulunmaktadır (Şekil 2.3D). Her sırada 

her iki tarafta 52-55 adet klampler bulunmaktadır. Her bir klamp, iki çift yanal sklerit ve 

bir çift medyan skleritten oluşmaktadır (Khidr vd., 2007). 

Microcotyle pomatomi, basit ve doğrudan yaşam döngüsüne sahiptir (Şekil 2.4). Ergin 

parazitin dişi ve erkek üreme organları belirgindir. Testis çok sayıda, ovaryum tek ve 

genellikle tübüler yapıdadır. Yaşam döngüsünde enfekte balığın solungaç dokusundaki 

ergin M. pomatomi bireyleri döllenmiş yumurtalarını ortama bırakırlar. Yumurtalar iğ 

biçimli ve kabukludur. Yumurtaların içerisinde embriyolar birkaç hafta içerisinde gelişir. 

Embriyolar gelişimini tamamladıktan sonra yumurtalardan serbest yüzen 

onkomiracidyum olarak isimlendirilen silli larvalar çıkar. Silli larvaların yaşam süreleri 

oldukça kısadır ve genellikle 3 gün içerisinde bir konak bulamazlarsa ölürler. Silli larvalar 

bir konak balığın solungaçlarına tutunduğunda kan ile beslenmeye başlar ve gelişimine 

devam ederek yaşam döngüsünü tamamlar (Şekil 2.4). 

 

 

Şekil 2.4 Microcotyle pomatomi Goto,1900 monogenea parazitinin yaşam döngüsü  
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2.3.1.2. Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 

Şube  : Playthelminthes 

Sınıf  : Trematoda 

Altsınıf : Digenea  

Takım  : Plagiorchiida 

Aile  : Tergestiinae 

Cins  : Tergestia 

Tür  : Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 

Sinonimleri : Distoma laticolle Rudolphi, 1819  

: Tergestia acanthogobii Yamaguti, 1938  

Vücut, yaklaşık 2-3 mm uzunluğunda, 0,4-0,6 mm genişliğinde uzun ve silindirik 

görünümlüdür. Oral sakır oval, subterminal olup, çeşitli uzantılara sahip bir sefalik lob 

halkasıyla çevrilidir. Farinks seviyesinde yanal yüzeylerde katlantılı kaslı yakalar 

mevcuttur. Ventral sakır ovalimsi ve uzundur (çapı 0,2-0,3 mm). Özefagus belirgin 

şekilde uzundur. Testisler birbirine benzer büyüklükte, oval şekilli ve art arda yerleşmiştir. 

Ovaryum ventral sakır ile testisler arasında bulunur ve oval şekillidir (Akmırza, 2013a). 

 

 

Şekil 2.5 Tergestia laticollis morfolojisini ve tanımlayıcı özelliklerini gösteren çizimi. A. 

parazitin dorsal görünümü (Manter, 1947’den uyarlanmıştır), B. Parazitin anterior 

bölümünün ventralden görünümü (Yamaguti, 1951’den uyarlanmıştır) 

https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1368368
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=726065
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2.3.1.3. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 

Şube  : Playthelminthes 

Sınıf  : Trematoda 

Takım  : Plagiorchiida 

Aile  : Lepocreadiidae 

Cins  : Prodistomum 

Tür  : Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 

Sinonimleri : Distomum polonii Molin, 1859  

: Lepidapedon carcini Mordvinova, 1985 

: Lepidapedon ricci Sezen-Akandere, 1972 

: Lepidapedon sengunii Sezen-Akandere, 1972  

: Opechona magnibursata Gaevskaya & Kovaleva, 1982  

: Opechona polonii (Molin, 1859) Janiszewska, 1953 

: Pharyngora polonii (Molin, 1859) Osmanov, 1940 

Vücut uzun ve oval şeklinde, anteriora (öne) doğru daha sivri-ince şekildedir (Şekil 2.6).  

 

 

Şekil 2.6 Prodistomum polonii morfolojisini ve tanımlayıcı özelliklerini gösteren çizimi. A. 

Parazitin dorsalden görünümü, B. parazitin ventralden görünümü, C. Terminal 

genitalyumun ayrıntılı çizimi (Bray ve Gibson, 1990’dan uyarlanmıştır.) 

https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1322407
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=108974
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=727275
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=727277
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=727463
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=727470
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1596468
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Vücut yüzeyi oral sakır seviyesinden arka ekstremiteye kadar küçük dikenlerle kaplıdır. 

Özelleşmiş, büyük oral dikenleri (spinleri) yoktur. Oral sakırın orta kısmından farinks 

ortasına kadar uzanan bölgede az sayıda dağınık ve belirgin olmayan göz lekesi şeklinde 

pigment granülü mevcuttur (Şekil 2.6A). Oral sakır küçük, hafif huni şeklinde, genellikle 

terminale yakın veya hemen hemen subterminal şeklinde olup, zaman zaman terminal 

açıklığıyla hafifçe geri çekilebilir özelliktedir. Prefarinks uzun ve dardır. Farinks oral 

sakır kadar büyük ve ovaldir. Özafagus ayrı, kısa ve tegument ile kaplıdır. Kör bağırsak 

dar ve vücudun gerisine kadar, arka ekstremiteye yakın uzanır ve kör bir şekilde sonlanır. 

Ventral sakır yuvarlaktır. Boşaltım poru terminaldir. Testisler yuvarlak veya oval şekilli 

kenarları pürüzsüz, ard arda bitişik olup, vücudun orta bölgesinin hemen arkasında yer 

alır. Ovaryum küre şeklinde, pürüzsüz, çok az düzensiz veya belli belirsiz üç loblu; ön 

testisin hemen önünde, genellikle bitişik veya seminal reseptörle ayrılmış durumdadır. 

(Şekil 2.6B). Dış seminal vezikül kesecikli, uterusun dorsalinde, ventral sakırın arkasına 

kadar uzanır, ancak ovaryuma kadar ulaşmaz ve dar bir kanalla sirrüs kesesiyle birleşir. 

Sirrus kesesi uzun ve köprücük kemiği şeklinde, kalın duvarlı olup gövdenin arkasına 

kadar uzanır (Şekil 2.6C). İç seminal vezikül yuvarlak, distal sirrus kesesi ise sakküler ve 

duvarı incedir. Boşalma kanalı uzun, kas duvarı belirgin, kıvrımlı veya az çok düz, bez 

hücreleri içeren bağ dokusuyla sirüs kesesi duvarından ayrılmıştır. Boşaltım kanalı genital 

atriyuma hafifçe çıkıntı yaparak kısa konik sirüs oluşturur. 

Digenea parazitler farklı ara konaklarda birkaç larval aşama geçirerek yaşam döngülerini 

tamamlayan, karmaşık bir yaşam döngüsüne sahiptir. Yaşam döngülerini 

tamamlayabilmek için en az iki konağa ihtiyaç duyarlar. Bir digenea parazit yumurtadan 

ergin evreye erişinceye kadar sırasıyla yumurta, mirasidyum, sporokist, redya, serker, 

metaserker ve ergin evreleri olmak üzere çeşitli gelişim evreleri geçirir. Yumurta, 

mirasidyum ve serker evrelerini suda, sporokist, redya, metaserker ve ergin evrelerini ise 

bir konakta geçirir. Ara konak olarak molluskları ve bivalviları, son konak olarak da 

omurgalı canlıları kullanmaktadır. Enfekte ettikleri balıkların sindirim sisteminde 

bulunan ergin digenea parazitler yumurtalarını sucul ortama bırakır. Yumurtalar tipik 

olarak suya salındıktan sonra hareket edebilen ve beslenme özelliği göstermeyen silli bir 

larva özelliğinde olan mirasidyum evresine ulaşır. Mirasidyum, serbest yüzebilme 

özelliğine sahip olup ilk ara konak olan mollusklara-gastropodlara tutunmazsa birkaç 

saatten fazla yaşayamamaktadır. Mollusklara tutunan mirasidyumlar, sillerini kaybederek 

basit bir keseye sahip sporokist evresine erişir. Sporokistler herhangi bir sindirim ve 
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gonad yapısına sahip değildir. Bu evrede, besinlerini doğrudan tegument sayesinde 

absorbe ederek beslenirler. Ergin sporokistler bir süre sonra redya evresine gelişir. Redya 

evresinde ağız, farinks, kısa ve kaslı bir bağırsağa sahip olurlar. Dişi sporokist ve redya 

arasında beslenme anlamında ciddi bir farklılık görülmemektedir. Sporokist ve redya 

evreleri canlı molluskların dokusunda bulunurlar. Ardından serker evresine gelişirler. 

Serkerler çoğunlukla bir kuyruğa sahiptirler ve kuyruk yüzmeye yardımcı olur. Denizel 

ortamda yaşayan digeneaların metaserkerleri son konağa farklı yollarla geçebilir. 

Serkerler, doğrudan son konağın derisine tutunabilir ve dolaşım sistemine geçerek burada 

gelişir ve ergin evreye ulaşır. Bazı türler vücut yüzeyine tutunduktan sonra dolaşım 

sistemine geçmeksizin burada ergin evreye ulaşabilir. Bazı türlerin serkerleri ise omurgalı 

son konak tarafından tüketildikten sonra omurgalı canlının sindirim kanalında gelişir ve 

ergin evreye ulaşır. Mollusklardan salınan serkerler bir konağa tutundukları anda 

kuyruklarını kaybeder ve ara konakta kist içerinde bulunur. Bu kist parankima dokusunda 

bulunan bir bez tarafından koruyucu bir kese şeklinde oluşturulur ve bu evre metaserker 

evre olarak tanımlanır. Metaserker evre, serker ve ergin evre arasında bulunan ara bir 

evredir (Cribb, 2005). Digenea parazitin yaşam döngüsünde görülen farklı jenerasyonlar 

Şekil 2.7’de sunulmuştur. 

 

 

Şekil 2.7 Digenea parazitlerin yaşam döngüsü (Cribb, 2005; Gilardoni vd., 2020’den 

uyarlanmıştır)  
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2.3.2. Nemathelmintes Türleri 

2.3.2.1. Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981  

Şube  : Nematoda 

Sınıf  : Chromadorea 

Takım  : Rhabditida 

Aile  : Raphidascarididae 

Cins  : Hysterothylacium 

Tür  : H. aduncum (Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981 

Sinonimleri : Ascaris adunca (Rudolphi, 1802) 

: A. clavata (Rudolphi, 1809) 

: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802) 

: C. benimasu (Fujita, 1932) 

: C. clavatum (Rudolphi, 1809) Baylis, 1920   

: C. crassicaudatum (Fujita, 1939) 

: C. elongatum (Fujita, 1939) 

: C. hippoglossi (Fujita, 1932) 

: C. hypomesi (Fujita, 1932) 

: C. longispiculum (Fujita, 1940) 

: C. mesopi (Fujita, 1940) 

: C. ochotense (Fujita, 1932)  

: C. okadai (Fujita, 1940)  

: C. oshoroensis (Fujita, 1940) 

: C. salvelini (Fujita, 1940) 

: Hysterothylacium clavatum (Rudolphi, 1809)  

: H. gadi aduncum (Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981 

: H. longispiculum (Fujita, 1940)  

: H. okadai (Fujita, 1940) Deardorff & Overstreet, 1981 

: H. salvelini (Fujita, 1940) Deardorff & Overstreet, 1981 

: Thynnascaris adunca (Rudolphi, 1802) 

Hysterothylacium aduncum, dünya çapında dağılım gösteren, pek çok su canlısını enfekte 

eden parazitik bir nematod türüdür. İlk olarak iki yüzyıl önce Ascaris adunca adıyla 

tanımlanmıştır. Birçok morfolojik ve yapısal özelliğini paylaştığı anisakidlerle yakın 

https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=527902
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=734578
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=994555
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993857
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=991985
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993860
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993861
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993862
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993863
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=829150
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993868
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993871
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=829155
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=993872
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=829160
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=734560
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1580614
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=829126
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=829131
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=829134
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=160099
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akrabalığı nedeniyle taksonomisi hala tartışmalıdır (Hartwich, 1974). Uzun yıllar 

Anisakidae ailesine dahil edilmiş olmasına rağmen, şu anda Raphidascaridae ailesi 

içerisinde yer almakta olup, bu iki aile Ascaridoidea üst ailesine aittir.  

Hysterothylacium cinsinin 70'ten fazla türü bildirilmiştir. En yaygın türlerinden biri olan 

H. aduncum, tatlı sularda bulunmasına rağmen, deniz ortamında da bulunmakta ve en 

geniş dağılıma sahip olan türlerinden biridir (Auroux ve Rodríguez, 2021). 

Balıkları enfekte eden, H. aduncum'un ergin olmayan larval evreleri L3'ü beyazımsı 

renkte ve uzundur. Genellikle 5 ile 20 mm uzunluğunda ve 0,10-0,15 mm genişliğindedir. 

Ön ekstremitenin mikroskobik incelemesinde küçük bir çıkıntı veya diş ve üç adet zayıf 

farklılaşmış yeni oluşan dudaklar görülmektedir. Posterior ekstremitede küçük bir spin 

(diken) görülür (Şekil 2.8). Dış morfolojik özelliklerine göre, ascaridoid nematodların 

özellikle anisakidlerin larvalarından ayırt edilmesi zordur. Bu nedenle tür tanımlamasında 

salgı porunun (boşaltım gözeneklerinin) yerini belirlemek gerekmektedir. Anisakidlerde 

salgı poru, subventral labialar arasındaki ön ekstremitede bulunurken, Hysterothylacium 

cinsinde sinir halkasına yakın lateral konumda bulunur (Şekil 2.8A). Salgı poru, H. 

aduncum'da ön ekstremiteden 0,12-0,38 mm (ortalama 0,24 mm) uzaklıkta olup optik 

mikroskop altında açıkça görülebilir. Sindirim sistemine sahip olan bu türde ağız, 

silindirik kaslı bir özofagusa (uzunluk, 0,96–2,32 mm; ortalama, 1,37 mm) açılır ve 

bağırsağa bağlı az çok küresel bir ventrikül ile (bez özofagus) sonlanır. Hem ventrikül 

hem de bağırsak, biri ön ekstremiteye doğru, intestinal çekum olarak bilinen (uzunluk, 

0,31-0,96 mm; ortalama, 0,54 mm) ve diğeri arka ekstremiteye doğru, ventriküler veya 

özofageal uzantı olarak bilinen (uzunluk, 0,34-0,82 mm; ortalama, 0,50 mm) eşit olmayan 

uzunlukta karakteristik uzamalar gösterir (Şekil 2.8A). Larvaların anüsten arka 

ekstremiteye kadar olan uzaklığı ortalama 0,20 mm olup, 0,10-0,29 mm arasında 

değişmektedir (Şekil 2.8B).  

Parazitin yaşam döngüsünde balıklar son, ara ve paratenik konak olarak rol alırlar. 

Balıkların son konak olarak rol aldığı yaşam döngüsünde; ergin erkek ve dişi H. aduncum, 

balık sindirim sisteminde çiftleşir, dişi parazitteki döllenmiş yumurtalar balığın 

bağırsağına bırakılır ve bu yumurtalar balığın dışkısıyla su ortamına (genellikle deniz 

ortamına) geçer. İlk larva evresi (L1), ardından ikinci (L2) ve üçüncü (L3) evreler 

yumurtanın içinde gelişir. Larvanın denizde, bir kılıfla (L2'nin kütikülü) kaplı L3 

evresinde yumurtadan çıkıp çıkmadığı ve daha sonra ilk omurgasız ara konakçısı olan 
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genellikle bir kabuklu (özellikle kopepod) tarafından tüketilene kadar serbest kalıp 

kalmadığı belirsizdir (Şekil 2.9). 

 

 

Şekil 2.8 Hysterothylacium aduncum nematodunun dış morfolojisini ve sindirim sistemini gösteren 

tanımlayıcı özelliklerinin çizimi. A. Nematodun ön kısmı (anterior kısmı), B. Nematodun arka 

kısmı (posterior kısmı) (Atroher-Auroux ve Benitez-Rodríguez, 2021 uyarlanmıştır). 

 

 

Şekil 2.9 Hysterothylacium aduncum nematodunun yaşam döngüsü (Atroher-Auroux ve Benitez-

Rodríguez, 2021 uyarlanmıştır). 
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Køie'nin deneysel verilerine (Køie, 1993) göre, L3 içeren yumurtaların ilk ara konak olan 

kabuklular tarafından tüketilmesi ve kılıflı L3'ün konağın bağırsağında serbest kalması 

daha olasıdır. L3'ün ikinci ara/paratenik konağı olan küçük balıkları enfekte edebilmesi 

için minimum bir boyuta (~1,5 mm) ulaşması gerekir. L3, bağırsak lümeninden karın 

boşluğuna ve mezentere geçer ve burada büyümeye devam eder. Daha küçük balıkları 

avlayan daha büyük bir balık olan son konağı enfekte edebilmek için L3'ün minimum bir 

boyuta (>3,0 mm) ulaşması gerekir. Daha sonra bağırsak lümenini işgal ederek gelişmeye 

devam eder, L4'e ve ardından erkek veya dişi ergin bir nematoda dönüşür (Hurst, 1984; 

Køie, 1993). Ayrıca, bir L3 evresindeki nematodun son konağı olarak rol alan bir konağın 

karın boşluğunu enfekte ettiği durumda, optimum boyuta ulaşması ve bağırsak lümenine 

geri dönüp yerleşmesi, erginleşmesi, gelişimini yeniden başlatması ve böylece parazitin 

yaşam döngüsünü tamamlamasına neden olabileceği öne sürülmüştür (Andersen, 1993; 

Iglesias vd., 2002). 

2.3.2.2. Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 

Şube: Nematoda 

Sınıf: Chromadorea 

Takım: Rhabditida 

Aile: Philometridae 

Cins: Philometra 

Tür: Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 

Philometra saltatrix, lüfer balığına özgü bir nematod türü olup, bu balığın dağılım alanı 

boyunca bildirilmiştir (Moravec ve Buron, 2009). 

Parazitin erkek bireyleri, dişi bireylere kıyasla oldukça ince ve kısadır. Vücut ipliksi ve 

beyazımsı renkte çoğu kez şeffaf görünümlü olup, kutikula pürüzsüzdür. Ağız açıklığı 

dairesel şekilli ve sefalik uç (baş kısım) yuvarlaktır. Sephalik uçta iki daire şeklinde 

dizilmiş, dış dairede 4 submedian papilla çifti ile iç dairede 6 tek papilladan oluşan toplam 

14 küçük sefal papilla bulunmaktadır (Şekil 2.10).  
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Şekil 2.10 Philometra saltatrix nematodunun dış morfolojisini ve tanımlayıcı özelliklerini gösteren çizimi 

(Moravec ve Buron, 2009’dan uyarlanmıştır). A. Erkek birey anterior bölgesi (lateralden 

görünüm), B. Erkek birey kuyruk bölgesi (lateralden görünüm), C. Yumurtalı dişi bireyin 

anterior bölgesi (lateral görünüm), D. Yumurtalı dişi bireyin baş bölgesi (üstten görünüm), 

E. Yumurtalı dişi bireyin kuyruk bölgesi (lateral görünüm), F. Yumurtalı dişi bireyin baş 

bölgesi (lateral görünüm), G. Yumurtalı dişi bireyin posterior bölgesi (lateral görünüm)  

Özofagus, vücut uzunluğunun %15'ini temsil edecek uzunlukta olup, özofagusun arka 

kısmında büyük hücre çekirdeği bulunan iyi gelişmiş özofagus bezi bulunur. Özofagusun 

arka kısmı testisin ön ucu tarafından örtülmüştür. Vücudun arka ucu küt şekilde son bulur. 

Kuyruk bölgesinde, dorsal olarak kavisli, lateral iki geniş lob bulunur. Ancak dorsal 

tarafta bir çift anal ve iki çift postanal, çok düz, zor görünür kaudal papilla ile birbirinden 

ayrılır. Spiküller ince, iğnemsi, eşit uzunlukta, bazılarının proksimali genişlemiş ve distal 

uçları keskin sivri; spiküllerin uzunluğu 96, vücut uzunluğunun %4'ünü temsil eder. Dişi 

nematodun vücut uzunluğu 75–100 mm, maksimum genişlik 666–748 µm; sefalik ucun 

genişliği 163–190 µm, kuyruk ucunun genişliği 272–326 µm arasında değişir. Vücudun 

arka kısmı ön kısımdan biraz daha dardır. Gövde pürüzsüz kütiküllü ve kahverengi 

görünümlüdür. Sefalik uç yuvarlak, sefalik papillalar çok küçük ve yandan bakıldığında 

belirsizdir. Ağız açıklığı büyük, oval, dış çemberde 4 çift submedian sefalik papilla ve iç 

çemberde 6 tek papilla (2 lateral ve 4 submedian) ile çevrilidir; her bir dış papilla çifti 

hafifçe yükseltilmiş lobda yerleşmiştir (Şekil 2.10). Özafagus bezi iyi gelişmiştir. 
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Bağırsak koyu kahverenginde olup, arka ucu gövde duvarına kaudal uca yakın ventral 

olarak bağ ile kör bir şekilde sonlanır. Yumurtalıklar uzundur. Uterus vücudun büyük bir 

kısmını kaplar ve çok sayıda yumurta ile doludur. Kaudal uç yuvarlaktır, iki adet çok 

küçük, zor görülebilen yan papilla benzeri çıkıntıları vardır (Moravec ve Buron 2009). 

Philometra cinsi nematod türleri dünya çapında yaygındır. Hem deniz hem de tatlı su 

balıklarının vücut boşluklarının, dokularının ve özellikle yumurtalıklarının parazitleridir.  

Philometra türlerinin yaşam döngülerini tamamlamak için iki konağa ihtiyaçları vardır. 

Larval nematodlar son konak balıktan salındıktan sonra, ara konak görevi gören 

kopepodlar tarafından tüketilirler. Kopepodu enfekte eden larvalar birkaç kez deri 

değiştirir. Balıklar larvalı kopepodu tüketerek enfekte olurlar. 

2.3.3. Arthropoda Türleri 

2.3.3.1. Gnathia sp. (Praniza larva) 

Şube : Arthropoda 

Sınıf : Malacostraca 

Takım : Isopoda 

Aile : Gnathiidae 

Cins : Gnathia 

Tür : Gnathia sp. 

Deniz izopod türlerinden biri olan Gnathiidae ailesi, 12 cinse ait yaklaşık 200 türü içerir 

(Jayanthi vd., 2017). 

Gnathiid izopodlar, serbest yaşayan erginleri ile kan ve doku sıvılarıyla beslenen üç 

aşamalı parazitik zuphea ve praniza olarak adlandırılan larvalarından oluşan karmaşık 

yaşam döngülerine sahiptir (Hispano vd., 2014). Balıkların derisine, yüzgeçlerine, 

solungaçlarına ve ağız boşluğuna tutunan ektoparazitlerdir (Ihwan vd., 2013). Larva 

evresinde, konağın hematokritinin düşmesine ve hatta ölümüne neden olan belirgin bir 

karınla birlikte, kan ve vücut doku sıvılarını emerek beslenirler. Gnathiid larvalarının 

morfolojisi, balık vücut sıvılarını emmek için iğne benzeri ağız parçalarına sahip olması 

nedeniyle ergin evresinden farklıdır, ancak erkek larvaların ergin evresinde uzun çeneler 

bulunurken, ergin dişilerde çeneler yoktur ve kuluçka için şişkin bir göğüs kafesi vardır 

(Ota, 2013). Zuphea ve praniza evreleri arasında morfolojik bir fark bulunmamakla 

birlikte, praniza evrelerinde ön arka bağırsaktaki kan emilmesi nedeniyle pereonit 3 ve 6 

arasındaki elastik zar tamamen gerilmiştir. Larvaların keskin ve tırtıklı ağız parçaları 
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vardır, bunlar arasında çift dişli çeneler ve maksillüller (maksilla 1), oluklu paragnatlar 

(hipofarinks), sağlam maksillipedler ve kancalı gnathopodlar bulunur (Alas vd., 2009). 

Genç (larva) gnathiidler bu sayede balıkların yüzeylerine tutunup beslenebilirler. Larva 

evresinde balıkların dış paraziti olan gnathiid izopodlar, ergin evrenin ilerleyen 

dönemlerinde beslenmeyi deniz tabanındaki süngerler, deniz anemonları ve tunikatlar, 

mercan parçaları veya tortu boşlukları gibi oyuk ve çatlaklarda yaşamaya başlarlar. 

Gnathia türlerinin tanımı neredeyse tamamen ergin erkek gnathiidlerin morfolojisine 

bağlıdır ve dişilerin türlerini belirlemek son derece zordur. Gnathiid praniza larvasının 

genel morfolojik özellikleri Şekil 2.11’de sunulmuştur. 

 

 

Şekil 2.11 Gnathia sp. praniza larvanın dış morfolojisini ve tanımlayıcı özelliklerini gösteren 

çizimi (Ihwan vd., 2013). A. Parazitin dorsal görünümü, B. Parazitin sefalazom 

labrum ve antenleri içeren baş bölgesinin dorsal görünümü, C. Pleopod, D. Pleotelson 

ve uropod, E. Mandible (Mandibula). F. Gnathia sp. praniza larva'nın (P1-P5) 

Pereopodları, G. 1. ve 2. Anten  
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3. LİTERATÜR ÖZETİ 

Anderson (1970), ABD'nin Atlantik kıyısındaki yetişkin ve genç lüfer balıklarındaki 

parazitlerin görülme sıklığını ve sayısını belirlemek için yaptığı çalışmasında, 10 farklı 

bölgeden (St. Petersburg, Marathon, Miami, Palm Beach, Fort Pierce ve Sebastian, 

Florida yakınlarında, Cape Lookout ve Hatteras, Kuzey Carolina yakınlarında ve 

Annapolis, Maryland ve Sandy Hook, New Jersey), 387 adet ergin lüfer ile beş balıkçılık 

alanından ise 51 adet genç lüfer balığı toplayarak incelemiştir. Lüfer balıklarında daha 

önce kaydedilen 31 parazit türünden 22 türün bu çalışma sırasında da bulunduğunu, daha 

önce kaydedilen parazitlere ek olarak, bu konaktan bildirilmeyen 6 parazit türünün daha 

bulunduğunu bildirmiştir (Lironeca ovalis, Caligus schistonyx, Lernanthropus pomatomi, 

Lernaeenicus longiventris, Lernaeenicus radiatus, Telosentis tenuicornis, Serrasentis 

socialis, Pomporhynchus proteus, Corynosoma incrassatus, Scolex pleuronectis, 

Lacistorhynchus bulbiber, Nybelinia bisulcata, Callitetrarhynchus gracilis, Otobothrium 

dipsacum, Otobothrium crenacolle, Pterobothrium fillicolle, Pterobothrium malleum, 

Clestobothrium crassiceps, Bothriocephalus sp., Microcotyle pomatomi, Opecoelides 

vitellosus, Lepocreadium pyriforme, Brachyphallus crenatus, Sterrhunus monticellii, 

Rhipidocotyle transversale, Bucephaloides arcuatus, Stephanostomum dentatum, 

Stephanostomum teneum, Distoma fenestratum, Philometra globiceps, Oodinium 

ocellatum, Benedenia melleni). Çalışması sonucunda lüferde toplam 37 parazit türünün 

bilinmekte olduğunu, bu türlerden 16'sının ise sıklıkla görüldüğünü belirtmiştir. 

Ramachandran (1973), Amerika Birleşik Devletleri’nin (Connecticut) Atlantik 

kıyılarında yaşayan lüfer balıklarının, gonadlarını enfekte eden bir nematod türü, 

Philometra saltatrix parazitinin varlığını tanımlamıştır. Aynı nematod türü Kuzeybatı 

Atlantik, ABD, New York, Kuzey Carolina ve Güney Carolina açıklarındaki lüfer 

balıklarında Cheung vd. (1984) tarafından da tanımlanmıştır. 

Meyers (1978), New Jersey, Raritan Körfezi'nin güney bölgesinde içlerinde lüfer 

balığının da bulunduğu 16 farklı balık türünün parazitlerini incelemiş ve her parazit 

türünün yaygınlığını ve yoğunluğunu kaydettiği araştırmasında; 6 nematod, 8 sestod, 9 

monogenea, 8 digenea, 4 akantosefal, 5 kopepod, 1 izopod ve 1 protozoan parazitik türü 

olmak üzere toplam 42 parazit türü belirlemiştir. İncelediği 54 lüfer balığında ise; 3 

nematod (Contraceacum sp., Porroceacum sp. ve Philometra sp.), 5 sestod 

(Dasyrhynchus sp. (pleroserkoid), Nybelinia sp. (pleroserkoid), Callitetrarhynchus 
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gracilis (pleroserkoid), Scolex pleuronectis ve Pseudophyllidean sp.), 1 monogenea 

(Microcotyle pomatomi), 2 digenea (Synaptobothrium sp. Aponurus sp.), 2 akantosefal 

(Southwellina hispida (juvenile), Serrasentis socialis), 3 kopepod (Lernanthropus 

pomatomi, Lernaeenicus longiventris, Lernaeenicus radiatus), 1 izopod (Lironeca ovalis) 

1 protozoa (Henneguya sp.) olmak üzere toplam 18 farklı parazit türü tanımlamıştır. 

Meyers, bu araştırmasında lüferde belirlenen 18 parazit türünden 6’sının (Microcotyle 

pomatomi, Aponurus sp., Callitetrarhynchus gracilis, Lernanthropus pomatomi, 

Lernaeenicus longiventris, Lironeca ovalis) sadece lüfer balıklarında bulunduğunu, 

incelenen diğer balık türlerinde tespit edilmediğini bildirmiştir. 

Rego vd. (1983), Brezilya’nın Rio de Janeiro eyaletinin kıyılarından yakaladıkları 60 adet 

lüfer balığının helmint ve kopepodlarını bir yıl boyunca aylık olarak inceledikleri 

çalışmalarında, 2 monogenea; Microcotyle pomatomi ve Gotocotyla acanthophallus, 3 

digenea; Brachyphallus parvus, Bucephalopsis callicotyle, Parahemiurus merus, 1 

sestod; Scolex pleuronectis, 1 akantosephali; Corynosoma sp., 5 nematod; Philometra sp., 

Anisakis simplex, Raphidascaris sp., Contraceacum sp. ve Phocanema sp., 2 kopepod; 

Lernanthropus pomatomi ve Caligus sp. olmak üzere 14 parazit türü bulduklarını 

bildirmişlerdir. 

Luque ve Chaves (1999), Brezilya’nın Rio de Janeiro eyaletinin kıyılarındaki lüfer 

balığının metazoa parazit topluluğu ekolojisi inceledikleri araştırmada; boyları 32-52 cm 

arasında değişen 55 adet lüfer balığı incelenmiştir. Araştırmada 4 digenea (Parahemiurus 

merus, Brachyphallus parvus, Bucephalopsis callicotyle ve larval Didimoziodeo), 2 

monogenea (Microcotyle pomatomi, Gotocotyla acanthophallus), 3 sestod (Scolex sp., 

Nybelinia sp. ve tanımlanamayan Tripanorhincid), 1 akantosephali (Corynosoma sp.), 4 

nematod (Philometra sp., Anisakis sp., Contraceacum sp. ve Phocanema sp.), 2 kopepod 

(Caligus pelamydis, Lenanthropus pomatomi) olmak üzere toplam 16 parazit türünün 

varlığını bildirmişlerdir. En yüksek enfeksiyon oranına sahip türlerin M. pomatomi 

(%87,3) ve Brachyphallus parvus (%72,7) olduğunu, parazit türlerinin çoğunun, balık 

uzunluğu ile parazit bolluğu yaygınlığı arasında pozitif korelasyon gösterdiğini 

belirtmişlerdir. Ayrıca Brachyphallus parvus ve Phocanema sp. türlerinin balık 

cinsiyetine göre yaygınlık ve bolluklarında farklılıklar gösterdiğini bildirmişlerdir. B. 

parvus digenea parazitinin erkek balıklarda (%16,7 ve %90,0) Phocanema sp. 

nematodunun ise dişi balıklarda (%4,2 ve %23,5) enfeksiyon oranının yüksek değerlerde 

olduğunu tespit etmişlerdir.  
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Moravec ve Genc (2004), Kuzeydoğu Akdeniz'in Türkiye kıyılarındaki İskenderun 

Körfezinde lüfer balıklarının gonadlarını enfekte eden dişi (subgravid) Philometra 

saltatrix nematodunun, ışık ve taramalı elektron mikroskobu kullanarak daha ayrıntılı 

tanımlamasını gerçekleştirmişlerdir. Bir tür histozoik parazit olan P. saltatrix 

nematodunun, orijinal tanımlamasından sonra morfolojisine dair yeni ve önemli veriler 

elde edilmiştir. Ayrıca, bu çalışma ile Philometra saltatrix tanımlandığından bu yana ilk 

kez Kuzey Amerika dışında kaydedildiği bildirilmiştir. 

Clarke vd. (2006), Long Island ve Kuzey Carolina Bölgelerindeki, ergin dişi lüfer 

balıklarının yumurtalıklarındaki Philometra saltatrix nematodunun yaygınlığını, 

yoğunluğunu ve etkisini araştırmışlardır. Çalışmalarında nematod yoğunluğunun balık 

başına 100'e kadar çıktığını ve temmuz ayında %88'e ulaşan enfeksiyon oranının, 

yumurtlama sonrası düşüşe geçtiğini bildirmişlerdir. Philometra saltatrix enfeksiyonun, 

oositlerin düzgün gelişmesini engelleyebileceğini vurgulamışlar ve muhtemelen lüfer 

balıklarının yumurta verimini etkileyebilecek kanama, iltihaplanma, ödem, prenekrotik 

ve nekrotik değişiklikler ve foliküler atrezi gibi bir dizi bozuklukla ilişkili üreme 

süreçlerini etkileyebileceğini belirtmişlerdir. 

Burak (2007), ABD'nin doğu kıyısındaki lüfer balığının üreme dinamiklerini anlamak için 

bir yumurtalık nematodu paraziti olan Philometra saltatrix'in yaygınlığını, yoğunluğunu 

ve lüferlerin üreme potansiyeli üzerindeki etkisini araştırmıştır. Araştırmada hem 

yumurtlayan yetişkinlere hem de 0 yaşındaki balıklara nekropsi yapılarak nematodun 

yaşam döngüsü, patogenezi ve lüfer balığı popülasyonunun çeşitli yaşam evrelerinde 

enfeksiyonun yaygınlığı ve yoğunluğu belirlenmiştir. Enfeksiyonla ilişkili patolojileri 

değerlendirmek amacıyla yumurtalıkların standart histolojik incelemeleri yapılmış ve 

enfekte olmayan balıkların enfekte balıkların oositlerinden ortalama %6,1 daha büyük 

olduğunu belirtmiştir. Sonuç olarak yumurtalıklarda yüksek düzeyde Philometra 

enfeksiyonunun, balıkların üremesinde önemli bir faktör olduğunu, enfekte olmayan 

balıkların göreceli yumurta üretimi, enfekte balıklardan ortalama %35,8 daha yüksek 

olduğunu bildirmiştir.  

Khidr vd. (2007) yapmış oldukları araştırmada, Mısır'ın Damietta bölgesinde Akdeniz'de 

yaşayan Pomatomus saltatrix balığının solungaçlarından Microcotyle cinsine ait iki türü, 

Microcotyle aegyticus ve Microcotyle pomatomi incelenmiştir. Microcotyle cinsi Mısır'da 

ilk kez bu çalışma ile kaydedilmiş olup, belirlenen iki türün (Microcotyle aegypticus ve 
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Microcotyle pomatomi) morfolojik özellikler bakımından birbirine oldukça benzer 

olduğu ortaya konmuştur. 

Moravec vd. (2008a), ABD'nin Güney Carolina ve Georgia eyaletlerindeki deniz ve 

acısuda yaşayan çeşitli balıkların gonadları enfekte eden bazı Philometra türlerini 

araştırmışlardır. Bu araştırmada 34 cm uzunluğundaki 1 adet erkek lüfer balığının 

testisinde Philometra saltatrix nematodunun varlığını belirlemişler.  

Moravec vd. (2008b), İtalya’nın Toskana Denizi’ndeki lüfer balıklarının 

yumurtalıklarından topladıkları Philometra saltatrix nematodunun erkek ve dişi 

örneklerini ışık ve taramalı elektron mikroskobu ile yeniden incelemiş, bu türün az bilinen 

morfolojisini ayrıntılı olarak tanımlamışlardır. Çalışmalarında; erkek nematod 

örneklerinde sefalik ve kuyruk uçlarının gerçek yapısını, baş bölgede iki daire şeklinde 

düzenlenmiş 14 küçük sefalik papillaya sahip olduğunu, kuyruk bölgesinde spiküllerin 

yapısını, gubernakulumun morfolojisi ile dişi nematodların gelişim evrelerine bağlı 

kuyruk ucu morfolojisini ilk kez görüntülemiş ve tanımlamışlardır. Ayrıca, bu çalışma ile 

nematodun Batı Atlantik Toskana Denizi'nde ilk kez, Akdeniz bölgesinde ise ikinci kez 

kaydedildiğini belirtmişlerdir. Araştırmada nematodun enfeksiyon değerlerine ilişkin 

olarak, dişi balıklarda %40, erkek balıklarda ise ‰.5 bir enfeksiyon oranında 

bulunduğunu bildirmişlerdir  

Moravec ve Buron (2009) ABD’nin Güney Carolina eyaletindeki haliç balıklarında 

gonadları enfekte eden üç farklı Philometra türünü araştırmışlardır. Lüfer balığında 

kaydettikleri Philometra saltatrix’i hem ışık hem de taramalı elektron mikroskobu 

kullanılarak yapılan detaylı incelemesi sonucunda, nematodun Kuzey Amerika 

örneklerinin morfolojisinin Avrupa örnekleriyle aynı olduğunu ve onların türdeş 

olduklarını bildirmişlerdir. 

Trilles ve Öktener (2009), Türkiye'nin Ege Denizi kıyılarından (Aliağa Rafinerisi, 38º 49' 

K 26º 56' D) yakalanan 4 adet lüfer balığının solungaç boşluğunda 1 izopod türü olan 

Ceratothoa oestroides (Risso) ektoparazitinin varlığını ilk kez tanımlamışlar. 

Alaş vd. (2009), Marmara Denizi, Karadeniz ve Ege Denizi’nden yakalanan 10 farklı 

balık türünde Gnathia türlerine bağlı enfestasyonları inceledikleri araştırmalarında; 

toplam 150 adet balığın vücut yüzeyi, yüzgeç, ağız ve solungaçlarını incelemişlerdir. 

Çalışmalarında; Serranus cabrilla, Mullus surmuletus, Mugil cephalus, Trachurus 
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mediterraneus, Sarpa salpa ve Sciaena umbra balık türlerinden Gnathia sp. bulunuşunu 

ilk defa rapor edildiğini belirtmişlerdir. 

Koske ve Juanes (2012), New York'taki Hudson Nehri Haliç’indeki genç lüfer 

balıklarında parazitik nematod Philometra saltatrix tarafından oluşturulan kalp 

patolojisinin karakterizasyonu ve yaygınlığını araştırmışlardır. Araştırmada, ergin 

Philometra saltatrix nematodunun lüfer balıklarının yumurtalıklarını, larvalarının ise 

balıkların perikardiyal boşluğunu enfekte eden, lüfer balıklarının tipik nematod paraziti 

olduğu belirtilmiştir. Araştırmada, yumurtalık enfeksiyonu doğurganlığın azalmasıyla 

ilişkilendirilirken, perikardiyal enfeksiyon ise ölümcül konstriktif perikardite neden 

olduğu yönünde ilişkilendirilmiştir.  

Aslan (2014), Şile kıyılarından yakalanan bazı teleost balıkların endohelmint faunasını 

belirlemiş olduğu çalışmasında Trachurus mediterraneus’ta Prodistomum polonii 

digenea parazitinin varlığını bildirmiştir. 

Moravec vd. (2017), Akdeniz’in Afrika kıyılarındaki deniz balıklarından Philometra 

türlerinin tanımını ve moleküler analizini yapmış oldukları çalışmalarında; Tunus 

açıklarındaki lüfer balığında Philometra saltatrix nematodunu kaydetmişler ve moleküler 

barkodlama ile parazitin teşhisini doğrulamışlardır. Bu çalışmayla Philometra saltatrix’in 

Tunus açıklarında da bulunması ile bu türün Akdeniz bölgesinde de yaygın olduğunu 

belirtmişlerdir. 

São Clemente vd. (2017), Brezilya'nın Rio de Janeiro eyaletinin açıklarında yaşayan lüfer 

balığının gonadlarında nematod parazitlerinin varlığını tespit etmiş ve tanımlamışlardır. 

Morfolojik, morfometrik ve moleküler veriler kullanılarak Philometra saltatrix olarak 

tanımlanan nematodun, sadece dişi lüfer balıkları enfekte ettiği tespit edilmiştir. 

Araştırmada Philometra saltatrix ile ilgili enfeksiyon değerleri %48,7 enfeksiyon 

oranında; 2,6 ortalama yoğunluğunda, 1,3 ortalama bolluğunda, 1-10 adet aralığında 

tespit edilmiştir. Parazitle enfekte ovaryumların enine ve boyuna kesitlerinin 

histopatolojik incelemesinde; oositler arasında farklı gelişim evrelerinde nematodlar 

görülmüş, ancak buna bağlı herhangi bir inflamatuar reaksiyon belirtisine rastlanılmadığı 

bildirilmiştir. 

Öztürk vd. (2017), Karadeniz’in Türkiye kıyılarından yakalanan 16 adet lüfer balığının 

metazoa parazitlerini inceledikleri araştırmalarında, Microcotyle pomatomi, Prodistomum 

polonii, Hysterotylacium aduncum, H. fabri ve Philometra saltatrix olmak üzere 5 parazit 
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türünün varlığını bildirmişlerdir. Araştırmada incelenen balıklarda toplam enfeksiyon 

oranını %62,5, enfekte balık başına ortalama parazit sayısını ise 2,10 olarak tespit 

etmişlerdir. Belirlenen türler içerisinde Philometra saltatrix nematodunun en yüksek 

enfeksiyon oranına (%25) sahip olduğunu bildirmişlerdir. 

Zayed vd. (2023), Mısır’ın İskenderiye kıyılarında (Akdeniz) aralarında lüfer balığının 

da yer aldığı 11 balık türünde parazitik izopodların yaygınlığını araştırmışlardır. 

Araştırmada Livoneca redmanii, Anilocra alloceraea, Ceratothoa oestroides ve Gnathia 

sp. izopod türlerinin konaklarına bağlı dağılımını ve yaygınlığını bildirmişlerdir. 

Çalışmada lüfer balıklarının sadece Livoneca redmanii türü ile %8,8’lik bir oranda enfeste 

olduğunu tespit etmişler, enfeste dişi balıkların (%10,8), erkek balıklardan (%6,0) daha 

yüksek enfeste oranına sahip olduklarını bildirmişlerdir.  

Okkay ve Gümüş (2024), Nisan-Eylül 2024 tarihleri arasında Marmara Denizi'nden 

yakalanan ve balık hallerinde satışa sunulan 10 adet lüfer balığının parazitik faunasını 

belirlemek amacıyla yapmış oldukları çalışmada 1 monogenea (Microcotyle pomatomi), 

1 digenea (Stephanostomum sp.) ve 2 nematod (Hysterothylacium aduncum, Philometra 

saltatrix) olmak üzere 4 parazit türünün varlığını belirlemişlerdir. İnceledikleri on 

balığında da enfekte olduğunu (%100), enfekte balık başına ortalama parazit sayısını ise 

9,5 olarak bulduklarını bildirmişlerdir.  

Lüfer balıklarının parazit faunasını doğrudan belirlemeye yönelik yapılan çalışmaların 

dışında, konak-parazit dağılımları ile yapılmış çeşitli araştırmalarda lüfer balıklarında 

bildirilmiş parazit türleri Tablo 3.1’de sunulmuştur. 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 

 

Tablo 3.1 Lüfer balıklarında bildirilen çeşitli parazit türleri  

 Parazit türü mikrohabitat Coğrafik bölge Referans 

Monogenea 

Microcotyle 

pomatomi 
Solungaçlar Marmara Denizi Sezen & Price (1967) 

Microcotyle 

pomatomi 
Solungaçlar Batı Avusturalya Williams, 1991 

Digenea 

Stephanostomum 

dentatum 
- Kuzey Carolina Linton (1905) 

Lecithaster sp.  - 
Eskişehir (balık 

marketi) 
Yetim, 1985 

Hemiurus sp.  - 
Eskişehir (balık 

marketi) 
Yetim, 1985 

Paramacroderoides 

sp.  
- 

Eskişehir (balık 

marketi) 
Yetim, 1985 

Prodistomum polonii Pilorik seka 

Karadeniz 

(Bulgaristan 

kıyıları) 

Dimitrov (1989) 

Opechona bacillaris  Bağırsak Marmara Denizi  Keser vd. (2002)  

Tergestia laticollis - Karadeniz  Gaevskaya, 2012 

Prosorhynchoides 

arcuatus 
- 

Batı Akdeniz 

(Gabes Körfezi 

Tunus) 

Derbel vd. (2012) 

Cestoda 

Rhynchobothrium 

hispidum 
- Kuzey Carolina Linton (1905) 

Heteronybelinia sp. İç organlar 

São Paulo 

(Brezilya- balık 

marketi) 

Ceron vd. (2017) 

Nematoda 

Anisakis simpleks  Bağırsak Ege Denizi Akmırza (2013b)  

Hysterothylacium 

aduncum 
Bağırsak Marmara Denizi  Keser vd. (2007) 

Arthropoda 

Lironeca ovalis,  

Olencia praegustator  

Solungaçlar, 

Ağız boşluğu 

Delaware Nehri 

(Haliç) 

Lindsay ve Moran, 

(1976)  

Lironeca ovalis Solungaçlar Batı Atlantik Landau vd. (1995) 

Caligus temnodontis Ağız boşluğu Akdeniz Özak vd., 2010  

Myxosporea  Henneguya sp.  Kalp 
New Jersey 

Ratian Körfezi  
Meyers vd. (1977)  
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4. MATERYAL VE YÖNTEM 

4.1. MATERYAL 

4.1.1. Araştırma Bölgesi 

Araştırma, Türkiye’nin Karadeniz kıyısında yer alan Sinop ili (42º 02’ N ve 35º 09’ E) 

kıyılarında gerçekleştirilmiştir (Şekil 4.1)  

 

Şekil 4.1 Araştırmanın gerçekleştiği bölgenin genel görünümü 

4.1.2 Balık Materyali 

Araştırmada balık materyali olarak, Karadeniz’in Sinop kıyılarından Ekim 2023-Ocak 

2024 tarihleri arasında ticari olarak avlanan, ekonomik öneme sahip ve insan gıdası olarak 

tercih edilen toplam 91 adet lüfer balığı (Pomatomus saltatrix) kullanılmıştır (Şekil 4.2) 

 

Şekil 4.2 Lüfer balığı Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) (orijinal) 
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4.2. Yöntem 

4.2.1. Balıkların Temini 

Balıklar ticari balıkçılık yapan teknelerden ve balıkçı tezgahlarından temin edildi. 

Paraziter inceleme yapılmak üzere Sinop Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi Hastalıklar 

Laboratuvarına getirilip en kısa sürede incelendi. Balıkların bir kısmı ise daha sonra 

incelenmek üzere derin dondurucuda (-20 ⁰C) muhafaza edildi. 

4.2.2. Balıkların Paraziter Açıdan İncelenmesi 

Balıkların total boy ve ağırlık ölçümleri yapıldıktan sonra, önce dış parazitleri sonra iç 

parazitleri yönünden incelendi. Dış parazitleri yönünden vücut yüzeyi, yüzgeç ve 

solungaç, iç parazitleri yönünden ise tüm organlar ayrı ayrı incelendi. Vücut yüzeyi 

sürtme preparat hazırlanarak, yüzgeçler kesilerek bir lam üzerine alınarak ve solungaç 

yaprakları ise bir lam üzerine konularak incelendi. Bütün iç organlar dikkatli bir şekilde 

kesilip ayrı ayrı lam üzerine alınan her bir organ ve doku parçası ezilerek, sindirim kanalı 

ise kesilip iç yüzeyi kazındıktan sonra bir lam üzerine alınarak çeşitli büyütmelerde 

incelendi. Bütün incelemeler Olympus marka binoküler ışık mikroskobunda 

gerçekleştirildi. Parazitlerin bulunduğu organ ve sayıları kaydedildi. Belirlenen parazitler 

tür tespitlerinin yapılabilmesi için %70’lik alkol çözeltisinde saklandı. 

4.2.3. Parazitlerin Tespiti ve Fotoğraflanması 

Parazit türlerinin morfolojilerini tanımlamak için fotoğrafları çekildi. Parazitlerin 

fotoğraflanması Olympus BX53-F marka mikroskoba takılı DP25 marka dijital bir 

kamera ile gerçekleştirildi. Fotoğraflanan parazitlerin boyutları mikrometre (µm) olarak 

şekiller skala olarak gösterildi. Balıklarda tespit edilen parazitlerin tür teşhisleri farklı 

kaynaklardan yararlanılarak yapılmıştır (Williams, 1991; Khidr vd., 2007; Atroher-

Auroux ve Benitez-Rodríguez, 2021; Gallas ve Silveria, 2024). 

4.2.4. Bulguların Değerlendirilmesi ve İstatistiki Analizler 

Çalışmada incelenen lüfer balığında araştırma süresince belirlenen parazit türlerinin 

tümünün birlikte ve her birinin ayrı ayrı oluşturduğu enfeksiyon oranları (EO, %), 

incelenen balık başına ortalama parazit sayısı (İBBOPS), enfekte balık başına ortalama 

parazit sayıları (EBBOPS) ve toplam parazit sayıları hesaplandı. Parazit sayılarının 
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değerlendirilmesinde enfeksiyon oranı ve enfekte balık başına ortalama parazit sayısına 

ait terimler Margolis vd. (1982)’nın belirttiği şekliyle değerlendirildi. 

Enfeksiyon Oranı (%): Enfekte balık sayısı / İncelenen balık sayısı x 100  

İncelenen Balık Başına Ortalama Parazit Sayısı (adet): İncelenen balıklardaki toplam 

parazit sayısı / İncelenen balık sayısı 

Enfekte Balık Başına Ortalama Parazit Sayısı (adet): Enfekte balıklardaki toplam parazit 

sayısı / Enfekte balık sayısı  

Toplam Parazit Sayısı: İncelenen balıklardaki sayılan toplam parazit adedi. 

Araştırma süresince lüfer balığından elde edilen enfeksiyon göstergeleri; toplamda, balık 

boy gruplarına ve balık cinsiyetine göre ayrı ayrı uygulandı, bulunan değerlere ait standart 

hatalar hesaplandı. Elde edilen verilerin normal dağılıma uygunluğu Kolmogorov-

Simirnow normalite testi ile test edildi. Enfekte balık başına ortalama parazit sayılarının 

balık boy gruplarına göre farklılıkları istatistiki açıdan Kruskal-Wallis testi (Parametrik 

olmayan tek yönlü varyans analizi), farklılık oluşturan grupları test etmede ise Dunn’s 

Post Hoc testi uygulandı. Dişi ve erkek bireylerdeki enfekte balık başına ortalama parazit 

sayılarının farklılıklarını test etme de ise Mann-Whitney testi uygulandı. Hesaplamalar 

ve grafikler Excel programında, istatistiki analizler GraphPad InStat 3.06 programlarında 

gerçekleştirildi. 
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5. BULGULAR 

Karadeniz’in Sinop kıyılarından ticari olarak yakalanan lüfer balığının metazoa 

parazitlerinin belirlenmesi amacıyla Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasında 

gerçekleştirilen bu araştırmada; incelenen balıklarda belirlenen parazit türleri, balıkların 

boy sınıflarına ve cinsiyetine göre dağılımları tablo ve şekillerle sunulmuştur.  

5.1. Lüfer Balığında (Pomatomus saltatrix) Tespit Edilen Tüm Parazit Türlerinin 

Dağılımı 

Araştırma boyunca incelenen 91 adet lüfer balığında: Platyhelminthes şubesine ait 3 

(Microcotyle pomatomi, Tergestia laticollis, Prodistomum polonii), Nemahelmintes 

şubesine ait 2 (Philometra saltatrix, Hysterothylacium aduncum,), Arthropoda şubesine 

ait 1 (Gnathia sp.) olmak üzere toplam 6 tür tespit edilmiştir (Tablo 5.1). 

Araştırmada tüm parazit türlerinin mikrohabitatları, enfeksiyon oranları, incelenen balık 

başına ve enfekte balık başına ortalama parazit sayıları ile minimum ve maksimum parazit 

sayıları ile ilgili veriler Tablo 5.2’ de sunulmuştur. 

Tablo 5.1 Araştırma süresince lüfer balığında (Pomatomus saltatrix) tespit edilen parazit türleri 

PLATYHELMINTHES 

Microcotyle pomatomi Goto, 1899 

Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 

Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 

NEMATHELMINTES 
Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 (Larva) 

Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 

ARTHROPODA Gnathia sp. 

 

Araştırma süresince lüfer balığında belirlenen parazit türlerine ait en yüksek enfeksiyon 

oranı %72,53 olarak Philometra saltatrix türünde, en düşük enfeksiyon oranı ise %2,20 

ile Prodistomum polonii türünde belirlenmiştir (Tablo 5.2). Tespit edilen diğer parazit 

türlerindeki enfeksiyon oranları ise sırasıyla; Hysterothylacium aduncum için %48,35, 

Microcotyle pomatomi için %39,56, Gnathia sp. için 5.49, Tergestia laticollis için %4,39 

olarak belirlenmiştir (Tablo 5.2). 
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Tablo 5.2 Lüfer balığında araştırma süresince belirlenen parazit türlerinin enfeksiyon bölgesi 

(mikrohabitat), enfeksiyon oranı (EO, %), incelenen balık başına ortalama parazit sayısı 

(İBBOPS), enfekte balık başına ortalama parazit sayısı (EBBOPS) değerleri, minimum- 

maksimum (Min-Mak) parazit sayıları (S.H. standart hata) 

Parazit 

türleri 
Mikrohabitat EO (%) İBBOPS ± S.H. EBBOPS ± S.H. Min-Mak 

M. pomatomi Solungaç 39,56 0,99 ± 0,19 2,5 ± 0,37 1-11 

T. laticollis 
Mbi, Pilorik 

seka 
4,39 0,08 ± 0,48 1,75 ± 0,75 1-4 

P. polonii Mide 2,20 0,03 ± 0,44 1,50 ± 0,5 1-2 

H. aduncum 
Mbi, Pilorik 

seka 
48,35 2,51 ± 0,024 5,18 ± 0,82 1-29 

P. saltatrix 
Gonad, 

Pilorik seka, 

Mbi 

72,53 3,60 ± 0,024 4,97 ± 0,51 1-19 

Gnathia sp. Solungaç, 

Vücut yüzeyi 
5,49 0,05 ± 0,48 1,00 ± 0,00 1-1 

Toplam 86,81 7,26 ± 0,86 8,37 ± 0,81 1-35 

 

Enfekte balık başına ortalama parazit sayılarında en yüksek değer 5,18 ± 0,82 olarak 

Hysterothylacium aduncum için, en düşük değer ise 1,00 ± 0,00 olarak Gnathia sp. 

türünde saptanmıştır. Diğer parazit türlerinde enfekte balık başına ortalama parazit 

sayıları ise sırasıyla; Phiolmetra saltatrix için 4,97 ± 0,51, Microcotyle pomatomi için 2,5 

± 0,37, Tergestia laticollis için 1.75 ± 0.75 ve Prodistomum polonii için 1,50 ± 0,5 olarak 

tespit edilmiştir. 

İncelenen balık başına ortalama parazit sayılarında en yüksek değer 3,60 ± 0,024 olarak 

Philometra saltatrix türünde, incelenen balık başına ortalama parazit sayılarında en düşük 

değer ise 0,03 ± 0,44 olarak Prodistomum polonii için saptanmıştır. Diğer parazit 

türlerinde incelenen balık başına ortalama parazit sayıları sırasıyla; Hysterothylacium 

aduncum için 2,51 ± 0,024, Microcotyle pomatomi için 0,99 ± 0,19, Tergestia laticollis 

için 0,08 ± 0.48 Gnathia sp. için 0,05 ± 0,48 olarak tespit edilmiştir. 

Araştırma süresince tespit edilen her bir parazit türünün tüm parazit türleri içinde dağılım 

oranları Şekil 5.1’de verilmiştir. Philometra saltatrix %49 bulunma yüzdesiyle tüm 

parazitler içinde en yüksek oranda bulunan parazit türüdür. Tüm parazit grupları içinde 

Hysterothylacium aduncum için bulunma oranı %34 ve Microcotyle pomatomi için %14 
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olarak saptanırken, Prodistomum polonii, Tergestia laticollis ve Gnathia sp. türleri için 

bulunma oranı oldukça düşük oranda (%1) olarak belirlenmiştir. 

 

Şekil 5.1 Lüfer balığında belirlenen her bir parazit türünün tüm parazit grupları içindeki dağılım 

oranları (%) 

5.1.1. Belirlenen Tüm Parazit Türlerinin Balık Boy Sınıflarına Göre Dağılımı  

Araştırma süresince incelenen lüfer balıklarının boyları 16,00-31,50 cm arasında 

değişmiştir. Lüfer balıklarında tespit edilen tüm parazitlerin balık boy sınıflarındaki 

dağılımlarını değerlendirmek amacıyla, araştırma süresince balıklar 3 boy sınıfına 

ayrılmış ve her balık boy sınıfına ait enfeksiyon oranı ve enfekte balık başına ortalama 

parazit sayısı hesaplanmıştır. Balık boy sınıflarındaki enfeksiyon oranı ve enfekte balık 

başına ortalama parazit sayıları ile ilgili veriler Tablo 5.3’te sunulmuştur. 

Tablo 5.3 Araştırma süresince belirlenen tüm parazitlerin balık boy sınıflarına bağlı dağılımları 

(Ninc; incelenen balık sayısı, Nenf; enfekte balık sayısı) 

Boy grubu (cm) Ninc Nenf EO(%) EBBOPS ± S.H. Min-Mak Tür Sayısı 

16,0-19,9 

(çinekop) 
21 15 71,43 3,87±0,79a 1-10 3 

20,0-25,9 

(sarıkanat) 
32 30 93,75 8,07±0,91b 2-22 3 

26,0-31,5 

(lüfer) 
38 34 89,47 10,62±1,71b 1-35 6 

 

M. pomatomi

14%
P. polonii

1%

T. laticollis

1%

H. aduncum

34%

P. saltatrix

49%

Gnathia sp.

1%

M. pomatomi P. polonii T. laticollis H. aduncum P. saltatrix Gnathia sp.
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Tablo 5.3’te görüldüğü üzere 16,0-19,9 cm boy grubundaki balıklarda enfeksiyon oranı 

%71,43; 20,0-25,9 cm arasındaki balıklarda %93,75 ve 26,0-31,5 cm olan boy 

grubundaki balıklarda ise %89,47 olarak bulunmuştur. Enfekte balık başına ortalama 

parazit sayıları ise balık büyüklüğüne bağlı olarak arttığı gözlemlenmiş olup, balık boy 

sınıflarında belirlenen enfekte balık başına ortalama parazit sayıları arasında görülen 

farklılığın istatistiki açıdan önemli olup olmadığı test edilmiş, boy sınıfları arasında 

görülen bu farklılık istatistiki açıdan önemli bulunmuştur (P<0,05). Araştırma süresince 

belirlenen 6 parazit türünün balık boy sınıflarına göre dağılımları incelendiğinde; en 

küçük boy grubunda (16,0-19,9) 3 parazit türü, orta boy grubunda (20,0-25,9) 3 parazit 

türü, en büyük boy grubunda (26,0-31,5) 6 parazit türü belirlenmiştir (Tablo 5.3). 

5.1.2. Belirlenen Tüm Parazit Türlerinin Balık Cinsiyetine Göre Dağılımı 

Araştırma süresince incelenen 91 adet lüfer balığının, 64’ünün dişi 27’sinin ise erkek 

olduğu tespit edilmiştir. Belirlenen parazit türlerinin dişi ve erkek balıklardaki enfeksiyon 

oranı ile enfekte balık başına ortalama parazit sayısı değerleri hesaplanmıştır. Belirlenen 

tüm parazit türlerinin balık cinsiyetine göre dağılımları, enfeksiyon oranı ve enfekte balık 

başına ortalama parazit sayıları ile ilgili veriler Tablo 5.4’te sunulmuştur. 

Tablo 5.4 Araştırma süresince belirlenen tüm parazitlerin balık cinsiyetine göre dağılımları  

Cinsiyet Ninc Nenf EO (%) EBBOPS ± S.H. Min-Mak Tür Sayısı 

Dişi 64 57 89,06 9,75±1,12a 1-35 6 

Erkek 27 22 81,48 4,77±0,76b 1-13 6 

 

Tablo 5.4’te görüldüğü üzere enfeksiyon oranı dişi balıklarda %89,06, erkek balıklarda 

%81,48 olarak bulunmuştur. İncelenen dişi balıklarda enfekte balık başına parazit sayısı 

9,75±1,12 adet, erkek balıklarda ise 4,77±0,76 adet olarak bulunmuştur. Balık cinsiyetine 

göre belirlenen enfekte balık başına ortalama parazit sayısı birbirinden farklı değerlerde 

belirlenmiş olup, dişi ve erkek balıklar arasında görülen bu farklılık, istatistiki açıdan 

önemli bulunmuştur (P<0,05). Araştırma süresince belirlenen 6 parazit türünün tamamı 

dişi ve erkek balıkların her ikisinde de bulunmuştur. 



35 

 

5.2. Araştırmada Tespit Edilen Parazit Türlerine İlişkin Bulgular 

5.2.1. Platyhelminthes Türleri  

Araştırma süresince lüfer balıkları üzerinde Platyhelminthes şubesine ait; Trematoda 

sınıfından 1 adet monogenea, 2 adet digenea olmak üzere, toplam 3 türün varlığı 

saptanmıştır. Bunlar; Microcotyle pomatomi Goto, 1899, Tergestia laticollis (Rudolphi, 

1819) Stossich, 1899 ve Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 

türleridir. 

5.2.1.1. Microcotyle pomatomi Goto, 1899 Türüne İlişkin Bulgular 

Şube: Platyhelminthes 

Sınıf: Monogenea 

Takım: Mazocraeidea 

Aile: Microcotylidae 

Cins: Microcotyle 

Tür: Microcotyle pomatomi Goto,1899 

Araştırma süresince lüfer balıklarının solungaçlarında tespit edilen Microcotyle 

pomatomi Goto, 1899 türü Şekil 5.2.’de sunulmuştur. 

 

 

Şekil 5.2 Microcotyle pomatomi Goto,1899 ait ışık mikroskobu görüntüleri (orijinal). A. Parazitin genel 

görünümü, B. Parazitin anterior (ön) bölümü, C. Genital atrium, D. Yumurtaların görünümü 

(beyaz oklar), E. Haptor, F. Kelepçe (klamp)  

Araştırma süresince lüfer balığında tespit edilen Microcotyle pomatomi türüne ait 

enfestasyon değerleri Tablo 5.5’te sunulmuştur. 
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Araştırma süresince lüfer balıkları üzerinde tespit edilen Microcotyle pomatomi 

bireylerinin balık boy sınıflarına göre enfeksiyon oranı (%), balık boy sınıfı ile paralel 

şekilde artış gösterirken, enfekte balık başına ortalama parazit sayılarının ise birbirine 

yakın değerde olduğu görülmüştür (Tablo 5.5). Microcotyle pomatomi türünün balık boy 

sınıflarına göre en yüksek enfeksiyon oranı en büyük boy grubunda %65,79 olarak 

bulunmuştur. Enfekte balık başına ortalama parazit sayılarında, balık boy sınıfları 

arasında görülen sayısal farklılığın istatistiki açıdan önemli olup olmadığı test edilmiş, 

boy grupları arasında görülen farklılıklar istatistiki açıdan önemli bulunmamıştır 

(P>0,05).  

Microcotyle pomatomi türünün balık cinsiyetine göre enfeksiyon oranı dişi balıklarda 

%43,75; erkek balıklarda %29,63 olarak tespit edilmiştir. Enfekte balık başında ortalama 

parazit sayıları ise, dişi balıklarda 2,61±0,45, erkek balıklarda 2,13±0,52 olarak 

bulunmuştur. Dişi ve erkek balıklarda enfekte balık başına ortalama parazit sayılarında 

görülen sayısal farklılık istatistiki açıdan önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

Tablo 5.5 Araştırmada belirlenen M. pomatomi türünün balık boyu ve cinsiyetine bağlı 

dağılımları 

 Ninc Nenf EO (%) EBBOPS ± S.H Min-Mak 

Boy grubu (cm) 

16,0-19,9 

(çinekop) 
21 2 9,52 2,00±1,00 1-3 

20,0-25,9 

(sarıkanat) 
32 9 28,13 2,11±0,66 1-7 

26,0-31,5 

(lüfer) 
38 25 65,79 2,68±0,48 1-11 

Cinsiyet 

Dişi 64 28 43,75 2,61±0,45 1-11 

Erkek 27 8 29,63 2,13±0,52 1-5 

 

5.2.1.2. Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 Türüne İlişkin Bulgular 

Şube: Playthelminthes 

Sınıf: Trematoda 

Takım: Plagiorchiida 

Aile: Tergestiinae 

Cins: Tergestia 

Tür: Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 
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Araştırmada lüfer balıklarının mide bağırsak içeriği ve pilorik sekalarında tespit edilen 

Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 türü Şekil 5.3’te sunulmuştur. 

 

 

Şekil 5.3 Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 ait ışık mikroskobu görüntüleri (orijinal). A. 

Parazitin genel görünümü, B. Parazitin anterior (ön) bölümü, C. Sephalik uzantılar ile servikal 

katlantıların (*) bir kısmı, D. Sirrüs kesesi (Sk) 

Araştırma süresince lüfer balığında tespit edilen Tergestia laticollis türüne ait enfeksiyon 

değerlerine ait veriler Tablo 5.6’da sunulmuştur. 

Tablo 5.6 Araştırmada belirlenen T. laticollis türünün balık boyu ve cinsiyetine bağlı dağılımları 

 Ninc Nenf EO (%) EBBOPS ± S.H. Min-Mak 

Boy grubu (cm) 

16,0-19,9 

(çinekop) 
21 0 0 0 0 

20,0-25,9 

(sarıkanat) 
32 0 0 0 0 

26,0-31,5 

(lüfer) 
38 4 10,53 1,75±0,75 1-4 

Cinsiyet 

Dişi 64 3 4,69 2,00±1,00 1-4 

Erkek 27 1 3,70 1,00±0,00 1-1 

 

Tergestia laticollis türü sadece Lüfer balıklarının en büyük boy grubunda tespit edilmiştir. 

Diğer boy gruplarında Tergestia laticollis türüne rastlanılmamıştır. En büyük boy 
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grubundaki enfeksiyon oranı %10,53, enfekte balık başına ortalama parazit sayısı ise 

1,75±0,75 olarak bulunmuştur. 

Tergestia laticollis türünün balık cinsiyetine göre enfeksiyon oranı dişi balıklarda %4,69, 

erkek balıklarda %3,70 olarak tespit edilmiştir. Enfekte balık başına ortalama parazit 

sayıları ise dişi balıklarda 2,00±1,00, erkek balıklarda 1,00±0,00 olarak bulunmuştur. 

5.2.1.3. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 Türüne İlişkin 

Bulgular 

Şube: Playthelminthes 

Sınıf: Trematoda 

Takım: Plagiorchiida 

Aile: Lepocreadiidae 

Cins: Prodistomum 

Tür: Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 

Araştırmada lüfer balıklarının midelerinde tespit edilen Prodistomum polonii (Molin, 

1859) Bray & Gibson, 1990 türü Şekil 5.4.’te sunulmuştur. 

 

 

Şekil 5.4. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 ait ışık mikroskobu görüntüleri 

(orijinal). A-B. Parazitin genel görünümü, C. Parazitin anterior (ön) bölümü, D. Sirrüs kesesi 

(Sk) ve yumurtalar (Y) 
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Araştırma süresince lüfer balığında tespit edilen Prodistomum polonii türüne ait 

enfeksiyon değerlerine ait veriler Tablo 5.7’de sunulmuştur. 

Lüfer balıklarında Prodistomum polonii türü sadece en büyük boy grubunda tespit 

edilmiştir. En büyük boy grubundaki enfeksiyon oranı %5,26, enfekte balık başına 

ortalama parazit sayısı ise 1,50±0,50 olarak tespit edilmiştir. Balık cinsiyetine göre 

enfeksiyon oranı dişi balıklarda %1,56, erkek balıklarda %3,70 olarak tespit edilmiştir. 

Enfekte balık başına ortalama parazit sayıları ise dişi balıklarda 1,00±0,00, erkek 

balıklarda 2,00±0,00 olarak bulunmuştur. 

Tablo 5.7 Araştırmada belirlenen P. polonii türünün balık boyu ve cinsiyetine bağlı dağılımları 

 Ninc Nenf EO (%) EBBOPS ± S.H. Min-Mak 

Boy grubu (cm) 

16,0-19,9 

(çinekop) 
21 0 0 0 0 

20,0-25,9 

(sarıkanat) 
32 0 0 0 0 

26,0-31,5 

(lüfer) 
38 2 5,26 1,50±0,50 1-2 

Cinsiyet 

Dişi 64 1 1,56 1,00±0,00 1-1 

Erkek 27 1 3,70 2,00±0,00 2-2 

 

5.2.2. Nemahelminthes Türleri  

Araştırma süresince lüfer balıkları üzerinde Nemahelminthes şubesine ait; 

Hysterothylacium aduncum Rudolphi 1802 ve Philometra saltatrix Ramachandran 1973 

olmak üzere toplam 2 türün varlığı saptanmıştır.  

5.2.2.1. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 Türüne İlişkin Bulgular 

Şube: Nematoda 

Sınıf: Chromadorea 

Takım: Rhabditida 

Aile: Raphidascarididae 

Cins: Hysterothylacium 

Tür: Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 

Araştırmada lüfer balıklarının midelerinde tespit edilen Hysterothylacium aduncum 

Rudolphi, 1802 türü Şekil 5.5’te sunulmuştur. 
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Şekil 5.5 Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 ait ışık mikroskobu görüntüleri (orijinal). A. Parazitin 

anterior (ön) bölgesi, B. Parazitin kuyruk bölgesi. 

Araştırma süresince lüfer balığında tespit edilen Hysterothylacium aduncum türüne 

enfeksiyon değerlerine ait veriler Tablo 5.8.’de sunulmuştur. 

Hysterothylacium aduncum türünün balık boy gruplarına göre en yüksek enfeksiyon oranı 

en büyük boy grubunda %55,26 olarak, diğer boy gruplarında ise sırasıyla %53,13 ve 

%28,57 olarak bulunmuştur. Enfekte balık başına ortalama parazit sayılarında, balık boy 

sınıfları arasında görülen sayısal farklılığın istatistiki açıdan önemli olup olmadığı test 

edilmiş, boy grupları arasında görülen farklılıklar istatistiki açıdan önemli bulunmuştur 

(P<0,05). 

Tablo 5.8 Araştırmada belirlenen H. aduncum türünün balık boyu ve cinsiyetine bağlı dağılımları 

 Ninc Nenf EO (%) EBBOPS ± S.H. Min-Mak 

Boy grubu (cm) 

16,0-19,9 

(çinekop) 
21 6 28,57 2,50±0,81a 1-6 

20,0-25,9 

(sarıkanat) 
32 17 53,13 2,53±0,39a 1-7 

26,0-31,5 

(lüfer) 
38 21 55,26 8,10±1,44b 1-29 

Cinsiyet 

Dişi 64 33 51,56 5,63±1,02 1-29 

Erkek 27 11 40,74 3,81±1,13 1-12 
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Hysterothylacium aduncum türünün balık cinsiyetine göre enfeksiyon oranı dişi 

balıklarda %51,56, erkek balıklarda %40,74 olarak bulunmuştur. Enfekte balık başına 

ortalama parazit sayıları ise, dişi balıklarda 5,63±1,02 adet, erkek balıklarda 3,81±1,13 

olarak bulunmuştur. Dişi ve erkek balıklarda enfekte balık başına ortalama parazit 

sayılarında görülen sayısal farklılık istatistiki açıdan önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

5.2.2.2. Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 Türüne İlişkin Bulgular 

Şube: Nematoda 

Sınıf: Chromadorea 

Takım: Rhabditida 

Aile: Philometridae 

Cins: Philometra 

Tür: Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 

Araştırmada bu nematod lüfer balıklarının gonad, pilorik seka ve mide-bağırsak 

içeriğinde tespit edilmiştir. Ergin evrede tespit edilen Philometra saltatrix parazitinin dişi 

ve erkek bireyleri morfolojik olarak oldukça birbirinden farklı görünüme sahiptir. 

Parazitlerin dişi bireyleri, pilorik seka, mide-bağırsak içeriği ve dişi lüfer balıklarının 

gonadlarında tespit edilirken, parazitin erkek bireyleri, balıkların sadece gonadlarında 

tespit edilmiştir. Dişi Philometra saltatrix Şekil 5.6 ve Şekil 5.7’de, erkek P. saltatrix ise 

Şekil 5.8’de sunulmuştur. 

 

 

Şekil 5.6 Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 ait stero mikroskop görüntüleri (orijinal). A-B. Lüfer 

balıklarının ovaryumu içerisinde ergin parazitin görünümü (beyaz ok), C. balığın ovaryumundan 

izole edilmiş ergin dişi nematodun görünümü  
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Şekil 5.7 Dişi Philometra saltatrix nematoduna ait ışık mikroskobu görüntüleri (orijinal). A-B. ergin 

parazitin baş bölgesi C. ventrikulus, D. kuyruk bölgesi, E. nematod içerisindeki yumurtalar, F. 

nematod içerisindeki larvaların görünümü, G. larval nematodlar  

 

 

Şekil 5.8 Erkek Philometra saltatrix nematoduna ait ışık mikroskobu görüntüleri (orijinal). A. erkek P. 

saltatrix nematodunun genel görünümü, B. ergin parazitin baş bölgesi C. kuyruk bölgesinin 

ventral görünümü, D. kuyruk bölgesinin lateral görünümü (Gb; gubernakulum)  

Araştırma süresince lüfer balığında tespit edilen Philometra saltatrix türünün enfeksiyon 

değerlerine ait veriler Tablo 5.9’da sunulmuştur. 
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Tablo 5.9 Araştırmada belirlenen P. saltatrix türünün balık boyu ve cinsiyetine bağlı dağılımları 

 Ninc Nenf EO (%) EBBOPS ± S.H. Min-Mak 

Boy grubu (cm) 

16,0-19,9 

(çinekop) 
21 13 61,90 3,00±0,39a 2-7 

20,0-25,9 

(sarıkanat) 
32 30 93,75 6,00±0,74b 1-15 

26,0-31,5 

(lüfer) 
38 23 60,53 4,74±1,03b 1-19 

Cinsiyet 

Dişi 64 49 76.56 5,84±0,64a 1-19 

Erkek 27 17 62.96 2,47±0,34b 1-6 

 

Philometra saltatrix türünün balık boy gruplarına göre en yüksek enfeksiyon oranı 

sarıkanat (20,0-25,9 cm) boy grubunda %93,75 olarak, diğer boy gruplarında ise sırasıyla 

%61,90 ve %60,53 olarak bulunmuştur. Enfekte balık başına ortalama parazit sayılarında, 

balık boy sınıfları arasında görülen sayısal farklılığın istatistiki açıdan önemli olup 

olmadığı test edilmiş, boy grupları arasında görülen farklılık istatistiki açıdan önemli 

bulunmuştur (P<0,05). 

Philometra saltatrix türünün balık cinsiyetine göre enfeksiyon oranı dişi balıklarda 

%76,56, erkek balıklarda %62,96 olarak bulunmuştur. Enfekte balık başına ortalama 

parazit sayıları ise dişi balıklarda 5,84±0,64 adet, erkek balıklarda 2,47±0,34 adet olarak 

bulunmuştur. Dişi ve erkek balıklardaki enfekte balık başına ortalama parazit sayıları 

arasında görülen sayısal farklılık istatistiki açıdan önemli bulunmuştur (P<0,05). 

5.2.3. Arthropoda Türü 

5.2.3.1. Gnathia sp. Türüne İlişkin Bulgular 

Şube: Arthropoda 

Sınıf: Isopoda 

Takım: Cymothoida 

Aile: Gnathidae 

Cins: Gnathia  

Tür: Gnathia sp. 

Lüfer balıklarının solungaç ve vücut yüzeyinde tespit edilen Gnathia sp. Şekil 5.9’da 

sunulmuştur. 

 



44 

 

 

Şekil 5.9 Gnathia sp. praniza larvanın ait ışık mikroskobu görüntüleri (orijinal). A. Gnathia sp. türünün 

genel görünümü (lateral), B. baş bölgesinin dorsal görünümü, C. abdomenin lateral görünümü, 

D-E. Preopodların lateral görünümü, F. pleopodların genel görünümü 

Araştırma süresince lüfer balığında tespit edilen Gnathia sp. türünün enfestasyon 

değerlerine ait veriler Tablo 5.10’da sunulmuştur. 

Lüfer balıklarında Gnathia sp. türü sadece en büyük boy grubunda tespit edilmiştir. En 

büyük boy grubundaki enfeksiyon oranı %13,16, enfekte balık başına ortalama parazit 

sayısı ise 1,00±0,00 olarak tespit edilmiştir.  

Balık cinsiyetine göre; enfeksiyon oranı dişi balıklarda %6,25, erkek balıklarda %3,70 

olarak tespit edilmiştir. Enfekte balık başına ortalama parazit sayıları ise dişi ve erkek 

balıklarda 1,00±0,00 olarak bulunmuştur. 
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Tablo 5.10 Araştırmada belirlenen Gnathia sp. türünün balık boyu ve cinsiyetine bağlı dağılımları 

 Ninc Nenf EO (%) EBBOPS ± S.H. Min-Mak 

Boy grubu (cm) 

16,0-19,9 

(çinekop) 
21 0 0 0 0 

20,0-25,9 

(sarıkanat) 
32 0 0 0 0 

26,0-31,5 

(lüfer) 

38 5 13,16 1,00±0,00 1-1 

Cinsiyet 

Dişi 64 4 6,25 1,00±0,00 1-1 

Erkek 27 1 3,70 1,00±0,00 1-1 
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6. TARTIŞMA 

Karadeniz’in Sinop kıyılarında Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasında yürütülen bu 

araştırmada, lüfer balığının (Pomatomus saltatrix) metazoa parazit faunasının 

belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu çalışmada lüfer balığında belirlenen metazoa parazit 

türleri, mikrohabitatları, tespit edilen parazit türlerinin balık boyu ve cinsiyetine göre 

dağılımları tablo ve şekiller ile açıklanmıştır. Araştırma süresince 2 ektoparazit, 4 

endoparazit olmak üzere toplam 6 metazoa parazit türün varlığı belirlenmiştir. 

Bu araştırma ile incelenen lüfer balığında, 3 Trematoda (1 Monogenea, 2 Digenea), 2 

Nematoda ve 1 Arthropoda olmak üzere doğrudan ya da dolaylı yaşam döngülerine sahip 

toplam 6 parazit türü tespit edilmiştir. Belirlenen türlerden Microcotyle pomatomi 

(Monogenea) ile Gnathia sp. (Isopoda) ara konağa ihtiyaç duymayan ve doğrudan yaşam 

döngüsüne sahip ektoparazit türler olarak, digenea Tergestia laticollis ile Prodistomum 

polonii türleri ve nematod türlerin Philometra saltatrix ile Hysterothylacium aduncum ise 

ara konağa ihtiyaç duyan endoparazit türler olarak saptanmıştır. Araştırmada incelenen 

lüfer balıkları; Gnathia sp. ve H. aduncum parazit türlerinin larval evreleri ile M. 

pomatomi, T. laticollis, P. polonii ve P. saltatrix parazit türlerinin ise ergin evreleri ile 

enfeste/enfekte olduğu belirlenmiştir. Ara konağa ihtiyaç duyan parazitlerin gelişme ve 

üremeleri üzerine parazitin bulunduğu konağın beslenme alışkanlığı ve ortamda bulunan 

muhtemel diğer ara konakların doğrudan etkili olduğu bilinmektedir. Ayrıca konağın 

yaşadığı suyun fiziksel ve kimyasal özellikleri de parazitlerin gelişme ve üremeleri 

üzerine doğrudan ve dolaylı etkiye sahiptir. 

Günümüze kadar lüfer balıklarında sadece 2 monogenea, Microcotyle pomatomi ile 

Gotocotyla acanthura parazit türlerinin varlığı bildirilmiştir (Rego vd., 1983; Luque ve 

Chaves, 1999). Özellikle M. pomatomi, konak seçiciliği gösteren, sadece lüfer balığına 

özgü bir monogenea parazit türüdür. Bu tür, Meksika körfezi’nden (Hargis, 1956), Kuzey 

Atlantik (Bray, 2001), ve Kanarya Adalarına (Lopez-Roman ve Hernandez, 1989), Doğu 

Akdeniz’in Mısır (Khidr vd., 2007) ve Tunus kıyılarından (Derbel vd., 2022), Marmara 

Denizi’ne (Sezen ve Price, 1967; Okkay ve Gümüş, 2024) ve Karadeniz’e (Öztürk vd., 

2017) kadar dünyanın birçok farklı bölgesinde incelenen lüfer balığında tespit edilmiş, 

bu balığın dışında başka hiçbir balık türünde bildirilmemiştir.  
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Araştırmada 2 digenea parazit türü Tergestia laticollis ile Prodistomum polonii lüfer 

balıklarının sindirim sisteminde ergin evreleri tespit edilmiş diğer trematod türleridir. Her 

iki digenea tür de 26,0 cm’den büyük boya sahip balıklarda tespit edilirken, 26,0 cm’den 

küçük çinekop ve sarıkanat olarak isimlendirilen daha küçük boy gruplu balıklarda 

belirlenmemiştir. Daha önce gerek P. polonii (Dimitrov, 1989; Öztürk vd., 2017) gerekse 

T. laticollis (Gaevskaya, 2012), Karadeniz’deki lüfer balıklarında bildirilen digenea 

parazit türlerindendir. Bu çalışmada sadece büyük boy gruplu (lüfer) balıklarda tespit 

edilmesi, çinekop ve sarıkanat olarak adlandırılan daha küçük boya sahip balıklarda tespit 

edilmemesi, lüfer balıklarının enfekte ya da paratenik konakları tüketmesi ile 

açıklanabilir. Lüferin tükettiği besin grubu içinde istavrit gibi küçük balıkların olduğu 

düşünüldüğünde ve bu iki digenea parazitin istavrit balıklarının (Trachurus trachurus, T. 

mediterraneus) yaygın paraziti olarak bildirildiği (Fernandes vd., 2002; Gaevskaya ve 

Kovaleva, 1982; Gaevskaya ve Korniychuk, 2003; MacKenzie vd., 2004; Bartoli vd., 

2005; Öztürk ve Özer, 2016) göz önünde bulundurulduğunda enfeksiyon kaynağının 

istavrit balıkları olduğu söylenebilir.  

Bu çalışmada, incelenen lüfer balıklarında 2 farklı nematod türü, Hysterothylacium 

aduncum ve Philometra saltatrix belirlenmiştir. Bu nematod türlerinden 

Hysterothylacium aduncum lüfer balıklarının mide-bağırsak içeriği ile pilorik sekada 

larval evrede (L3) tespit edilirken, ergin evrede tespit edilen Philometra saltatrix 

nematodunun balıklarda bulunduğu organlar dişi ve erkek nematod bireylerine göre 

farklılık göstermiştir. Philometra saltatrix nematodunun dişi bireyleri, lüfer balıklarının 

mide-bağırsak içeriği, pilorik seka ve gonadlarında, nematodun erkek bireyleri ise, 

balıkların sadece gonadlarında tespit edilmiştir. 

Hysterothylacium aduncum tatlı su balıklarının yanı sıra özellikle deniz balıklarında 

oldukça geniş konak dağılımına sahip genel bir nematod türüdür (Adroher - Auroux ve 

Benítez-Rodríguez, 2021). Karadeniz’de aralarında lüfer balığının da bulunduğu 30’dan 

fazla balık türünde bildirilmiştir (Köksal, 2019). H. aduncum, Marmara Denizi’ndeki 

lüfer balıklarında Keser vd. (2007) tarafından %14,6 enfeksiyon oranı ve 1,3±0,8 

ortalama yoğunluğunda, Okkay ve Gümüş (2024) tarafından %20 enfeksiyon oranı ve 

6,0±5,0 ortalama yoğunluğunda bildirilirken, bu çalışmada Karadeniz’deki lüfer 

balıklarında ise hem enfeksiyon oranı (%48,35) hem de enfeksiyon yoğunluğu 

değerlerinin (5,18 ± 0,82) daha yüksek olduğu bulunmuştur. Çalışmada H. aduncum 

incelenen balıkların tüm boy gruplarında tespit edilmiş ve en yüksek enfeksiyon oranı ve 
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enfekte balık başına ortalama parazit sayısı 26,0 cm’den büyük boya sahip (lüfer) 

balıklarda tespit edilmiştir. Bir başka ifade ile H. aduncum'un artan enfeksiyon 

değerlerinin, balık boyu ile yakın ilişkili olduğu görülmüştür.  

Parazit faunasının kompozisyonunu etkileyen en önemli faktörlerden biri, konağın yaşı 

ve boyutudur (Özer ve Öztürk, 2005). Bu çalışmanın sonuçları, daha uzun balıkların daha 

fazla enfeksiyon ve parazit yüküne sahip olduğunu göstermiştir ve benzer şekilde 

Adroher vd. (1996) tarafından yapılan bir çalışmada, H. aduncum'un artan enfeksiyon 

seviyelerinin, artan balık uzunluğu ile yakın ilişkili olduğu bildirilmiştir. Rello vd. (2008), 

Sardina pilchardus'un uzunluğuna göre H. aduncum enfeksiyonunun yaygınlık ve 

yoğunluklarında, istatistiksel olarak anlamlı olmasa da, artışlar olduğunu bildirmiştir. 

Anderson ve Gordon (1982), daha büyük balıklarda daha küçük balıklara göre daha 

yüksek parazitlenmenin, balığın beslenmesindeki değişiklik ve yiyecek arama 

aktivitesinin artmasının bir sonucu olabileceğini bildirmiştir. 

Çalışmada belirlenen ve günümüze kadar sadece lüfer balıklarında bildirilen diğer 

nematod türü Philometra saltatrix, bir tür histozoik parazittir. Lüfer balıklarının, 

gonadlarını enfekte eden bir nematod türü olarak tanımlanan P. saltatrix, Kuzeybatı 

Atlantik, ABD, New York, Kuzey ve Güney Carolina, Afrika kıyıları gibi dünyanın 

birçok bölgesinden yaygın olarak bildirilmiştir (Ramachandran, 1973; Cheung vd. 1984; 

São Clemente vd., 2017; Moravec vd., 2017). Ülkemiz sularında ise ilk olarak 2004 

yılında İskenderun Körfezindeki lüfer balıklarında bildirilmiş (Moravec ve Genc, 2004), 

ardından Karadeniz (Öztürk vd., 2017) ve Marmara Denizi’ndeki (Okkay ve Gümüş, 

2024) lüfer balıklarında da bildirilmiştir. Bu araştırmada belirlenen P. saltatrix ait 

enfeksiyon oranı, daha önce ülkemiz sularında P. saltatrix için bildirilen enfeksiyon 

değerlerinden oldukça farklılık gösterdiği ve daha yüksek değerde (%72,53) bulunduğu 

tespit edilmiştir. 

P. saltatrix nematodunun balıklarının cinsiyet ve boy gruplarında bulunuşu bakımından 

da farklılık göstermiş olup, dişi lüfer balıklarındaki enfeksiyon yoğunluğunun erkek lüfer 

balıklarından önemli derecede yüksek olduğu belirlenmiştir. Ayrıca nematodun artan 

enfeksiyon seviyelerinin, artan balık boyu ile yakın ilişkili olduğu da tespit edilmiştir. 

Özellikle en yüksek enfeksiyon oranı ve enfekte balık başına ortalama parazit sayısı 

sarıkanat (20,0-25,9 cm) ve lüfer (26,0-31,5 cm) olarak isimlendirilen boy grubuna sahip 

balıklarda tespit edilmiştir. Özellikle dişi lüfer balıklarının gonadlarını enfekte eden 
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parazitin yoğunluğunun küçük boy gruplu çinekop olarak adlandırılan balık boy 

grubundan da daha az oranda bulunuşu gonad gelişimi ile ilişkili olabilir.  

Bu araştırmada Gnathia sp. lüfer balıklarının solungaç ve vücut yüzeyinde larval evreleri 

tespit edilen izopod türüdür. Bu tür en büyük boy grubunda tespit edilmiş olup daha küçük 

boy gruplarında tespit edilmemiştir. Gnathiidlerin yetişkinleri ve larvaları deniz tabanında 

bulunduğundan; en büyük boy grubunda tespit edilmesi, bu gruptaki balıkların avcı 

olması daha dibe yakın yerlerde dolaşması yani habitatlarıyla ilişkili olması muhtemeldir. 

Günümüze kadar izopod parazit türü olarak lüfer balıklarının solungaçlarında sıklıkla 

Lironeca ovalis türü bildirilmiştir (Anderson, 1970; Meyers, 1977; Mark vd., 1996). 

Ülkemizde Ege Denizi kıyılarındaki lüfer balıklarının solungaçlarında ise Ceratothoa 

oestroides ektoparazitinin varlığı bildirilmiştir (Trilles ve Öktener, 2009). 

Gnathia sp. praniza larvaları, Türkiye'nin Ege Denizi ve Akdeniz'deki çeşitli deniz 

balıklarında bildirilmiştir (Geldiay ve Kocataş, 1972; Kırkım, 1998; Akmırza, 2000; 

Genc vd., 2005; Alaş vd., 2009). Lüfer balıklarında Gnathia sp. bulunuşu ile ilgili daha 

önce herhangi bir bildirim bulunmamakta olup, lüfer balıklarında Gnathia sp. bu çalışma 

ile ilk defa bildirilmektedir.  
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7. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Karadeniz’in Sinop kıyılarında Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasında lüfer balığının 

metazoa parazit faunasının belirlenmesi amacıyla gerçekleştirilen bu tezde, 6 farklı aileye 

ait toplam 6 parazit türü tespit edilmiştir. Tespit edilen türler içerisinde endoparazit olarak; 

Tergestia laticollis, Prodistomum polonii, Philometra saltatrix, Hysterothylacium 

aduncum, ektoparazit olarak Microcotyle pomatomi, Gnathia sp. türlerinin varlığı ortaya 

konmuştur. 

Bu tez çalışmasında tespit edilen parazit türleri içerisinde Microcotyle pomatomi ve 

Hysterothylacium aduncum Karadeniz ve Marmara’da, Tergestia laticollis, Prodistomum 

polonii Karadeniz’de, Philometra saltatrix Akdeniz, Karadeniz ve Marmara’da olmak 

üzere ülkemizde daha önceki çalışmalarda bildirilmiştir. Cins bazında tanımlanan 

Gnathia sp. ülkemizde daha önce lüfer balığında bildirilmemiş olup yeni tür olma 

olasılığına sahiptir. 

Bu tez çalışmasının bulguları göz önüne alındığında lüfer balığında sadece 6 parazit türü 

tespit edilmesi bu balığın oldukça temiz ve tüketilebilir olduğunu göstermektedir. Bunun 

yanında tespit edilen lüfer balığının spesifik paraziti olan Philometra saltatrix’in bu 

balığın gonadları üzerindeki etkisinin belirlenmesi ile ilgili çalışmalar yapılabilir. 

Parazitlerin sistematik olarak tanımlanması, patojenitelerinin belirlenmesi ve 

Türkiye’deki lüfer popülasyonları üzerindeki etkilerinin ortaya çıkarılması için daha fazla 

çalışma yapılması önerilebilir. 
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