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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KARADENIZ’iN TURKIYE KIYILARINDAKI LUFER BALIGININ, POMATOMUS
SALTATRIX (LINNAEUS, 1766) METAZOAN PARAZIT FAUNASININ
BELIRLENMESI

EDANUR ALTUNYALDIZ

SINOP UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
SU URUNLERI YETiSTiRiCiL"iGi ANA_BiLi_M DALI
DANISMAN: PROF. DR. TURKAY OZTURK

Bu calisgmada Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasinda Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan
ekonomik degeri yiiksek liifer baliginin (Pomatomus saltatrix) metazoa parazitleri arastirildi.
Aragtirmada toplam 91 adet liifer balig1 incelendi. Arastirmada Monogenea (1), Digenea (2),
Nematoda (2) ve Isopoda (1) taksonomik gruplarina ait toplam 6 metazoa parazit tiirii tanimlandi.
Bu tiirler; Microcotyle pomatomi Goto, 1899, Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich,
1899, Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990, Hysterothylacium aduncum
Rudolphi, 1802, Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 ve Gnathia sp.’dir. Genel enfeksiyon
orani (%) ve enfekte balik bagina ortalama parazit degerleri sirasiyla %86,81 ve 8,37 £+ 0,81
parazittir. Philometra saltatrix, %72,53 enfeksiyon orani ve incelenen balik basina ortama 3,60 +
0,024 parazit ortalama yogunluk degeriyle baskin tiir olarak bulunmustur. Cins bazinda
tanimlanmig Gnathia sp. liifer baliginda ilk kez bu aragtirma ile raporlanmakta olup tilkemiz
parazit faunast i¢in yeni tiir olma potansiyeli tasimaktadir. incelenen liifer baliginda tespit edilen
her parazit tiirii icin enfestasyon / enfeksiyon yayginligi ve ortalama yogunluk degerleri balik
boyutu ve cinsiyete gore de belirlenmis ve tartisitlmistir. Bu calisma, Tirkiye'nin Karadeniz
kiyisindan yakalanan liifer baliginin metazoa parazit faunasina iliskin ilk detayl1 rapordur.

ANAHTAR KELIMELER: Pomatomus saltatrix, liifer balig1, metazoa paraziter fauna

Aralik 2025, 70 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

THE DETERMANITION OF METAZOAN PARASITE FAUNA OF THE BLUEFISH,
POMATOMUS SALTATRIX (LINNAEUS, 1766) FROM THE TURKISH COAST OF
THE BLACK SEA

EDANUR ALTUNYALDIZ

SINOP UNIVERSITY INSTITUTE OF GRADUATE PROGRAMS
DEPARTMENT OF AQUACULTURE

SUPERVISOR: PROF. DR. TURKAY OZTURK

In the present study, economically important bluefish, (Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)
captured in Sinop coasts of the Black Sea were investigated between October 2023-January 2024
for metazoan parasites. A total of 91 specimens the bluefish were examined in this research. A
total of 6 metazoan parasite species belonging to Monogenea (1), Digenea (2), Nematoda (2) and
Isopoda (1) taxonomic groups were identified. Parasite species recovered were Microcotyle
pomatomi Goto, 1899, Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899, Prodistomum polonii
(Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990, Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802, Philometra
saltatrix Ramachandran, 1973 ve Gnathia sp. Overall infection prevalence (%) and mean intensity
values were 86,81% and 8,37 + 0,81 parasites per infected fish, respectively. Philometra saltatrix
was found to be the dominant species with infection prevalence of 72,53% and mean intensity
value of 3,60 + 0,024 parasites per fish examined. Gnathia sp., identified on a genus basis, was
reported for the first time in bluefish with this study and has the potential to be a new species for
our country's parasite fauna. In addition, infection prevalence and mean intensity values for each
parasite species identified in the study in relation to fish size and sex were also determined and
discussed. This study is the first detailed report on the metazoan parasite fauna of bluefish caught
from the Black Sea coast of Tiirkiye.

KEYWORDS: Pomatomus saltatrix; bluefish; metazoan parasite fauna.
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1. GIRIS

Pomatomidae ailesinin tek iiyesi olan liifer balig1 (Pomatomus saltatrix); Kuzey ve Orta
Pasifik Okyanusu hari¢ genis bir cografik dagilima sahip, gé¢ eden pelajik bir tiirdiir ve
dagilim alan1 boyunca diinyada énemli bir balikgilik kaynagidir (Wilk, 1977). Insan
gidasi olarak tercih edilen ve ekonomik degeri oldukca yiiksek olan liifer baligi, iilkemiz
kiyilarmin tamaminda bulunmaktadir. Ilkbaharda Akdeniz'den, Ege Denizi {izerinden
gecerek Marmara ve Karadeniz’e go¢ eder ve sonbahar baslarinda tekrar glineye doner.
Karadeniz ile Ege Denizi arasinda mevsimsel beslenme-iireme gocii gergeklestirdikleri
esnada Ozellikle Karadeniz’in batisi ve Marmara Denizi’nde yogun bir sekilde

avlanmaktadir (Ceyhan vd., 2007; Juanes vd., 1996).

Tiirkiye su {iriinleri aveiligl ve yetistiriciligi yoniinden oldukga yiiksek bir potansiyele
sahiptir. 2024 yilinda avlanan deniz baliklart miktar1 290 bin 68 ton olarak gergeklesmis
olup avlanan 3,610 ton ile liifer balig1, 2024 yili avlanan deniz baliklar1 miktar1 agisindan
ilk 10 baligin ig¢inde yer almistir. Giiniimiize kadar en yiiksek av miktart (32,184 ton)
1982 yilinda gerceklesen liifer baliginin aveilik miktart yillara gore oldukga degiskenlik
gostermistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Liifer baliginin yillara gére avlanma miktar1 (TUIK, 2025)

Baliklar hayvansal besin kaynagi acisindan en 6nemli temel besin maddelerinden biridir.
Ozellikle tiiketime sunulan baliklarin besin degerinin yani sira, hastaliklarinin da

arastirtlip bilinmesi gerek balik¢ilik endiistrisi gerekse insan saglhigi acgisindan biiyiik



Onem tasimaktadir. Baliklarda hastalik olusturan 6nemli organizma gruplarindan biri olan
parazitler, bulunduklar1 baliklar iizerinde hastalik yapici etkilerinin yani sira, baliklarin
zayiflamasina ve diger hastaliklara yakalanmasina neden olacak sekilde de etki
edebilirler. Parazitler, baliklarda olusturdugu patolojik ve mekaniksel etkilere ilave olarak
balik dokusunda, i¢ organlarinda ve bazen de deri ilizerinde bulunmalarina baglh
pazarlama agisindan problem yaratabilir, hatta tiiketicilerde enfeksiyon olusturabilecek

cesitli riskler de tastyabilir.

Parazitler genelde baliklardan izole edildigi yere bagl olarak dis (ekto) ve i¢ (endo)
parazitler, hiicresel yapilarina bagli olarak tek hiicreli (protozan) veya ¢ok hiicreli

(metazoa) parazitler seklinde siniflandirilmaktadir.

Ulkemizde deniz baliklar igerisinde olduk¢a &nemli bir yere sahip liifer baliginin et
verimi, kimyasal kompozisyonu, balik¢ilik biyolojisi ve avciligi lizerine birgok calisma
yapilmig olmasina ragmen (Ceyhan ve Akyol, 2005; Ceyhan ve Akyol, 2006; Ozdemir
vd., 2009a; Ozdemir vd., 2009b; Siimer vd., 2010; Cengiz vd., 2012; Bal vd., 2015;
Ceyhan vd., 2015; Samsun, 2017) parazit faunasinin belirlenmesine yonelik yapilmisg

smirl sayida aragtirma (Oztiirk vd. 2017; Okkay ve Giimiis, 2024) bulunmaktadir.

Bu arastirma, insan tiiketiminde siklikla tercih edilen ve ekonomik 6neme sahip deniz
baliklarindan biri olan liifer baliginin metazoa paraziter faunasiin belirlenmesi i¢in
planlanmistir. Bu tez calismasi kapsaminda metazoa parazit tiirlerinin ve konakta bulunus
oranlarinin belirlenmesi ile elde edilecek verilerin liifer baliginin parazit faunasina dair
daha sonra yapilacak caligmalara bir temel olusturmasi, diinya ¢apinda dagilim gosteren
liifer baliginin paraziter faunasi ile ilgili literatiirle kiyaslanabilir verilere katki saglamasi

bliylik 6nem arz etmektedir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Aragtirma Bélgesi ile Tlgili Genel Bilgiler

Gilineydogu Avrupa ile Anadolu yarimadasi arasinda 40° 55°K ile 46° 32°K enlemleri ve
27° 27°D ile 41°42°D boylamlar1 arasinda yer alan Karadeniz, Istanbul bogazi ile
Marmara Denizi, Ker¢ Bogazi ile Azak Denizi ile baglantilidir (Degens ve Ross, 1974).
Ayrica, Atlas Okyanusu’na Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi yoluyla (Tiirk
Bogazlar Sistemi -Istanbul Bogazi, Marmara Denizi, Canakkale Bogazi) baglanan 423
bin km? yiizey alanina sahip diinyanin en biiyiik i¢ denizidir (Keskin, 2010; Karakulak,
2016).

Karadeniz’in kuzeyde Ukrayna, kuzey doguda Rusya, doguda Giircistan, giineyde
Tiirkiye ve Bulgaristan, Batida ise Romanya’ya kiyis1 vardir. Toplam kiy1 seridi uzunlugu
4987 km’dir ve Tirkiye 1686 km kiy1 uzunlugu ile Karadeniz’e kiyis1 bulunan diger
tilkelere gore en uzun kiyr uzunluguna sahip iilke konumundadir (Demir, 2019; Gérmiis

vd., 2021).

Karadeniz %o017-18 oraninda diisiik tuzluluga sahip ve act su ozelligi gostermektedir
(Unliiata vd., 1990). Karadeniz’i diger denizlerden farkli kilan en 6nemli o6zelligi,
diinyanin en genis anoksik havzasi konumunda olmasidir. Ozellikle Karadeniz’in diisiik
tuzlu ylizey sularinin yani sira Tiirk Bogazlar Sistemi yoluyla tuzlu Akdeniz suyunun dip
akintilar1 seklinde Karadeniz’e akmasi sonucunda 2 ayr1 yogunluk tabakasi bulunur. Bu
tabakalasma nedeni ile 100 — 150 m derindeki tuzlu ve diisiik sicakliktaki su ile tist
katmandaki oksijenli ac1 su neredeyse birbirine karismamaktadir. Bunun sonucu olarak
100 — 150 m altinda kalan ve Karadeniz’in toplam hacminin %g87’sini olusturan
kesiminde canli yasamina uygun olmayan (siilfiir bakterileri disinda) anoksik kosullar
olusur ve yiiksek oranda hidrojen siilfiir icerir (Prodanov, 1997; Zaitsev ve Mamaeyv,
1997). Bu nedenle Karadeniz’deki canlilik faaliyetleri bu anoksik tabakanin iistiindeki

%13’liik bolgede gerceklesmektedir (Zaitsev, 2008).

Act su Ozellikleri tasiyan Karadeniz havzasinda ozellikle tuzluluga genis tolerans
gosteren balik tlirleri yasamaktadir. Karadeniz’in bazi tiirler disinda kendine 6zgii bir
faunasimnin olmadigi, yasayan tiirlerin %75’inin Akdeniz Atlantik kokenli oldugu

bilinmektedir (Karakulak, 2016).



Ulkemizin toplam su iiriinleri iiretiminde yaklasik %78’lik biiyiik bir paya sahip olan
Karadeniz balik¢iliginin temeli hamsi, ¢aca, palamut, istavrit ve liifer gibi pelajik gocmen
baliklara dayanir. Karadeniz’den elde edilen ekonomik degeri yiiksek bu pelajik tiirlerin
yan1 sira barbunya, mezgit, kalkan gibi tiirler de en Oonemli demersal balik tiirleri

arasindadir (Akbulut vd., 2012).

2.2. Liifer Bah@ Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) Ile Tlgili Genel Bilgiler

Alem: Animalia
Sube : Vertebrata
Smif : Actinopterygii
Takim: Perciformes
Aile: Pomatomidae
Cins: Pomatomus
Tir: Pomatomus saltatrix (Linnaeus 1766)
Sinonimleri: Gasterosterus saltatrix (Linnaeus 1766),
: Cheilodipterus heptacontus (Lacepede 1801),
: Sypterus pallasii (Eichwald 1831),
: Cheilodipterus saltatrix (Linnaeus 1766),
: Gonenion serra (Rafinesque 1810),
: Chromis epicurorum (Gronow 1854),
: Pomatomix saltatrix (Linnaeus 1766),
: Lopharis mediterraneaus (Rafinesque 1810),
: Temnodon conidens (Castelnau 1861),
: Pomatomus saltador (Linnaeus 1766),
: Scomber sypterus (Pallas 1814),
: Sparactodon nalnal (Rochebrune 1880),
: Temnodon saltador (Linnaeus 1766),
: Scomer sypterus (Pallas 1814),
: Temnodon tubulus (Saville-kent 1893),
: Pomatomus skib (Lacepede 1801),
: Perca lophar (Forsscal 1775),
: Pomatomus pedica (Whitley 1931)



Liifer, Pomatomus saltatrix, Pomatomidae ailesinin tek tiirli olup, alt tiirleri
bulunmamaktadir (Wilk, 1977). Liifer balig1 genis bir cografi dagilima sahip, gogmen ve
pelajik bir balik tiirtidiir (Souza vd., 2021).

Morfolojik olarak, viicut yanlardan basik, bas biiyiik ve viicut uzunlugunun doértte biri
kadar ve viicuduyla ayni renktedir. Ag1z biiyiik, alt ¢cene iist ceneden daha onde yer alir.
Her iki ¢enede de sivri ve kesici disler bulunur. Alt ¢enesinde 18-20, iist ¢enede 15-16 dis
bulunur. Gozler, agza yakin ve iris tabakasi altin saris1 renktedir. Bas, solungag kapaklari

ve viicudu ince pullarla kaplhidir (Deveciyan, 2024).

Kuyruk yiizgeci belirgin ¢atalli ve viicuduna oranla biiyiiktiir. Iki belirgin ve bitisik sirt
yiizgeci bulunur. Birinci sirt ylizgecinde 8-9 dikenimsi kisa sert 151n, ikinci sirt yiizgecinde
24-25 1510, anal yiizgecte ise 2-3 diken ve 26 1s1n bulunur. Ikinci sirt yiizgeci ile anal
yiizge¢c hemen hemen ayni1 uzunluktadir (Sekil 2.1). Yanal ¢izgide pul sayis1 genellikle
95°tir. Ergin baliklarin iist kisimlar1 mavimsi veya yesilimsi, alt kisimlar1 glimiis renkli
ve pektoral yilizgec tabaninda siyahimsi bir nokta bulunur (Oliver vd., 1989). Omurgada
26 omur bulunur. Maksimum 115 cm uzunluga ve 4,5-6,8 kg agirliga ulasabilir. 12 yasina

kadar yasayabilir. Cinsiyet orani tiim yas gruplari i¢in 1:1°dir (Shepherd ve Packer, 2006).

_ >,
Wy . 0¢ oOV /

Sekil 2.1 Liifer sol yandan goriiniimii (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766) (Cumplido vd.,

2018)

Tiirkiye sularinda belirli boy gruplart farkli isimler ile adlandirilmaktadir. 10 cm’den
kiiciik baliklar defne yapragi, 10-20 cm uzunlugundaki baliklar ¢inekop, 20-25 cm
uzunlugundaki baliklar sarikanat, 25-35 cm uzunlugundaki baliklar liifer, ve 35 cm’den
daha uzun baliklar kofana olarak isimlendirilmektedir. En biiyiik boy grubu olan kofana
Tiirkiye denizlerinde artik nadiren bulunmaktadir. Son zamanlarda ¢inekop ve sarikanat

boy gruplar Tiirkiye’ de en ¢ok avlanan gruplardir (Giirtan, 1959).
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Pomatomus saltatrix, Kuzey Amerika'nin dogu kiyisi, Meksika Korfezi, Akdeniz,
Karadeniz, Kuzeybati Afrika, Giiney Amerika'nin dogu kiyisi, Giiney Afrikanin
giineydogu kiyis1 ve Avustralya'nin glineydogu ve giineybati kiyilar1 da dahil olmak tizere
diinya capinda bir subtropikal dagilima sahip (Sekil 2.2), olduk¢a gé¢cmen ve kita

sahanligindaki sicak, 1liman sularda dagilim gosteren bir tlirdiir (Juanes vd., 1996).

Ulkemiz, diinya iizerinde iliman iklim kusaginda yer aldigindan liifer balig1 tiim

denizlerimizde bulunmaktadir (Bal vd., 2018).

I o.50 -
[ 0.60-0.79
0.40 - 0.59
0.20 - 0.39
0.01 - 0.19 v

—— —-

Sekil 2.2 Liifer (Pomatomus saltatrix, Linnaeus 1766) baliginin cografi dagilimi (Dagilim araligi

renkleri, habitatin uygunluk derecesini gosterir) (Anonim, 2025)

Tiirtin kiy1 su kalitesinin bozulmasina karst hassas oldugu bilinmektedir ve deniz
sicakliginin 14 ile 30° C arasinda oldugu nispeten sicak sularda yasar. Yagam dongiisti,
dagilimi, mevsimsel gocii ve yumurtlamasi deniz suyu sicakligindaki degisimlere baglidir

(Georgiva ve Daskalov, 2019).

Karadeniz’de yetigkin liifer baskin olarak balik¢ildir (piscivordur) ve esas olarak istavrit,
hamsi ve diger balik tiirleriyle beslenir. Nadir olarak dip omurgasizlarin tiiketir. Liifer
larvalar1, yumusakga larvalari, kopepodlar ve mysidler gibi zooplanktonlarla beslenmekte
olup, 6-8 cm viicut uzunluguna ulasanlar balik agirlikli beslenmeye gecerler. Liiferin av
ve avin biyiikliigli konusunda belirgin bir secicilik sergiledigi bildirilmektedir. Son
derece giiglii ve keskin dislere sahiptir. Bu nedenle kendi agzindan daha biiyiik avlari
pargalayabilir. Yaz ve sonbahar baglarinda, kiigiik liifer baliklarinin balikla beslenme
oranlar artik¢a daha hizl biiyiimekte ve balik av popiilasyonlar1 iizerinde 6nemli etkilere
sahip olabilmektedir. Karadeniz’de liifer baliginin en onemli avlari tarihsel olarak

uskumru, istavrit ve hamsi olmustur. Kii¢clik palamut baliklarimin da liifer tarafindan
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tiikketilmis olmas1 da miimkiindiir. Ancak, giinlimiizde uskumru ve palamut gibi daha

biiyiik baliklar lLifer midesinde bulunmaz (Georgiva ve Daskalov, 2019).

Biiyiik boy gruplu liifer baliklarinin diyetindeki tiim besin maddelerinin en biiyiigii ve en
besleyicisi istavrittir. Uskumrularin yok oldugu ve palamut ve istavrit stoklarmin diisiik
oldugu giiniimiiz ekosisteminde, daha kii¢iik avlardan gerekli besin alimina dogru
yonelmistir. Glinlimiizde liifer diyetinin 6nemli bir boliimiinii gen¢ caca baligi

olusturmaktadir (Georgiva ve Daskalov, 2019).

Heteroseksiiel olan liiferlerin tiremesi dis dollenme ile olmaktadir. Liifer baliklarinda
yumurtlama bahar ve yaz aylar1 i¢inde olmaktadir (Wilk, 1977). Akdeniz’de Temmuz
aymdan Eyliil ayina kadar 25°C sicakliktaki sularda (Bal vd., 2018), Karadeniz’de ise
Haziran ayindan Eyliil aymnin ortalarina kadar 20-26°C su sicakliinda meydana

gelmektedir (Gordina ve Klimova, 1996).

Liifer baliklarinin erginleri, 6ncelikle Marmara Denizi ve Ege Denizi olmak iizere dogu
Akdeniz'de kislarlar. Daha sonra ilkbaharda Bogaz'dan Karadeniz'e dogru goc ederler.
Yumurtlama Haziran'dan Eyliil'e kadar, oncelikle Bulgaristan ve Ukrayna kiyilari
boyunca bati ve kuzeybati kita sahanliginda gerceklesir. Yumurtalar ve larvalar
giineybatiya tasinir ve yaz sonunda Bulgaristan ve Romanya'daki kiy1 bolgelerine

toplanirlar (Juanes vd., 1996).

Liifer, cogunlukla girgir, orta su trolii ve dip trolii gibi av araclariyla ve sabitleme aglari

ve olta gibi av araglariyla da avlanmaktadir (Ceyhan vd., 2007).

Liiferler, Karadeniz kiyilarinda Ekim ve Kasim aylarinda etkili segicilige sahip bir av

arac1 olan orta su troliiyle yogun olarak yakalanmaktadir (Ozdemir ve Erdem, 2018).

2.3. Arastirmada Tespit Edilen Parazit Tiirleri ile Tlgili Genel Bilgiler
2.3.1. PlatyhelminthesTiirleri
2.3.1.1. Microcotyle pomatomi Goto, 1899

Sube: Platyhelminthes

Sinif: Monogenea

Takim: Mazocraeidea

Aile: Microcotylidae

Cins: Microcotyle

Tiir: Microcotyle pomatomi Goto,1899



Sinonimleri: Microcotyle australiensis MacCallum, 1921
: Microcotyle debueni Mané-Garzon, 1959

: Microcotyle temnodontis Sandars, 1945

Viicut uzunlugu 3000-5400 um, genisligi ise 450-480 um'dir (Sekil 2.3).

Genital atrium

Genital agiklik

Vas
deferans

Ovaryum

Genital
atrium

100 pm

Ureme
sistemi

Testisler

Vitelleriya

45 pm

Klamp

Sekil 2.3 Microcotyle pomatomi Goto,1900 monogenea parazitinin morfolojisini ve tanimlayici
Ozelliklerini gosteren ¢izimi (Williams, 1991°den uyarlanmistir). A. Parazitin dorsalden
genel goriiniimii (Khidr vd., 2007°den uyarlanmustir.) B. I¢ anatomik yap1, C. Genital

atrium, D. Haptordaki bir kelepcenin genel goriiniimii

Oral sakir (agiz vantuzlari) 50 um uzunlugunda ve 62,5 um genisligindedir. Haptor
belirgin sekilde uzun olup, viicudun toplam uzunlugunun yaklasik %43'inii olusturur
(Sekil 2.3A). Farinks 45 pm uzunlugunda ve 52,5 um genisligindedir. Testisler belirgin,
piiriizsiiz ovalimsi yapida ve 25-30 adettir. Ovaryumun bir boliimii yukar1 ve 6ne dogru
uzanirken, bir bolimii asag1 ve arkaya dogru kivrilarak ters V seklinde goriinmektedir
(Sekil 2.3B). Vitelyum kanali iki kol halinde uzanir ve posteriorda birleserek (y) seklinde
ortak bir vitelyum kanalini olusturarak, ovaryum kanalina acilir. Ovaryum kanali, genito-
intestinal kanal1 olusturan bagirsaga bagl baska bir kanala uzanir. Vitelleriya, genital

atriyum seviyesinden baslayarak haptorun icine dogru kisa bir mesafeye kadar uzanir
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(Sekil 2.3B). Yumurtalar, filametli ve 200-210 pum uzunlugundadir. Yumurta filamenti
sarmal sekilli ve biiyliktiir. Genital atrium yaklasik 200 um uzunlugunda ve 200 pm
genisligindedir, sirrus yoktur. Genital atrium, hem Olgiileri hem de yonleri bakimindan
farklilik gosteren iki tip dikenle donatilmistir (Sekil 2.3C). Haptorda her biri 60 pm
yiiksekliginde ve 50 um genisliginde, esit olmayan siralar halinde diizenlenmis, simetrik
olmayan mikrokotilid tipi klampler (kelepgeler) bulunmaktadir (Sekil 2.3D). Her sirada
her iki tarafta 52-55 adet klampler bulunmaktadir. Her bir klamp, iki ¢ift yanal sklerit ve
bir ¢ift medyan skleritten olusmaktadir (Khidr vd., 2007).

Microcotyle pomatomi, basit ve dogrudan yasam dongiisiine sahiptir (Sekil 2.4). Ergin
parazitin disi ve erkek lireme organlar1 belirgindir. Testis ¢cok sayida, ovaryum tek ve
genellikle tiibliler yapidadir. Yagam dongiisiinde enfekte baligin solunga¢ dokusundaki
ergin M. pomatomi bireyleri d6llenmis yumurtalarini ortama birakirlar. Yumurtalar ig
bicimli ve kabukludur. Yumurtalarin icerisinde embriyolar birkag hafta icerisinde gelisir.
Embriyolar  gelisimini tamamladiktan sonra yumurtalardan serbest yiizen
onkomiracidyum olarak isimlendirilen silli larvalar ¢ikar. Silli larvalarin yagam stireleri
oldukca kisadir ve genellikle 3 giin i¢erisinde bir konak bulamazlarsa 6liirler. Silli larvalar
bir konak baligin solungaglarina tutundugunda kan ile beslenmeye baslar ve gelisimine

devam ederek yasam dongiislinii tamamlar (Sekil 2.4).

Filamentli yumurtalar

G

NN

' oA
- >
M. pomatomi ;‘ P

(Ergin)

¢ Sillilarva
*~_/(Oncomiracidium)

P. saltatrix

Sekil 2.4 Microcotyle pomatomi Goto,1900 monogenea parazitinin yasam dongiisii



2.3.1.2. Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899

Sube : Playthelminthes

Sinif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Plagiorchiida

Aile : Tergestiinae

Cins : Tergestia

Tiir : Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899

Sinonimleri  : Distoma laticolle Rudolphi, 1819
: Tergestia acanthogobii Yamaguti, 1938

Viicut, yaklasik 2-3 mm uzunlugunda, 0,4-0,6 mm genisliginde uzun ve silindirik
goriintimliidiir. Oral sakir oval, subterminal olup, ¢esitli uzantilara sahip bir sefalik lob
halkastyla cevrilidir. Farinks seviyesinde yanal yiizeylerde katlantili kasli yakalar
mevcuttur. Ventral sakir ovalimsi ve uzundur (gap1 0,2-0,3 mm). Ozefagus belirgin
sekilde uzundur. Testisler birbirine benzer biiyiikliikte, oval sekilli ve art arda yerlesmistir.

Ovaryum ventral sakir ile testisler arasinda bulunur ve oval sekillidir (Akmirza, 2013a).

Prostatik kese Sephalik uzantilar
Genital por

— Servikal katlantilar
Sirrus kesesi

Ventral sakir

Farinks

Oral sakir

Sephalik uzantilar Intestinal

uzantilar
Oral sakir

Prostatik hiicreler
Genital por

Ovaryum

Ventral sakir

0.5 mm

Cekum
(kor bagirsak)

Sekil 2.5 Tergestia laticollis morfolojisini ve tamimlayici 6zelliklerini gosteren c¢izimi. A.
parazitin dorsal goriiniimii (Manter, 1947°den uyarlanmistir), B. Parazitin anterior

boliimiiniin ventralden goriiniimii (Yamaguti, 1951°den uyarlanmistir)
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2.3.1.3. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990

Sube : Playthelminthes

Sinif : Trematoda

Takim : Plagiorchiida

Aile : Lepocreadiidae

Cins : Prodistomum

Tiir : Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990

Sinonimleri  : Distomum polonii Molin, 1859
: Lepidapedon carcini Mordvinova, 1985
: Lepidapedon ricci Sezen-Akandere, 1972
: Lepidapedon sengunii Sezen-Akandere, 1972
: Opechona magnibursata Gaevskaya & Kovaleva, 1982
: Opechona polonii (Molin, 1859) Janiszewska, 1953
: Pharyngora polonii (Molin, 1859) Osmanov, 1940

Viicut uzun ve oval seklinde, anteriora (6ne) dogru daha sivri-ince sekildedir (Sekil 2.6).

Oral sakwr

Ventral
sakar

200 pm

Sirriis
kesesi

500 pm

500 pm

Bosaltim poru

Sekil 2.6 Prodistomum polonii morfolojisini ve tanimlayict 6zelliklerini gdsteren ¢izimi. A.

Parazitin dorsalden goriiniimii, B. parazitin ventralden gorinimi, C. Terminal

genitalyumun ayrintili ¢izimi (Bray ve Gibson, 1990’dan uyarlanmigtir.)
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Viicut yiizeyi oral sakir seviyesinden arka ekstremiteye kadar kiiciik dikenlerle kaplidir.
Ozellesmis, biiyiik oral dikenleri (spinleri) yoktur. Oral sakirin orta kismindan farinks
ortasina kadar uzanan bolgede az sayida daginik ve belirgin olmayan goz lekesi seklinde
pigment graniilii mevcuttur (Sekil 2.6A). Oral sakir kiigiik, hafif huni seklinde, genellikle
terminale yakin veya hemen hemen subterminal seklinde olup, zaman zaman terminal
acikligiyla hafifce geri cekilebilir 6zelliktedir. Prefarinks uzun ve dardir. Farinks oral
sakir kadar biiyiik ve ovaldir. Ozafagus ayri, kisa ve tegument ile kaplidir. Kor bagirsak
dar ve viicudun gerisine kadar, arka ekstremiteye yakin uzanir ve kor bir sekilde sonlanr.
Ventral sakir yuvarlaktir. Bosaltim poru terminaldir. Testisler yuvarlak veya oval sekilli
kenarlar piirtizsiiz, ard arda bitisik olup, viicudun orta bolgesinin hemen arkasinda yer
alir. Ovaryum kiire seklinde, piiriizsiiz, ¢ok az diizensiz veya belli belirsiz {i¢ loblu; 6n
testisin hemen Oniinde, genellikle bitisik veya seminal reseptorle ayrilmis durumdadir.
(Sekil 2.6B). D1s seminal vezikiil kesecikli, uterusun dorsalinde, ventral sakirin arkasina
kadar uzanir, ancak ovaryuma kadar ulasmaz ve dar bir kanalla sirriis kesesiyle birlesir.
Sirrus kesesi uzun ve kopriiciik kemigi seklinde, kalin duvarlt olup gévdenin arkasina
kadar uzanir (Sekil 2.6C). I¢ seminal vezikiil yuvarlak, distal sirrus kesesi ise sakkiiler ve
duvari incedir. Bosalma kanali uzun, kas duvar1 belirgin, kivrimli veya az ¢ok diiz, bez
hiicreleri iceren bag dokusuyla siriis kesesi duvarindan ayrilmistir. Bosaltim kanali genital

atriyuma hafifce ¢ikinti yaparak kisa konik siriis olusturur.

Digenea parazitler farkli ara konaklarda birkag larval agsama gecirerek yasam dongiilerini
tamamlayan, karmasik bir yasam dongilisiine sahiptir. Yasam  dongiilerini
tamamlayabilmek i¢in en az iki konaga ihtiyag¢ duyarlar. Bir digenea parazit yumurtadan
ergin evreye erisinceye kadar sirasiyla yumurta, mirasidyum, sporokist, redya, serker,
metaserker ve ergin evreleri olmak iizere ¢esitli gelisim evreleri gecirir. Yumurta,
mirasidyum ve serker evrelerini suda, sporokist, redya, metaserker ve ergin evrelerini ise
bir konakta gecirir. Ara konak olarak mollusklar1 ve bivalvilari, son konak olarak da
omurgali canlilar1 kullanmaktadir. Enfekte ettikleri baliklarin sindirim sisteminde
bulunan ergin digenea parazitler yumurtalarin1 sucul ortama birakir. Yumurtalar tipik
olarak suya salindiktan sonra hareket edebilen ve beslenme 6zelligi gostermeyen silli bir
larva ozelliginde olan mirasidyum evresine ulasir. Mirasidyum, serbest yiizebilme
Ozelligine sahip olup ilk ara konak olan mollusklara-gastropodlara tutunmazsa birkag
saatten fazla yagsayamamaktadir. Mollusklara tutunan mirasidyumlar, sillerini kaybederek

basit bir keseye sahip sporokist evresine erigir. Sporokistler herhangi bir sindirim ve

12



gonad yapisina sahip degildir. Bu evrede, besinlerini dogrudan tegument sayesinde
absorbe ederek beslenirler. Ergin sporokistler bir siire sonra redya evresine geligir. Redya
evresinde agiz, farinks, kisa ve kasli bir bagirsaga sahip olurlar. Disi sporokist ve redya
arasinda beslenme anlaminda ciddi bir farklilik goériilmemektedir. Sporokist ve redya
evreleri canli mollusklarin dokusunda bulunurlar. Ardindan serker evresine gelisirler.
Serkerler cogunlukla bir kuyruga sahiptirler ve kuyruk ylizmeye yardimci olur. Denizel
ortamda yasayan digenealarin metaserkerleri son konaga farkli yollarla gecebilir.
Serkerler, dogrudan son konagin derisine tutunabilir ve dolagim sistemine gecgerek burada
gelisir ve ergin evreye ulasir. Bazi tlirler viicut yiizeyine tutunduktan sonra dolasim
sistemine gegmeksizin burada ergin evreye ulasabilir. Bazi tiirlerin serkerleri ise omurgali
son konak tarafindan tiiketildikten sonra omurgali canlinin sindirim kanalinda gelisir ve
ergin evreye ulasir. Mollusklardan salinan serkerler bir konaga tutunduklari anda
kuyruklarini kaybeder ve ara konakta kist i¢cerinde bulunur. Bu kist parankima dokusunda
bulunan bir bez tarafindan koruyucu bir kese seklinde olusturulur ve bu evre metaserker
evre olarak tanimlanir. Metaserker evre, serker ve ergin evre arasinda bulunan ara bir
evredir (Cribb, 2005). Digenea parazitin yasam dongiisiinde goriilen farkli jenerasyonlar

Sekil 2.7°de sunulmustur.

son konak %
10/id4
metaserker \ N

A\

roth embriyolu
a & yumurtalar
2. Arakonak
metaserker ()
© .| mirasidyum

w4
2 [/ 1. Arakonak-Gastropodlar

serker || —8\ O

sporokist

Sekil 2.7 Digenea parazitlerin yasam dongiisii (Cribb, 2005; Gilardoni vd., 2020’den

uyarlanmustir)
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2.3.2. Nemathelmintes Tiirleri

2.3.2.1. Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981

Sube : Nematoda

Sinif : Chromadorea

Takim : Rhabditida

Aile : Raphidascarididae

Cins : Hysterothylacium

Tiir : H. aduncum (Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981

Sinonimleri  : Ascaris adunca (Rudolphi, 1802)
: A. clavata (Rudolphi, 1809)
: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)
: C. benimasu (Fujita, 1932)
: C. clavatum (Rudolphi, 1809) Baylis, 1920
: C. crassicaudatum (Fujita, 1939)
: C. elongatum (Fujita, 1939)
: C. hippoglossi (Fujita, 1932)
: C. hypomesi (Fujita, 1932)
: C. longispiculum (Fujita, 1940)
: C. mesopi (Fujita, 1940)
: C. ochotense (Fujita, 1932)
: C. okadai (Fujita, 1940)
: C. oshoroensis (Fujita, 1940)
: C. salvelini (Fujita, 1940)
: Hysterothylacium clavatum (Rudolphi, 1809)
: H. gadi aduncum (Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981
: H. longispiculum (Fujita, 1940)
: H. okadai (Fujita, 1940) Deardorftf & Overstreet, 1981
: H. salvelini (Fujita, 1940) Deardorff & Overstreet, 1981
: Thynnascaris adunca (Rudolphi, 1802)

Hysterothylacium aduncum, diinya ¢apinda dagilim gosteren, pek ¢ok su canlisini enfekte
eden parazitik bir nematod tiiriidiir. Ik olarak iki yiizy1l énce Ascaris adunca adiyla

tanimlanmistir. Birgok morfolojik ve yapisal 6zelligini paylastigi anisakidlerle yakin
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akrabaligr nedeniyle taksonomisi hala tartismalidir (Hartwich, 1974). Uzun yillar
Anisakidae ailesine dahil edilmis olmasina ragmen, su anda Raphidascaridae ailesi

icerisinde yer almakta olup, bu iki aile Ascaridoidea iist ailesine aittir.

Hysterothylacium cinsinin 70'ten fazla tiirii bildirilmistir. En yaygin tiirlerinden biri olan
H. aduncum, tath sularda bulunmasina ragmen, deniz ortaminda da bulunmakta ve en

genis dagilima sahip olan tiirlerinden biridir (Auroux ve Rodriguez, 2021).

Baliklar1 enfekte eden, H. aduncum'un ergin olmayan larval evreleri L3'i beyazimsi
renkte ve uzundur. Genellikle 5 ile 20 mm uzunlugunda ve 0,10-0,15 mm genisligindedir.
On ekstremitenin mikroskobik incelemesinde kiiciik bir ¢ikint1 veya dis ve ii¢ adet zayif
farklilasmis yeni olusan dudaklar goriilmektedir. Posterior ekstremitede kiigiik bir spin
(diken) goriiliir (Sekil 2.8). Dis morfolojik 6zelliklerine gore, ascaridoid nematodlarin
ozellikle anisakidlerin larvalarindan ayirt edilmesi zordur. Bu nedenle tiir tanimlamasinda
salgi porunun (bosaltim gozeneklerinin) yerini belirlemek gerekmektedir. Anisakidlerde
salg1 poru, subventral labialar arasindaki 6n ekstremitede bulunurken, Hysterothylacium
cinsinde sinir halkasma yakin lateral konumda bulunur (Sekil 2.8A). Salgi poru, H.
aduncum'da 6n ekstremiteden 0,12-0,38 mm (ortalama 0,24 mm) uzaklikta olup optik
mikroskop altinda agik¢a goriilebilir. Sindirim sistemine sahip olan bu tiirde agiz,
silindirik kasli bir 6zofagusa (uzunluk, 0,96-2,32 mm; ortalama, 1,37 mm) agilir ve
bagirsaga baglh az c¢ok kiiresel bir ventrikiil ile (bez 6zofagus) sonlanir. Hem ventrikiil
hem de bagirsak, biri 6n ekstremiteye dogru, intestinal ¢ekum olarak bilinen (uzunluk,
0,31-0,96 mm; ortalama, 0,54 mm) ve digeri arka ekstremiteye dogru, ventrikiiler veya
0zofageal uzanti olarak bilinen (uzunluk, 0,34-0,82 mm; ortalama, 0,50 mm) esit olmayan
uzunlukta karakteristik uzamalar gosterir (Sekil 2.8A). Larvalarin aniisten arka
ekstremiteye kadar olan uzakligi ortalama 0,20 mm olup, 0,10-0,29 mm arasinda

degismektedir (Sekil 2.8B).

Parazitin yasam dongiisiinde baliklar son, ara ve paratenik konak olarak rol alirlar.
Baliklarin son konak olarak rol aldig1 yasam dongiisiinde; ergin erkek ve disi H. aduncum,
balik sindirim sisteminde ciftlesir, disi parazitteki dollenmis yumurtalar baligin
bagirsagina birakilir ve bu yumurtalar baligin diskistyla su ortamina (genellikle deniz
ortamina) gecer. 11k larva evresi (L1), ardindan ikinci (L2) ve iigiincii (L3) evreler
yumurtanin i¢inde gelisir. Larvanin denizde, bir kilifla (L2'min kiitikiili) kapli L3

evresinde yumurtadan ¢ikip ¢ikmadigl ve daha sonra ilk omurgasiz ara konakgisi olan
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genellikle bir kabuklu (6zellikle kopepod) tarafindan tiiketilene kadar serbest kalip
kalmadig: belirsizdir (Sekil 2.9).

Delici dis
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al Bagirsak

Ozofagus

e Rektal bez +’
i \\
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Sekil 2.8 Hysterothylacium aduncum nematodunun dig morfolojisini ve sindirim sistemini gosteren
tanimlayict 6zelliklerinin ¢izimi. A. Nematodun 6n kismi (anterior kismi), B. Nematodun arka

kismui (posterior kismi) (Atroher-Auroux ve Benitez-Rodriguez, 2021 uyarlanmistir).
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Sekil 2.9 Hysterothylacium aduncum nematodunun yasam dongilisii (Atroher-Auroux ve Benitez-

Rodriguez, 2021 uyarlanmistir).
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Kgie'nin deneysel verilerine (Koie, 1993) gore, L3 igeren yumurtalarin ilk ara konak olan
kabuklular tarafindan tiiketilmesi ve kilifli L3'lin konagin bagirsaginda serbest kalmasi
daha olasidir. L3'"lin ikinci ara/paratenik konagi olan kiigiik baliklar1 enfekte edebilmesi
icin minimum bir boyuta (~1,5 mm) ulagmas1 gerekir. L3, bagirsak liimeninden karin
bosluguna ve mezentere geger ve burada biliyiimeye devam eder. Daha kiigiik baliklar
avlayan daha biiyiik bir balik olan son konag1 enfekte edebilmek i¢in L3'lin minimum bir
boyuta (>3,0 mm) ulagsmas1 gerekir. Daha sonra bagirsak liimenini isgal ederek gelismeye
devam eder, L4'e ve ardindan erkek veya disi ergin bir nematoda doniisiir (Hurst, 1984;
Kaie, 1993). Ayrica, bir L3 evresindeki nematodun son konagi olarak rol alan bir konagin
karin boslugunu enfekte ettigi durumda, optimum boyuta ulasmas1 ve bagirsak limenine
geri doniip yerlesmesi, erginlesmesi, gelisimini yeniden baslatmasi ve bdylece parazitin
yasam dongiisiinii tamamlamasina neden olabilecegi one siirlilmiistiir (Andersen, 1993;

Iglesias vd., 2002).

2.3.2.2. Philometra saltatrix Ramachandran, 1973

Sube: Nematoda
Sinif: Chromadorea
Takim: Rhabditida
Aile: Philometridae
Cins: Philometra

Tiir: Philometra saltatrix Ramachandran, 1973

Philometra saltatrix, liifer baligia 6zgii bir nematod tiirii olup, bu baligin dagilim alani

boyunca bildirilmistir (Moravec ve Buron, 2009).

Parazitin erkek bireyleri, disi bireylere kiyasla oldukg¢a ince ve kisadir. Viicut ipliksi ve
beyazimsi renkte cogu kez seffaf goriintimlii olup, kutikula piiriizsiizdiir. A1z agiklig1
dairesel sekilli ve sefalik u¢ (bas kisim) yuvarlaktir. Sephalik ucta iki daire seklinde
dizilmis, dis dairede 4 submedian papilla ¢ifti ile i¢ dairede 6 tek papilladan olusan toplam
14 kiiciik sefal papilla bulunmaktadir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10 Philometra saltatrix nematodunun dig morfolojisini ve tanimlayici &zelliklerini gdsteren ¢izimi
(Moravec ve Buron, 2009’dan uyarlanmustir). A. Erkek birey anterior bolgesi (lateralden
goriiniim), B. Erkek birey kuyruk bolgesi (lateralden goriinim), C. Yumurtali disi bireyin
anterior bolgesi (lateral goriiniim), D. Yumurtali disi bireyin bas bolgesi (iistten gériiniim),
E. Yumurtal: disi bireyin kuyruk bolgesi (lateral goriiniim), F. Yumurtali disi bireyin bas

bolgesi (lateral goriiniim), G. Yumurtali disi bireyin posterior bolgesi (lateral goriiniim)

Ozofagus, viicut uzunlugunun %15'ini temsil edecek uzunlukta olup, 6zofagusun arka
kisminda biiyiik hiicre ¢ekirdegi bulunan iyi gelismis 6zofagus bezi bulunur. Ozofagusun
arka kismu testisin 6n ucu tarafindan ortiilmiistiir. Viicudun arka ucu kiit sekilde son bulur.
Kuyruk bolgesinde, dorsal olarak kavisli, lateral iki genis lob bulunur. Ancak dorsal
tarafta bir ¢ift anal ve iki ¢ift postanal, ¢ok diiz, zor goriiniir kaudal papilla ile birbirinden
ayrilir. Spikiiller ince, ignemsi, esit uzunlukta, bazilarinin proksimali genislemis ve distal
uclar keskin sivri; spikiillerin uzunlugu 96, viicut uzunlugunun %#4'iinii temsil eder. Disi
nematodun viicut uzunlugu 75-100 mm, maksimum genislik 666—748 pum; sefalik ucun
genisligi 163—190 um, kuyruk ucunun genisligi 272-326 pm arasinda degisir. Viicudun
arka kismi1 6n kisimdan biraz daha dardir. Gévde piiriizsiiz kiitikiillii ve kahverengi
goriiniimliidiir. Sefalik u¢ yuvarlak, sefalik papillalar ¢ok kii¢lik ve yandan bakildiginda
belirsizdir. Agiz agiklig1 biiytik, oval, dis ¢emberde 4 cift submedian sefalik papilla ve i¢
cemberde 6 tek papilla (2 lateral ve 4 submedian) ile ¢evrilidir; her bir dis papilla ¢ifti
hafifce yiikseltilmis lobda yerlesmistir (Sekil 2.10). Ozafagus bezi iyi gelismistir.
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Bagirsak koyu kahverenginde olup, arka ucu gévde duvarina kaudal uca yakin ventral
olarak bag ile kor bir sekilde sonlanir. Yumurtaliklar uzundur. Uterus viicudun biiyiik bir
kismini kaplar ve ¢ok sayida yumurta ile doludur. Kaudal u¢ yuvarlaktir, iki adet ¢cok
kiiciik, zor goriilebilen yan papilla benzeri ¢ikintilar1 vardir (Moravec ve Buron 2009).
Philometra cinsi nematod tiirleri diinya ¢apinda yaygindir. Hem deniz hem de tatli su

baliklarinin viicut bosluklarinin, dokularinin ve 6zellikle yumurtaliklarinin parazitleridir.

Philometra tiirlerinin yasam dongiilerini tamamlamak i¢in iki konaga ihtiyaglar1 vardir.
Larval nematodlar son konak baliktan salindiktan sonra, ara konak gorevi goren
kopepodlar tarafindan tiiketilirler. Kopepodu enfekte eden larvalar birkag kez deri

degistirir. Baliklar larvali kopepodu tiiketerek enfekte olurlar.

2.3.3. Arthropoda Tiirleri
2.3.3.1. Gnathia sp. (Praniza larva)

Sube : Arthropoda
Smif : Malacostraca
Takim : Isopoda

Aile : Gnathiidae
Cins : Gnathia

Tiir  : Gnathia sp.

Deniz izopod tiirlerinden biri olan Gnathiidae ailesi, 12 cinse ait yaklasik 200 tiirii igerir

(Jayanthi vd., 2017).

Gnathiid izopodlar, serbest yasayan erginleri ile kan ve doku sivilariyla beslenen fi¢
asamal1 parazitik zuphea ve praniza olarak adlandirilan larvalarindan olusan karmasik
yasam dongiilerine sahiptir (Hispano vd., 2014). Baliklarin derisine, yiizgeclerine,
solungaclarina ve agiz bosluguna tutunan ektoparazitlerdir (Ihwan vd., 2013). Larva
evresinde, konagin hematokritinin diismesine ve hatta 6liimiine neden olan belirgin bir
karmla birlikte, kan ve viicut doku sivilarim1 emerek beslenirler. Gnathiid larvalarinin
morfolojisi, balik viicut sivilarin1 emmek i¢in igne benzeri agiz pargalarina sahip olmasi
nedeniyle ergin evresinden farklidir, ancak erkek larvalarin ergin evresinde uzun ¢eneler
bulunurken, ergin disilerde ¢eneler yoktur ve kulugka i¢in siskin bir gogiis kafesi vardir
(Ota, 2013). Zuphea ve praniza evreleri arasinda morfolojik bir fark bulunmamakla
birlikte, praniza evrelerinde 6n arka bagirsaktaki kan emilmesi nedeniyle pereonit 3 ve 6

arasindaki elastik zar tamamen gerilmistir. Larvalarin keskin ve tirtikli agiz parcalar
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vardir, bunlar arasinda ¢ift disli ¢eneler ve maksilliiller (maksilla 1), oluklu paragnatlar
(hipofarinks), saglam maksillipedler ve kancali gnathopodlar bulunur (Alas vd., 2009).
Geng (larva) gnathiidler bu sayede baliklarin yiizeylerine tutunup beslenebilirler. Larva
evresinde baliklarin dis paraziti olan gnathiid izopodlar, ergin evrenin ilerleyen
donemlerinde beslenmeyi deniz tabanindaki siingerler, deniz anemonlar1 ve tunikatlar,

mercan parcalari veya tortu bosluklart gibi oyuk ve ¢atlaklarda yasamaya baslarlar.

Gnathia tirlerinin tanimi neredeyse tamamen ergin erkek gnathiidlerin morfolojisine
baglhidir ve disilerin tiirlerini belirlemek son derece zordur. Gnathiid praniza larvasinin

genel morfolojik 6zellikleri Sekil 2.11°de sunulmustur.

Sekil 2.11 Gnathia sp. praniza larvanin dis morfolojisini ve tanimlayict 6zelliklerini gdsteren
cizimi (Ihwan vd., 2013). A. Parazitin dorsal goriiniimii, B. Parazitin sefalazom
labrum ve antenleri iceren bas bolgesinin dorsal gorlintimii, C. Pleopod, D. Pleotelson
ve uropod, E. Mandible (Mandibula). F. Gnathia sp. praniza larvanin (P1-P5)
Pereopodlari, G. 1. ve 2. Anten
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3. LITERATUR OZETi

Anderson (1970), ABD'nin Atlantik kiyisindaki yetiskin ve geng liifer baliklarindaki
parazitlerin goriilme sikligin1 ve sayisini belirlemek i¢in yaptig1 ¢alismasinda, 10 farkl
bolgeden (St. Petersburg, Marathon, Miami, Palm Beach, Fort Pierce ve Sebastian,
Florida yakinlarinda, Cape Lookout ve Hatteras, Kuzey Carolina yakinlarinda ve
Annapolis, Maryland ve Sandy Hook, New Jersey), 387 adet ergin liifer ile bes balik¢ilik
alanindan ise 51 adet geng liifer balig1 toplayarak incelemistir. Liifer baliklarinda daha
once kaydedilen 31 parazit tiirlinden 22 tiiriin bu ¢calisma sirasinda da bulundugunu, daha
once kaydedilen parazitlere ek olarak, bu konaktan bildirilmeyen 6 parazit tiiriiniin daha
bulundugunu bildirmistir (Lironeca ovalis, Caligus schistonyx, Lernanthropus pomatomi,
Lernaeenicus longiventris, Lernaeenicus radiatus, Telosentis tenuicornis, Serrasentis
socialis, Pomporhynchus proteus, Corynosoma incrassatus, Scolex pleuronectis,
Lacistorhynchus bulbiber, Nybelinia bisulcata, Callitetrarhynchus gracilis, Otobothrium
dipsacum, Otobothrium crenacolle, Pterobothrium fillicolle, Pterobothrium malleum,
Clestobothrium crassiceps, Bothriocephalus sp., Microcotyle pomatomi, Opecoelides
vitellosus, Lepocreadium pyriforme, Brachyphallus crenatus, Sterrhunus monticellii,
Rhipidocotyle transversale, Bucephaloides arcuatus, Stephanostomum dentatum,
Stephanostomum teneum, Distoma fenestratum, Philometra globiceps, QOodinium
ocellatum, Benedenia melleni). Calismasi sonucunda liiferde toplam 37 parazit tliriiniin

bilinmekte oldugunu, bu tiirlerden 16'sinin ise siklikla goriildiigiinii belirtmistir.

Ramachandran (1973), Amerika Birlesik Devletleri’nin (Connecticut) Atlantik
kiyilarinda yasayan lifer baliklarinin, gonadlarini enfekte eden bir nematod tiiri,
Philometra saltatrix parazitinin varhi@in1 tanimlamistir. Ayn1 nematod tiirii Kuzeybati
Atlantik, ABD, New York, Kuzey Carolina ve Giiney Carolina acgiklarindaki liifer
baliklarinda Cheung vd. (1984) tarafindan da tanimlanmistir.

Meyers (1978), New Jersey, Raritan Korfezi'nin gliney bdlgesinde i¢lerinde liifer
baliginin da bulundugu 16 farkli balik tiiriiniin parazitlerini incelemis ve her parazit
tiiriiniin yayginligini1 ve yogunlugunu kaydettigi arastirmasinda; 6 nematod, 8 sestod, 9
monogenea, 8 digenea, 4 akantosefal, 5 kopepod, 1 izopod ve 1 protozoan parazitik tiirii
olmak iizere toplam 42 parazit tiirii belirlemistir. Inceledigi 54 liifer baliginda ise; 3
nematod (Contraceacum sp., Porroceacum sp. ve Philometra sp.), 5 sestod

(Dasyrhynchus sp. (pleroserkoid), Nybelinia sp. (pleroserkoid), Callitetrarhynchus
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gracilis (pleroserkoid), Scolex pleuronectis ve Pseudophyllidean sp.), 1 monogenea
(Microcotyle pomatomi), 2 digenea (Synaptobothrium sp. Aponurus sp.), 2 akantosefal
(Southwellina hispida (juvenile), Serrasentis socialis), 3 kopepod (Lernanthropus
pomatomi, Lernaeenicus longiventris, Lernaeenicus radiatus), 1 izopod (Lironeca ovalis)
1 protozoa (Henneguya sp.) olmak iizere toplam 18 farkli parazit tiirli tanimlamistir.
Meyers, bu arastirmasinda liiferde belirlenen 18 parazit tiiriinden 6’sinin (Microcotyle
pomatomi, Aponurus sp., Callitetrarhynchus gracilis, Lernanthropus pomatomi,
Lernaeenicus longiventris, Lironeca ovalis) sadece liifer baliklarinda bulundugunu,

incelenen diger balik tiirlerinde tespit edilmedigini bildirmistir.

Rego vd. (1983), Brezilya’nin Rio de Janeiro eyaletinin kiyilarindan yakaladiklar1 60 adet
lifer baliginin helmint ve kopepodlarini bir yil boyunca aylik olarak inceledikleri
calismalarinda, 2 monogenea; Microcotyle pomatomi ve Gotocotyla acanthophallus, 3
digenea; Brachyphallus parvus, Bucephalopsis callicotyle, Parahemiurus merus, 1
sestod; Scolex pleuronectis, 1 akantosephali; Corynosoma sp., 5 nematod; Philometra sp.,
Anisakis simplex, Raphidascaris sp., Contraceacum sp. ve Phocanema sp., 2 kopepod;
Lernanthropus pomatomi ve Caligus sp. olmak iizere 14 parazit tiirii bulduklarinm

bildirmislerdir.

Luque ve Chaves (1999), Brezilya’nin Rio de Janeiro eyaletinin kiyilarindaki liifer
baliginin metazoa parazit toplulugu ekolojisi inceledikleri arastirmada; boylar1 32-52 cm
arasinda degisen 55 adet liifer balig1 incelenmistir. Arastirmada 4 digenea (Parahemiurus
merus, Brachyphallus parvus, Bucephalopsis callicotyle ve larval Didimoziodeo), 2
monogenea (Microcotyle pomatomi, Gotocotyla acanthophallus), 3 sestod (Scolex sp.,
Nybelinia sp. ve tanimlanamayan Tripanorhincid), 1 akantosephali (Corynosoma sp.), 4
nematod (Philometra sp., Anisakis sp., Contraceacum sp. ve Phocanema sp.), 2 kopepod
(Caligus pelamydis, Lenanthropus pomatomi) olmak {lizere toplam 16 parazit tliriiniin
varligint bildirmislerdir. En yiiksek enfeksiyon oranma sahip tiirlerin M. pomatomi
(%87,3) ve Brachyphallus parvus (%72,7) oldugunu, parazit tiirlerinin ¢gogunun, balik
uzunlugu ile parazit bollugu yayginligi arasinda pozitif korelasyon gosterdigini
belirtmislerdir. Ayrica Brachyphallus parvus ve Phocanema sp. tiirlerinin balik
cinsiyetine gore yayginlik ve bolluklarinda farkliliklar gosterdigini bildirmislerdir. B.
parvus digenea parazitinin erkek baliklarda (%16,7 ve %90,0) Phocanema sp.
nematodunun ise disi baliklarda (%4,2 ve %23,5) enfeksiyon oraninin yiiksek degerlerde

oldugunu tespit etmislerdir.
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Moravec ve Genc (2004), Kuzeydogu Akdeniz'in Tiirkiye kiyilarindaki Iskenderun
Korfezinde liifer baliklarinin gonadlarini enfekte eden disi (subgravid) Philometra
saltatrix nematodunun, 151k ve taramali elektron mikroskobu kullanarak daha ayrintili
tanimlamasin1  gergeklestirmislerdir. Bir tiir histozoik parazit olan P saltatrix
nematodunun, orijinal tanimlamasindan sonra morfolojisine dair yeni ve énemli veriler
elde edilmistir. Ayrica, bu ¢alisma ile Philometra saltatrix tanimlandigindan bu yana ilk

kez Kuzey Amerika disinda kaydedildigi bildirilmistir.

Clarke vd. (2006), Long Island ve Kuzey Carolina Bolgelerindeki, ergin disi liifer
baliklarinin  yumurtaliklarindaki  Philometra saltatrix nematodunun yayginhigini,
yogunlugunu ve etkisini arastirmiglardir. Calismalarinda nematod yogunlugunun balik
basina 100'e kadar ciktigini ve temmuz ayinda %@88'e ulagan enfeksiyon oraninin,
yumurtlama sonrasi diisiise gectigini bildirmislerdir. Philometra saltatrix enfeksiyonun,
oositlerin diizgiin gelismesini engelleyebilecegini vurgulamislar ve muhtemelen liifer
baliklariin yumurta verimini etkileyebilecek kanama, iltihaplanma, 6dem, prenekrotik
ve nekrotik degisiklikler ve folikiiler atrezi gibi bir dizi bozuklukla iliskili {ireme

stireclerini etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Burak (2007), ABD'nin dogu kiyisindaki liifer baliginin iireme dinamiklerini anlamak i¢in
bir yumurtalik nematodu paraziti olan Philometra saltatrix'in yaygmlhigini, yogunlugunu
ve liiferlerin iireme potansiyeli iizerindeki etkisini aragtirmistir. Arastirmada hem
yumurtlayan yetiskinlere hem de 0 yasindaki baliklara nekropsi yapilarak nematodun
yasam dongiisii, patogenezi ve liifer balig1 popiilasyonunun cesitli yasam evrelerinde
enfeksiyonun yayginligi ve yogunlugu belirlenmistir. Enfeksiyonla iliskili patolojileri
degerlendirmek amaciyla yumurtaliklarin standart histolojik incelemeleri yapilmis ve
enfekte olmayan baliklarin enfekte baliklarin oositlerinden ortalama %6,1 daha biiyiik
oldugunu belirtmistir. Sonu¢ olarak yumurtaliklarda yliksek diizeyde Philometra
enfeksiyonunun, baliklarin tiremesinde 6nemli bir faktdr oldugunu, enfekte olmayan
baliklarin goreceli yumurta iiretimi, enfekte baliklardan ortalama %35,8 daha yliksek
oldugunu bildirmistir.

Khidr vd. (2007) yapmis olduklar1 arastirmada, Misir'in Damietta bolgesinde Akdeniz'de
yasayan Pomatomus saltatrix baligimin solungac¢larindan Microcotyle cinsine ait iki tiirt,
Microcotyle aegyticus ve Microcotyle pomatomi incelenmistir. Microcotyle cinsi Misir'da

ilk kez bu caligsma ile kaydedilmis olup, belirlenen iki tiiriin (Microcotyle aegypticus ve
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Microcotyle pomatomi) morfolojik Ozellikler bakimindan birbirine oldukc¢a benzer

oldugu ortaya konmustur.

Moravec vd. (2008a), ABD'nin Giiney Carolina ve Georgia eyaletlerindeki deniz ve
acisuda yasayan c¢esitli baliklarin gonadlar1 enfekte eden bazi Philometra tiirlerini
arastirmiglardir. Bu aragtirmada 34 cm uzunlugundaki 1 adet erkek lLifer baliginin

testisinde Philometra saltatrix nematodunun varligini belirlemisler.

Moravec vd. (2008b), Italya’nin Toskana Denizi’ndeki liifer baliklarmm
yumurtaliklarindan topladiklart Philometra saltatrix nematodunun erkek ve disi
orneklerini 151k ve taramali elektron mikroskobu ile yeniden incelemis, bu tiiriin az bilinen
morfolojisini ayrintili olarak tanimlamislardir. Calismalarinda; erkek nematod
orneklerinde sefalik ve kuyruk uglarinin gercek yapisini, bas bolgede iki daire seklinde
diizenlenmis 14 kiigiik sefalik papillaya sahip oldugunu, kuyruk bdlgesinde spikiillerin
yapisini, gubernakulumun morfolojisi ile disi nematodlarin gelisim evrelerine bagl
kuyruk ucu morfolojisini ilk kez goriintiilemis ve tanimlamislardir. Ayrica, bu ¢alisma ile
nematodun Bat1 Atlantik Toskana Denizi'nde ilk kez, Akdeniz bdlgesinde ise ikinci kez
kaydedildigini belirtmislerdir. Arastirmada nematodun enfeksiyon degerlerine iliskin
olarak, disi baliklarda %40, erkek baliklarda ise %o.5 bir enfeksiyon oraninda

bulundugunu bildirmislerdir

Moravec ve Buron (2009) ABD’nin Giiney Carolina eyaletindeki hali¢ baliklarinda
gonadlar1 enfekte eden ii¢ farkli Philometra tiirlinli arastirmislardir. Liifer baliginda
kaydettikleri Philometra saltatrix’i hem 151k hem de taramali elektron mikroskobu
kullanilarak yapilan detayli incelemesi sonucunda, nematodun Kuzey Amerika
orneklerinin morfolojisinin Avrupa oOrnekleriyle ayni oldugunu ve onlarin tiirdes

olduklarin bildirmislerdir.

Trilles ve Oktener (2009), Tiirkiye'nin Ege Denizi kiyilarindan (Aliaga Rafinerisi, 38° 49'
K 26° 56' D) yakalanan 4 adet liifer baliginin solungag¢ boslugunda 1 izopod tiirii olan

Ceratothoa oestroides (Risso) ektoparazitinin varligini ilk kez tanimlamuiglar.

Alas vd. (2009), Marmara Denizi, Karadeniz ve Ege Denizi’nden yakalanan 10 farkl
balik tiirlinde Gnathia tiirlerine bagli enfestasyonlar1 inceledikleri arastirmalarinda;
toplam 150 adet baligin viicut yiizeyi, ylizgeg, agiz ve solungaglarini incelemislerdir.

Calismalarinda; Serranus cabrilla, Mullus surmuletus, Mugil cephalus, Trachurus
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mediterraneus, Sarpa salpa ve Sciaena umbra balik tiirlerinden Gnathia sp. bulunusunu

ilk defa rapor edildigini belirtmislerdir.

Koske ve Juanes (2012), New York'taki Hudson Nehri Hali¢’indeki geng liifer
baliklarinda parazitik nematod Philometra saltatrix tarafindan olusturulan kalp
patolojisinin karakterizasyonu ve yayginhigini aragtirmislardir. Arastirmada, ergin
Philometra saltatrix nematodunun liifer baliklarinin yumurtaliklarini, larvalarmin ise
baliklarin perikardiyal boslugunu enfekte eden, liifer baliklarinin tipik nematod paraziti
oldugu belirtilmistir. Arastirmada, yumurtalik enfeksiyonu dogurganlifin azalmasiyla
iliskilendirilirken, perikardiyal enfeksiyon ise Oliimciil konstriktif perikardite neden

oldugu yoniinde iliskilendirilmistir.

Aslan (2014), Sile kiyilarindan yakalanan bazi teleost baliklarin endohelmint faunasini
belirlemis oldugu c¢alismasinda Trachurus mediterraneus’ta Prodistomum polonii

digenea parazitinin varligini bildirmistir.

Moravec vd. (2017), Akdeniz’in Afrika kiyilarindaki deniz baliklarindan Philometra
tirlerinin tanimin1 ve molekiiler analizini yapmis olduklar1 ¢alismalarinda; Tunus
aciklarindaki liifer baliginda Philometra saltatrix nematodunu kaydetmisler ve molekiiler
barkodlama ile parazitin teshisini dogrulamislardir. Bu ¢alismayla Philometra saltatrix’in
Tunus agiklarinda da bulunmasi ile bu tiiriin Akdeniz bolgesinde de yaygin oldugunu

belirtmislerdir.

Sdo Clemente vd. (2017), Brezilya'nin Rio de Janeiro eyaletinin agiklarinda yasayan liifer
baliginin gonadlarinda nematod parazitlerinin varligini tespit etmis ve tanimlamislardir.
Morfolojik, morfometrik ve molekiiler veriler kullanilarak Philometra saltatrix olarak
tanimlanan nematodun, sadece disi liifer baliklar1 enfekte ettigi tespit edilmistir.
Arastirmada Philometra saltatrix ile ilgili enfeksiyon degerleri %48,7 enfeksiyon
oraninda; 2,6 ortalama yogunlugunda, 1,3 ortalama bollugunda, 1-10 adet araliginda
tespit edilmistir. Parazitle enfekte ovaryumlarin enine ve boyuna kesitlerinin
histopatolojik incelemesinde; oositler arasinda farkli gelisim evrelerinde nematodlar
goriilmiis, ancak buna bagli herhangi bir inflamatuar reaksiyon belirtisine rastlanilmadigi
bildirilmistir.

Oztiirk vd. (2017), Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarindan yakalanan 16 adet liifer baliginin
metazoa parazitlerini inceledikleri aragtirmalarinda, Microcotyle pomatomi, Prodistomum

polonii, Hysterotylacium aduncum, H. fabri ve Philometra saltatrix olmak tlizere 5 parazit
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tiirliniin varligim bildirmislerdir. Arastirmada incelenen baliklarda toplam enfeksiyon
oranini %62,5, enfekte balik basina ortalama parazit sayisini ise 2,10 olarak tespit
etmislerdir. Belirlenen tiirler icerisinde Philometra saltatrix nematodunun en yiiksek

enfeksiyon oranina (%25) sahip oldugunu bildirmislerdir.

Zayed vd. (2023), Misir’in Iskenderiye kiyilarinda (Akdeniz) aralarinda liifer baligimin
da yer aldig1 11 balik tiirlinde parazitik izopodlarin yayginligini arastirmislardir.
Arastirmada Livoneca redmanii, Anilocra alloceraea, Ceratothoa oestroides ve Gnathia
sp. izopod tiirlerinin konaklarina bagli dagilimimi ve yaygmligini bildirmislerdir.
Calismada liifer baliklarinin sadece Livoneca redmanii tiirii ile %8,8’1lik bir oranda enfeste
oldugunu tespit etmisler, enfeste disi baliklarin (%10,8), erkek baliklardan (%6,0) daha

yiiksek enfeste oranina sahip olduklarini bildirmislerdir.

Okkay ve Giimis (2024), Nisan-Eyliil 2024 tarihleri arasinda Marmara Denizi'nden
yakalanan ve balik hallerinde satisa sunulan 10 adet liifer baliginin parazitik faunasini
belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada 1 monogenea (Microcotyle pomatomi),
1 digenea (Stephanostomum sp.) ve 2 nematod (Hysterothylacium aduncum, Philometra
saltatrix) olmak iizere 4 parazit tiiriiniin varligin1 belirlemislerdir. Inceledikleri on
baliginda da enfekte oldugunu (%100), enfekte balik basina ortalama parazit sayisini ise

9,5 olarak bulduklarmni bildirmislerdir.

Liifer baliklarinin parazit faunasini dogrudan belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalarin
disinda, konak-parazit dagilimlari ile yapilmis gesitli arastirmalarda liifer baliklarinda

bildirilmis parazit tiirleri Tablo 3.1°de sunulmustur.
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Tablo 3.1 Liifer baliklarinda bildirilen gesitli parazit tiirleri

Parazit tiirii mikrohabitat | Cografik bolge Referans
Mi ! . .
zcrocol)f ¢ Solungaglar Marmara Denizi Sezen & Price (1967)
pomatomi
Monogenea Microcotyle
ty Solungaglar Bat1 Avusturalya Williams, 1991
pomatomi
Steph t
cphanostomum - Kuzey Carolina Linton (1905)
dentatum
Eskisehir (balik .
Lecithaster sp. - SKlse .1r( o Yetim, 1985
marketi)
Eskisehir (balik .
Hemiurus sp. - skiye .1r (bal Yetim, 1985
marketi)
Paramacroderoides i Esklse}.nr (balik Yetim, 1985
) sp. marketi)
Digenea :
Karadeniz
Prodistomum polonii | Pilorik seka (Bulgaristan Dimitrov (1989)
kiyilarr)
Opechona bacillaris | Bagirsak Marmara Denizi Keser vd. (2002)
Tergestia laticollis - Karadeniz Gaevskaya, 2012
Bat1 Akdeniz
P hynchoid, .
s 4 - (Gabes Korfezi Derbel vd. (2012)
arcuatus
Tunus)
Rhynchobothri . .
. yi?c poomr g - Kuzey Carolina Linton (1905)
hispidum
Cestoda Séao Paulo
Heteronybelinia sp. I¢ organlar (Brezilya- balik Ceron vd. (2017)
marketi)
Anisakis simpleks Bagirsak Ege Denizi Akmirza (2013b)
Nematod Hysterothylaci .
cmatoca ysterotyactum Bagirsak Marmara Denizi Keser vd. (2007)
aduncum
Lironeca ovalis, Solungaglar, Delaware Nehri Lindsay ve Moran,
Olencia praegustator | Agiz boslugu (Halig) (1976)
Arthropoda ; - :
Lironeca ovalis Solungaglar Bat1 Atlantik Landau vd. (1995)
Caligus temnodontis | Agiz boslugu Akdeniz Ozak vd., 2010
New Jersey
Myxosporea Henneguya sp. Kalp Ratian Kérfez Meyers vd. (1977)
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. MATERYAL

4.1.1. Arastirma Bolgesi

Arastirma, Tiirkiye’nin Karadeniz kiyisinda yer alan Sinop ili (42° 02’ N ve 35° 09’ E)

kiyilarinda gergeklestirilmistir (Sekil 4.1)

[ [ 1 1 1
B4°50°0"E 34°55°0"E 35°0°0"E 35°5°0"E 35°100"E
N

KARADENIZ

42°5°0"N =

42°0°0"N =

.........

41°55°0"N=

Sekil 4.1 Arastirmanin gerceklestigi bolgenin genel goriiniimii

4.1.2 Balik Materyali

Arastirmada balik materyali olarak, Karadeniz’in Sinop kiyilarindan Ekim 2023-Ocak

2024 tarihleri arasinda ticari olarak avlanan, ekonomik 6neme sahip ve insan gidasi olarak

tercih edilen toplam 91 adet liifer balig1 (Pomatomus saltatrix) kullanilmistir (Sekil 4.2)

Sekil 4.2 Liifer balig1 Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) (orijinal)
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4.2. Yontem
4.2.1. Baliklarin Temini

Baliklar ticari balik¢ilik yapan teknelerden ve balik¢i tezgahlarindan temin edildi.
Paraziter inceleme yapilmak iizere Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar
Laboratuvarina getirilip en kisa siirede incelendi. Baliklarin bir kismi ise daha sonra

incelenmek tlizere derin dondurucuda (-20 °C) muhafaza edildi.

4.2.2. Baliklarin Paraziter Acidan Incelenmesi

Baliklarin total boy ve agirlik dlglimleri yapildiktan sonra, dnce dis parazitleri sonra i¢
parazitleri yoniinden incelendi. Dis parazitleri yoniinden viicut yiizeyi, ylizge¢ ve
solungag, i¢ parazitleri yoniinden ise tiim organlar ayr1 ayri incelendi. Viicut yiizeyi
siirtme preparat hazirlanarak, ylizgecler kesilerek bir lam iizerine alinarak ve solungag
yapraklar1 ise bir lam tizerine konularak incelendi. Biitiin i¢ organlar dikkatli bir sekilde
kesilip ayr1 ayr1 lam {izerine alinan her bir organ ve doku pargasi ezilerek, sindirim kanali
ise kesilip i¢ ylizeyi kazindiktan sonra bir lam {izerine alinarak cesitli biiylitmelerde
incelendi. Biitlin incelemeler Olympus marka binokiiler 151k mikroskobunda
gerceklestirildi. Parazitlerin bulundugu organ ve sayilar1 kaydedildi. Belirlenen parazitler

tiir tespitlerinin yapilabilmesi i¢in %70’lik alkol ¢6zeltisinde saklandi.

4.2.3. Parazitlerin Tespiti ve Fotograflanmasi

Parazit tiirlerinin morfolojilerini tanimlamak icin fotograflar1 ¢ekildi. Parazitlerin
fotograflanmas1 Olympus BX53-F marka mikroskoba takili DP25 marka dijital bir
kamera ile gerceklestirildi. Fotograflanan parazitlerin boyutlart mikrometre (um) olarak
sekiller skala olarak gosterildi. Baliklarda tespit edilen parazitlerin tiir teshisleri farkli
kaynaklardan yararlanilarak yapilmistir (Williams, 1991; Khidr vd., 2007; Atroher-
Auroux ve Benitez-Rodriguez, 2021; Gallas ve Silveria, 2024).

4.2.4. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Calismada incelenen liifer balifinda arastirma siiresince belirlenen parazit tiirlerinin
tiimiliniin birlikte ve her birinin ayr1 ayr1 olusturdugu enfeksiyon oranlar1 (EO, %),
incelenen balik basina ortalama parazit sayis1 (IBBOPS), enfekte balik basina ortalama

parazit sayilart (EBBOPS) ve toplam parazit sayilari hesaplandi. Parazit sayilarinin
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degerlendirilmesinde enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisina

ait terimler Margolis vd. (1982)’nin belirttigi sekliyle degerlendirildi.
Enfeksiyon Orani (%): Enfekte balik sayis1 / Incelenen balik sayis1 x 100

Incelenen Balik Basmna Ortalama Parazit Sayisi (adet): Incelenen baliklardaki toplam

parazit sayis1 / Incelenen balik sayisi

Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi (adet): Enfekte baliklardaki toplam parazit
sayis1 / Enfekte balik sayisi

Toplam Parazit Sayisi: incelenen baliklardaki sayilan toplam parazit adedi.

Aragstirma siiresince liifer baligindan elde edilen enfeksiyon gostergeleri; toplamda, balik
boy gruplarina ve balik cinsiyetine gére ayr1 ayr1 uygulandi, bulunan degerlere ait standart
hatalar hesaplandi. Elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-
Simirnow normalite testi ile test edildi. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin
balik boy gruplarina gore farkliliklar istatistiki agidan Kruskal-Wallis testi (Parametrik
olmayan tek yonlii varyans analizi), farklilik olusturan gruplar test etmede ise Dunn’s
Post Hoc testi uygulandi. Disi ve erkek bireylerdeki enfekte balik basina ortalama parazit
sayilarinin farkliliklarini test etme de ise Mann-Whitney testi uygulandi. Hesaplamalar
ve grafikler Excel programinda, istatistiki analizler GraphPad InStat 3.06 programlarinda

gerceklestirildi.
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5. BULGULAR

Karadeniz’in Sinop kiyilarindan ticari olarak yakalanan lifer baliginin metazoa
parazitlerinin belirlenmesi amaciyla Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu aragtirmada; incelenen baliklarda belirlenen parazit tiirleri, baliklarin

boy siniflaria ve cinsiyetine gore dagilimlar tablo ve sekillerle sunulmustur.

5.1. Liifer Baliginda (Pomatomus saltatrix) Tespit Edilen Tiim Parazit Tiirlerinin
Dagilim

Arastirma boyunca incelenen 91 adet liifer baliginda: Platyhelminthes subesine ait 3
(Microcotyle pomatomi, Tergestia laticollis, Prodistomum polonii), Nemahelmintes
subesine ait 2 (Philometra saltatrix, Hysterothylacium aduncum,), Arthropoda subesine

ait 1 (Gnathia sp.) olmak lizere toplam 6 tiir tespit edilmistir (Tablo 5.1).

Arastirmada tiim parazit tlirlerinin mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlari, incelenen balik
basina ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ile minimum ve maksimum parazit

sayilari ile ilgili veriler Tablo 5.2° de sunulmustur.

Tablo 5.1 Arastirma siiresince liifer baliginda (Pomatomus saltatrix) tespit edilen parazit tiirleri

Microcotyle pomatomi Goto, 1899

PLATYHELMINTHES Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899

Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990

Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 (Larva)
NEMATHELMINTES

Philometra saltatrix Ramachandran, 1973

ARTHROPODA Gnathia sp.

Arastirma stiresince liifer baliginda belirlenen parazit tiirlerine ait en yiliksek enfeksiyon
orani %72,53 olarak Philometra saltatrix tiriinde, en diisiik enfeksiyon orani ise %2,20
ile Prodistomum polonii tiiriinde belirlenmistir (Tablo 5.2). Tespit edilen diger parazit
tiirlerindeki enfeksiyon oranlari ise sirasiyla; Hysterothylacium aduncum igin %48,35,
Microcotyle pomatomi i¢in %39,56, Gnathia sp. i¢in 5.49, Tergestia laticollis i¢in %4,39
olarak belirlenmistir (Tablo 5.2).
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Tablo 5.2 Liifer baliginda aragtirma siiresince belirlenen parazit tiirlerinin enfeksiyon bolgesi
(mikrohabitat), enfeksiyon orani (EO, %), incelenen balik basina ortalama parazit sayisi
(IBBOPS), enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 (EBBOPS) degerleri, minimum-
maksimum (Min-Mak) parazit sayilar1 (S.H. standart hata)

fﬁarrlz;t Mikrohabitat | EO (%) | IBBOPS + S.H. | EBBOPS £ S.H. | Min-Mak

M. pomatomi | Solungac 39,56 0,99 £0,19 2,5+0,37 1-11
Mbi, Pilorik

T. laticollis 4,39 0,08 + 0,48 1,75+ 0,75 1-4
seka

P, polonii Mide 2,20 0,03 + 0,44 1,50 £0,5 12
Mbi, Pilorik

H. aduncum 4835 2,51 £0,024 5,18+0,82 1-29
seka

. Gonad,

P saltatrix Pilorik seka, | 72,53 3,60 + 0,024 4,97 +0,51 1-19
Mbi

Gnathia sp. | SOlungac, | 5 49 0,05 + 0,48 1,00 = 0,00 1-1
Viicut ylizey1

Toplam 86,81 726+ 0,86 8,37+ 0,81 1-35

Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda en yiiksek deger 5,18 + 0,82 olarak
Hysterothylacium aduncum ig¢in, en dusiik deger ise 1,00 £ 0,00 olarak Grathia sp.
tiriinde saptanmustir. Diger parazit tiirlerinde enfekte balik basina ortalama parazit
sayilar1 ise sirastyla; Phiolmetra saltatrix i¢in 4,97 £ 0,51, Microcotyle pomatomi i¢in 2,5
+ 0,37, Tergestia laticollis i¢in 1.75 + 0.75 ve Prodistomum polonii i¢in 1,50 = 0,5 olarak

tespit edilmistir.

Incelenen balik basina ortalama parazit sayilarinda en yiiksek deger 3,60 + 0,024 olarak
Philometra saltatrix tiiriinde, incelenen balik bagina ortalama parazit sayilarinda en diisiik
deger ise 0,03 + 0,44 olarak Prodistomum polonii i¢in saptanmistir. Diger parazit
tiirlerinde incelenen balik basina ortalama parazit sayilar sirasiyla; Hysterothylacium
aduncum i¢in 2,51 £ 0,024, Microcotyle pomatomi i¢in 0,99 £ 0,19, Tergestia laticollis
icin 0,08 £ 0.48 Gnathia sp. i¢in 0,05 £ 0,48 olarak tespit edilmistir.

Aragtirma siiresince tespit edilen her bir parazit tiiriiniin tiim parazit tiirleri i¢inde dagilim
oranlar1 Sekil 5.1°de verilmistir. Philometra saltatrix %49 bulunma ylizdesiyle tim
parazitler i¢inde en yiliksek oranda bulunan parazit tiiriidiir. Tiim parazit gruplar i¢inde

Hysterothylacium aduncum i¢in bulunma orani %34 ve Microcotyle pomatomi igin %14
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olarak saptanirken, Prodistomum polonii, Tergestia laticollis ve Gnathia sp. tiirleri i¢in

bulunma orani oldukga diisiik oranda (%1) olarak belirlenmistir.

Gnathia sp. M. pomatomi
1% 14%
P. polonii
1%
T. laticollis

/ 1%

P. saltatrix
49%

H. aduncum
34%

= M. pomatomi = P. polonii = T. laticollis = H. aduncum = P. saltatrix = Gnathia sp.

Sekil 5.1 Liifer baliginda belirlenen her bir parazit tiiriiniin tiim parazit gruplari i¢cindeki dagilim

oranlari (%)

5.1.1. Belirlenen Tiim Parazit Tiirlerinin Balik Boy Smiflarina Gore Dagilim

Arastirma siiresince incelenen liifer baliklarinin boylar1 16,00-31,50 cm arasinda
degismistir. Liifer baliklarinda tespit edilen tiim parazitlerin balik boy siniflarindaki
dagilimlarin1 degerlendirmek amaciyla, arastirma siiresince baliklar 3 boy sinifina
ayrilmis ve her balik boy sinifina ait enfeksiyon orani1 ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayis1 hesaplanmistir. Balik boy siniflarindaki enfeksiyon orani ve enfekte balik

basina ortalama parazit sayilar ile ilgili veriler Tablo 5.3°te sunulmustur.

Tablo 5.3 Arastirma siiresince belirlenen tiim parazitlerin balik boy siniflarina baglh dagilimlar
(Ninc; incelenen balik sayisi, Nenf; enfekte balik sayisi)

Boy grubu (cm) | Ninc | Nenf | EO(%) | EBBOPS +£S.H. | Min-Mak | Tiir Sayis1
16,0-19.9 21 | 15 | 7143 3,8740,79% 1-10 3
(cinekop)
20,0-25,9 32 30 93,75 8,07+0,91° 2-22 3
(sarikanat)

26’9'3 1.5 38 34 89,47 10,62+1,71° 1-35 6
(ltfer)
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Tablo 5.3’te goriildiigii iizere 16,0-19,9 cm boy grubundaki baliklarda enfeksiyon orani
%71,43; 20,0-25,9 cm arasindaki baliklarda %93,75 ve 26,0-31,5 cm olan boy
grubundaki baliklarda ise %89,47 olarak bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama
parazit sayilari ise balik biiyiikliigiine bagl olarak arttig1 gézlemlenmis olup, balik boy
siniflarinda belirlenen enfekte balik basina ortalama parazit sayilari arasinda goriilen
farkliligin istatistiki agidan onemli olup olmadig: test edilmis, boy siniflar1 arasinda
goriilen bu farklilik istatistiki agidan énemli bulunmustur (P<0,05). Arastirma siiresince
belirlenen 6 parazit tiirliniin balik boy smiflarina gore dagilimlarn incelendiginde; en
kiiciik boy grubunda (16,0-19,9) 3 parazit tiirii, orta boy grubunda (20,0-25,9) 3 parazit
tiirii, en biiyiik boy grubunda (26,0-31,5) 6 parazit tiirii belirlenmistir (Tablo 5.3).

5.1.2. Belirlenen Tiim Parazit Tiirlerinin Balik Cinsiyetine Gore Dagilim

Arastirma siiresince incelenen 91 adet liifer baliginin, 64’tiniin disi 27’sinin ise erkek
oldugu tespit edilmistir. Belirlenen parazit tiirlerinin disi ve erkek baliklardaki enfeksiyon
orani ile enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 degerleri hesaplanmistir. Belirlenen
tlim parazit tiirlerinin balik cinsiyetine gére dagilimlari, enfeksiyon orani ve enfekte balik

basina ortalama parazit sayilari ile ilgili veriler Tablo 5.4’te sunulmustur.

Tablo 5.4 Arastirma siiresince belirlenen tiim parazitlerin balik cinsiyetine gore dagilimlari
Cinsiyet | Ninc | Nenf | EO (%) | EBBOPS = S.H. Min-Mak Tiir Sayisi
Disi 64 57 89,06 9,75+1,12* 1-35 6
Erkek 27 22 81,48 4,77+0,76" 1-13 6

Tablo 5.4’te gorildiigii lizere enfeksiyon orani disi baliklarda %89,06, erkek baliklarda
%81,48 olarak bulunmustur. Incelenen disi baliklarda enfekte balik basina parazit sayisi
9,75%1,12 adet, erkek baliklarda ise 4,77+0,76 adet olarak bulunmustur. Balik cinsiyetine
gore belirlenen enfekte balik basina ortalama parazit sayisi birbirinden farkli degerlerde
belirlenmis olup, disi ve erkek baliklar arasinda goriilen bu farklilik, istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0,05). Arastirma siiresince belirlenen 6 parazit tiirliniin tamami

disi ve erkek baliklarin her ikisinde de bulunmustur.

34



5.2. Arastirmada Tespit Edilen Parazit Tiirlerine iliskin Bulgular
5.2.1. Platyhelminthes Tiirleri

Arastirma stiresince liifer baliklar1 {izerinde Platyhelminthes subesine ait; Trematoda
smifindan 1 adet monogenea, 2 adet digenea olmak {izere, toplam 3 tiiriin varligi
saptanmustir. Bunlar; Microcotyle pomatomi Goto, 1899, Tergestia laticollis (Rudolphi,
1819) Stossich, 1899 ve Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990
tiirleridir.

5.2.1.1. Microcotyle pomatomi Goto, 1899 Tiiriine Iliskin Bulgular

Sube: Platyhelminthes

Sinif: Monogenea

Takim: Mazocraeidea

Aile: Microcotylidae

Cins: Microcotyle

Tiir: Microcotyle pomatomi Goto,1899

Arastirma siiresince liifer baliklarinin solungaglarinda tespit edilen Microcotyle

pomatomi Goto, 1899 tiirti Sekil 5.2.’de sunulmustur.

Sekil 5.2 Microcotyle pomatomi Goto,1899 ait 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal). A. Parazitin genel

goriiniimii, B. Parazitin anterior (6n) boliimii, C. Genital atrium, D. Yumurtalarin goriiniimi

(beyaz oklar), E. Haptor, F. Kelepge (klamp)

Arastirma siiresince liifer baliginda tespit edilen Microcotyle pomatomi tiiriine ait

enfestasyon degerleri Tablo 5.5’te sunulmustur.
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Aragtirma siiresince liifer baliklar1 iizerinde tespit edilen Microcotyle pomatomi
bireylerinin balik boy siniflarina gore enfeksiyon orani (%), balik boy sinifi ile paralel
sekilde artis gosterirken, enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin ise birbirine
yakin degerde oldugu goriilmistiir (Tablo 5.5). Microcotyle pomatomi tiiriiniin balik boy
siiflarina goére en yliksek enfeksiyon orami en biiylik boy grubunda %65,79 olarak
bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda, balik boy siniflart
arasinda goriilen sayisal farkliligin istatistiki agidan dnemli olup olmadig: test edilmis,
boy gruplar1 arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan Onemli bulunmamistir

(P>0,05).

Microcotyle pomatomi tiiriiniin balik cinsiyetine gore enfeksiyon orani disi baliklarda
%43,75; erkek baliklarda %29,63 olarak tespit edilmistir. Enfekte balik basinda ortalama
parazit sayilar1 ise, disi baliklarda 2,61+0,45, erkek baliklarda 2,134+0,52 olarak
bulunmustur. Disi ve erkek baliklarda enfekte balik bagina ortalama parazit sayilarinda

goriilen sayisal farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Tablo 5.5 Arastirmada belirlenen M. pomatomi tiriniin balik boyu ve cinsiyetine bagl

dagilimlart
| Ninc | Nenf | EO (%) | EBBOPS + S.H | Min-Mak

Boy grubu (cm)

16,0-19,9 21 2 9,52 2,00+1,00 1-3
(¢inekop)

20,0-25,9 32 9 28,13 2.11£0,66 17
(sarikanat)

26,0-31,5 38 25 65,79 2,680,48 1-11

(lifer)
Cinsiyet

Disi 64 28 43,75 2,61+0,45 1-11

Erkek 27 8 29,63 2,130,52 1-5

5.2.1.2. Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 Tiiriine iliskin Bulgular

Sube: Playthelminthes
Sinif: Trematoda
Takim: Plagiorchiida
Aile: Tergestiinae
Cins: Tergestia

Tiir: Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899
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Aragtirmada liifer baliklarinin mide bagirsak icerigi ve pilorik sekalarinda tespit edilen

Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 tiirii Sekil 5.3’te sunulmustur.
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Sekil 5.3 Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich, 1899 ait 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal). A.
Parazitin genel goriiniimii, B. Parazitin anterior (6n) boliimii, C. Sephalik uzantilar ile servikal

katlantilarin (*) bir kismi, D. Sirriis kesesi (Sk)

Arastirma siiresince liifer baliginda tespit edilen Tergestia laticollis tiiriine ait enfeksiyon

degerlerine ait veriler Tablo 5.6’da sunulmustur.

Tablo 5.6 Arastirmada belirlenen 7. /aticollis tiiriiniin balik boyu ve cinsiyetine bagli dagilimlari

| Ninc | Nenf | EO(%) | EBBOPS+SH. | Min-Mak
Boy grubu (cm)
16,0-19,9
(cinekop) 21 0 0 0 0
20,0-25,9
(sarikanat) 32 0 0 0 0
26,0-31.5 38 4 10,53 1,75+0,75 1-4
(lifer)
Cinsiyet
Disi 64 3 4,69 2,00+1,00 1-4
Erkek 27 1 3,70 1,00+0,00 1-1

Tergestia laticollis tiirii sadece Liifer baliklarinin en biiylik boy grubunda tespit edilmistir.

Diger boy gruplarinda Tergestia laticollis tiiriine rastlanilmamistir. En biiylik boy
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grubundaki enfeksiyon oran1 %10,53, enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise

1,75+0,75 olarak bulunmustur.

Tergestia laticollis tiiriinlin balik cinsiyetine gore enfeksiyon orani disi baliklarda %4,69,
erkek baliklarda %3,70 olarak tespit edilmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit
sayilar1 ise disi baliklarda 2,00+1,00, erkek baliklarda 1,00+0,00 olarak bulunmustur.

5.2.1.3. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 Tiiriine iliskin
Bulgular

Sube: Playthelminthes

Sinif: Trematoda

Takim: Plagiorchiida

Aile: Lepocreadiidae

Cins: Prodistomum

Tiir: Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990

Arastirmada liifer baliklarinin midelerinde tespit edilen Prodistomum polonii (Molin,

1859) Bray & Gibson, 1990 tiirii Sekil 5.4.’te sunulmustur.

o o - \. : ‘F:
B Oral sakir +— _ - Oral sakir ¢
&

Oral sakir

Farinks (Fr)

Sirriis
kesesi

: Ovaryum
Testisler (T)
» 500 pm

Sekil 5.4. Prodistomum polonii (Molin, 1859) Bray & Gibson, 1990 ait 151k mikroskobu goriintiileri
(orijinal). A-B. Parazitin genel goriiniimii, C. Parazitin anterior (6n) boliimii, D. Sirriis kesesi

(Sk) ve yumurtalar (Y)
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Aragtirma stiresince liifer baliginda tespit edilen Prodistomum polonii tiriine ait

enfeksiyon degerlerine ait veriler Tablo 5.7°de sunulmustur.

Liifer baliklarinda Prodistomum polonii tirii sadece en biiylik boy grubunda tespit
edilmistir. En biiyilk boy grubundaki enfeksiyon orani %5,26, enfekte balik basina
ortalama parazit sayisi ise 1,504+0,50 olarak tespit edilmistir. Balik cinsiyetine gore
enfeksiyon orani disi baliklarda %1,56, erkek baliklarda %3,70 olarak tespit edilmistir.
Enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ise disi baliklarda 1,00+0,00, erkek
baliklarda 2,00+0,00 olarak bulunmustur.

Tablo 5.7 Arastirmada belirlenen P. polonii tiiriiniin balik boyu ve cinsiyetine bagli dagilimlar

| Ninc | Nenf | EO(%) | EBBOPS+S.H. | Min-Mak
Boy grubu (cm)
16,0-19,9
o) 21 0 0 0 0
20,0-25,9
(sarikanat) 32 0 0 i 0
26,0-31,5 38 2 5,26 1,50+0,50 1-2
(lifer)
Cinsiyet
Disi 64 1 1,56 1,00+0,00 1-1
Erkek 27 1 3,70 2,00+0,00 2-2

5.2.2. Nemahelminthes Tiirleri

Aragtirma siiresince liifer baliklar1 iizerinde Nemahelminthes subesine ait;
Hysterothylacium aduncum Rudolphi 1802 ve Philometra saltatrix Ramachandran 1973

olmak tizere toplam 2 tiiriin varlig1 saptanmistir.

5.2.2.1. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 Tiiriine iliskin Bulgular

Sube: Nematoda

Smif: Chromadorea

Takim: Rhabditida

Aile: Raphidascarididae

Cins: Hysterothylacium

Tir: Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Arastirmada liifer baliklarinin midelerinde tespit edilen Hysterothylacium aduncum

Rudolphi, 1802 tiirii Sekil 5.5’te sunulmustur.
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Sekil 5.5 Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 ait 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal). A. Parazitin

anterior (0n) bolgesi, B. Parazitin kuyruk bolgesi.

Arastirma siiresince liifer balifinda tespit edilen Hysterothylacium aduncum tiiriine

enfeksiyon degerlerine ait veriler Tablo 5.8.’de sunulmustur.

Hysterothylacium aduncum tiiriiniin balik boy gruplarina gore en yliksek enfeksiyon orani
en biiyiik boy grubunda %55,26 olarak, diger boy gruplarinda ise sirasiyla %53,13 ve
%28,57 olarak bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda, balik boy
siiflar1 arasinda goriilen sayisal farkliligin istatistiki agidan dnemli olup olmadig: test
edilmis, boy gruplar1 arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur

(P<0,05).

Tablo 5.8 Arastirmada belirlenen H. aduncum tiiriiniin balik boyu ve cinsiyetine bagli dagilimlar

| Ninc | Nenf | EO (%) | EBBOPS + S.H. | Min-Mak
Boy grubu (cm)
16,0-19.9 21 6 28,57 2,50+0,81° 1-6
(¢inekop)
20,0-25,9 32 17 53,13 2,53+0,39* 1-7
(sarikanat)
26,0-31,5 38 21 55,26 8,10+1,44b 1-29
(liifer)
Cinsiyet
Disi 64 33 51,56 5,63+1,02 1-29
Erkek 27 11 40,74 3,81+1,13 1-12
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Hysterothylacium aduncum tiriiniin balik cinsiyetine gore enfeksiyon orani disi
baliklarda %51,56, erkek baliklarda %40,74 olarak bulunmustur. Enfekte balik basina
ortalama parazit sayilari ise, disi baliklarda 5,63+1,02 adet, erkek baliklarda 3,81+1,13
olarak bulunmustur. Disi ve erkek baliklarda enfekte balik basina ortalama parazit

sayilarinda goriilen sayisal farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

5.2.2.2. Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 Tiiriine iliskin Bulgular

Sube: Nematoda

Sinif: Chromadorea

Takim: Rhabditida

Aile: Philometridae

Cins: Philometra

Tiir: Philometra saltatrix Ramachandran, 1973

Arastirmada bu nematod liifer baliklarinin gonad, pilorik seka ve mide-bagirsak
iceriginde tespit edilmistir. Ergin evrede tespit edilen Philometra saltatrix parazitinin disi
ve erkek bireyleri morfolojik olarak oldukg¢a birbirinden farkli goriiniime sahiptir.
Parazitlerin disi bireyleri, pilorik seka, mide-bagirsak icerigi ve disi liifer baliklarinin
gonadlarinda tespit edilirken, parazitin erkek bireyleri, baliklarin sadece gonadlarinda
tespit edilmistir. Disi Philometra saltatrix Sekil 5.6 ve Sekil 5.7°de, erkek P. saltatrix ise

Sekil 5.8’de sunulmustur.

Sekil 5.6 Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 ait stero mikroskop goriintiileri (orijinal). A-B. Liifer

baliklarinin ovaryumu igerisinde ergin parazitin goriiniimii (beyaz ok), C. baligin ovaryumundan

izole edilmis ergin disi nematodun goriinimii
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Sekil 5.7 Disi Philometra saltatrix nematoduna ait 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal). A-B. ergin
parazitin bas bolgesi C. ventrikulus, D. kuyruk bolgesi, E. nematod icerisindeki yumurtalar, F.

nematod igerisindeki larvalarin goriiniimii, G. larval nematodlar

10 pm

o~y
Y T

Sekil 5.8 Erkek Philometra saltatrix nematoduna ait 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal). A. erkek P.
saltatrix nematodunun genel goriinimii, B. ergin parazitin bag bolgesi C. kuyruk bolgesinin

ventral gorliniimi, D. kuyruk bolgesinin lateral goriiniimi (Gb; gubernakulum)

Aragstirma siiresince liifer baliginda tespit edilen Philometra saltatrix tiiriiniin enfeksiyon

degerlerine ait veriler Tablo 5.9°da sunulmustur.
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Tablo 5.9 Arastirmada belirlenen P. saltatrix tiiriiniin balik boyu ve cinsiyetine bagli dagilimlari

[Ninc [Nenf | EO(%) | EBBOPS + S.H. |  Min-Mak
Boy grubu (cm)
16,0-19,9 21 13 61,90 3,0040,39% 2.7
(¢inekop)
20,0-25,9 3 30 93,75 6.00-£0,747 1-15
(sartkanat)
26,0315 38 23 60,53 4,74+1,03> 1-19
(liifer)
Cinsiyet
Disi 64 49 76.56 5,84+0,64* 1-19
Erkek 27 17 62.96 2,47+0,34° 1-6

Philometra saltatrix tirinlin balik boy gruplarina gore en yiiksek enfeksiyon orani
sarikanat (20,0-25,9 cm) boy grubunda %93,75 olarak, diger boy gruplarinda ise sirasiyla
%61,90 ve %60,53 olarak bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda,
balik boy smiflar1 arasinda goriilen sayisal farkliligin istatistiki agidan 6nemli olup
olmadigr test edilmis, boy gruplar1 arasinda goriilen farklilik istatistiki agidan 6nemli

bulunmustur (P<0,05).

Philometra saltatrix tirliniin balik cinsiyetine gore enfeksiyon orami disi baliklarda
%76,56, erkek baliklarda %62,96 olarak bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama
parazit sayilar1 ise disi baliklarda 5,84+0,64 adet, erkek baliklarda 2,47+0,34 adet olarak
bulunmustur. Disi ve erkek baliklardaki enfekte balik basina ortalama parazit sayilar

arasinda goriilen sayisal farklilik istatistiki agidan dnemli bulunmustur (P<0,05).

5.2.3. Arthropoda Tiirii
5.2.3.1. Gnathia sp. Tiiriine iliskin Bulgular

Sube: Arthropoda
Smif: Isopoda
Takim: Cymothoida
Aile: Gnathidae
Cins: Gnathia

Tiir: Gnathia sp.

Liifer baliklarinin solunga¢ ve viicut ylizeyinde tespit edilen Gnathia sp. Sekil 5.9°da
sunulmustur.
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Sekil 5.9 Gnathia sp. praniza larvanin ait 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal). A. Grathia sp. tiiriiniin

genel goriintimii (lateral), B. bas bdlgesinin dorsal goriiniimii, C. abdomenin lateral goriiniimii,

D-E. Preopodlarin lateral goriiniimii, F. pleopodlarin genel goriiniimii

Arastirma siiresince liifer balifinda tespit edilen Gnathia sp. tiirlinlin enfestasyon

degerlerine ait veriler Tablo 5.10’da sunulmustur.

Liifer baliklarinda Gnathia sp. tiirii sadece en biiylik boy grubunda tespit edilmistir. En
biiylik boy grubundaki enfeksiyon orani %13,16, enfekte balik basina ortalama parazit
sayist ise 1,00+0,00 olarak tespit edilmistir.

Balik cinsiyetine gore; enfeksiyon orani disi baliklarda %6,25, erkek baliklarda %3,70
olarak tespit edilmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ise disi ve erkek

baliklarda 1,0040,00 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.10 Arastirmada belirlenen Gnathia sp. tiiriiniin balik boyu ve cinsiyetine bagl dagilimlar

| Ninc | Nenf | EO(%) | EBBOPS =+ S.H. | Min-Mak
Boy grubu (cm)
16,0-19,9
(cinekop) 21 0 0 0 0
20,0-25,9
(sarikanat) 32 0 0 0 0
26,0315 38 5 13,16 1,0040,00 1-1
(liifer)
Cinsiyet
Disi 64 4 6,25 1,0040,00 1-1
Erkek 27 1 3,70 1,0040,00 1-1
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6. TARTISMA

Karadeniz’in Sinop kiyilarinda Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu
arastirmada, lifer baligmin (Pomatomus saltatrix) metazoa parazit faunasinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada liifer baliginda belirlenen metazoa parazit
tiirleri, mikrohabitatlari, tespit edilen parazit tiirlerinin balik boyu ve cinsiyetine gore
dagilimlar1 tablo ve sekiller ile agiklanmistir. Arastirma siliresince 2 ektoparazit, 4

endoparazit olmak iizere toplam 6 metazoa parazit tiiriin varlig1 belirlenmistir.

Bu arastirma ile incelenen liifer baliginda, 3 Trematoda (1 Monogenea, 2 Digenea), 2
Nematoda ve 1 Arthropoda olmak iizere dogrudan ya da dolayli yasam dongiilerine sahip
toplam 6 parazit tiiri tespit edilmistir. Belirlenen tiirlerden Microcotyle pomatomi
(Monogenea) ile Gnathia sp. (Isopoda) ara konaga ihtiyag duymayan ve dogrudan yasam
dongiistine sahip ektoparazit tiirler olarak, digenea Tergestia laticollis ile Prodistomum
polonii tiirleri ve nematod tiirlerin Philometra saltatrix ile Hysterothylacium aduncum ise
ara konaga ihtiya¢ duyan endoparazit tiirler olarak saptanmistir. Aragtirmada incelenen
lifer baliklari; Gnathia sp. ve H. aduncum parazit tiirlerinin larval evreleri ile M.
pomatomi, T. laticollis, P. polonii ve P. saltatrix parazit tiirlerinin ise ergin evreleri ile
enfeste/enfekte oldugu belirlenmistir. Ara konaga ihtiya¢ duyan parazitlerin gelisme ve
tiremeleri ilizerine parazitin bulundugu konagin beslenme aligkanlig1 ve ortamda bulunan
muhtemel diger ara konaklarin dogrudan etkili oldugu bilinmektedir. Ayrica konagin
yasadig1 suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleri de parazitlerin gelisme ve iiremeleri

tizerine dogrudan ve dolayl: etkiye sahiptir.

Giiniimiize kadar liiffer baliklarinda sadece 2 monogenea, Microcotyle pomatomi ile
Gotocotyla acanthura parazit tiirlerinin varhig: bildirilmistir (Rego vd., 1983; Luque ve
Chaves, 1999). Ozellikle M. pomatomi, konak seciciligi gdsteren, sadece liifer baligina
Ozgii bir monogenea parazit tiirtidiir. Bu tiir, Meksika korfezi’nden (Hargis, 1956), Kuzey
Atlantik (Bray, 2001), ve Kanarya Adalarina (Lopez-Roman ve Hernandez, 1989), Dogu
Akdeniz’in Misir (Khidr vd., 2007) ve Tunus kiyilarindan (Derbel vd., 2022), Marmara
Denizi’ne (Sezen ve Price, 1967; Okkay ve Giimiis, 2024) ve Karadeniz’e (Oztiirk vd.,
2017) kadar diinyanin bir¢ok farkli bolgesinde incelenen liifer baliginda tespit edilmis,
bu baligin disinda baska higbir balik tiiriinde bildirilmemistir.
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Arastirmada 2 digenea parazit tiirii Tergestia laticollis ile Prodistomum polonii lLifer
baliklarinin sindirim sisteminde ergin evreleri tespit edilmis diger trematod tiirleridir. Her
iki digenea tiir de 26,0 cm’den biiyiik boya sahip baliklarda tespit edilirken, 26,0 cm’den
kiiciik ¢inekop ve sarikanat olarak isimlendirilen daha kiiciik boy gruplu baliklarda
belirlenmemistir. Daha dnce gerek P. polonii (Dimitrov, 1989; Oztiirk vd., 2017) gerekse
T. laticollis (Gaevskaya, 2012), Karadeniz’deki liifer baliklarinda bildirilen digenea
parazit tiirlerindendir. Bu ¢alismada sadece biiyiik boy gruplu (liifer) baliklarda tespit
edilmesi, ¢inekop ve sarikanat olarak adlandirilan daha kiigiik boya sahip baliklarda tespit
edilmemesi, lifer baliklarinin enfekte ya da paratenik konaklar: tiiketmesi ile
aciklanabilir. Liiferin tiikettigi besin grubu i¢inde istavrit gibi kii¢iik baliklarin oldugu
diistiniildiigiinde ve bu iki digenea parazitin istavrit baliklarinin (Trachurus trachurus, T.
mediterraneus) yaygin paraziti olarak bildirildigi (Fernandes vd., 2002; Gaevskaya ve
Kovaleva, 1982; Gaevskaya ve Korniychuk, 2003; MacKenzie vd., 2004; Bartoli vd.,
2005; Oztiirk ve Ozer, 2016) gdz 6niinde bulunduruldugunda enfeksiyon kaynaginin

istavrit baliklart oldugu soylenebilir.

Bu calismada, incelenen liifer baliklarinda 2 farkli nematod tiirti, Hysterothylacium
aduncum ve Philometra saltatrix belirlenmistir. Bu nematod tiirlerinden
Hysterothylacium aduncum lLiifer baliklarinin mide-bagirsak icerigi ile pilorik sekada
larval evrede (L3) tespit edilirken, ergin evrede tespit edilen Philometra saltatrix
nematodunun baliklarda bulundugu organlar disi ve erkek nematod bireylerine gore
farklilik gostermistir. Philometra saltatrix nematodunun disi bireyleri, liifer baliklarinin
mide-bagirsak icerigi, pilorik seka ve gonadlarinda, nematodun erkek bireyleri ise,

baliklarin sadece gonadlarinda tespit edilmistir.

Hysterothylacium aduncum tatli su baliklarinin yani1 sira 6zellikle deniz baliklarinda
oldukga genis konak dagilimina sahip genel bir nematod tiirlidiir (Adroher - Auroux ve
Benitez-Rodriguez, 2021). Karadeniz’de aralarinda liifer baliginin da bulundugu 30’dan
fazla balik tiiriinde bildirilmistir (Koksal, 2019). H. aduncum, Marmara Denizi’ndeki
lifer baliklarinda Keser vd. (2007) tarafindan %14,6 enfeksiyon oranit ve 1,3+0,8
ortalama yogunlugunda, Okkay ve Glimiis (2024) tarafindan %20 enfeksiyon orani ve
6,0£5,0 ortalama yogunlugunda bildirilirken, bu calismada Karadeniz’deki liifer
baliklarinda ise hem enfeksiyon orant (%48,35) hem de enfeksiyon yogunlugu
degerlerinin (5,18 + 0,82) daha yiiksek oldugu bulunmustur. Calismada H. aduncum

incelenen baliklarin tiim boy gruplarinda tespit edilmis ve en yiiksek enfeksiyon orani ve
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enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 26,0 cm’den biiyilk boya sahip (liifer)
baliklarda tespit edilmistir. Bir baska ifade ile H. aduncum'un artan enfeksiyon

degerlerinin, balik boyu ile yakin iliskili oldugu gorilmistiir.

Parazit faunasinin kompozisyonunu etkileyen en énemli faktorlerden biri, konagin yasi
ve boyutudur (Ozer ve Oztiirk, 2005). Bu ¢alismanin sonuglari, daha uzun baliklarin daha
fazla enfeksiyon ve parazit yiikiine sahip oldugunu gostermistir ve benzer sekilde
Adroher vd. (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada, H. aduncum’un artan enfeksiyon
seviyelerinin, artan balik uzunlugu ile yakin iliskili oldugu bildirilmistir. Rello vd. (2008),
Sardina pilchardus'un uzunluguna gore H. aduncum enfeksiyonunun yayginlik ve
yogunluklarinda, istatistiksel olarak anlamli olmasa da, artislar oldugunu bildirmistir.
Anderson ve Gordon (1982), daha biiyiik baliklarda daha kiigiik baliklara gore daha
yiikksek parazitlenmenin, baligin beslenmesindeki degisiklik ve yiyecek arama

aktivitesinin artmasinin bir sonucu olabilecegini bildirmistir.

Calismada belirlenen ve giiniimiize kadar sadece liifer baliklarinda bildirilen diger
nematod tiirii Philometra saltatrix, bir tiir histozoik parazittir. Liifer baliklarinin,
gonadlarin1 enfekte eden bir nematod tiirii olarak tanimlanan P. saltatrix, Kuzeybati
Atlantik, ABD, New York, Kuzey ve Giiney Carolina, Afrika kiyilar1 gibi diinyanin
birgok bolgesinden yaygin olarak bildirilmistir (Ramachandran, 1973; Cheung vd. 1984;
Sdo Clemente vd., 2017; Moravec vd., 2017). Ulkemiz sularinda ise ilk olarak 2004
yilinda Iskenderun Kérfezindeki liifer baliklarinda bildirilmis (Moravec ve Genc, 2004),
ardindan Karadeniz (Oztiirk vd., 2017) ve Marmara Denizi’'ndeki (Okkay ve Giimiis,
2024) lifer baliklarinda da bildirilmistir. Bu arastirmada belirlenen P. saltatrix ait
enfeksiyon orani, daha once iilkemiz sularinda P. saltatrix i¢in bildirilen enfeksiyon
degerlerinden oldukg¢a farklilik gosterdigi ve daha yiiksek degerde (%72,53) bulundugu
tespit edilmistir.

P. saltatrix nematodunun baliklarinin cinsiyet ve boy gruplarinda bulunusu bakimindan
da farklilik gostermis olup, disi liifer baliklarindaki enfeksiyon yogunlugunun erkek liifer
baliklarindan 6nemli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica nematodun artan
enfeksiyon seviyelerinin, artan balik boyu ile yakin iligkili oldugu da tespit edilmistir.
Ozellikle en yiiksek enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama parazit sayist
sarikanat (20,0-25,9 cm) ve liifer (26,0-31,5 cm) olarak isimlendirilen boy grubuna sahip

baliklarda tespit edilmistir. Ozellikle disi liifer baliklarmin gonadlarini enfekte eden
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parazitin yogunlugunun kiiciik boy gruplu cinekop olarak adlandirilan balik boy

grubundan da daha az oranda bulunusu gonad gelisimi ile iligkili olabilir.

Bu arastirmada Gnathia sp. liffer baliklarinin solungag ve viicut ylizeyinde larval evreleri
tespit edilen izopod tiiriidiir. Bu tiir en biiylik boy grubunda tespit edilmis olup daha kiiclik
boy gruplarinda tespit edilmemistir. Gnathiidlerin yetiskinleri ve larvalari deniz tabaninda
bulundugundan; en biiyiik boy grubunda tespit edilmesi, bu gruptaki baliklarin avci

olmas1 daha dibe yakin yerlerde dolasmasi yani habitatlariyla iligkili olmas1 muhtemeldir.

Giliniimiize kadar izopod parazit tiirii olarak liifer baliklarinin solungaclarinda siklikla
Lironeca ovalis tiiri bildirilmistir (Anderson, 1970; Meyers, 1977; Mark vd., 1996).
Ulkemizde Ege Denizi kiyilarindaki liifer baliklarmin solungaglarinda ise Ceratothoa

oestroides ektoparazitinin varlig1 bildirilmistir (Trilles ve Oktener, 2009).

Gnathia sp. praniza larvalari, Tirkiye'nin Ege Denizi ve Akdeniz'deki ¢esitli deniz
baliklarinda bildirilmistir (Geldiay ve Kocatas, 1972; Kirkim, 1998; Akmirza, 2000;
Genc vd., 2005; Alas vd., 2009). Liifer baliklarinda Gnathia sp. bulunusu ile ilgili daha
once herhangi bir bildirim bulunmamakta olup, liifer baliklarinda Gnathia sp. bu ¢alisma
ile ilk defa bildirilmektedir.

49



7. SONUC VE ONERILER

Karadeniz’in Sinop kiyilarinda Ekim 2023-Ocak 2024 tarihleri arasinda liifer baliginin
metazoa parazit faunasinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bu tezde, 6 farkli aileye
ait toplam 6 parazit tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler i¢erisinde endoparazit olarak;
Tergestia laticollis, Prodistomum polonii, Philometra saltatrix, Hysterothylacium
aduncum, ektoparazit olarak Microcotyle pomatomi, Gnathia sp. tiirlerinin varlig1 ortaya

konmustur.

Bu tez calismasinda tespit edilen parazit tiirleri igerisinde Microcotyle pomatomi ve
Hysterothylacium aduncum Karadeniz ve Marmara’da, Tergestia laticollis, Prodistomum
polonii Karadeniz’de, Philometra saltatrix Akdeniz, Karadeniz ve Marmara’da olmak
tizere tlkemizde daha Onceki calismalarda bildirilmistir. Cins bazinda tanimlanan
Gnathia sp. lilkemizde daha once liifer baliginda bildirilmemis olup yeni tiir olma

olasiligina sahiptir.

Bu tez ¢alismasinin bulgular1 g6z 6niine alindiginda liifer baliginda sadece 6 parazit tiirii
tespit edilmesi bu baligin oldukc¢a temiz ve tiiketilebilir oldugunu gostermektedir. Bunun
yaninda tespit edilen liifer baliginin spesifik paraziti olan Philometra saltatrix’in bu
baligin gonadlar1 iizerindeki etkisinin belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalar yapilabilir.
Parazitlerin sistematik olarak tanimlanmasi, patojenitelerinin belirlenmesi ve
Tiirkiye’deki liifer poptilasyonlari iizerindeki etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in daha fazla

calisma yapilmasi Onerilebilir.
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