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ETiK BEYANI
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bilgi, belge, degerlendirme ve sonuclari bilimsel etik ve ahlak kurallarima uygun olarak
sundugumu, tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarin1 kabullendigimi beyan ederim.

Fatih Kaan BOZER
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

TURKIYE’DE iC SAVUNMADA YAPAY ZEKANIN ETiK DEGERLENDIRILMESI

FATIH KAAN BOZER
SINOP UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
SIYASET BIiLiMi VE KAMU YONETIMi ANABILIM DALI
DANISMAN: DOC.DR. OZGE ONKAN

Yapay zeké (YZ) teknolojisinin hizl1 gelisimi, kiiresel dlgekte giivenlik ve yonetisim dinamiklerinde
koklii dontisiimler yaratmaktadir. Bu tez, YZ’nin 21. yiizyilda ulusal giivenlik ve i¢ savunma stratejileri
tizerindeki etkilerini etik yonetisim odaginda incelemektedir. Calismanin amaci, Tirkiye’nin i¢ savunma
alaninda YZ tabanli sistemleri nasil entegre ettigini ve bu siirecte ortaya ¢ikan firsat ve riskleri sistematik
bigimde degerlendirmektir. Bulgular, YZ’nin karar dongiisiinde hiz, kaynak tahsisinde verimlilik ve
durumsal farkindalik artig1 gibi 6nemli avantajlar sagladigini; buna karsilik yanlilik, mahremiyet,
Olciiliilik ve hesap verebilirlik alanlarinda etik riskler dogurdugunu gostermektedir. Arastirma, kanit
haritalamas1 ve karsilastirmali gerceveleme yoOntemleriyle yiiriitiilmiistiir. 2015-2025 donemine ait
resmi belgeler, hakemli yayinlar ve kurumsal raporlar tigleme yontemiyle dogrulanarak analiz edilmistir.
Inceleme kapsaminda otonom sistemler, biyometrik tanima, gdzetim ve video analitigi, dngériisel analiz,
karar destek sistemleri, siber savunma, veri yonetisimi ve seffaflik eksenleri ele alinmigtir. Tiirkiye’ nin
politika ve uygulamalari, Avrupa Birligi (AB), Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD),
Birlesmis Milletler (BM), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) ve Elektrik
ve Elektronik Miihendisleri Enstitlisti (IEEE) ¢erceveleriyle; ayrica Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Cin, Hindistan, Giliney Kore ve Japonya yaklagimlariyla karsilagtirilmistir. Sonug olarak Tiirkiye’ nin
uluslararast etik standartlarla yliksek uyum gosterdigi, ancak baglayicilik ve denetim alanlarinda
gelisime acik yonler bulundugu belirlenmistir. Tez, yiiksek riskli kullanimlarda insan denetimi,
izlenebilirlik, veri kartlari ve bagimsiz uygunluk denetimi gibi araglarm kurumsal siireclere
entegrasyonunu onermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Etik Yonetisim, i¢ Giivenlik, Uluslararas1 Karsilastirma, Politika
Analizi

Ekim 2025, 147 Sayfa
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ABSTRACT

MSC THESIS

ETHICAL EVALUATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN DOMESTIC DEFENCE IN
TURKEY

FATIH KAAN BOZER
SINOP UNIVERSITY
INSTITUTE OF POSTGRADUATE EDUCATION
DEPARTMENT OF POLITICAL SCIENCE AND PUBLIC ADMINISTRATION
SUPERVISOR: ASSOCIATE PROFESSOR OZGE ONKAN

The rapid development of artificial intelligence (Al) technology has created profound transformations in global
security and governance dynamics. This thesis examines the impact of Al on national security and internal defense
strategies in the 21st century with a focus on ethical governance. The main objective is to systematically evaluate
how Turkey integrates Al-based systems into its internal defense structure and to identify the emerging opportunities
and risks in this process. The findings indicate that Al provides significant advantages such as speed in decision-
making cycles, efficiency in resource allocation, and enhanced situational awareness, while also generating ethical
risks in areas including bias, privacy, proportionality, and accountability. The research is based on evidence mapping
and comparative framing methods, analyzing official documents, peer-reviewed publications, and institutional
reports from the 2015-2025 period through triangulation. The findings are evaluated across dimensions such as
autonomous systems, biometric identification, surveillance and video analytics, predictive analysis, decision-support
systems, cyber defense, data governance, and transparency. Turkey’s policies and practices are compared with the
frameworks of the European Union (EU), the Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD),
the United Nations (UN), the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), and the
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), as well as with the approaches of the United States (USA),
China, India, South Korea, and Japan. The results show that Turkey demonstrates a high level of alignment with
international ethical standards, yet has room for improvement in enforcement, oversight, and standardization. The
thesis recommends integrating tools such as meaningful human control, traceability, data cards, data minimization,
and independent conformity assessment into institutional processes, providing an evidence-based and ethically
grounded governance framework.

Keywords: Artificial Intelligence, Ethical Governance, Internal Security, International Comparison,
Policy Analysis

October 2025, 147 pages
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana yol gdsteren, destegini hi¢bir zaman esirgemeyen, bilgi birikimiyle
bakis acimi zenginlestirerek her daim gelisimime katki sunan deerli damsmamm Dog. Dr. Ozge
ONKAN’a en icten tesekkiirlerimi sunarim. Akademik yolculugumun her asamasinda bilgi ve
deneyimiyle bana isik tutan, karsilastigim zorluklar karsisinda pes etmemem i¢in beni siirekli motive eden,
destegini ve ilgisini hicbir zaman esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Samet ERDEM’e yiirekten
tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda oldugu gibi bu zorlu stirecte de destegini ve sevgisini benden esirgemeyen, her daim
yanimda olan, sevincimi paylasan ve diistiiglimde beni ayaga kaldiran aileme minnettarim. Varhklari, bu

yolculugun en giiclii dayanagi olmustur.

Akademik sertivenime baglamamda beni motive eden, destegini her zaman hissettiren dostum, arkadagim
ve abim Hakan GUZUN’e; ayrica tez calismam siiresince katki saglayan, destek olan ve yol gdsteren

herkese tesekkiir eder, saygilarimi sunarm.

Fatih Kaan BOZER
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1. GIRIS

Yapay zeka (YZ) giincel literatiirde genel amagcli bir teknoloji olarak ele alinir. Kavramsal
temellerden giincel uygulamalara uzanan gelisim, toplumsal yasami, ekonomiyi ve kamu
hizmetlerini doniistiirlir. Giivenlik alaninda da benzer bir etki goriiliir. YZ sistemleri algilama,
cikarim ve Kkarar siireclerini hizlandirir. Olgeklenebilirlik artar. Buna karsilik giivenlik
gereksinimleri ile hak-odakli yonetisim beklentileri arasinda bir gerilim dogar. Bu tez, soz

konusu gerilimi kavramsal arka plan ve tarihsel gelisim ¢izgisi lizerinden ele alir.

Tiirkiye, YZ’yi i¢ giivenlik ve kamu diizeni uygulamalarma kademeli bi¢imde entegre
etmektedir. Bu siireg, YZ’nin uluslararas1 Ol¢ekte stratejik bir kapasiteye doniismesi ile
paraleldir. Entegrasyon karar destegini giiclendirir ve operasyonel etkinligi artirir. Bununla
birlikte yanlilik, mahremiyet, 6l¢iiliiliik ve hesap verebilirlik bagliklarinda etik ve hukuki riskler
ortaya ¢ikar. Caligma, bu firsat ve riskleri sistematik olarak inceler ve bulgular1 politika-

uygulama Onerileriyle birlestirir.

Tezin amaci, Tiirkiye’'nin i¢ giivenlik pratiginde YZ kullanimini etik yonetisim perspektifiyle
degerlendirmektir. Bu kapsamda Tiirkiye’nin YZ tabanli ¢oziimleri nasil entegre ettigi,
entegrasyonun sagladigir faydalar ve frettigi riskler analiz edilmistir. Riskler yanlilik,
mahremiyet, 6l¢iiliiliik ve hesap verebilirlik basliklar1 altinda siniflandirilmistir. Tiirkiye’deki
ilke ve uygulamalar, Avrupa Birligi (AB), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD),
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO), Elektrik ve Elektronik
Miihendisleri Enstitiisii (IEEE) ve Birlesmis Milletler (BM) gibi uluslararasi normatif
cergeveler ile Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Cin, Hindistan, Japonya ve Gliney Kore’ nin
politika yaklagimlariyla karsilagtirilmistir. Analiz 2015-2025 dénemi resmi belgeleri, hakemli
yayinlar1 ve glivenilir kurum raporlarini temel alir. Y 6ntem, kanit haritalamasi ve karsilagtirmali
cercevelemedir. Inceleme alt1 tematik eksen iizerinde yiiriitiiliir: otonom sistemler, biyometri ve
kimlik dogrulama, biiyiik 6l¢ekli gdzetim ve video analitigi, ongdriisel analitik ve karar destek,

siber savunma, veri yonetisimi ve seffaflik.

Calismanin katkis1 birden fazla diizeydedir. Tiirkiye baglaminda etik yonetisim agisindan giiclii
uyum noktalarmi ve gelistirilmesi gereken alanlar1 birlikte gosteren karsilastirmali bir
degerlendirme c¢ergevesi sunar. Yiiksek riskli kullanim alanlarinda anlamli insan denetimi,
izlenebilirlik ve bagimsiz denetim gereksinimlerini erken asamada tanimlar. Veri egemenliginin

KVKK ile uyumlu mahremiyet ilkeleriyle birlikte isletilmesi icin tasarimdan itibaren



mahremiyet yaklasimini somutlastirir. Calisma ayrica ¢ok paydash yonetisim ve disiplinler

arasi insan kaynag gelistirme gereksinimini politika Onerileriyle somutlagtirir.

Tezin yapist giris ve kaynakca boliimii hari¢ dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliim YZ’nin
kavramsal temellerini, tarihgesini ve 6grenme paradigmalarini ele alir. Ikinci boliim Tiirkiye’de
YZ-i¢ giivenlik etkilesiminin tarihsel ve kurumsal boyutunu inceler ve strateji-mevzuat
cercevesini analiz eder. Ugiincii boliim YZ etigi cergevelerini sunar ve UYZS ilkeleriyle
karsilastirir. Dordiincli boliim bulgulart 6zetler ve politika yapicilar ile uygulayicilar igin

uygulanabilir 6neriler gelistirir.



2. YAPAY ZEKA SISTEMIi

YZ’nin kavramsal temelleri, insan merkezli ve rasyonel-ideal tip yaklasimlar dogrultusunda
aciklanmaktadir. Turing’in “taklit oyunu” yaklagimi ve 1956’da gerceklestirilen Dartmouth
Konferansi, YZ’nin kurumsal temelleri olarak degerlendirilmektedir. Literatiirde yaygin
bicimde kullanilan Russell ve Norvig’in iki eksenli siniflandirma ¢ercevesi bu degerlendirmeye

yon vermektedir.

YZ alaninin tarihsel gelisimi yedi tematik eksen {izerinden sistematik bigimde ele alinmaktadir.
Bu eksenler; sembolik kdkenler, programlanabilir makineler ve sibernetik, 6grenme ve ¢ikarim
siirecleri, robotik ve otonomi, dogal dil etkilesimi, toplumsal ve etik yansimalar ile “YZ kislar1”

basliklarini kapsamaktadir.

Cagdas YZ’nin yontemsel temelini olusturan baslica 6grenme paradigmalar1 tanimlanmaktadir.
Denetimli, denetimsiz, yar1 denetimli, pekistirmeli, derin ve transfer 6grenme yaklagimlari
arasindaki temel metodolojik farkliliklar karsilastirilmaktadir. Bu karsilastirma, alanin

kuramsal ¢esitliligini ve yontemsel gelisim ¢izgisini goriiniir kilmay1 amaglamaktadir.

Son olarak, YZ’nin devlet politikalar1 ve kurumsal stratejiler baglaminda neden kritik bir genel
amacl teknoloji olarak degerlendirildigi tartisilmaktadir. Bu tartisma, gilivenlik ve rekabet
dinamikleri ile hak odakli yonetisim gereklilikleri arasindaki dengeyi irdelemekte ve tez

kapsaminda kullanilacak kavramsal ¢ercevenin temelini olusturmaktadir.
2.1 Yapay Zeka Tanim ve Kavram

YZ kavramiin ¢éziimlenmesi, yalnizca teknik bir terimin tanimlanmasiyla smnirl degildir. Bu
kavramin, insan zihninin isleyisine iligkin tarihsel varsayimlarla, kiiltiirel hayal giicliyle ve
teknoloji—toplum etkilesimleriyle birlikte ele alinmas1 gerekmektedir. Giiniimiizde tanimlayici
sinirlarin gorece muglak oldugu goriilmektedir. Bunun baslica nedenleri, hizli inovasyon
dongiilerinin uygulama alanlarin1 genisletmesi ve The Matrix gibi distopik anlatilarin “kontrolii
ele geciren makineler” imgesini yayarak toplumsal kaygilar1 beslemesidir (Bostrom, 2017: 8).
Bu popiiler korkular, YZ’nin insanlig1 kolelestirebilecegi ya da bir “siiper zekd”nin insan
otoritesini agabilecegi yonilindeki senaryolart giindeme tasiyarak kavramsal netligi
golgeleyebilmektedir. Dolayisiyla YZ’nin olas1 evrimini tutarli bigimde degerlendirmek i¢in

disiplinler arasi bir yaklagimin benimsenmesi uygun goriilmektedir.

Y Z’nin kavramsal temeli, iki anahtar s6zciigilin sozliiksel ¢oziimlemesine dayanmaktadir. Tiirk

Dil Kurumu “yapay”1, dogadaki orneklerine benzer bicimde insan eliyle tiretilmis varliklar
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olarak; “zeka”y1 ise akil yiiriitme, 6grenme ve yargilama gibi biligsel yeteneklerin biitiinii olarak
tanimlamaktadir. Bu iki tanim birlestirildiginde YZ, “insana benzer bi¢imde algilama, 6grenme
ve karar verme” yetenekleri gosteren makine sistemleri olarak nitelendirilmektedir (TDK,
2025). Nitekim Ozcan, teknolojik ilerlemenin, neredeyse her nesnenin “sentetik ikizini”

iiretebilir hale gelmesiyle “yapay” nitelemesinin giderek yaygmnlastigm belirtir (Ozcan ve

Siitcii, 2023: 5).

YZ’nin diisiinsel ve kurumsal temelleri, “insan gibi diisiinebilen makineler” fikrinin felsefi bir
meydan okumaya donlismesiyle atilmistir. Alan Turing’in “Computing Machinery and
Intelligence” baslikli makalesi, “Makineler diistinebilir mi?”” sorusunu ortaya koymus; énerdigi
“taklit oyunu” (daha sonra “Turing Testi” olarak anilmistir), bir makinenin yazili diyalog
yoluyla insan sorgulayiciy1 yaniltacak 6l¢iide inandirict yanitlar verip veremeyecegini 6lgmeyi
amagclamistir(Turing, 1950). S6z konusu 6lgiit; dogal dilde tutarli yanit {iretme, alan bilgisini
islevsel kullanma, mantiksal ¢ikarim yapma ve yeni deneyimlerden o6grenerek davranisi
uyarlama olmak iizere dort yetenegin ayni sistemde birlesmesini gerektirmektedir(Oppy ve
Dowe, 2003). Bugiine kadar bu testi tutarl bir sekilde gectigi genel kabul goren bir sistemin
heniliz gelistirilmemis olmasi, insan-benzeri zekanin karmagikligina isaret etmektedir

(Landymore, 2025).

Turing’in ortaya koydugu g¢ergeve, 1955’te John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel
Rochester ve Claude Shannon tarafindan kaleme alinan “Dartmouth Summer Research Project
on Artificial Intelligence” Onerisine dogrudan zemin hazirlamigtir. Bu 6neri, “insan zekasimin
tim yonlerinin bir makine tarafindan simiile edilebilecegi” varsayimma dayanmaktadir
(McCarthy vd., 1955). Temmuz—Agustos 1956’da gerceklestirilen Dartmouth Konferansi ise
YZ teriminin akademik literatiire resmen giris yaptig1 dontiim noktasi olarak kabul edilmektedir.
Konferansta “insan zekasimi taklit eden makineler” fikri ayrintili bigcimde tartisilmis ve
“artificial intelligence” adlandirmasi teyit edilmistir (Dartmouth, 2006). Bdylece YZ
arastirmalari, deneysel bilissellikten miihendislik uygulamalarina gegebilmek i¢in ilk kurumsal

catisin1 kazanmustir.

Bunu izleyen donemde Persson, “Yapay zeka nedir?” sorusuna verilen yanitlarin anlamsal
tartismalara saplanabildigini belirterek alanin daha iglevsel bigcimde sinirlandirilmasini
Onermistir. Persson’a gore YZ, “insan etkinliklerinde rastlanan ve ‘zekice’ sayilabilecek
davranislar1 sergileyen makinelerin tasarimi”dir (Persson, 1964: 88). Bu ¢erceve, erken YZ
literatiiriinde insan1 taklit eden sistem tasarimini ana odak olarak konumlandirmis ve daha sonra

“dar YZ” yaklagiminin ¢ekirdegini beslemistir.



Stuart Russell ve Peter Norvig’in Artificial Intelligence: A Modern Approach (AIMA) adli

eseri, alanin kapsamli ders kitaplarindan biri olarak kabul edilmektedir. Yazarlar YZ’yi ¢ift

eksenli bir matrisle kavramsallastirmaktadir: “insan benzerligi <> rasyonel ideallik” ve

“diistinme stiregleri «» davranis ¢iktilar1”. Bu yapi, literatiirde yinelenen sekiz tanimi dort ana

kiimeye indirgemekte ve kavramsal alani diizenlemektedir (Russell ve Norvig, 2016: 2-3).

Tablo 1.1 Yapay Zeka Tanimlar

Diisiinme ||, .
Insana Yakin Rasyonel Olgiit
Davrams
1. Thinking Humanly (Bellman 1978; /3. Thinking Rationally (Charniak ve
Diisiinmek

Haugeland 1985) McDermott 1985; Winston 1992)

Davranmak ||(Kurzweil 1990; Rich ve Knight

2. Acting Humanly — Turing Testi
4. Acting Rationally — Rasyonel ajan

(Nilsson 1998; Poole et al. 1998)
1991)

(Kaynak: Russel ve Norvig (2016)’dan 6rnek alinmistir)

YZ’nin iki eksenli ¢ergevesi, projelerin “Insan ne yapryor?” sorusundan m1 yoksa “Ideal karar

ne olurdu?” sorusundan m1 hareketle tasarlandigini hizlica saptamaya yardime1 olmaktadir. Bu

cercevede dort yaklasim 6ne ¢ikmaktadir:

Insanca Diisiinme (Thinking Humanly): Bu gelenek, bilgisayar programlarinin
insan zihninin ger¢ek isleyisini yakalamasini hedeflemektedir. Bellman, YZ’yi
“insan disliinmesini gerektiren etkinliklerin mekaniklestirilmesi” olarak tanimlar
(1978, akt. Russell ve Norvig, 2016: 2). Haugeland, “tam anlamiyla zihne sahip
makineler” vurgusuyla olgtitii yiikseltir (1985, akt. Russell ve Norvig, 2016: 2).
Icgdzlem, davranissal deneyler ve beyin goriintiileme gibi ampirik y&ntemler,
biligsel bilim ile YZ’yi1 bulusturur (Russell ve Norvig, 2016: 4).

Insanca Davranmak (Acting Humanly): Turing’in “taklit oyunu” (1950), bir
sorgucunun yazili diyalog sirasinda makineyi insandan ayirt edememesine dayanan
Turing Testi ile YZ’ye islevsel bir ol¢iit getirmistir. Testi gegebilecek bir sistemin;
dogal dil isleme, bilgi temsili, otomatik akil yiiriitme, makine Ogrenmesi,
bilgisayarli gorii ve robotik olmak {izere alti beceriyi entegre etmesi beklenir

(Russell ve Norvig, 2016: 3-4). Bu gerceve, YZ’yi yalnizca simgesel akil yiiriitmeye



ya da istatistiksel 0grenmeye indirgemeyen genis bir yetkinlik seti Ongoriir.
Kurzweil, YZ’yi “insanlar tarafindan gerceklestirildiginde zeka gerektiren islevleri
yerine getiren makineler yaratma sanati” olarak tanimlar (1990, akt. Russell ve
Norvig, 2016: 2). Rich ve Knight, odagi “su anda insanlarin daha iyi yaptig1 isleri

~ 19

bilgisayarlarin nasil yapabilecegi” sorusuna indirger (1991, akt. Russell ve Norvig,
2016: 2).

e Rasyonel Diisiinme (Thingking Rationally): Aristoteles’in kiyas mantigindan 19.
ylizy1l sembolik manti§ina uzanan ¢izgi, “dogru sonuglara gotiiren akil yiiriitme
semalar1” gelistirmeyi amaglar (Russell ve Norvig, 2016: 4). Charniak ve
McDermott ile Winston, bu yaklagimi “algilamak, akil yiiriitmek ve eyleme gegmek
icin gerekli hesaplamalarin ¢alisilmas1” bi¢ciminde 6zetler (1985,1992, akt. Russell
ve Norvig, 2016: 2). Mantiksal YZ, bilgiyi kesin kurallarla ifade ederek sonug
cikarmaya yonelir; ancak belirsizlik ve hesaplama karmasikligr énemli giicliikler
olusturur. Buna karsin, otomatik teorem ispatt ve bilgi tabanli sistemler gibi
alanlarda degeri stirmektedir.

e Rasyonel Davranmak (Acting Rationally): A/MA rasyonel ajani, “sahip oldugu
bilgiye dayanarak her durumda en iyi sonucu iiretecek eylemi segen sistem” olarak
tanimlar (Russell ve Norvig, 2016: 4). Nilsson bunu “yapay varliklardaki zeki
davranisin ¢alisilmasi” olarak; Poole ve arkadaslari ise “hesaplamali zeka: zeki ajan
tasariminin incelenmesi” olarak genisletir (1998, 1998, akt. Russell ve Norvig,

2016: 2).

Sonug olarak, iki eksenli yaklagim (insana benzerlik <« rasyonel ideallik; diisiinme siirecleri «
davranis ¢iktilar1) YZ projelerinin hangi diistinme bi¢imine dayandigini ve hangi yetkinlikleri
gelistirmeyi hedefledigini agik bicimde gdstermektedir. Bu yapi, aragtirmacilarin yontem
se¢cimini ve degerlendirme Olgiitlerini daha tutarli bicimde belirlemesine olanak tanimakta,
bdylece YZ’nin kuramsal temelleri ile uygulama alanlar1 arasinda sistematik bir bag

kurmaktadir.
2.2 Yapay Zeka Tarihcesi

YZ tarihgesi, insanligin bilgi isleme, mantik ve hesaplama alanlarindaki birikimini biitiinciil
bicimde yansitan bir gelisim ¢izgisi olarak degerlendirilmektedir. Bu gelisim siireci, sembolik
mantik ve ikili sistem gibi temel kavramlarin ortaya ¢ikisindan giiniimiizdeki gelismis YZ

sistemlerinin olusumuna kadar uzanmaktadir.



Tarihsel ilerleyisi daha agik bi¢imde ortaya koymak ve neden—sonug iligkilerini goriiniir kilmak
amactyla bu ¢alisma, YZ’nin gelisimini yedi tematik baslik altinda incelemektedir. Caligmanin
temel amaci, YZ nin diislinsel temellerden toplumsal ve etik boyutlara kadar uzanan gelisim
hattin1 “fikir — makine — kuram — 6grenme — bedenlenme — dil/etkilesim — toplum/etik”

ekseni boyunca biitiinciil bir bakisla sunmaktir.
Incelenen YZ tarihcesi yedi ana temada ele alinmaktadir:

e Hesaplama Diislincesinin Temelleri: Bilgi isleme ve mantiksal akil yiiriitmeye dayali
ilk fikirlerin geligimi.

e Programlanabilir Makinelerin Gelisimi: Mekanik sistemlerden programlanabilir
yapilara uzanan teknolojik doniisiim.

¢ YZ’nin Bilim Olarak Kurumsallasmasi: Zekanin matematiksel olarak modellenmesi ve
disiplinin bilimsel kimlik kazanmasi.

e Kural Yazzmindan Ogrenmeye Gegis: Sistemlerin 6nceden tanimli kurallar yerine
veriden Oriintii ¢ikarma yetenegi kazanmasi.

e Fiziksel Diinyada Bedenlenme: Zekanin yalmizca soyut bir siire¢ degil, fiziksel
sistemlerle biitiinlesen bir islev haline gelmesi.

e Dil ve Etkilesim Boyutu: Insan-makine iletisiminin gelismesi ve dogal dilin hesaplamali
bicimde islenmesi.

e Toplumsal ve Etik Yansimalar: YZ’nin toplumsal yasam, giiven, sorumluluk ve etik

degerlere etkisinin tartigilmasi.

Her bir tema, donemin genel egilimlerini, temsil niteligi tagiyan 6rnekleri ve alanin yoniinii
belirleyen temel kirilma noktalarin1 kapsamaktadir. Amag, tarihsel gelisimi yalnizca kronolojik
olarak siralamak degil, bu gelismelerin ardindaki diisiinsel mantigi, teknolojik ilerlemeleri ve

toplumsal yansimalar1 biitiinciil bir ¢cer¢evede degerlendirmektir.
2.2.1 Hesaplama ve mantik temelleri

Bu baglikta, YZ’nin diisiinsel temelini olusturan sembolik mantik, hesaplama ilkeleri ve
matematiksel bicimsellestirme ¢abalarini kapsamaktadir. ikili say1 sisteminden mantik cebrine
uzanan gelisim ¢izgisi, insan aklinin kurallara dayali bir dile aktarilabilecegi diisiincesini
somutlastirmis ve bilgisayar mimarilerinin kavramsal altyapisini olusturmustur. Bu siiregle

birlikte “diisiinme”nin temsil edilebilir ve isletilebilir bir siire¢ oldugu anlayis1 yerlesmistir.



2.2.1.1 Sembolik mantigin dogusu

YZ’nin entelektiiel temelleri, insan diislincesini semboller araciligryla temsil etme ¢abalarina
dayanmaktadir. Bu alandaki ilk sistematik girisim, Ramon Llull’un Ars Generalis Ultima
(1308) adli eserinde goriiliir. Llull, kavramlar1 siniflandirma ve bunlar arasindaki iliskileri
simgesel bicimde ifade etme amaciyla bir “kombinasyon mantig1” gelistirmistir (Artlab EPFL,
2018). Bu yaklasim, bilgi temsiline yonelik en erken mekaniklesme denemelerinden biri olarak

kabul edilmektedir.

Bu ¢izgiyi daha ileriye tasiyan isim, Gottfried Wilhelm Leibniz olmustur. Leibniz, Dissertatio
De Arte Combinatoria (1666) adli ¢alismasinda diisiincelerin sembolik bi¢imlerle temsil edilip
yeni anlam kombinasyonlart {iretilebilecegini 6ne siirmiistiir (UCLA, 2016: 3-7). Bu
yaklasimin, algoritmik diisiincenin felsefi temellerine katki sundugu ve yapay zekanin bigimsel

temsil anlayisinin erken bir 6rnegini ortaya koydugu goriilmektedir.
2.2.1.2 Mekanik hesaplama cihazlari

Sembolik diisiinceden mekanik hesaplamaya gecis, insan zihninin islemlerini fiziksel
sistemlere aktarma yoniinde 6nemli bir asamay1 temsil eder. Wilhelm Schickard’in 1623’te
gelistirdigi mekanik hesap makinesi, otomatik toplama ve ¢arpma yapabilmesiyle bilgisayar

oncesi donemin ilk adimlarindan biri olmustur (Prinz, 2023).

Bu doénemde Blaise Pascal tarafindan gelistirilen Pascaline (1642), toplama ve c¢ikarma
islemlerini otomatiklestiren ilk ticari hesap makinesi olarak dikkat ¢eker. Pascal’in bu bulusu,
mekanik islemlerin yayginlasmasini saglamig ve hesaplamanin insan zihninden bagimsiz olarak

yuriitiilebilecegi diisiincesini giiclendirmistir (Akbulut, 2012; Britannica, 2022).

Benzer bicimde Leibniz, Stepped Reckoner (1673) adin1 verdigi makinesiyle ¢arpma ve bdlme
islemlerini mekaniklestirerek karmasik hesaplamalarin otomatik bicimde yiiriitiilmesini
miimkiin kilmistir (Haverford, t.y.). Bu gelismeler, modern bilgisayar mimarilerinin temellerini

atan erken donemin 6nemli kilometre taglaridir.
2.2.1.3 Iikili say sistemi

Modern hesaplamanin matematiksel temeli, Leibniz’in Explication de 1’ Arithmétique Binaire
(1703) adh calismasiyla atilmistir. Leibniz, dogadaki karsitlik ilkesinden yola ¢ikarak tiim
sayisal islemlerin yalnizca “0” ve “1” degerleriyle temsil edilebilecegini gostermistir. Bu
yaklasim, dijital devre tasarimimin ve cagdas bilgisayarlarin temelini olusturmus, YZ’nin

mantiksal islem giiciine dayanan yapisint miimkiin kilmistir (Bloch, 2019; Milestone, t.y.).



2.2.1.4 Olasilik diisiincesi

YZ’nin belirsizlik altinda karar verme ve ¢ikarim yapma yetenegi, Thomas Bayes’in 1763
tarihli Essay towards solving a Problem in the Doctrine of Chances adli ¢aligmasina
dayanmaktadir. Bayes’in gelistirdigi teorem, olaylarin olasiliksal iliskilerle agiklanabilecegini
ortaya koyarak, belirsizlik iceren durumlarda akil ylriitmenin matematiksel big¢imde
modellenmesini saglamistir (Bayes ve Price, 1763/1997). Giiniimiizde olasiliksal modeller,

makine 0grenmesi ve tahmine dayali sistemlerin ¢ekirdek bilesenini olusturmaktadir.
2.2.1.5 Mantik cebiri

Y Z’nin sembolik isleme kabiliyeti, George Boole’un An Investigation of the Laws of Thought
(1854) adli eseriyle kavramsal biitiinliige ulagmistir. Boole, diisiinme siirecini “dogru” ve
“yanlis” degerleri {izerinden formellestirerek mantiksal islemleri cebirsel bir yapiya
doniistiirmiistiir. Bu sistem, giiniimiiz bilgisayarlarinda kullanilan AND, OR ve NOT
devrelerinin dogrudan dnciiliidiir (Boole, 2005: 27-28). Mantik cebiri, bilgi islemeyi kuralli bir

bicime sokarak YZ’nin sembolik temsil giicliniin temelini olusturmustur.
2.2.1.6 Gorsel mantik

Bilginin soyut diizlemden gorsel temsile tasinmasi, ¢ikarim siireglerinin anlagilmasini
kolaylagtirmistir. John Venn tarafindan 1880 yilinda gelistirilen “Venn Diyagramlar1”, kiime
iliskilerini gorsellestirerek mantiksal Onermeler arasindaki baglantilar1 sezgisel bicimde
aciklamay1 miimkiin kilmistir (Jain, 2024; Venn, 1880). Bu yaklagim, bilgi temsiline gorsel bir
boyut kazandirmis ve giinlimiizde dahi YZ egitiminde kavramsal iliskilerin 6gretiminde

kullanilmaya devam etmektedir.
2.2.2 Otomasyon ve programlanabilir makinelerin yiikselisi

Bu baglikta, mekanik otomatlardan program depolayabilen ve talimatlar1 izleyerek islem
yapabilen cihazlara gecis silirecini agiklamaktadir. Delikli kartlardan analitik makine tasarimina
uzanan bu gelisim hatti, yazilim ve donanim arasindaki ayrimi goriiniir kilmis ve genel amagl
hesaplama fikrinin temellerini atmistir. Bu doniisiimle birlikte, diisiinsel “fikir” fiziksel
donanima biiriinmiis; hesaplama siirecleri tekrarlanabilir, lgeklenebilir ve hata pay1 azaltilmis

hale gelmistir.



2.2.2.1 Programlanabilir makinelerin onciisii

Otomasyon fikrinin pratik bicimde uygulandigi ilk 6rneklerden biri, Joseph Marie Jacquard
tarafindan gelistirilen delikli kartli dokuma tezgahidir. 1804 yilinda iiretilen bu tezgah, desen
talimatlarin1 delikli kartlar araciligiyla makineye ileterek dokuma islemini insan miidahalesi
olmadan gergeklestirmistir. Bu sistem, {iretim siirecini standartlastirmis ve “program depolama”
fikrini ilk kez somut bir bi¢imde ortaya koymustur (Britannica, 2024; Computerhistory, t.y.-a).
Jacquard’in tezgahi, yalnizca endiistriyel otomasyonu degil, daha sonra bilgisayar biliminde

kullanilacak olan veri ve komutun ayrimi kavramini da 6ngdrmiistiir.
2.2.2.2 Modern bilgisayarlarin kavramsal temeli

Mekanik hesaplamanin soyut bir diisiinceden miihendislik diizeyine tasinmasi, Charles
Babbage tarafindan gelistirilen Fark Makinesi (1822) ile miimkiin olmustur. Bu makine,
karmagik polinom tablolarini hatasiz bi¢gimde hesaplamak iizere tasarlanmis ve otomatik
hesaplama kavramini ilk kez islevsel bicimde ortaya koymustur (Marsh, 2022; Sciencemuseum,
2023). Babbage’in tasarimi, hesaplamay1 standartlastirma ve insan hatasini azaltma ¢abasini
somutlastirarak modern bilgisayar diisiincesinin oOnciilii olmustur. Bu donemde mekanik
bilesenlerle c¢alisan sistemler, soyut matematiksel islemlerin fiziksel bir diizenege

aktarilabilecegini gostermistir.
2.2.2.3 Genel amach programlanabilir mimarinin dogusu

Babbage, 1837°de gelistirdigi Analitik Makine tasarimiyla modern bilgisayarlarin kavramsal
mimarisini ongérmiistiir. Tasariminda yer alan bellek (store), islem birimi (mill) ve kontrol
mekanizmalari, giinlimiiz merkezi islem birimlerinin (CPU) isleyisini biliyiik o6lciide
yansitmaktadir. Babbage, delikli kartlar1 veri ve talimat girisi i¢in kullanarak yazilim ile
donanim arasindaki islevsel ayrimu ilk kez sistematik bigimde ortaya koymustur (Marsh, 2022;
Sciencemuseum, 2023). Bu yenilik, makinelerin yalnizca belirli gorevleri degil, farkli talimat

setlerini uygulayarak ¢ok amagcli iglevler yerine getirebilecegini gostermistir.
2.2.2.4 1Ik bilgisayar programcisi

Babbage’in caligmalarina entelektiiel katki saglayan Ada Lovelace, 1843 yilinda Analitik
Makine iizerine kaleme aldig1 notlarda Bernoulli sayilarinin hesaplanmasia yodnelik bir
algoritma gelistirmistir. Bu ¢aligma, tarihteki ilk bilgisayar programi olarak kabul edilmektedir
(Biography, 2021; Giinal ve Bakirci, 2021). Lovelace’in yaklasimi, makinenin yalnizca sayisal

islemler degil, sembolik islemler de gerceklestirebilecegini 6ne siirerek yazilim kavramimin
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dogusuna zemin hazirlamigtir. Onun katkisi, YZ’nin temelini olusturan “soyut diisiincenin

mekanik uygulanabilirligi” fikrinin erken bir ifadesi olarak degerlendirilmektedir.
2.2.3 YZ biliminin dogusu ve teorik yapitaslar

Bu boliim, “makine gercekten diisiinebilir mi?” sorusuna verilen erken donem kuramsal
yanitlar1 ele almaktadir. Hesaplanabilirlik, sibernetik ve sinirsel modeller, zekanin kurallara
dayali, 6l¢iilebilir ve sinanabilir bir olgu olarak ele alinabilecegini gdstermistir. “Yapay zeka”
teriminin akademik literatiire girmesiyle birlikte alan, hedeflerini, yOntemlerini ve

degerlendirme Olciitlerini tanimlayarak bagimsiz bir arastirma disiplini haline gelmistir.
2.2.3.1 Hesaplanabilirlik teorisi

YZ’nin teorik zeminini olusturan en 6nemli adimlardan biri, Alan Turing’in 1936 tarihli Turing
Makinesi modelidir. Turing, “her hesap prosediiriiniin bir bant, bir okuma-yazma kafasi ve
sonlu kurallar dizisiyle temsil edilebilecegini” ileri siirerek algoritmalarin evrensel bir modelini
tanimlamistir (Turing, 1937: 231-232). Bu yaklasim, diisiinmenin bir dizi islem olarak
modellenebilecegi fikrini giliclendirmis ve makinelerin karmasik problemleri ¢6zme

kapasitesini kavramsallagtirmistir.
2.2.3.2 Yapay sinir aginin kesfi

YZ’nin biyolojik esinli temelleri, 1940’11 yillarda Warren McCulloch ve Walter Pitts tarafindan
gelistirilen sinirsel mantik modeliyle atilmistir. Arastirmacilar, néronlarin iki degerli mantik
sistemiyle eslestirilebilecegini ve bu yapilarin, Turing makinesinin gerceklestirdigi

hesaplamalar1 simiile edebilecegini ortaya koymustur(Mcculloch ve Pitts, 1943: 115-129).

Bu donemde Donald Hebb, The Organization of Behavior (1949) adli ¢alismasinda “birlikte
atesleyen noronlar bag kurar” ilkesini 6ne siirmiistiir(Hebb, 2005). Hebb’in bu yaklagimu,
Ogrenen yapay sinir aglarinin temelini olusturmus ve baglantisal 6§renme fikrinin ortaya

¢ikmasina zemin hazirlamistir.
2.2.3.3 Sibernetik ve geri besleme

YZ’nin gelisiminde 6nemli bir kuramsal katki da Norbert Wiener’in Cybernetics (1948) adli
calismastyla gelmistir. Wiener, canli ve makine sistemlerinde kontrol ve iletisim dongiilerinin
isleyisini aciklamis; geri besleme (feedback) mekanizmalarinin, sistemlerin ¢evresine uyum
saglayabilmesi i¢in temel bir rol oynadigini géstermistir (Wiener, 2019). Bu yaklagim, daha
sonra pekistirmeli 6grenme (reinforcement learning) yontemlerinin kuramsal onciilii olarak

degerlendirilmektedir.
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2.2.3.4 “Diisiinen Makine” Kavrami

YZ’nin toplumsal farkindalik kazanmasinda Edmund Berkeley’in Giant Brains (1949) adli
eseri etkili olmustur. Berkeley, bilgisayarlarin “machines that think” yani “diisiinebilen
makineler” olabilecegi fikrini genis kitlelere tanitarak alanin popiilerlesmesine katki saglamistir
(Berkeley, 2022; Ozdemir, 2022: 631-632). Bu dénemde “diisiinen makine” kavramu, yalnizca
teknik bir olasilik degil, ayn1 zamanda insan—makine iliskisini yeniden tanimlayan felsefi bir

tartisma konusu haline gelmistir.
2.2.3.5 Zeka smavi: Turing Testi

Y Z’nin 6lgiilebilir bir olgu haline gelmesini saglayan en 6énemli 6nerilerden biri, Turing’in 1950
tarihli Computing Machinery and Intelligence makalesidir. Bu caligmada Turing, “taklit oyunu”
ad1 verilen bir deneyle bir makinenin insan benzeri zeka sergileyip sergileyemeyecegini
Olegmeyi Onermistir (Turing, 1950). Bu test, davranis temelli bir zeka Ol¢iitii sunarak alanin

deneysel arastirma yontemlerine yon vermistir.
2.2.3.6 “Yapay Zeka” Teriminin ortaya ¢ikisi

YZ’nin bagimsiz bir bilim alami olarak taninmasi, 1955-1956 yillar1 arasinda diizenlenen
Dartmouth Yaz Arastirma Projesi ile gergeklesmistir. John McCarthy, Marvin Minsky,
Nathaniel Rochester ve Claude Shannon tarafindan ytiriitiilen bu proje kapsaminda “artificial
intelligence” terimi ilk kez akademik diizeyde tanimlanmis ve YZ arastirmalari sistematik bir

kimlik kazanmistir (Dartmouth, 2006).
2.2.3.7 Erken algoritmalar ve programlama dilleri

1950’11 yillar, YZ’nin uygulamaya doniik ilk 6rneklerinin gelistirildigi donem olmustur. Marvin
Minsky, 1951 yilinda SNARC adli vakum tiiplii sinirsel ag1 tasarlayarak 6grenme yetenegi
sergileyen ilk mekanik sistemi ortaya koymustur (Russell ve Norvig, 2016: 35). Arthur
Samuel’in 1952°de gelistirdigi dama programi, deneyim yoluyla performansini artirabilen ilk

“kendini 6grenen” yazilim olarak kabul edilmektedir (Wiederhold ve McCarthy, 1992: 2).

Bu donemde Allen Newell ve Herbert Simon tarafindan gelistirilen Logic Theorist (1955),
matematik teoremlerini ispatlayabilen bir sistem olarak sembolik akil yliriitmenin giiciinii
gostermistir (Kamer ve Ural, 2009: 20-21). Frank Rosenblatt’in 1957 tarihli Perceptron modeli,
orlintii tanima kavramini gelistirerek derin 6grenmenin temellerini atmistir (Kamer ve Ural,
2009: 32-33). John McCarthy’nin 1958’de gelistirdigi LISP programlama dili, sembolik

hesaplamaya odaklanarak YZ arastirmalarinin temel araglarindan biri haline gelmistir
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(Mccarthy, 1996). Son olarak, Arthur Samuel’in 1959 tarihli Machine Learning makalesi,
veriye dayali kendini gelistiren sistemlerin kavramsal cergevesini ¢izmis ve “makine

Ogrenmesi” terimini literatiire kazandirmistir (Wiederhold ve McCarthy, 1992: 8).

Bu donemde sekillenen kuramsal yapi, hesaplanabilirlik teorisinden Ogrenen programlara
uzanan bir gelisim ¢izgisi ortaya koymustur. Sibernetik, sinirsel ag modelleri ve erken
algoritmalarin kesisimi, YZ’nin yalnizca teknik bir alan degil, bilissel siirecleri anlamaya
calisan disiplinler arasi bir bilim dali olarak konumlanmasini saglamistir. Bu gelismeler,
modern YZ aragtirmalarinin kurumsal temelini olugturmusg ve alanin sonraki on yillarda hizla

genislemesine zemin hazirlamistir.
2.2.4 Ogrenen ve akil yiiriiten sistemler

Bu baglikta da YZ arastirmalarinda 6nceden tanimli kurallara dayali sistemlerden, veriden
ogrenebilen modellere ge¢is siireci agiklamaktadir. 1950’lerden itibaren gelistirilen makine
Ogrenimi, sinir aglar1 ve olasiliksal akil yiiriitme yaklasimlari, YZ’nin bilgi isleme big¢imini
kokten degistirmistir. Bu gelismeler, sistemlerin yalnizca verilen komutlar1 uygulayan yapilar
olmaktan ¢ikarak, deneyim yoluyla kendini gelistirebilen 6grenen yapilara doniismesini

saglamigtir.
2.2.4.1 Makine 6greniminin ilk adimlar

Makine 6grenimi kavrami, 1950’11 yillarin baglarinda yapilan 6ncii caligmalarla temellenmistir.
Arthur Samuel, 1952 yilinda kendi kendine 6grenebilen bir dama programi gelistirerek
bilgisayarlarin deneyimden yararlanabilecegini gdstermistir. Samuel’in 1959 tarihli
makalesinde “machine learning” terimini literatiire kazandirmasi, bu alanin kavramsal
cergevesinin olusmasma katki saglamistir. Bu calismalar, 6grenme siireclerinin yalnizca
programci tarafindan belirlenen kurallara bagli kalmadan, veri ilizerinden otomatik bigimde

gelistirilebilecegini ortaya koymustur.
2.2.4.2 Yapay sinir aglarinda gelismeler

Yapay sinir aglar1 alanindaki ilerlemeler, insan beyninin 6grenme bi¢iminden esinlenen
modellerin YZ arastirmalarinda giderek daha fazla 6nem kazandigini gostermektedir. Daha
once deginilen Marvin Minsky’nin SNARC sistemi ve Frank Rosenblatt’in Perceptron modeli,
ogrenen makinelerin uygulanabilirligini gostermistir. Bu donemin devaminda, Bryson ve Ho
tarafindan gelistirilen Applied Optimal Control (1969) yaklagimi, denetimli optimizasyon

yontemini tanimlamig ve daha sonra gelistirilen geri yayilim (backpropagation) algoritmasinin
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kuramsal temelini olusturmustur. Bu gelisme, derin sinir aglarmin egitilebilirligini miimkiin

kilan doniim noktalarindan biri olarak degerlendirilmektedir (Dreyfus, 1990: 2).
2.2.4.3 Mantiksal akil yiiriitme ve uzman sistemler

YZ’nin gelisiminde mantiksal akil yiiritme sistemleri, bilgiye dayali karar verme siireclerinin
temelini olusturmustur. Bu yaklagimin ilk 6rneklerinden biri, dnceki boliimde ele alinan Newell
ve Simon’un Logic Theorist sistemidir. 1970’11 yillarda bu gelenegi siirdiiren ¢aligmalar, insan
uzmanlhigini belirli gorev alanlarinda taklit etmeyi amacglayan “uzman sistemler” kavramini

gelistirmistir.

Bu donemde 6ne c¢ikan 6rneklerden biri, MYCIN adl sistemdir. 1972 yilinda gelistirilen bu
kural tabanli yapi, bakteriyel enfeksiyonlarin tanisinda olasiliksal ¢ikarim tekniklerini
kullanarak onerilerde bulunmustur (Copeland, t.y.; Uzun, 2020: 82). Bu sistem, karar destek
stireclerinde bilgi tabanli ¢ikarimin etkinligini gostererek YZ’nin saglik alanmdaki ilk

uygulamalarina dnciiliik etmistir.
2.2.4.4 Olasiliksal akil yiiriitme

1980’11 yillara gelindiginde, YZ arastirmalarinda belirsizlik altinda karar verme ve ¢ikarim
yapma konular1 6nem kazanmaya baslamistir. Judea Pearl, 1988 tarihli Probabilistic Reasoning
in Intelligent Systems adli calismasinda Bayes aglarini tanimlayarak olasiliksal akil ytiriitmenin
kuramsal temellerini gelistirmistir (Cinicioglu vd., 2015: 226). Bu yaklasim, bilgilerin kesin
kurallara degil, olasiliksal iliskiler iizerine insa edildigi yeni bir model sunmustur. Béylece YZ
sistemlerinin karmasik, eksik ya da belirsiz verilere ragmen makul sonuglar iiretebilmesi

miuimkiin hale gelmistir.
2.2.4.5 Derin 6grenme atilmlar

1980’lerin sonlarinda sinir aglarinin derin katmanlarla genisletilmesi, YZ’ nin yeniden ivme
kazanmasmi saglamistir. Yann LeCun, 1989 yilinda el yazis1 posta kodlarini taniyabilen bir
konvoliisyonel sinir ag1 (CNN) modeli gelistirmistir (Lecun vd., 2023: 14). Bu ¢alisma, gorsel
verilerde Oriintli tanimanin basarisin1 gostererek derin 6grenme alanindaki ilk 6nemli

uygulamalardan biri olmustur.

Derin 6grenme yaklagimlari, veriden dogrudan 6zellik ¢ikarimi yapabilen ¢cok katmanli yapilar
sayesinde, insan miidahalesine daha az ihtiya¢ duyan esnek modellerin gelismesine olanak
tanimistir. Bu donem, YZ’nin hem teorik hem de pratik olarak modern bi¢imini kazandig1 bir

doniisiim siirecini temsil etmektedir.
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Bu gelisim ¢izgisi, YZ’nin kural tabanli sistemlerden veri odakli 6grenme sistemlerine
evrilmesini gostermektedir. Makine Ogrenimi, sinir aglari ve olasiliksal modellerin
biitiinlesmesiyle, YZ sistemleri artik yalnizca bilgi depolayan degil, ayn1 zamanda deneyimden
ogrenen yapilar haline gelmistir. Bu doniisiim, glinlimiiz YZ uygulamalarinda goriilen 6zerklik,

esneklik ve uyarlanabilirlik gibi temel 6zelliklerin altyapisini olusturmustur.
2.2.5 Otonom ve fiziksel robotlar

Bu baglikta, YZ aragtirmalarinda zekanin fiziksel diinyayla biitiinlestigi asamay1 ele almaktadir.
Bu biitiinlesme, algi—planlama—eylem dongiisiiniin gercek diinyada islerlik kazanmasiyla
ilgilidir. Endiistriyel robot kollari, mobil sistemler ve otonom araglar, hesaplamay1 fiziksel
harekete doniistiirerek YZ’nin gézlemlenebilir ¢iktilar iiretmesini saglamaktadir. Bu siirecte,
insanla paylasilan ortamlarda giivenilirlik, emniyet ve etik ilkeler teknik gereksinimlere

donlismustiir.
2.2.5.1 Uzaktan kumanda ve erken otomatlar

Otonom sistemlerin temeli, 19. yiizyilin sonlarinda gelistirilen uzaktan kumanda mekanizmalar1
ve erken otomatlara dayanmaktadir. Nikola Tesla, 1898 yilinda Madison Square Garden’daki
gosterisinde “telautomat” adimi verdigi radyo kontrollii botunu tanitarak kablosuz kumanda
fikrini ortaya koymustur (Teslauniverse, 2023; K. M. Thompson, 2015). Leonardo Torres y
Quevedo, 1914 yilinda gelistirdigi satrang otomatinda belirli mat pozisyonlarmi otonom
bicimde oynatarak oyun tabanli karar algoritmalarinin dnciilerinden biri olmustur (Quevedo,
t.y.). Karel Capek, 1921 tarihli R.U.R. adli oyunuyla “robot” terimini popiilerlestirmis ve
otomasyonun toplumsal-etik yonlerine dikkat ¢ekmistir (Britannica, 2025b). 1925°te Houdina
Radio Control, New York’taki siiriiciisiiz otomobil gdsterisiyle kent trafiginde radyo kontrollii
arag fikrinin uygulanabilirligini kanitlamistir (Engelking, 2017; Ozarpa vd., 2021: 3). Fritz
Lang’in Metropolis (1927) filmi sinemadaki ilk insansi robot 6rnegini sunarken, Makoto
Nishimura’nin Gakutensoku (1928) adli robotu insan benzeri mimikleriyle Asya’da insan—

robot etkilesimine dnciiliik etmistir (Frumer, 2020; Harbou ve Lang, 1927).
2.2.5.2 Endiistriyel ve mobil otomasyon

YZ’nin fiziksel diinyaya aktariminda 1960’lardan itibaren endiistriyel ve mobil otomasyon
belirgin bir gelisim gostermistir. Unimate, 1961 yilinda General Motors iiretim hattinda kaynak
ve tasima gorevleriyle kullanilan ilk endiistriyel robot olarak seri iiretimde otomasyonun
baslangicini temsil etmistir (Gasparetto ve Scalera, 2019). Shakey, 1966 yilinda gelistirilen

sensor-planlama biitlinlesik mimarisiyle ¢evresini algilayarak bagimsiz hareket edebilen ilk
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“diislinen robot” olarak tanimlanmistir (Computerhistory, t.y.-b). Stanford Cart, 1979°da Hans
Moravec tarafindan gelistirilen bilgisayar goriisii tabanli yapisiyla engelleri agabilen otonom
hareket kabiliyeti sergilemis ve otonom siiriis arastirmalarina yon vermistir (Nilsson, 2009:
231). Bu donem, YZ’nin hareket, algi ve planlama bilesenlerinin fiziksel sistemlerde

birlesmeye basladigi doniim noktasini olusturmustur.
2.2.5.3 Insansi ve sosyal robotlar

1980’lerden itibaren insansi ve sosyal robotlar, insan hareketlerini ve iletisim bicimlerini taklit
edebilme yetenekleriyle YZ’nin yeni bir arastirma alani haline gelmistir. WABOT-2, 1980
yilinda nota okuyup miizik c¢alabilen ilk insansi robot olarak insan-robot koordinasyonuna dair
erken bir 6rnek sunmustur (Sugano ve Kato, 1987; Waseda, t.y.) Honda ASIMO, 2000 yilinda
yluriiylis stabilitesi, jest uyumu ve denge sistemleriyle insansi robotikte teknik bir doniim
noktast olusturmustur (Ng-Thow-Hing vd., 2008: 779-780). Ayn1 donemde Cynthia Breazeal
tarafindan gelistirilen Kismet, duygular1 taniyan ve uygun yiiz ifadeleriyle yanit verebilen ilk
robotlardan biri olmus, sosyal YZ arastirmalarina ivme kazandirmistir (Breazeal vd., 2001:
445). Bu gelismeler, robotlarin yalnizca mekanik gorevleri degil, ayn1 zamanda insana 6zgl

sosyal etkilesim bi¢imlerini de simiile edebildigini gostermektedir.
2.2.5.4 Siiriiciisiiz araclar ve otonom sistemler

Gorsel alg1 ve kontrol mekanizmalarinin birlesimi, siiriiclisiiz ara¢ teknolojilerinin gelisiminde
onemli bir asama olusturmustur. Ernst Dickmanns, 1986’da gelistirdigi 4-D dinamik
modelleme yontemiyle modern otonom siirlis algoritmalarinin temelini atmistir (Dickmanns,
1997: 1577-1581). DARPA Grand Challenge, 2004 yilinda diizenlenen yarigsma ile akademi,
savunma sanayii ve 6zel sektdr arasinda is birligini giiglendirmistir. I1lk denemede parkuru
tamamlayan bir ara¢ ¢ikmamasina ragmen yarisma, otonom sistem arastirmalarinda uluslararasi

bir inovasyon ekosistemi olusturmustur (DARPA, 2014).
2.2.5.5 Ev robotlar ve ticari yayilim

2000’11 yillarda robot teknolojileri endiistriyel laboratuvarlardan giindelik yasama tagimuistir.
iRobot Roomba, 2002 yilinda piyasaya siiriilen ilk genis kullanici kitlesine ulasan robot siipiirge
olarak kabul edilmistir (Irobot, 2002). Bu gelisme, YZ nin giinliik yasamin bir parcas1 haline
gelmesinin sembolii olmustur. Ev robotlari, YZ nin yalnizca endiistriyel iiretim ya da arastirma

alanlarinda degil, bireysel kullanimda da islevsel hale gelebilecegini gostermistir.
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Otonom ve fiziksel robotlarin gelisimi, YZ nin yalnizca biligsel stireclerle sinirli kalmadigini,
ayn1 zamanda bedensel bir zeka bi¢imi kazandigini gostermektedir. Bu siire¢, hesaplamanin
eyleme doniistiigii bir doniim noktasin1 temsil etmektedir. Robotik teknolojiler, iiretimden
ulasima, sagliktan ev yasamina kadar genis bir yelpazede uygulanabilir hale gelmis; boylece

YZ’nin insan merkezli teknolojik ekosistemle etkilesimi daha goriiniir hdle gelmistir.
2.2.6 Dogal dil anlama ve insan etkilesimi

Bu boliim, makinelerin insan diliyle kurdugu iliskinin tarihsel gelisimini ve bu siirecin gliniimiiz
YZ sistemlerine etkisini ele almaktadir. Anahtar sézciik tabanli ilk sohbet programlarindan
biiyiik dil modellerine (LLM) uzanan bu ilerleyis, dili yalnizca bir “girdi” degil, ayn1 zamanda
etkilesim ve bilgiye erisim araci olarak konumlandirmistir. Bu doniisiimle birlikte YZ, giindelik
yasamda daha goriiniir hale gelmis; kullanim yayginlastik¢a agiklanabilirlik, giiven ve etik

beklentiler de artmustir.
2.2.6.1 Erken sohbet programlari

YZ’nin dogal dil alanindaki ilk uygulamalari, kullanicilarla sinirli diizeyde etkilesim kurabilen

sohbet programlari iizerinden sekillenmistir.

Joseph Weizenbaum tarafindan gelistirilen ELIZA (1966), anahtar sozciik eslemesi ve sablon
temelli yanit iiretimi yontemiyle ilk diyalog deneyimlerinden birini sunmus ve dogal dil isleme

calismalarinda 6nemli bir baslangi¢ noktasi olmustur (Weizenbaum, 1983: 1).

Daha sonraki yillarda, Rollo Carpenter’in Jabberwacky (1988) sistemi, kullanici
etkilesimlerinden “68renerek” yanit kalitesini gelistirmistir (Xue vd., 2023: 4). Bu yaklasim,
dilin yalnizca tanima degil, 6grenme siirecine de dahil edilmesi agisindan yenilik¢i bir adim

olarak goriilmektedir.

1995 yilinda Richard Wallace tarafindan gelistirilen A.L.I.C.E., AIML dilini tanitarak agik
kaynak sohbetbot ekosistemini baslatmis ve Loebner Odiilleri araciligiyla Turing Testi

tartismalarini yeniden giindeme tagimistir (Wallace, 2009: 1-15).
2.2.6.2 Gelismis dil isleme ve bilgi erisimi

YZ’nin bilgiye erisim kapasitesi, 2011 yilinda IBM Watson’in Jeopardy! yarigmasinda elde
ettigi basartyla 6nemli bir goriiniirliik kazanmistir. Watson’in dogal dil isleme ve genis veri
tabanlarin1 eszamanli analiz etme becerisi, YZ’nin yalnizca metin yorumlayan degil, baglamsal

anlam kurabilen bir sistem haline geldigini gostermistir (Lenchner, 2014: 1).
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Bu gelisme, dil anlama sistemlerinin yalnizca bilgi ¢ekme degil, anlam ¢ikarimi yapabilme

yoniinde evrildigine isaret etmektedir.
2.2.6.3 Biiyiik dil modelleri (LLM)

2020’1i y1llar, dil modellemesinde dl¢eklenebilir derin 6grenme yaklagimlariin 6n plana ¢iktigt
bir donemi temsil etmektedir. OpenAl tarafindan gelistirilen GPT-3 (2020), 175 milyar
parametresiyle few-shot 6grenme yetenegini kullanarak ¢ok sayida dogal dil isleme gorevinde

insan benzeri ¢iktilar iiretmistir (Brown vd., 2020: 4-6).

Bunu takiben Google’in PaLM modeli (2022), cok dilli ve yiiksek kapasiteli yapisiyla karmagsik
dil iliskilerini daha isabetli bicimde kavrama potansiyeli gostermistir (Chowdhery vd., 2022: 1-
4).

Bu donemde modellerin o6lgeklenmesi, dilin istatistiksel Oriintiilerinin Otesinde anlamsal

iliskileri 6grenebilme kapasitesini artirmistir.
2.2.6.4 Diyalogsal YZ ve Kkitlelere ulasim

Dogal dil isleme sistemleri, 2020’lerin ortasindan itibaren kullaniciyla ¢ift yonli etkilesimi
temel alan diyalogsal YZ biciminde yayginlasmisti. OpenAl ChatGPT (2022), dogal,
baglamsal ve akic1 sohbet yetenegiyle kisa siirede genis bir kullanici kitlesine ulagmus; iki ay
icinde 100 milyon kullaniciya eriserek tarihteki en hizli benimsenen teknolojilerden biri
olmustur (Hu, 2023). Ayn1 y1l DeepMind tarafindan gelistirilen Gato, metin, goriintii ve oyun
verilerini tek modelde biitlinlestirerek ¢cok gorevli yapay zeka sistemlerine yonelik yeni bir

yonelim baglatmistir (Deepmind, 2022).

Bu gelismeler, YZ’nin yalnizca bilgiye erisim degil, 6grenme, ¢ikarim ve ¢ok-modlu etkilesim

alanlarinda da insan benzeri kapasitelere yaklasmakta oldugunu gostermektedir.
2.2.6.5 Sesli asistanlar ve akilh cihazlar

Sesli asistanlar, YZ’nin giindelik yasama yerlesmesinde énemli bir rol oynamistir. Amazon
Echo ve Alexa (2014), sesli komutlar aracilifiyla akilli ev ekosistemine giris yaparak
kullaniciyla dogrudan etkilesimi miimkiin kilmistir (Gao vd., 2018: 1). Bunu izleyen Apple
HomePod (2017) ve Siri entegrasyonu, sesli etkilesimi oda akustigiyle birlestirerek kullanici

deneyimini daha dogal hale getirmistir (Apple, 2017; Foxx, 2017).

Bu sistemler, YZ’nin fiziksel ¢evreyle etkilesimini somutlagtirarak insan-makine iletisimini

giindelik pratiklerin parcasi haline getirmistir.
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Dogal dil anlama ve insan-YZ etkilesimi, 1960’lardan gilinlimiize kadar istikrarli bir gelisim
gostermistir. ELIZA ile baglayan anahtar sozciik tabanli yanit iiretiminden, gliniimiiziin
milyarlarca parametreli biiylik dil modellerine kadar uzanan siire¢, dilin yapay zeka

sistemlerindeki roliinii kokten doniigtiirmiistiir.

Bu evrim, dili yalnizca komut-girdi araci olmaktan cikarip, bilgiye erisim, 68renme ve

toplumsal etkilesim i¢in merkezi bir bilesen haline getirmistir.

Sonug olarak, dogal dil isleme teknolojilerinin ilerleyisiyle birlikte, yapay zekanin insanla
kurdugu iliskinin gelecekte daha agiklanabilir, giivenilir ve etik temellere dayali bi¢cimde

sekillenecegi ongoriilmektedir.
2.2.7 YZ’nin toplumsal yansimalar, etik tartismalar ve “YZ Kislar1”

Bu baglik, YZ teknolojilerinin teknik ilerlemesinin toplumsal mesruiyet, etik sorumluluk ve
beklenti yonetimiyle nasil karsilikli etkilesim i¢inde gelistigini incelemektedir. YZ tarihindeki
“hype dongiileri” ve bu dongiileri izleyen “YZ kislar1”, teknolojiye iliskin toplumsal
beklentilerin ve giiven krizlerinin somut gostergeleri olarak degerlendirilmektedir. Bu durum,
kanit ile iddia arasindaki dengenin, aciklanabilirlik ve seffafligin siirdiirtilebilir ilerleme i¢in
temel kosullar oldugunu gostermektedir. Giinlimiizde teknik ilerlemenin yani sira, hak ve
giivenlik dengesini birlikte yonetebilmek, YZ’nin etik gelisimi agisindan temel bir gereklilik

olarak one ¢ikmaktadir.
2.2.7.1 Erken elestirel yaklasimlar

YZ’ye yonelik elestirel diisiincenin temelleri, modern teknolojik ddnemin Oncesine
uzanmaktadir. Jonathan Swift, Gulliver’s Travels (1726) adli eserinde, Laputa adasinda tasvir
ettigi “yararsiz icatlar” araciligiyla teknolojik ilerlemenin toplumsal ve etik bedellerine dair ilk

hicivlerden birini ortaya koymustur (Swift, 2006).

Karel Capek, R.U.R. (1921) adli tiyatro eserinde “robot” terimini popiilerlestirerek makine
emeginin insanlik {lizerindeki potansiyel etkilerini tartigmaya a¢mistir (Britannica, 2025b).
Benzer bicimde, Fritz Lang’1in Metropolis (1927) filmi, insans1 robot “Maria” figiirii lizerinden
sinif catismasi, yabancilagsma ve otomasyon korkularini sinematik bir dille yansitmistir (Harbou
ve Lang, 1927). Bu oOrnekler, teknolojik ilerlemenin yalmizca teknik degil, ayni zamanda

kiiltiirel ve etik sonuglar dogurduguna isaret etmektedir.
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2.2.7.2 “YZ Kislan” ve Gergekcei beklentiler

YZ tarihindeki “kis” donemleri, teknolojinin abartili beklentilerle yiiklendigi donemlerin
ardindan gelen durgunluk evrelerini tammlamaktadir. Ilk énemli 6rnek, 1973 yilinda Ingiliz
Parlamentosu’na sunulan Lighthill Raporu’dur. Raporda, YZ aragtirmalarinin “abartili vaatler”

icerdigi One siiriilmiis ve bu elestiriler kamu fonlarinin kesilmesine yol agcmistir. Bu durum,

literatiirde “ilk YZ kis1” olarak anilmaktadir (Hendler, 2008: 2).

Benzer bicimde, 1984 yilinda diizenlenen AAAI Paneli “The Dark Ages of AI”, asiri
iyimserligin arastirma finansmanini olumsuz etkileyebilecegini vurgulamis; bu degerlendirme,

1980’lerin ortasinda yasanan ikinci YZ kisinin entelektiiel onciisii olarak kabul edilmistir

(McDermott, 1985: 122-124).

Bu donemler, beklentinin gergekci temellere oturtulmadiginda, teknolojik ilerlemenin

toplumsal giiven ve kaynak siirekliligi agisindan kirilgan hale geldigini gostermektedir.
2.2.7.3 Teknolojik tekillik ve gelecek kaygilari

YZ’nin gelecegine iligkin tartigmalar, 1990’11 yillardan itibaren “teknolojik tekillik” kavrami
etrafinda yogunlasmistir. Vernor Vinge, 1993 tarihli “The Coming Technological Singularity”
adl1 makalesinde, teknolojik gelismenin ivmelenerek insaniistli zekaya sahip varliklarin ortaya
cikmasina yol acabilecegini ileri silirmistiir. Vinge, bu olasiligin insanlik ac¢isindan

ongoriilemez ve kontrol edilmesi gii¢ sonuglar dogurabilecegini belirtmistir (Vinge, 1993).

Bu goriis, YZ nin yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda varolussal ve etik bir mesele olarak
degerlendirilmesi gerektigini giindeme tagimig ve uzun vadeli giivenlik tartigmalarmin oniinii

acmigtir.
2.2.7.4 Etik ve giivenli YZ gelisimi

YZ etigi alanindaki tartigmalar, teknolojinin insan davranislarini nasil etkiledigine ve bu
etkilesimin sinirlarmin nasil ¢izilecegine odaklanmaktadir. Joseph Weizenbaum’un ELIZA
(1966) deneyinde, kullanicilarin basit bir anahtar sozciik eslestirme sistemini “empatik
danigman” olarak algilamasi, makinelere insani nitelikler atfetmenin dogurabilecegi risklere

dair erken bir uyar1 olarak goriilmiistiir (Weizenbaum, 1983: 1).

Daha yakin dénemde, OpenAI’nin 2015 yilinda kurulmasiyla “insanliga faydali, giivenli ve etik
yapay genel zeka” gelistirme hedefi kurumsal bir ¢ergceveye oturtulmustur (OpenAl, 2015). Bu
gelismeler, etik sorumluluk, insan denetimi ve toplumsal fayda ilkelerinin, YZ arastirmalarinin

stirdiiriilebilirliginde belirleyici faktorler haline geldigini gostermektedir.
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YZ’nin tarihsel ilerleyisi, teknik kapasitenin 6tesinde toplumsal, kiiltiirel ve etik dinamiklerle
sekillenmistir. Erken donem elestirilerden YZ kislarina, teknolojik tekillik tartigmalarindan
gilinlimiiz etik yOnetisim arayislarina kadar uzanan bu siire¢, YZ’nin yalnizca bilimsel degil,
aynt zamanda insani bir mesele oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, gelecekte
siirdiiriilebilir YZ gelisimi i¢in teknik ilerlemenin hak, giivenlik ve etik sorumluluk ilkeleriyle

dengeli bicimde yiiriitiilmesi gerekmektedir.
2.3 YZ Sistemlerinin ve Uygulamalarinin Amaci

Bir 6nceki bagliklarda ele alinan tarihsel gelisimden hareketle, YZ arastirmalariin temel amaci,
algilama, Oriintii tanima, akil yiiriitme ve karar verme gibi karmasik biligsel siirecleri
otomatiklestirerek, insanlarin yiiriittiigli gorevleri makineler aracilifiyla daha hizli, tutarli ve

hatasiz bi¢cimde gergeklestirmektir (Mehak vd., 2023: 20-30; Oztemel, 2020: 99-102).

Bu yoniiyle YZ, bilgisayar tabanli etmenlerin karmagsik sorunlari insan benzeri, hatta bazi
durumlarda insan performansini asan bir diizeyde ¢6zebilmesini hedeflemektedir. Boylece
insan miidahalesi azaltilirken, basar1 oraninin artirilmasi1 amaglanmaktadir (Suryawanshi ve

Singh, 2024: 654).

Operasyonel diizeyde YZ sistemleri, emek yogun veya yiiksek risk i¢eren gorevleri otonom
algoritmalara devrederek maliyet, hata ve siireyi azaltmay1 6ngérmektedir. Ayn1 zamanda, 7/24
kesintisiz hizmet saglayarak iiretkenligi ve giivenligi artirma potansiyeli tasimaktadir (Prorok,
2022: 77-86). Gergek zamanli biiyiik veri isleme kapasitesine sahip uyarlanabilir modeller,
insan hiz smirlarinin 6tesine gecerek karar verme siireglerini hizlandirmakta ve veriye dayali

icgoril liretimini yeni bir 6lgege tasimaktadir (Mehak vd., 2023: 20-30).

Bilimsel agidan bakildiginda, YZ arastirmalarinin amact; insan, hayvan ve yapay etmenlerde
zeki davranig1 miimkiin kilan ilkeleri ortaya koymak ve bu ilkelerden hareketle bilgi temsili,
muhakeme ve insan-bilgisayar etkilesimini kolaylastiran sistemler gelistirmektir. Miihendislik
diizeyinde ise bu anlayis, insan ve makinenin tamamlayici giiglerini birlestirerek karar kalitesini
ve tiretkenligi artiran “akilli ajan” sistemlerinin tasarimina yon vermektedir (Tecuci, 2012: 168-

169).

Kamusal alanda YZ, “akilli hiikiimet” vizyonunun merkezinde yer almakta ve karar destek
mekanizmalar1 araciligiyla seffafligi, birlikte calisabilirligi ve yolsuzlukla miicadeleyi
giiclendirmektedir. Ayrica ¢evresel degisimlerin izlenmesi, afetlere hizli miidahale edilmesi ve
vatandaslara kisisellestirilmis hizmetlerin sunulmasi gibi islevleri Slgeklenebilir bigcimde

desteklemektedir (Valle-Cruz ve Sandoval-Almazan, 2018, ss. 1-2).
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Bununla birlikte, dijital doniisiimiin itici gilicli olarak YZ’nin sanayi, hizmet ve kamu
sektdrlerinde verimliligi artirarak toplumsal refahi genisletebilecegi dngoriilmektedir (Oztemel,

2020: 99-102).

Sonug olarak, YZ’nin temel amact kuramsal diizeyde zeka olgusunu anlamak, pratik diizeyde
ise bu kavrayis1 bilgiye dayali, uyarlanabilir ve karmasik problemlere ¢oziim iiretebilen
sistemlere doniistiirmektir. Bu doniisiim sayesinde endiistriyel siireclerin verimliligi artmakta,
toplumsal yasam kolaylagmakta ve karar verme siiregleri daha saglam bir bilgi temeli {izerine

inga edilmektedir.
2.4 YZ’nin Ogrenme Metotlar

YZ alaninda yasanan hizli ilerlemenin temelinde, farkli 6grenme yontemlerinin gelistirilmesi
ve uygulanmasi bulunmaktadir. Calismamizin bu bashiginda, giiniimiiz YZ sistemlerinin
temelini olusturan denetimli Ogrenme, denetimsiz Ogrenme, yart denetimli Ogrenme,
pekistirmeli 68renme, derin 68renme ve transfer Ogrenme gibi baslica metodolojiler
tanitilmakta; her bir yaklasimin genel isleyisi, uygulama alanlar1 ve sundugu avantajlar

aciklanmaktadir.

Bu 6grenme yontemleri, karmasik veri yapilarim1 anlamlandirma, karar siireclerini optimize
etme ve Onceki deneyimlerden edinilen bilgileri yeni gorevlerde kullanma acisindan kritik bir
oneme sahiptir. S0z konusu yaklasimlarin incelenmesi, yalnizca YZ sistemlerinin
performansin1 artirmakla kalmamakta; ayni zamanda alanin gelecekteki yonelimlerinin

belirlenmesine de katki saglamaktadir.
2.4.1 Denetimli 6grenme

Denetimli 6grenme, makine &grenmesinin temel yontemlerinden biridir ve etiketli veri
kiimeleri lizerinde ¢alismaktadir. Bu yontemde, her veri 6rnegi hem giris 6zniteliklerini (x1, x2,
... X») hem de bu girdilere karsilik gelen dogru etiketi (y) icerir (Turan ve Polat, 2024: 93).
Model, egitim siirecinde bu etiketli orneklerden 6grenir ve ardindan daha dnce gormedigi
veriler iizerindeki etiketleri tahmin ederek performansini degerlendirir (Ozkul ve Aydm, 2015:
38). Bu siire¢, modelin genelleme yetenegini giiglendirir ve sistemin yeni 6rneklerde giivenilir
tahminler iiretebilmesini saglar. Denetimli 6grenme, siniflandirma ve regresyon gibi farkli

gorevlerde kullanilmaktadir (Alasu ve Talu, 2024: 1137).

Sonug olarak, denetimli 6grenme, etiketli veriden 6grenilen kaliplar araciligiyla bilinmeyen

orneklere yonelik yliksek dogrulukta Ongoriiler yapmayr amaglamakta ve hem akademik
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arastirmalarda hem de endiistriyel uygulamalarda temel bir yontem olarak ©Onemini

korumaktadir.
2.4.2 Denetimsiz 6grenme

Denetimsiz 6grenme, onceden tanimli bir ¢ikt1 veya smif etiketi olmaksizin verideki yapisal
iligkileri kesfetmeyi amaclayan bir yaklagimdir. Bu yontem, verileri benzerlik Olciitlerine gore
gruplandiran kiimeleme algoritmalar1 ve veri i¢indeki oriintiileri ortaya ¢ikaran boyut indirgeme
teknikleriyle calismaktadir (Ozkul ve Aydin, 2015: 38). Model, etiketsiz veri iizerinde insan
miidahalesine gerek kalmadan, verideki dogal diizenlilikleri kesfederek O0grenme siirecini

siirdiirtir (Croitoru vd., 2019: 1299-1300).

Sinir ag1 perspektifinden bakildiginda, denetimsiz 6grenme, girdilerdeki istatistiksel oriintiileri
dogru etiketler olmadan kesfetmekte ve temsil kalitesini artirmay1 hedeflemektedir (Becker,
1991: 17-18). Bu tiir aglar, veriyi katmanli bicimde temsil ederek kendiliginden kodlama (self-
encoding) yetenegi kazanir. Boylece, gorevden bagimsiz sekilde bilgi ¢ikarimi yapabilir ve

olgeklenebilir 6grenme kapasitesi geligtirebilir.

Denetimsiz dgrenmenin iki temel avantaji &ne ¢ikmaktadir: ilki, bilyiik veri ortamlarinda
etiketleme maliyetini ortadan kaldirmasi; ikincisi ise modellerin genellestirilebilir temsil
uzaylar1 olusturmasma olanak tanimasidir (Croitoru vd., 2019; Ozkul ve Aydm, 2015). Bu
nedenlerle, denetimsiz 6grenme ¢agdas YZ sistemlerinin vazgecilmez bilesenlerinden biri

haline gelmistir.
2.4.3 Yari-Denetimli 6grenme

Yari-denetimli 6grenme (YDQO), az sayidaki etiketli veriyi cok daha genis bir etiketsiz veri
kiimesiyle birlikte kullanarak 6grenme siirecini zenginlestiren bir yaklasimdir. Bu ydntem,
denetimli 6grenmenin yonlendirici giiciiyle, verinin dogal yapisinda gizli bulunan istatistiksel
diizenlilikleri bir araya getirir (Gokalp, 2022: 8). Bu sayede, sinirhi sayida “etiket-hedef”
eslesmesinden elde edilen bilgi, genis veri uzayma genellestirilerek modelin temsil giicii

artirllmakta ve etiketleme maliyeti nemli 6l¢iide azalmaktadir (Turan ve Polat, 2024b: 93).

Kuramsal diizlemde YDO, denetimli ve denetimsiz &grenme paradigmalarmin kesisim
noktasinda yer almaktadir. Etiketli Ornekler, karar simirlarini belirlemek i¢in dogrudan
yonlendirici bir sinyal saglarken; etiketsiz drnekler, bu sinirlarin veri manifolduna uyumlu
bicimde genisletilmesini kolaylastirir (Van Engelen ve Hoos, 2020: 373-375). Bu biitiinlesik
yaklasim, her iki veri kaynagindaki bilgiyi ortak bir temsil uzayinda birlestirerek siniflandirma

performansini ylikseltmeyi hedefler (Gokalp, 2022; Turan ve Polat, 2024b).
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Sonug olarak, yari-denetimli 6grenme, yiiksek etiketleme maliyetlerinin azaltilmasina katki
sunarken, ayni zamanda genelleme yetenegini gliglendiren dengeli bir 6grenme stratejisi olarak

degerlendirilmektedir.
2.4.4 Pekistirmeli 6grenme

Pekistirmeli 6grenme (PO), bir etmenin (agent) gevresiyle etkilesime girerek aldigi geri
bildirimlerden (6diil veya ceza) hareketle karar politikasini gelistirdigi bir makine 6grenmesi
yontemidir (Aksu ve Karakose, 2022: 484). Etmen, her durumda olas1 eylemlerden birini seger;
cevre, bu eyleme karsilik yeni bir durum ve sayisal bir 6diil sinyali iiretir. Etmen, bu sinyalleri

kullanarak gelecekteki eylem segimlerini iyilestirir (imamoglu vd., 2009: 1-2).

Bu siirecte etmen, “dogru cevap” veya etiketli veri olmadan, yalnizca aldig1 6diilleri maksimize
etmeyi hedefleyen bir strateji gelistirir. Denetimli 6grenmeden farkli olarak dogrudan dogruya
bir hedef c¢iktiya degil, uzun vadeli 6diil toplamia odaklanir. Denetimsiz yaklagimlardan
ayrildig1 nokta ise 6grenme siirecinin amaca yonelik geri bildirimlerle yonlendirilmesidir (Aksu

ve Karakose, 2022: 484).

Dolayistyla PO, uzun vadeli 6diil birikimini azami kilacak bir politika gelistirmeyi amaglayan,
adaptif ve deneyime dayali bir dgrenme bigimi olarak one ¢ikmaktadir (Imamoglu vd., 2009;

Oztiirk vd., 2022).
2.4.5 Derin 6grenme

Derin 6grenme (DO), ham veriden ¢ok katmanli yapilar araciligryla hiyerarsik temsiller ¢ikaran
bir makine 6grenmesi yaklasimidir. Bu mimari, metin, goriintii ve ses gibi yiiksek boyutlu
verilerde, geleneksel yontemlere gore daha yiiksek dogruluk oranlar1 elde etmektedir (Janiesch
vd., 2021: 685-687). Her katmanda uygulanan dogrusal olmayan islemlerle, bir 6nceki ¢iktinin
girdi olarak kullanilmasi, verinin giderek soyutlasan ¢ok katmanli temsillerinin 6grenilmesini
saglar (Seker vd., 2017: 48). Bu o6zellik, derin aglarin hem denetimli hem de denetimsiz
gorevlerde esnek bicimde uygulanabilmesine olanak tanir. Ayrica, glriltili ve belirsiz
sinyallerin anlamli yapilara doniistliriilmesi sayesinde, derin 6grenme YZ’yi gergek diinya

problemlerine baglayan islevsel bir koprii islevi gormektedir (Sejnowski, 2020: 3033-3035).

Beynin katmanli islem bi¢iminden esinlenen bu modeller, sinirl etiketli veriyle birlikte genis
etiketsiz veri yigmlarindan da 6grenme yapabilmektedir. Bu nedenle gozlem, analiz ve karar
dongiisiinii taklit eden veri-yogun uygulamalarda yaygin bi¢imde tercih edilmektedir (Akin ve

Sahin, 2024: 27).
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2.4.6 Transfer 6grenme

Transfer grenme (TO), bir gérevde veya veri alaninda edinilen bilginin, benzer ancak tam
olarak ortiismeyen bir bagka goreve aktarilmasini saglayan bir yaklagimdir (Pan ve Yang, 2010:
1346). Bu yontem, dnceden egitilmis modellerin parametrelerini veya 6zellik uzaylarmi yeni
bir goérevde yeniden kullanarak, 6grenme siiresini kisaltir ve dogrulugu artirir. Ayrica, sinirl
etiketli veri kosullarinda bile etkili performans sergileme potansiyeline sahiptir (Islam, 2024:

1-2; Zhuang vd., 2021: 2).
Kuramsal olarak transfer 6grenme ii¢ temel eksende incelenmektedir:

e Ogzellik tabanli transfer, kaynak ve hedef verilerin ortak veya doniistiiriilmiis bir
temsilde hizalanmasin1 saglar;

e Parametre tabanl transfer, kaynak modelin agirliklarinin hedef modelde dondurularak
veya ince ayarlanarak (fine-tuning) kullanilmasini igerir;

e Ornek tabanli transfer ise kaynak verinin belirli alt kiimelerinin hedef egitim siirecine

yeniden dahil edilmesine dayanir(Pan ve Yang, 2010: 1346).

Bu stratejiler, bilgisayarla gérme, dogal dil isleme ve tibbi goriintii analizi gibi birgok alanda
basartyla uygulanmaktadir. Bununla birlikte, negatif transfer olarak bilinen ve kaynak—hedef
farkinin asir1 biiyiikk olmasi nedeniyle performansi diigiiren durumlar da g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bu nedenle, modelin alan uyumlulugunu 6l¢gmek ve aktarimin yarar-maliyet
dengesini degerlendirmek i¢in uygun dogrulama protokollerinin gelistirilmesi G6nem
tasimaktadir (Islam, 2024: 1-2). TO, sinirl1 veri ortamlarinda hizl prototipleme ve maliyet etkin
model gelistirme i¢in esnek ve dlgeklenebilir bir gerceve sunmakta, modern YZ sistemlerinde

derin 6grenmenin basarisinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

YZ’nin 6grenme yoOntemleri biitiinciil bir bicimde degerlendirildiginde, YZ sistemlerinin
verimliligini, genelleme kapasitesini ve uyarlanabilirligini artirmakta; insan benzeri bilissel
islevleri taklit edebilen, ¢evresel degisimlere tepki verebilen daha gelismis YZ mimarilerinin

gelistirilmesine katki sunmaktadir.
2.5 Yapay Zekanm Onemi

Arastirmalar, YZ’nin yeni yetenekler kazandirmasimin yan1 sira mevcut imkanlari daha fazla
aktor icin ulasilabilir kilarak askeri, ekonomik ve zihinsel giic dengesini degistirdigini
gostermektedir. YZ’ nin ozellikle robotik ve otonom sistemlerde sundugu Olceklenebilirlik,
ticari sektorlerdeki teknolojik yeniliklerle birleserek, askeri kapasitenin yalnizca st diizey

kurumlarda degil, daha genis bir operasyonel tabanda da uygulanabilir hale gelmesini
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kolaylastirmaktadir (Allen ve Chan, 2017: 1-3). Bu egilimi destekleyen bicimde, ABD Ulusal
Gtlivenlik Ajansi ve Siber Komutanligi Direktdri Oramiral Michael Rogers, YZ ve makine
Ogrenmesinin siber giivenligin “temel bileseni” olacagin1 vurgulamis; “Bu bir ‘eger’ meselesi
degil, yalnizca ‘ne zaman’ meselesi” sozleriyle, teknolojinin ulusal glivenlik yapilarinda yiiksek

diizeyde ve ka¢inilmaz bicimde benimsenecegini agik¢a ifade etmistir (Allen ve Chan, 2017:

18).

Benzer bigimde, Cin Devlet Konseyi 20 Temmuz 2017 tarihinde yayimladigi “Yeni Nesil Yapay
Zeka Gelisim Plan1”nda, YZ’yi “uluslararasi rekabetin yeni odak noktas1” olarak tanimlamis ve
bu teknolojiyi gelecegin stratejik liderligini belirleyecek temel bir gii¢ kaynagi olarak
konumlandirmistir (Webster vd., 2017a). Ayn1 donemde Rusya Devlet Baskani Vladimir
Putin’in “Bu alanda lider olan, diinyanin hakimi olacaktir.” s6zii, YZ liderliginin kiiresel gii¢
dengelerini dogrudan etkileyen belirleyici bir unsur haline geldigini gostermektedir (Press,

2017).

ABD Bagkan1 Donald Trump da farkli donemlerde yaptigi konusmalarda ve yayimladigi
baskanlik emirlerinde, “Yapay zeka alaninda Amerikan liderliginin siirdiiriilmesi, {ilkenin
ekonomik refah1 ve ulusal giivenligi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.” ifadeleriyle, YZ nin
yalnizca ekonomik biiylime araci degil, ayni zamanda giivenlik politikalarinin stratejik

cekirdegi oldugunu vurgulamistir (OSTP, 2019).

Michael C. Horowitz (2018), devletlerin YZ gelistirme konusunda hizla rekabete girdigini ve
bu teknolojinin uluslararas1 giic dengesini doniistiirecek Olciide yapisal bir etki yarattiZini
belirtmektedir. Horowitz’e gore YZ, tekil bir mithimmat degil, bir¢ok sektoriin doniistimiinii
miimkiin kilan genel amach bir “kolaylastirict teknoloji”dir; tipki elektrigin gegmiste iiretim,
ulasim ve iletisim alanlarin1 doniistiirmesi gibi, YZ de mevcut sanayilerin modernlesmesini
hizlandirmakta ve yeni endiistrilerin dogusunu tesvik eden temel bir itici gii¢ islevi gormektedir

(Horowitz, 2018: 40-55).

YZ’nin doniistiiriicli potansiyeli yalnizca ulusal stratejilerde degil, uluslararast kuruluglarin
politika belgelerinde de giiglii bigimde vurgulanmaktadir. NATO, 2021 yilinda kabul ettigi
Yapay Zeka Stratejisi’'nde, YZ’yi hem geleneksel askeri kabiliyetleri hem de hibrit tehdit
alanlarini etkileyen kesisen bir teknoloji olarak tanimlamistir. Zoe Stanley-Lockman ve Edward
Hunter Christie’nin  NATO personeliyle yaptiklar1 goriismelerde strateji su sekilde
Ozetlenmistir: “YZ, hem geleneksel askeri yetenekleri hem de hibrit tehdit alanlarini etkileyen
genis bir uluslararasi giivenlik yelpazesi olusturmakta, ayn1 zamanda bu tehditlere kars1 yeni

firsatlar yaratmaktadir.” NATO’nun “Bu temel teknolojiyle iliskili vaatler ve riskler, herhangi
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bir aktdriin tek basina yonetemeyecegi kadar biiyiiktiir.” degerlendirmesi, YZ’ye atfedilen
stratejik dnemin kapsamini ve ¢ok tarafli yonetisim gerekliligini acik bigimde gostermektedir

(Stanley-Lockman ve Christie, 2021).

Bu degerlendirmeler bir arada ele alindiginda, iilkelerin YZ teknolojisini yalnizca teknolojik
bir yenilik degil, aym1 zamanda stratejik bir giivenlik Onceligi olarak konumlandirdiklari
gorlilmektedir. Asagida yer alan belgeler, bu kiiresel stratejik yonelimin zaman ¢izelgesini

Ozetlemektedir:

e ABD: National Artificial Intelligence Research and Development Strategic Plan — Ekim
2016 (NSTC, 2016).

e Japonya: Artificial Intelligence Technology Strategy — 31 Mart 2017 (Strategic Council
for Al Technology, 2017).

e (in: A New Generation Artificial Intelligence Development Plan — Temmuz 2017
(Webster vd., 2017a).

e Hindistan: National Strategy for Artificial Intelligence (AIForAll) — Haziran 2018 (NITI
Aayog, 2018).

e (iliney Kore: National Strategy for Artificial Intelligence — 17 Aralik 2019 (MSIT,
2019a).

e Tirkiye: Ulusal Yapay Zeka Stratejisi (2021-2025) — 20 Agustos 2021 tarihli Resmi
Gazete Genelgesi; kamuoyu lansmani 24 Agustos 2021 (STB ve CBDDO, 2021).
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3. TURKIYE'DE YAPAY ZEKA VE IC GUVENLIK ETKILESIMININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu boliim, 1950’lerden giiniimiize YZ nin i¢ glivenlik alania entegrasyon siirecini kiiresel
Olcekte Ozetlemeyi ve temel gelisim asamalarini ortaya koymayr amaglamaktadir.
ARPANET’in ortaya ¢ikisi, otonom sistemlerin ilerleyisi, siber savunma kapasitesinin artisi,
yliz tanima teknolojileri ve etik-hukuki tartismalar bu siirecin baslica doniim noktalarini

olusturmaktadir.

Calismada, ABD, Cin, Hindistan, Giliney Kore ve Japonya Ornekleri iizerinden ulusal YZ
politikalarinin i¢ gilivenlik uygulamalarina yansimalar1 degerlendirilmektedir. Ardindan
Tiirkiye’nin UYZS (2021-2025), Kisisel Verilerin Korunmast Kanunu (KVKK), kalkinma
planlari, Dijital Doniisiim Ofisi (DDO) diizenlemeleri, YZ kanun girisimleri ve Siber Glivenlik

Kanunu gibi yasal ve idari ¢erceveler incelenmektedir.

Boliim ayrica, i¢ giivenligi dogrudan etkileyen strateji ve programlari ele alarak Ulusal Siber
Gtivenlik Stratejisi (USGS), Tiirkiye Siber Giivenlik Kiimelenmesi (TSGK) ve Savunma
Sanayii Bagkanlig1 (SSB) stratejik planlarindaki yonelimleri agiklamay1 hedeflemektedir. Son
olarak, Igisleri Bakanlig1 birimlerinde kullanilan gdzetim, biyometrik tanima, video analitigi,

plaka tanima, dngoriisel analitik, siber glivenlik ve go¢ yonetimi sistemleri incelenmektedir.

Bu yapi, yapay zekd uygulamalarinin giiclii yonleri ile politika ve uygulama arasindaki
bosluklar1 goriiniir kilarak, karar vericiler i¢in dengeli ve biitiinciil bir degerlendirme zemini

olusturmay1 amaclamaktadir.
3.1 YZ veic Giivenlik

I¢ giivenlik (anavatan giivenligi) kavrami, genel olarak bir devletin kendi sinirlari igindeki
topraklarini terérizm, dogal afetler ve diger acil durumlar gibi tehditlerden koruma cabalarin
ifade etmektedir. Amerika Birlesik Devletleri 6rneginde bu kavram, “sivil savunma, acil durum
yonetimi, kolluk kuvvetleri, glimriik, sinir devriyesi ve go¢ gibi geleneksel kamu gorevleri ile

gelisen tehditlerin kesisim alan1” olarak tanimlanmistir (Kahan, 2013: 6).

ABD I¢ Giivenlik Bakanhg tarafindan gerceklestirilen Dért Yillik I¢ Giivenlik Incelemesi
sonucunda, i¢ giivenligin yalnizca terérle miicadeleyle sinirli olmadigi; bunun yani sira siber
tehditler, dogal afetler ve sivil niifusu etkileyen tiim tehlikeleri kapsayan genis bir glivenlik

anlayigini ifade ettigi belirtilmistir (Kahan, 2013: 6). Bu baglamda, i¢ giivenlik kavrami tehdit
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tiirleri arasinda biitiinciil bir yaklasimi benimsemekte ve devletin krizlere karsi direncini

artirmay1 hedeflemektedir.

“I¢ giivenlik™ terimi, ulusal giivenligin alt bir alan1 olarak ilk kez Subat 2001°de yayimlanan
“21. Yizyilda ABD Ulusal Giivenligi Hakkindaki Ulusal Komisyon Raporu™’nda, 6zellikle
terorle miicadele gercevesinde kullanilmistir. Ancak kavramin kurumsal diizeyde yayginlik
kazanmasi, 11 Eyliil 2001 terér saldirilarinin ardindan gergeklesmistir. Bu tarihten sonra,
ABD’de yurt ici tehditlerle miicadele “i¢ giivenlik yonetimi” baslig1 altinda yeniden
yapilandirilmis ve bu siireg, i¢ giivenlik politikalarinin kurumsal temellerinin atildigi dénem

olarak kabul edilmistir (Y1ilmaz, 2012: 20).

Tarihsel olarak ABD dis politika belgelerinde i¢ savunma; siyasi, diplomatik, ekonomik ve
askeri araclarin yani sira sivil polis, paramiliter gilicler ve karsi-ayaklanma operasyonlarini1 da
kapsayan, i¢ istikrar1 korumaya yonelik biitiinclil bir stratejik eylem programi olarak
tanimlanmistir (FRUS, 1962). Bu yaklasima gore i¢ savunma, devletin kamu diizenini ve
toplumsal istikrarin1 i¢ kaynakl tehditlere karsi koruma hedefini tasimaktadir. Bu tehditler
arasinda i¢ terdrizm, organize sug¢ yapilart ve toplumsal huzursuzluklar yer almaktadir.
Dolayisiyla i¢ savunma, sivil niifusun ve kritik altyapilarin korunmasina odaklanan i¢ giivenlik

politikalarini tamamlayici bir islev tistlenmektedir.

Tiirkiye’de i¢ glivenlik, iilke sinirlar1 igcinde kamu diizeninin saglanmasi, vatandaslarin can ve
mal giivenliginin korunmasi ve toplumsal huzurun siirdiiriilmesi amacina yonelik faaliyetlerin
biitiinlinti ifade etmektedir. Bu kapsamda suglarin onlenmesi, kamu asayisinin saglanmasi,
terorle miicadele, trafik giivenligi ve benzeri alanlardaki uygulamalar i¢ giivenlik hizmetlerinin

temel bilesenlerini olusturmaktadir.

Tiirkiye’deki i¢ giivenlik yapilanmasi, tarihsel olarak Osmanli Imparatorlugunun son
donemlerinde gergeklestirilen idari reformlar ile kurumsallasmaya baslamis, Cumhuriyet
donemiyle birlikte modern bir yapiya kavusmustur. Bu siirecte i¢ giivenlikten sorumlu ii¢ ana

kurumun temelleri atilmustir:

1839 yilinda Jandarma Teskilati, 1845 yilinda Polis Teskilatt kurulmus; bu iki kuruma 1982
yilinda teskilat yapisina dahil edilen Sahil Giivenlik Komutanlig1 eklenmistir (Aydin ve Ozel,
2016: 46).

Tiirkiye’de i¢ giivenlik hizmetlerinin yiiriitiilmesi Igisleri Bakanhgi’nin yetki ve
sorumlulugundadir. Bakanlik, bu hizmetleri Emniyet Genel Miidiirliigii, Jandarma Genel

Komutanligr ve Sahil Giivenlik Komutanligi gibi baghh kuruluslar araciligiyla yerine
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getirmektedir (Igisleri Bakanligi, t.y.). Ayrica, il diizeyinde valiler, ilge diizeyinde ise
kaymakamlar, miilki idare amirleri olarak i¢ giivenlik faaliyetlerinin yerel diizeyde

koordinasyonundan sorumlu merciler olarak gorev yapmaktadir (Aydin ve Ozel, 2016: 46).
3.2 YZ’nin I¢ Giivenlik Alanina Entegrasyonunun Tarihcesi

YZ teknolojilerinin i¢ giivenlik alanina entegrasyonu, tarihsel olarak hem kurumsal hem de
operasyonel diizeyde oOnemli bir donilisim siirecini temsil etmektedir. Erken donem
aragtirmalardan baslayarak 2010’Iu yillarda yayginlasan uygulamalar ve giiniimiizde tartigilan
etik—hukuki boyutlar, YZ’nin giivenlik politikalarinin sekillenmesinde belirleyici bir rol
iistlendigini gostermektedir. Bu tarihsel ilerleyis, teknolojinin yalnizca savunma kapasitesini
degil, ayn1 zamanda i¢ giivenlikte karar dongiilerini hizlandirma, gézetim kapasitesini artirma

ve operasyonel etkinligi doniistiirme potansiyelini de agik¢a ortaya koymaktadir.
3.2.1 Arastirma ekosisteminin dogusu ve kurumsal temeller

1950’1 ve 1960’11 yillar, YZ’ nin i¢ giivenlik alanina yon verecek teknolojik temellerin atildigi
donem olmustur. 1957°de Sovyetler Birligi’nin Sputnik uydusunu firlatmasinin ardindan, ABD
Savunma Bakanlig1 teknolojik {istiinliiglinii yeniden tesis etmek amaciyla ARPA (daha sonra
DARPA) adli kurumu kurmustur (DARPA, t.y.). Bu kurum, dogal dil isleme ve ilkel robotik
projelerine yapti§1 erken yatirimlarla savunma sistemlerinde yapay zekanin kullanim
potansiyelini aragtirmis, boylece bilimsel arastirma ile giivenlik politikasi arasinda yeni bir bag

kurmustur.

Buna paralel olarak Stanford Arastirma Enstitiisii’'nde gelistirilen Shakey the Robot (1966—
1972) projesi, sensor verilerini kullanarak bagimsiz hareket edebilen ilk otonom sistemlerden
biri olarak one cikmistir (Abby, 2021; Keay ve Silicon Valley Robotics, 2017). Shakey,
cevresel algi ve hareket kabiliyeti sayesinde gelecekte i¢ giivenlikte devriye ve kesif gibi

gorevlerin otomatiklestirilmesine dnciiliik etmistir.

Ayni donemde ARPANET Projesi (1969), arastirma kurumlar1 arasinda veri paylagimini
miimkiin kilarak YZ arastirmalarinda ag tabanli is birliginin zeminini olusturmustur (Leiner
vd., 2009: 22-27). Dolayisiyla bu donemdeki girisimler, yalnizca savunma teknolojilerinin
ilerlemesine degil, YZ’nin karar destek, simiilasyon ve gozetim sistemlerine entegre edilmesine

de yon vermistir.
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3.2.2 Otonom sistemler ve operasyonel uygulamalar

2000’li yillarin sonlarina dogru YZ, arastirma asamasindan operasyonel uygulamalara
geemistir. Bu donemde Giiney Kore, Samsung SGR-A1 adli robotik ndbet¢i sistemini Askerden
Armdirilmis Bolge (DMZ) iginde konuslandirmis ve insan miidahalesi olmaksizin sinir
giivenligi saglamistir (NBC NEWS, 2014; The Telegraph, 2010). Bu sistem, otonom hedef
tespiti ve angajman kabiliyetiyle YZ’ nin smir gozetiminde kullanilabilecegini gostermistir

(Velez-Green, 2015).

Bununla birlikte, Santa Cruz Polis Departmanit (2011), su¢ tahmin algoritmalarina dayali
ongoriilii polislik (PredPol) uygulamasini devreye almistir (K. Thompson, 2011). Artan niifus
ve sabit kalan personel sayis1 karsisinda kaynaklarin daha etkin kullanilmasint amaglayan bu
sistem, su¢ yogunluklarini tahmin ederek devriye planlamasini optimize etmistir (Friend, 2013;

Mohler vd., 2011: 1-15)

Ancak etik kaygilar nedeniyle Santa Cruz 2017’°de uygulamay1 sonlandirmis, buna karsin New

York Polisi benzer algoritmalarla programu siirdiirmiistiir (Levine vd., 2017: 4-13).
3.2.3 Biyometrik gozetim ve etik gerilimler

YZ’nin i¢ giivenlige etkisinin belirginlestigi bu donemde, biyometrik tanima ve gdzetim
teknolojileri 6ne ¢ikmistir. FBI Yeni Nesil Kimlik Belirleme (NGI) Sistemi (2014), yiiz tanima
algoritmalariyla wulusal diizeyde kimlik tespiti yapilmasina olanak saglamis, kolluk
kuvvetlerinin operasyonel kabiliyetini genisletmistir (FBI, 2014). Ancak belirli gruplarda hata
oranlarinin yiiksekligi, mahremiyet ve tarafsizlik konularinda tartigmalar1 beraberinde

getirmistir (Bedoya, 2017: 3-16).

Benzer bi¢gimde, Cin’in SKYNET Programi (2017) milyonlarca CCTV kamerasina YZ destekli
ylz tanima sistemleriyle entegre etmis ve kamu giivenligi izleme kapasitesini artirmistir
(Goyal, 2017). Bu gelisme, kitlesel gozetimin etkinligini artirirken bireysel 6zgiirliiklerin

sinirlandirilmasi endigelerini de giiglendirmistir.

Daha sonraki yillarda, Clearview Al (2020) vakasi, sosyal medya platformlarindan izinsiz
bicimde milyarlarca goriintii toplayarak kolluk kuvvetlerine yiiz tanima yazilimi sunulmasinin,
etik yonetisim ve yasal ¢erceve gerekliligini ortaya koymustur (Hill, 2020). Bdylece biyometrik
teknolojilerin kontrolsiiz kullanimi, bireysel mahremiyet ve kamu giivenligi arasinda yeni bir

denge arayigini giindeme getirmistir.

31



3.2.4 Ulusal stratejiler ve jeopolitik rekabet

2010’lu yillarin sonuna gelindiginde YZ, devletlerin i¢ giivenlik stratejilerinin merkezine
yerlesmistir. Cin’in Yeni Nesil Yapay Zeka Gelisim Plan1 (2017), 2030 yilia kadar kiiresel
liderligi hedefleyen ii¢ asamal1 bir yol haritas1 belirlemistir (Armutlu, 2024; Esen, 2024). Bu
strateji, yalnizca ekonomik kalkinmay1 degil, otonom sistemler, dronlar ve siber savunma

teknolojileri araciligiyla ulusal giivenligin yeniden yapilandirilmasini da icermektedir.

ABD’de ise Project Maven (2018) tartigmalar1 ve San Francisco’nun 2019 yiiz tanima yasagi
(D. Lee, 2019), demokratik denetim ile teknolojik yenilik arasindaki hassas dengeyi giindeme
tasimistir. Google calisanlarinin protestolariyla sonlanan Project Maven siireci (PBS News,
2018; Shane ve Wakabayashi, 2018; Wakabayashi ve Shane, 2018), kamu—ozel sektor is

birliginde etik ilkelerin belirleyici roliinii 6ne ¢ikarmistir.
3.2.5 Uluslararasi normlar ve sorumlu YZ

2020’1 yillarda, YZ’nin giivenlik uygulamalarina iligkin etik standartlarin gelistirilmesinin
uluslararasi giindemde oncelik kazandig1 goriilmektedir. 2023’te Lahey’de diizenlenen Kiiresel
Askeri Alanda Sorumlu Yapay Zeka Zirvesi (REAIM), yaklasik 60 iilkenin katilimiyla
gerceklestirilmis ve baglayici nitelikte olmayan bir “Eylem Cagris1” metni kamuoyuna

sunulmustur (REAIM, 2023: 1-2).

Zirve sonunda yayimlanan “Eylem Cagrisi” bildirgesinde, insan kontroliiniin korunmasi,
otomasyon yanliligmin azaltilmasi ve hesap verebilirligin gili¢lendirilmesi gibi ilkelerin
vurgulandig1 anlagilmaktadir. Bildirgenin hukuken baglayici olmamasiyla birlikte, bu ilkelerin
ileride  olusabilecek  uluslararas1  norm  tartigmalarma  katki  saglayabilecegi

degerlendirilmektedir.

YZ’nin i¢ gilivenlik alanina entegrasyonu, arastirma altyapilarindan baglayarak otonom
sistemlere, biyometrik gézetim teknolojilerine, ulusal stratejilere ve uluslararasi etik girisimlere
uzanan ¢ok katmanli bir doniisiimii yansitmaktadir. Bu siireg, yalnizca teknolojik ilerlemeyi
degil, ayn1 zamanda yOnetisim, hukuk ve etik arasindaki iligkinin yeniden tanimlanmasi
gerekliligini de ortaya koymaktadir. Zaman i¢inde YZ, karar dongiilerini hizlandiran, veri
analizini derinlestiren ve operasyonel verimliligi artiran bir ara¢ olarak i¢ giivenlik
kurumlarinda giderek daha fazla benimsenmistir. Bununla birlikte, teknolojinin yaygilasmasi
Onyargi, mahremiyet, hesap verebilirlik ve insan denetimi gibi konularin 6nemini artirmis;
giivenlik hedefleriyle temel hak ve Ozgiirlikler arasindaki dengenin dikkatle korunmasi

gerektigini gostermistir. Bu baglamda, i¢ giivenlikte siirdiirtilebilir ilerleme, yalnizca teknik
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kapasitenin artirilmasiyla degil, ayn1 zamanda seffaf, ¢ok paydasl ve sorumlu bir yonetisim

anlayisinin gliclendirilmesiyle miimkiin goriinmektedir.
3.3 Secilmis Ulkelerin Giincel Yapay Zeka Politikalar

YZ teknolojilerinin 21. ylizyilda i¢ giivenlik stratejilerinde yarattigi dontisiimler, etik ve
toplumsal sorumluluk tartismalariyla birlikte kiiresel olgekte farkli yaklasimlarin ortaya
¢ikmasma neden olmustur. Ulkeler, sahip olduklar1 ekonomik kapasite, kurumsal yap1 ve
teknolojik olgunluk diizeyine gore bu siirece 6zgiin yonlerden katkida bulunmaktadir. ABD ve
Cin, yliksek Ar-Ge yatirimlar1 ve sivil-askeri “ikiz kullanim” ekosistemleriyle kiiresel dlcekte
yon belirleyici iki aktér konumundadir. Ancak iki ilkenin politika yaklagimi arasinda énemli
bir fark goze carpar; ABD piyasa temelli ve ¢ok paydasli bir standartlasma siirecini
benimserken, Cin devlet merkezli yonlendirmeyle hiz ve 6lgek tiretmektedir. Japonya ve Gliney
Kore, kalite giivencesi, sertifikasyon ve standartlastirma kiiltiirleriyle uygulama oncesi test
siireclerine ve uygunluk degerlendirmelerine kurumsal deger kazandiran modeller sunmaktadir.
Hindistan ise genis niifusu, dijital kamu hizmetleri ve diisiikk maliyetli altyap1 ¢ozlimleriyle
Olceklenebilir ve erisilebilir YZ uygulamalarinin incelenmesine olanak tanimaktadir. Bu
iilkelerin izledigi giincel politikalar, YZ’nin i¢ giivenlik alaninda etik, hukuki ve yonetisim
boyutlarinin anlasilmasi i¢in karsilagtirmali bir ¢erceve olusturmakta; Tiirkiye acisindan da

ulusal politikalarin gelistirilmesinde dikkate alinabilecek 6rnekler sunmaktadir.
3.3.1 Amerika Birlesik Devletleri

Amerika Birlesik Devletleri’nin YZ politikasi, biitlinciil bir federal yasa modelinden ziyade,
yuriitme organi Onciiliigiinde gelistirilen risk temelli standartlar, mevcut sektér mevzuatinin
genisletilmesi ve stratejik Ar-Ge yatirimlarinin bir arada yiiriitilmesine dayanmaktadir. 30
Ekim 2023 tarihli 14110 sayil1 Bagkanlik Kararnamesi, YZ sistemlerinin giivenli, emniyetli ve
ayrimciliktan uzak bigcimde gelistirilmesini saglamak amaciyla neredeyse tiim federal
kurumlara gorevler yiiklemis; gelismis modeller i¢in glivenlik testi, hassas verilerin korunmasi
ve i giicii etkilerinin izlenmesi gibi diizenlemeler getirmistir (Executive Office of the President,
2023a). 20 Ocak 2025°te goreve gelen yeni yonetim ise 23 Ocak 2025 tarihli 14179 sayili
Kararname ile dnceki diizenlemelerde “yenilik Oniinde engel” olusturabilecek hiikiimlerin
gbzden gegirilmesini ve gerektiginde askiya alinmasini istemis, bdylece piyasa dinamikleriyle
daha uyumlu bir yaklagimi benimsemistir (The White House, 2025a). Bu dogrultuda federal
politika, giivenlik odakli ilkeler ile rekabetciligi onceleyen esneklik arayisi arasinda dengeli bir

yonelim izlemektedir.
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ABD’nin YZ stratejisinin temel bilesenlerinden biri, biiylik 6lgekli finansman ve altyapi
yatirimlaridir. CHIPS and Science Act (P.L. 117-167, 2022) kapsaminda yar1 iletken iiretimi ve
ilgili Ar-Ge caligmalari i¢in 52,7 milyar dolar kaynak ayrilmis, bu yolla ileri YZ donanim
ekosisteminin iilke i¢inde kalmasi hedeflenmistir (Reuters, 2025c; Tim, 2022). Ulusal YZ
Girisimi Yasas1 (2020) ile kurulan Ulusal YZ Girisimi Ofisi, NSF, DARPA ve diger ajanslarin
projelerini koordine etmekte; biitge destekleri araciligiyla yeni YZ arastirma enstitiileri, sivil-
askerl ortak projeler ve agik inovasyon konsorsiyumlarina kaynak saglamaktadir. Ayrica
yonetim, Cin’e yonelik ileri seviye GPU ihracat kisitlamalarimi siirdiirerek, YZ tedarik
zincirinin jeostratejik boyutunu politika giindeminin bir parcasi haline getirmistir (Reuters,

2025¢).

ABD’nin genel YZ politikasi, federal diizeyde baglayic1 bir “Al Kanunu” bulunmamasina
ragmen, yeniligi destekleme ve kamu yararimmi koruma hedeflerini bir arada gozeten ¢ok

katmanli bir yonetisim yapisi sunmaktadir.
3.3.2 Cin Halk Cumhuriyeti

Cin’in YZ politikasi, uzun vadeli bir devlet stratejisi ile kisa vadeli, esnek diizenleyici araglarin
birlesiminden olugmaktadir. Bu yaklagimin temelini, Cin Devlet Konseyi tarafindan Temmuz
2017°de yayimlanan Yeni Nesil Yapay Zeka Gelistirme Plan1 olusturmaktadir. S6z konusu
plan, Cin’1 2030 yila kadar YZ alaninda kiiresel yenilik merkezi konumuna tasimayi ve
cekirdek YZ endiistrisinin ekonomik degerini 1 trilyon RMB diizeyine ulastirmayi
hedeflemektedir (Webster vd., 2017a). Plan, teknolojik ilerlemeleri ulusal giivenlik, sanayi
modernizasyonu ve toplumsal yonetisim hedefleriyle biitlinlestirerek “tek elden tasarim”

anlayigini stratejik bir ilke haline getirmistir.

Takip eden yillarda merkezi yonetim, bu stratejiyi destekleyecek bigimde risk temelli ve hizli
tepki veren diizenleyici araglar gelistirmistir. 2019 tarihli YZ Yénetisim Ilkeleri, “giivenli,
denetlenebilir ve insana faydali YZ” vizyonunu ortaya koyarken (CAC, 2019), 2023’te
yiriirliige giren Generatif YZ Gegici Tedbirleri, kamuya acik liretken YZ hizmetlerinde
giivenlik testi ve algoritma tescili yiikiimliligi getirmistir (CAC, 2023). Aym1 dénemde
yayimlanan derin sentetik medya kurallari ile Eyliil 2025’te yiiriirliige girecek “Al ile Uretilmis
Iceriklerin Etiketlenmesi” diizenlemeleri, yapay araclarla iiretilen tiim metin, gorsel ve ses

iceriklerinin agik bi¢imde isaretlenmesini zorunlu kilmistir (CAC, 2023; Reuters, 2025b).
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Sanayi yonlendirmesi ve standart gelistirme siirecleri de Cin’in YZ politikasinda oncelikli
alanlar arasinda yer almaktadir. Aralik 2024’te kurulan YZ Standardizasyon Teknik Komitesi,
biiylik dil modelleri ve risk degerlendirme konularinda ulusal standart ¢aligmalarini baglatmistir
(Reuters, 2024). Finansman boyutunda ise Ocak 2025°te olusturulan 60,1 milyar RMB
tutarindaki Ulusal YZ Endiistri Yatirim Fonu, erken asama ¢ip tiretimi ve model gelistirme

projelerine kaynak saglamay1 amaglamaktadir (Global Times, 2025).

Genel olarak Cin’in YZ politikasi, yeniligi tesvik eden uzun vadeli stratejik planlamay1, hizli
ve risk temelli diizenlemelerle birlestirerek, devlet gdzetimi altinda kiiresel liderlik ve stratejik

ozerklik hedefleyen biitiinciil bir yonetisim modeli ortaya koymaktadir.
3.3.3 Hindistan

Hindistan’in “Herkes i¢in YZ (Al for All)” yaklasimi, kalkinma onceliklerini tarim, saglik,
egitim ve kentsel hizmetler gibi toplumsal alanlara yonlendirerek kapsayici bir ¢ergeve ortaya
koymaktadir. NITI Aayog’un 2018 tarihli UYZS, YZ’yi bu sektorlerde verimliligi ve
erigilebilirligi artiracak bir ara¢ olarak konumlandirirken, “a¢ik kaynak—acik veri—agik
inovasyon” ekosistemiyle yeniligi tesvik etmeyi ve yiiksek maliyetli diizenleyici engelleri

asgariye indirmeyi amaclamistir (NITI Aayog, 2018).

Heniiz kapsamli bir YZ yasas1 bulunmamakla birlikte, dijital ekosistemin veri mahremiyetine
dayal1 altyapisinin temeli 2023 tarihli Dijital Kisisel Verilerin Korunmasi Yasasi ile atilmigtir.
Ayni yil Elektronik ve Bilgi Teknolojileri Bakanligi (MeitY) tarafindan yayimlanan Al
Governance Guidelines taslak raporu, giivenlik, hesap verebilirlik ve insan merkezli tasarim
ilkelerine dayanan bir yonetisim ¢ercevesi sunarak sektdre rehberlik etmektedir (IndiaAl,

2025).

Mart 2024’te onaylanan IndiaAl Misyonu, bes yillik bir plan kapsaminda 10.372 crore X
(yaklasik 1,26 milyar ABD dolar1) biitceyle desteklenmistir. Bu kapsamda (a) 18.000’den fazla
GPU’dan olusan ulusal siiper bilgi-islem altyapisinin kurulmasi, (b) ¢ok dilli biiytlik dil
modellerinin gelistirilmesi, (c) IndiaAl Veri Platformu {izerinden anonimlestirilmis kamu
verilerinin aragtirmacilara agilmasi ve (d) bin yerli YZ girisimine tohum sermayesi destegi

saglanmasi planlanmistir (Mathew, 2025; PIB Delhi, 2024).

Uluslararas1 diizeyde Hindistan, 2023 G20 Bagkanligi doneminde yayimlanan Yeni Delhi
Bildirgesi araciligiyla “Gilivenilir YZ” ve dijital kamu altyapilarin1 6n plana ¢ikarmis; ayrica
Kiiresel Yapay Zeka Ortakligi (GPAI) zirvesine ev sahipligi yaparak ¢ok paydasli yonetisim
alaninda aktif bir liderlik tistlenmistir (Elbashir ve Desikachari, 2025). Bunun yani sira, ABD
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ile ileri Teknolojiler Ortakhigi (iCET) ve Quad cercevesinde vyiiriitillen ¢alisma gruplari,
Hindistan’in standartlara uyumlu ve deger temelli YZ vizyonunu uluslararasi ig birligiyle

giiclendirmektedir (Arslan, 2024; IndiaAl, 2023).
3.3.4 Giiney Kore

Giiney Kore, son yillarda YZ alaninda risk temelli bir hukuki ¢erceveyi ve “Al G3” ulusal
vizyonunu es zamanli olarak yiiriirliige koymustur. 24 Mart 2025°te onaylanan Yapay Zekanin
Gelistirilmesi ve Temeli Olusturma Temel Yasasit (Al Basic Act), dort kademeli bir risk
siniflandirmas1 6ngdrmekte; tim YZ sistemleri i¢in asgari diizeyde risk yonetimi sarti
getirirken, yliksek etki, generatif ve ¢ok biiyiik 6l¢cekli modeller i¢in ek yikiimliiliikler (6n
sertifikasyon, kullanict bilgilendirmesi, model karti, kayit saklama vb.) tanimlamaktadir
(Gesser vd., 2025; MSIT, 2024d). Yasa, genis bir cografi etki alan1 tanimlayarak Giiney Kore
pazarinda faaliyet gosteren yabanci igletmelere de uygulanabilecegini belirtmekte; tam ytirtirliik
tarihi ise 22 Ocak 2026 olarak belirlenmistir. Paralel bi¢imde Bilim ve ICT Bakanligi (MSIT),
26 Eyliil 2024’te Bagkan Yoon Suk-yeol bagkanliginda toplanan Ulusal Yapay Zeka Komitesi
aracilifiyla yayimladigr Policy Directions for National AI Strategies belgesinde, iilkeyi
“Kiiresel YZ Merkezi” haline getirme hedefini agiklamistir (MSIT, 2024b).

Diizenleyici reformlarin yani sira Giiney Kore, uluslararasi diplomasi alaninda da etkin bir rol
iistlenmigtir. 21 Mayis 2024°te Birlesik Krallik ile ortaklasa diizenlenen AI Seoul Summit
sonunda yayimlanan Seul Bildirgesi, 27 {ilke ve Avrupa Birligi’nin YZ alaninda “giivenli,
yenilik¢i ve kapsayict” ortak ilkeler lizerinde mutabakata vardigini ilan etmistir. Bu girigim,
2023 tarihli Bletchley Park AI Giivenlik Zirvesinin devami niteliginde olup Giiney Kore’yi
kiiresel YZ yonetisiminde kolaylastirict bir aktor konumuna tasimistir (Department of Industry

Science and Resources, 2025).

Sonug olarak Giiney Kore’ nin YZ politikasi, risk temelli AI Basic Act ile hukuki netligi; AI G3
stratejisi ile altyapi ve finansman yatirimlarini; Seul Bildirgesi araciligiyla da ¢ok tarafli is
birligi gercevesini bir arada yliriitmektedir. Bu biitlinlesik yapi, iilkenin 2030 yilina kadar
kiiresel olgekte ilk tic YZ giicli arasinda yer alma hedefini somut strateji ve diizenlemelerle

desteklemektedir.
3.3.5 Japonya

Japonya’nin YZ politikasi, zaman i¢inde goniillii uyum ve rehber temelli “yumusak hukuk”
yaklagimindan, ulusal diizeyde baglayici bir c¢erceve yasaya dogru evrilen bir yonelim

gostermektedir (METI, 2024: 2). Subat 2025’te Meclis’e sunulan “Yapay Zeka Ilgili
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Teknolojilerin Arastirma, Gelistirme ve Kullaniminin Tesviki Yasasi Tasaris1”, Basbakanlik
bilinyesinde YZ Strateji Merkezi kurulmasini ve YZ Temel Plani hazirlanmasini 6ngorerek bu

doniisiimiin yasal zeminini olusturmustur (Tatsuno ve Takahashi, 2025).

YZ Strateji Merkezi’nin yetkilerini glivence altina alan bu diizenleme, bes yillik YZ Temel
Plant’nin diizenli giincellenmesini zorunlu kilarak politika tutarlilig1 ve uzun vadeli vizyonun
stirdiiriilebilirligini saglamaktadir (Ops Today, 2025). Bu c¢erceve, yenilik¢i teknolojilerin
gelisimini desteklerken, sektdr paydaslarina risk degerlendirme, raporlama ve ydnetisim

mekanizmalarina katilim konularinda kurumsal sorumluluk yiiklemektedir (Matsumoto, 2025).

Japonya, bu diizenlemelerle kat1 yasaklar ve cezai yaptirnmlara dayali bir model yerine, esnek
fakat yasal temele dayanan bir yonetisim yaklagimini benimsemektedir (Austin, 2025). Bu
strateji, yiiksek etki potansiyeline sahip generatif sistemler i¢in kamu alimlar1 ve rehber
dokiimanlar araciligtyla risk yonetimini gli¢clendirirken, ilerleyen siiregte yayimlanacak ikincil

mevzuatlarla sektér uyumunun daha da derinlesmesine zemin hazirlamaktadir (CPDS, 2025:
1).

Sonug olarak Japonya’nin giincel YZ politikasi, inovasyonu koruyan, toplumsal giliveni
giiclendiren ve uyarlanabilir diizenlemeleri tesvik eden dengeli bir regiilasyon modeli yoniinde

olgunlasmaktadir.

3.4 Secilmis Ulkelerin I¢ Giivenligine Dair Gelistirdikleri Yapay Zeka Politikalar1 ve

Uygulamalari

Amerika Birlesik Devletleri, Cin Halk Cumbhuriyeti, Hindistan, Giliney Kore ve Japonya’'nin
yapay zeka alaninda i¢ gilivenlige yonelik gelistirdikleri stratejiler bu boliimde incelenir. Her
iilkenin hedefleri, kurumsal yapilanmalar1 ve politika oncelikleri sistematik bi¢cimde ortaya
konur. Bu inceleme, iilkeler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 karsilastirmali bigimde
degerlendirerek, kiiresel YZ yoOnetisiminin genel dinamiklerine iligkin biitiinciil bir ¢erceve
sunar. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’nin i¢ giivenlik alaninda YZ tabanli ¢oziimlere yonelik

politikalariin gelistirilmesi i¢in karsilastirmali bir referans niteligi tagir.
3.4.1 Amerika Birlesik Devletleri’nin YZ uygulamalar ve sistemleri

ABD, YZ politikasin1 federal diizeyde koordinasyon, kaynak seferberligi ve stratejik
onceliklerle sekillendirmistir. 2019 yilinda yiiriirliige giren 13859 say1l1 Bagkanlik Kararnamesi
ile baglatilan Amerikan Yapay Zeka Girisimi, tilkenin ekonomik ve ulusal giivenlik kapasitesini
giiclendirmeyi amaglamis, arastirma-gelistirme faaliyetleri, is giicli doniisiimii ve uluslararasi

is birligi alanlarini kapsayan biitiinciil bir politika ¢ergevesi sunmustur (Executive Office of the
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President, 2019). Aym1 donemde Savunma Bakanligi, bu stratejiyle uyumlu bi¢imde
yayimladig1 Yapay Zeka Strateji Belgesi ile YZ’yi modernizasyonun temel unsuru olarak
konumlandirmig, 2018’de kurulan Ortak Yapay Zekd Merkezi (Joint Artificial Intelligence
Center — JAIC) araciligiyla savunma ve istihbarat projelerini koordine etmeye baglamistir

(DoD, 2018).

Bu donemde yayimlanan 13960 sayili Baskanlik Kararnamesi, federal kurumlarin yapay zeka
araglarim1 giivenli, tarafsiz ve seffaf bicimde kullanmasini zorunlu kilmis, etik ydnetisimin
politika diizeyine tasinmasini saglamistir (Executive Office of the President, 2020). Savunma
Bakanlig1 2020 yilinda YZ’ye dair bes temel etik ilkeyi (sorumlu, hakkaniyetli, izlenebilir,
giivenilir ve yonetilebilir) kabul ederek, bu teknolojilerin savas ve barig donemlerinde insan
kontroliine tabi bicimde kullanilmasini giivence altina almistir (Lopez, 2020). Bu yaklasim, YZ
uygulamalarinda hesap verebilirligin kurumsal kiiltiir haline getirilmesi agisindan doniim

noktas1 olmustur.

YZ’ye yonelik politikalar, 2021 yilinda Ulusal Giivenlik Komisyonu’nun (NSCAI) yayimladigi
raporla stratejik bir yon kazanmistir. Raporda, ABD’nin YZ ¢aginda hazirliksiz oldugu
vurgulanmisg, rekabet Ustiinliigiinii siirdiirmek icin arastirma, test altyapist ve yetkinlik
gelisimine kapsamli yatirim yapilmasi 6nerilmistir. Bu dogrultuda, federal biitgede yapay zeka
projelerine ayrilan kaynaklar artirtlmig, Savunma Bakanligi’nin yenilik¢i projeleri
hizlandirilmistir (Brookings Institution, 2021, ss. 2-13). Boylece YZ, hem ulusal giivenlik hem

de savunma stratejisinin merkezinde konumlanmustir.

Biden yonetimi doneminde bu stratejik cergeve biiyiik Ol¢lide korunmus, ancak ‘“‘sorumlu
inovasyon” ilkesi 6n plana ¢ikarilmistir. Beyaz Saray Bilim ve Teknoloji Politikas1 Ofisi’nin
2022 yilinda yaymmladigi Yapay Zeka Haklar Bildirgesi Taslagi, bireysel haklarin ve
mahremiyetin korunmasini tesvik etmis, federal diizeyde etik standartlara yon vermistir (The
White House, 2022). Aynt donemde Savunma Bakanligi, Sorumlu Yapay Zeka Stratejisi ve
Uygulama Plani ile sistem testleri, kullanic1 egitimi ve risk azaltma mekanizmalarini zorunlu
hale getirmistir. Bu siirecte, Pentagon’un dijital modernizasyon cabalarini biitiinlestirmek
amaciyla Bas Dijital ve Yapay Zekd Ofisi (CDAO) kurulmus ve veri temelli karar alma
stireclerinin koordinasyonu gii¢lendirilmistir (CDAO, 2022).

Etik yonetisim ¢ergevesi, Ocak 2023’te giincellenen 3000.09 sayili Savunma Bakanligi
Direktifi ile daha da giliclendirilmistir. Belge, otonom silahlarin yalnizca insan muhakemesi
altinda kullanilabilecegini acik¢a belirtmis, yiiksek riskli sistemlerin devreye alinmadan 6nce

iist diizey inceleme siireglerinden gegmesini zorunlu kilmistir (Garamone, 2023). Bu yaklagim,
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oliimciil otonomi sistemlerinin insan kontroliinden tamamen bagimsiz bigimde ¢alismasini

yasaklayan bir glivenlik standardi ortaya koymustur.

2023 yilinin sonlarinda imzalanan 14110 sayili Giivenli, Emniyetli ve Giivenilir Yapay Zeka
kararnamesi, ticari ve ulusal giivenlik uygulamalarinda giivenlik, seffaflik ve hesap verebilirlik
ilkelerini merkezine almistir (Executive Office of the President, 2023b). Bu cercevede Beyaz
Saray, 2024 yilinda yayimladig1 Ulusal Giivenlik Sistemlerinde Yapay Zeka Kullanimina Dair
Memorandum (NSM) ile savunma ve istihbarat kurumlarinda “sorumlu hiz” yaklasiminm
benimsemistir. Bu belge, ulusal giivenligin teknolojik yenilikle birlikte etik sorumluluk

temelinde saglanabilecegini vurgulamistir (Covington, 2024).

Aynm1 donemde Yonetim ve Biitce Ofisi (OMB) tarafindan yayimlanan M-24-10
Memorandumu, federal kurumlar i¢in YZ risk yonetimi, veri giivenligi ve tedarik ilkelerini
belirlemis, kamuda giivenilir YZ ¢6ziimlerinin tercih edilmesini tesvik etmistir (Dori vd.,
2024). Boylece federal yonetisim modeli hem etik hem rekabetc¢i hedefleri es zamanli gdzeten

esnek bir yapiya kavusmustur.

2025 yilinda 14179 sayili “Yapay Zeka Alaninda Amerikan Liderliginin Oniindeki Engelleri
Kaldirmak” baghkli kararname yiirlirliige girmistir. Bu diizenleme, onceki kisitlayici
hiikiimlerin gdézden gecirilmesini ve yenilik Oniindeki biirokratik engellerin azaltilmasini
ongormistiir (The White House, 2025b). Kararnamenin uygulama siireci, 6zel sektor, akademi
ve kamu arasinda daha dinamik bir danigma yapisinin kurulmasina zemin hazirlamis, ancak
politika siirekliligi ve hesap verebilirlik acisindan yeni risk alanlar1 da yaratmistir (Executive

Office of the President, 2025).

Tim bu gelismeler, ABD’nin yapay zeka politikalarinin yalnizca teknolojik yenilikleri
hizlandirmakla kalmadigini, ayn1 zamanda etik ilkelere dayali bir yonetisim anlayisini da
kurumsallastirdigini géstermektedir. Savunma Bakanligi Miistesar1 Sasha Baker’in da belirttigi
iizere, Amerika Birlesik Devletleri on yili agkin siiredir YZ ve otonominin sorumlu askeri
kullaniminda kiiresel bir referans noktas: haline gelmistir (Vergun, 2023). ABD modeli,
teknolojik rekabet giiciinii korurken insan merkezli denetim, hesap verebilirlik ve uluslararasi
normlara uyum arasinda denge kurmay1 hedefleyen ¢ok katmanli bir politika yapisi ortaya

koymaktadir.
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3.4.1.1 ABD’nin smnr giivenligi icin YZ uygulamalari

ABD’nin smir giivenligi, o6zellikle Meksika ile giliney smirinda, son yillarda gelismis
teknolojilerle desteklenen ¢ok katmanli bir yapiya doniismiistiir. YZ, bu siirecte hem fiziksel
sinir gozetimi (otonom gdzetleme kuleleri, IHA’lar, sensdr aglar1) hem de risk temelli analiz
(otomatik hedefleme sistemleri, biyometrik tanima, veri analitigi) alanlarinda kullanilmaktadir.
Bu sistemler, yasa dis1 gecisleri onceden tespit etmek, go¢ akislarini analiz etmek ve giivenlik

tehditlerini stniflandirmak amaciyla tasarlanmistir.

Bu kapsamda gelistirilen Automated Targeting System (ATS), ABD Giimriik ve Sinir Koruma
Birimi (CBP) tarafindan yolcu, ara¢ ve kargo hareketlerini risk temelli bicimde analiz etmek
icin kullanilan otomatik bir veri isleme ve karar destek sistemidir (ACLU, 2006). ATS, federal
kurumlar aras1 veri paylagimini esas alarak, havayolu kayitlari, smir gegis loglari ve tasima
bilgileri gibi genis veri kiimelerini bir araya getirir. Toplanan veriler, 6nceden tanimlanmis risk
kurallar1 ve izleme listeleriyle karsilastirilir; sistem potansiyel olarak yiiksek riskli kisi veya
gonderileri belirleyerek ek incelemeye yonlendirir. ATS, hem kural tabanli hem de Oriintii
tanima esasl analizler gerceklestirebilmekte, CBP ve Ulastirma Giivenligi Idaresi gibi
kurumlarin operasyonel karar siireclerinde kullanilmaktadir. Bununla birlikte, sistemin risk
puanlama yontemleri, dogruluk orani veya yanlis alarm istatistiklerine iliskin kamuya agik,
bagimsiz veya ampirik degerlendirme raporlarinin smrli olmasi, seffaflik konusundaki

tartismalari stirdiirmektedir (DLP, 2022; Lewvinson-Waldman ve Gutierrez, 2023).

CBP, 2018 yilindan itibaren uluslararasi havalimanlari basta olmak {izere ¢esitli sinir gecis
noktalarinda YZ destekli yiiz tanima teknolojilerini uygulamaya koymustur (Carey, 2018). Bu
sistem, yolcularin yiiz biyometrik verilerini kameralar araciligryla kaydederek, pasaport veya
vize fotograflariyla otomatik bi¢cimde eslestirir. Gelismis bilgisayarli gorii ve derin 6grenme
algoritmalarina dayanan bu uygulama, kimlik dogrulama siireglerini hizlandirmis, temassiz
kontrolii miimkiin kilmis ve sahte kimlik tespitinde etkili bir ara¢ haline gelmistir. CBP
verilerine gore, program kapsaminda milyonlarca yliz taramas1 yapilmis; sistem 6zellikle vize
stiresini agan yolcularin tespiti ve kimlik dogrulamada 6nemli bir rol oynamaktadir (CBP,

2020). Ancak nihai dogrulama karari, her durumda insan gorevliler tarafindan verilmektedir.

Fiziksel sinir gozetiminde CBP, 2019 yilindan itibaren 6zel sektor i birligiyle YZ destekli
Otonom Gozetleme Kuleleri kurmaya baglamistir. 2020°de resmi envanter programina alinan
bu kuleler, giines enerjisiyle ¢alisan, radar ve elektro-optik/termal kameralarla donatilmis sabit
tinitelerden olusmaktadir(Anduril, 2024). Kuleler, radarlar1 aracilifiyla cevresindeki alani

siirekli izler ve bir hareket tespit edildiginde Kuleler, radarlar1 araciligiyla ¢evredeki hareketi
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stirekli ~ izlemekte, tespit edilen anormalliklerde kameralar otomatik bigimde
yonlendirilmektedir. Gomiilii YZ algoritmalari, goriintiileri analiz ederek nesneleri insan,
hayvan veya ara¢ olarak siniflandirir ve insan hareketlerini devriye ekiplerine gercek zamanli
olarak bildirir (Beaumont, 2022). Bu sistem, kablo altyapis1 gerektirmemesi, bagimsiz enerji
kaynagiyla ¢alisabilmesi ve tagiabilir yapisi sayesinde farkli cografi kosullarda esnek bicimde

kullanilabilmektedir.

CBP’nin 2023 raporlarina gore, yaklasik 300 otonom kule aktif durumdayken, 1 Mayis 2025
itibartyla 564 kule ABD-Meksika smirinin belirli boliimlerinde devreye alinmistir (Maass,
2023). Bu altyapi, sinir devriyelerinin erisimini genisletmis ve fiziki bariyerlerin yetersiz
kaldig1 alanlarda stirekli gézetim kapasitesi saglamistir. Bununla birlikte, sistemlerin etkinligi,
veri gizliligi, yanlig alarm oranlar1 ve insan denetiminin yeterliligi konularinda tartismalar

siirmektedir.
3.4.1.2 Siber savunma ve tehdit tespiti icin YZ

Siber uzay, modern giivenlik anlayisinda kara, deniz, hava ve uzayin ardindan besinci
operasyonel alan olarak kabul edilmekte; bu baglamda YZ, hem yeni tehdit bicimlerinin ortaya
cikmasina yol agan bir unsur hem de savunma kapasitesini giiclendiren bir ¢6ziim olarak 6ne
cikmaktadir. ABD Savunma Bakanligi (DoD) ve bagl kuruluslar, son yillarda siber giivenlik

altyapisinda YZ ve otomasyon temelli sistemlerin entegrasyonuna oncelik vermektedir.

Bu yaklasimmn dikkat cekici 6rneklerinden biri, Savunma Ileri Arastirma Projeleri Ajansi
(DARPA) tarafindan 2016’da diizenlenen Cyber Grand Challenge (CGC) yarigmasi olmustur.
Etkinlik, tamamen otonom sistemlerin siber giivenlik alaninda insan miidahalesi olmadan
rekabet ettigi ilk biiylik 6l¢ekli uygulamadir. Yarigsmada finale kalan yedi takim, gelistirdikleri
YZ destekli siber ajanlar aracilifiyla yazilim zafiyetlerini tespit etmis, ayni anda kendi
sistemlerindeki agiklar1 otomatik olarak onarmistir (Pellerin, 2016). CGC’de kullanilan
sistemler, daha once analiz edilmemis yazilimlarda gilivenlik agiklarini belirleme, otomatik
yama liretme ve istismar kaniti olusturma yetenegiyle insan temelli siireclerden ¢ok daha
yiiksek bir hiz ve dlgek sunmustur. Program yoneticisi Mike Walker, insan miidahalesiyle
aciklarin ortalama 312 giin boyunca fark edilmeden kalabildigini belirterek, otonom sistemlerin
bu siireci dramatik bicimde kisalttigini ifade etmistir (Szoldra, 2016). Bu yarigsma, otonom siber
savunma alaninda makine tabanl tekniklerin potansiyelini gostermis ve sonraki yillarda hem
kamu kurumlarinda hem de 6zel sektorde otomatik tehdit tespiti ve savunma sistemlerinin

gelistirilmesine zemin hazirlamistir.
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ABD Siber Komutanlig1 (Cybercom) ve bagh Ordu Siber Komutanligi (ARCYBER), DoD
aglarmin ve kritik bilgi altyapilarinin korunmasinda YZ ve makine Ogrenmesi tabanli
cozlimlerin kurumsal diizeyde benimsenmesi i¢in kapsamli caligsmalar yiiriitmektedir.
Cybercom’un gelistirdigi YZ yol haritasi, biliylik dil modelleri ve makine 0grenimi
algoritmalarinin yaklasik yiiz farkli operasyonel goreve entegre edilmesini ongérmekte ve bu
teknolojilerin sistematik bicimde test edilmesini hedeflemektedir. Bu ¢ercevede Siber Ulusal
Misyon Giicii (CNMF) biinyesinde kurulan Al Gorev Giicii, doksanar giinliik degerlendirme
dongiileriyle pilot projeler yiriitmekte; kullanilan YZ tabanli araglarin islevsellik,

Olceklenebilirlik ve giivenilirlik diizeylerini analiz etmektedir (D. B. Johnson, 2025).

Bu girisimlerin 6ne ¢ikan orneklerinden biri, ARCYBER tarafindan pilot olarak gelistirilen
Panoptic Junction platformudur. Sistem, aglarin ve dijital platformlarin kesintisiz bigcimde
izlenmesini saglayan; tehdit istihbarat1 ile olay verilerini birlestirerek potansiyel riskleri
belirleyen bir YZ ve makine 6grenimi tabanl analiz altyapisidir. Pilot uygulama siirecinde,
Panoptic Junction’in operasyonel verimliligi artirdigi, risk tespitini hizlandirdig1 ve giivenlik

onerilerini gercek zamanli olarak iiretebildigi rapor edilmistir (Harper, 2024).

Cybercom, ayn1 zamanda DARPA ile yiiriitiilen Constellation ortaklig1 kapsaminda, Savunma
Bakanlig1 Bilgi Ag1 (DoDIN)’1n siirekli izlenmesi ve siber savunma kapasitesinin artirilmasina
yonelik yeni YZ ¢ozlimlerinin gelistirilmesi i¢in 6zel sektorle is birligi yapmaktadir (Harper,
2024; D. B. Johnson, 2025). Panoptic Junction’in basarili sonuglari, sistemin DoD genelinde
yayginlastirilmasi ve diger siber savunma siireclerine entegre edilmesi yoniinde planlamalar
da beraberinde getirmistir. Bu gelismeler, ABD nin siber savunma stratejisinde YZ’nin yalnizca
bir teknoloji bileseni degil, biitiinciil bir glivenlik paradigmasi olarak konumlandirildigini

gostermektedir.
3.4.1.3 Ic Giivenlik Analitigi ve Su¢ Tahmini YZ Sistemleri

Amerika Birlesik Devletleri’nde i¢ giivenlik kurumlar1 ve kolluk kuvvetleri, su¢la miicadele
siireclerinde biiyiik veri analitigi ve YZ tabanli araglar giderek artan 6lgiide kullanmaktadir. Bu
kapsamda prediktif polislik algoritmalari, sosyal medya analiz sistemleri, plaka ve yiiz tanima
teknolojileri ile biitiinlesik istihbarat platformlar1 operasyonel karar siireclerine entegre

edilmistir.

Bu doniistimiin merkezinde yer alan Palantir Technologies, i¢ glivenlik ve kolluk faaliyetlerinde
biiyiik hacimli ve karmasik veri kiimelerinin yonetimi ve analizi konularinda stratejik bir rol

istlenmektedir. Sirketin gelistirdigi yazilim ¢oziimleri, farkli kurumlardan gelen daginik veri
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kaynaklarmi birlestirerek anlamli iligki aglar1 kurmakta ve olaylar arasinda baglant1 tespitine
olanak tanimaktadir. Ozellikle Uyusturucuyla Miicadele Dairesi (DEA) ve Gog¢menlik ve
Glimriik Muhafaza (ICE) tarafindan yiiriitiilen Operation Fallen Hero operasyonu, bu
teknolojinin somut bir 6rnegini olusturur. Palantir yazilimi araciligiyla kartel tiyeleri arasindaki
ag yapilar1 analiz edilmis, kilit aktorler belirlenmis ve operasyon sonucunda yiizlerce tutuklama
gerceklestirilmis; yiiklii miktarda kokain, metamfetamin ve silah ele gecirilmistir (Harris,
2012). Bu basarinin ardindan Palantir ¢oziimleri, FBI ve DHS gibi federal kurumlarin yan1 sira
LAPD ve NYPD gibi yerel polis teskilatlarinda da yaygin bigimde kullanilmaya baglanmistir
(Dastin, 2023; Reuters, 2020). Palantir’in sistemleri yalnizca ABD’de degil, Birlesik Krallik

gibi tlkelerde de glivenlik kurumlar tarafindan benimsenmistir (Everquill, 2024).

YZ’nin i¢ giivenlikteki bir diger kullanim alani, prediktif polislik (6ngoriisel polislik)
uygulamalaridir. Bu yontem, ge¢mis sug verilerini analiz ederek gelecekte suc islenme olasiligi
yuksek bolgeleri ve zaman araliklarini tahmin etmeye ¢alisir. Bu amagla gelistirilen en bilinen
yazilimlardan biri PredPol olmustur. Los Angeles ve Chicago gibi biiylik sehirlerde pilot
uygulamalarda kullanilmis, ancak etkinligi ve tarafsizligma iliskin 6nemli elestirilerle
karsilagmistir (Rubin, 2010). 2018’de New Jersey 'nin Plainfield kentinde yapilan bagimsiz bir
analizde, PredPol’un 23.631 tahmininden yalnizca %0,5’inin ger¢ek suglarla Ortiistiigi
belirlenmistir(Sankin ve Mattu, 2023). Bu sonuglar, algoritmanin onyargi riskleri ve dogruluk
diizeyi hakkinda ciddi tartigmalar dogurmustur. Artan kamuoyu baskisinin ardindan PredPol,

2021 yilinda adin1 Geolitica olarak degistirmistir.

2023 yilinda SoundThinking, Geolitica’nin miihendislik ekibini ve belirli fikri miilkiyet
haklarin1 devralarak, yeni bir platform olan ResourceRouter’1 gelistirmistir. Bu sistem, polis
kaynaklarmin sinirl oldugu bolgelerde devriye gorevlerini risk diizeyine gore optimize etmeye
odaklanmaktadir. Su¢ verilerinden elde edilen analizler dogrultusunda memurlarin
gorevlendirmeleri planlanmakta ve sahadaki personele kritik bilgilerin mobil cihazlar {izerinden
anlik iletimi saglanmaktadir. Dogu Chicago Polis Departmani 6rneginde, personel sayisindaki
azalmaya ragmen ResourceRouter sayesinde operasyonel verimlilik korunmus ve sistem, birim

icinde doniistiiriicli bir arag olarak degerlendirilmistir (Policel, 2025).

I¢ giivenlikte YZ destekli tanima sistemleri de Snemli bir yer edinmistir. Otomatik Plaka Tanima
(ALPR) teknolojileri, ara¢ plakalarindan elde edilen verileri gercek zamanli olarak analiz
ederek siipheli arag ve kisilerin tespitini hizlandirmaktadir. Bu sistemler, bir aracin belirli bir
su¢ mahalline yakinligimi1 konum ve zaman bilgileriyle iliskilendirerek sorusturmalarin

dogruluk ve etkinligini artirmaktadir (Garner, 2022). Geleneksel yoOntemlerle giinler
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siirebilecek analizler, ALPR ile dakikalar icinde tamamlanabilmektedir. Ayrica, farkli
kurumlarm ALPR verilerini paylasabilmesi, ajanslar arast ig birligini giiclendirmekte ve slipheli
sahislarin daha kapsamli bi¢cimde izlenmesini miimkiin kilmaktadir (Policel, 2018; Stenquist,

2023: 4-5).

Bu bilgiler dogrultusunda, ABD’de i¢ giivenlik kurumlar1 YZ teknolojilerini yalnizca
operasyonel hiz ve verimlilik saglamak icin degil, ayn1 zamanda veri temelli karar destek
siireglerini gelistirmek amaciyla da kullanmaktadir. Bununla birlikte, prediktif algoritmalarin
onyargi riski, veri gizliligi ve seffaflik gibi etik boyutlari, bu teknolojilerin yonetisiminde

siirekli bir tartisma alan1 olusturmaktadir.
3.4.2 Cin Halk Cumhuriyeti’nin YZ uygulamalari ve sistemleri

Cin, YZ alaninda kiiresel bir lider olma ve bu teknolojileri ekonomik biliyiime, savunma ve i¢
giivenlik hedefleri dogrultusunda kullanma amaciyla kapsamli bir politika ¢ergevesi
uygulamaya koymustur. Devlet Konseyi tarafindan 2017 yilinda yayimlanan Yeni Nesil Yapay
Zeka Gelisim Plan1 (NGAIDP) bu ¢ergcevenin temel belgelerinden biridir. NGAIDP, 2020°ye
kadar onde gelen YZ iilkelerini yakalamayi, 2025’e¢ kadar teorik ve teknolojik atilimlar
gerceklestirmeyi ve 2030 yilina dek diinyanin birincil YZ inovasyon merkezi héaline gelmeyi
ongdrmektedir. Plan, askeri-sivil biitiinlesme (MCF) yaklagimini merkezine alarak, YZ destekli
komuta-kontrol sistemleri, simiilasyon ve gelismis silah teknolojilerinin gelistirilmesini tesvik
etmektedir. 2025 yilina kadar YZ’nin akilli tretim, akilli sehirler ve ulusal savunma
uygulamalarinda yaygin bigimde kullanilmas1 beklenmektedir. Bu yonelim, Cin’in YZ’yi hem
toplumsal hem de ulusal giivenlik politikalarinin merkezinde konumlandiran stratejik

yaklagimini gostermektedir (Webster vd., 2017b).

YZ ekosisteminin diger onemli yapitagi, 2015 yilinda baglatilan Made in China 2025
girisimidir. Bu plan, yeni nesil bilgi teknolojisi, robotik, havacilik ve askeri techizat gibi on
stratejik sektdrde yiiksek teknolojili iiretimi ve inovasyonu tesvik etmektedir (Li, 2022: 105).
YZ, bu sektorlerin tamaminda ortak bir unsur olarak konumlanmakta; yari iletken, sensor ve
otomasyon teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte savunma sanayinin YZ entegrasyon
kapasitesini giiclendirmektedir. Made in China 2025 ve NGAIDP birlikte, Cin’in YZ’ye yonelik
iist diizey taahhiidiinii kurumsallastirarak hem ekonomik hem de askeri alanlarda teknolojik

kapasitenin artirilmasini1 hedeflemektedir (Li, 2022; Webster vd., 2017b).
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14. Bes Yilik Plan (2021-2025), bu politikalarin devami niteliginde olup, YZ’yi ulusal
savunma ve i¢ giivenlik hedefleriyle biitiinlesmis bi¢imde ele almaktadir. Planda, YZ, kuantum
bilisim ve biiyiik veri “gelecegin temel unsurlar1” olarak tanimlanmakta; Ar-Ge faaliyetlerine
oncelik verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Bresnick, 2024: 12). Ayn1 zamanda, sivil dijital
doniisiim siireclerinin ulusal giivenlik uygulamalariyla esgiidiimlii ilerlemesi gerektigi
belirtilmekte; bu yaklasim, “ulusal savunmanin ve silahli kuvvetlerin modernizasyonu”
hedefiyle iliskilendirilmektedir (Bresnick, 2024: 131). Bu dogrultuda, teknolojik ilerlemeyi

askeri kapasite artigiyla baglantilandiran “zengin tlilke—gii¢lii ordu” anlayis1 giiclenmistir.

MCF stratejisi, sivil sektorde gelistirilen yeniliklerin askeri uygulamalara aktarilmasini
saglayan iki yonli bir teknoloji transfer mekanizmasi sunmakta ve yiiksek verimlilige sahip
biitiinciil bir entegrasyon modeli kurmay1 amacglamaktadir (Bresnick, 2024: 125-131). Plan ayn1
zamanda YZ cipleri gibi c¢ekirdek teknolojilerde disa bagimliligi azaltmak ve “bagimsiz
inovasyon kapasitesi” olusturmak hedefini 6ne c¢ikarmaktadir. Bdylece Cin, dis ticaret
kisitlamalarina ve ihracat kontrollerine kars1 dayanikli bir iiretim altyapisi kurarak ekonomik

ve askeri 6zerkligi giiclendirmeye ¢alismaktadir (Bresnick, 2024; Li, 2022).

Bu politikalar, Cin’in savunma ve i¢ giivenlik hedefleriyle dogrudan uyum i¢indedir. Halk
Kurtulus Ordusu (PLA)’nin stratejik doktrini, YZ’nin gelecegin askeri istiinliigiiniin
merkezinde yer alacagmi ongdren “akilli savas (intelligentized warfare)” kavrami etrafinda
sekillenmektedir. Bagkan Xi yonetiminde PLA’nin 21. yiizyilin ortalarina kadar tamamen
modernize edilmesi ve “diinya standartlarinda” bir ordu haline gelmesi hedeflenmis; bu siirecte
YZ, geleneksel gii¢ dengelerini doniistirme potansiyeli tasiyan bir ara¢ olarak
konumlandirilmistir (Li, 2022: 105-106). 2019 tarihli Savunma Beyaz Kitab1 da bu yaklagimi

destekleyerek “askeri zekanin entegre gelisimi” ilkesini vurgulamaktadir.

I¢ giivenlik alaninda YZ, kamu diizeni ve rejim istikrarinin korunmasinda énemli bir rol
iistlenmektedir. Ulke genelinde yiiz tanima, biyometrik tanimlama ve biiyiik veri analitigi
temelli gozetim sistemleri insa edilmistir. Skynet ve Keskin Gozler programlar1 kapsaminda
milyonlarca kameradan olusan ag, sehir ve kirsal alanlarda konuslandirilmis; bu kameralar YZ
algoritmalariyla desteklenerek silipheli davranislarin ve kisilerin otomatik tespitine olanak
saglamaktadir (Kharpal, 2019; Laursen, 2023). Bu sistemler, su¢ dnleme, kamu giivenligi ve

siyasi istikrar hedeflerine hizmet eden i¢ giivenlik araglar1 olarak degerlendirilmektedir.

Son donemde Cin, ulusal savunma ve i¢ giivenlik stratejilerinde “akillilagma
(intelligentization)” olarak adlandirilan yeni bir asamaya gecis silirecini benimsemistir. Bu

siireg, mekanizasyon ve dijitallesmeden sonra iiglincii evreyi temsil etmekte; YZ, otonom
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sistemler ve biiyiik veri entegrasyonu araciligiyla savasin karakterini doniistiirmeyi ve ileri
seviye gozetim kapasitesi kurmay1 amaglamaktadir (Baughman, 2024: 29). Devlet Baskani Xi
Jinping’in belirledigi yol haritasina gore, 2027 yilina kadar mekanizasyon ve dijitallesmenin
tamamlanmasi, 2049 yilina kadar ise PLA’'nin “diinya standartlarinda” bir kuvvete erismesi

hedeflenmektedir (Stokes, 2024).
3.4.2.1 Cin’in otonom ve siirii insansiz hava/deniz/kara araclarn

Cin, 2010’1lu y1llarin ortalarindan itibaren insansiz ve siirii (swarm) teknolojilerini ¢ok katmanl
bir savunma ekosistemi olusturacak bi¢imde sistematik olarak gelistirmektedir. Kara
platformlarinda bu silirecin erken oOrneklerinden biri, Ulusal Savunma Bilim-Teknoloji
Universitesi (NUDT) ile 6zel sektor isbirliginde gelistirilen AnBot giivenlik robotudur. AnBot,
sekiz saate kadar devriye siiresi, gercek zamanli yiiz tanima kapasitesi ve diisiik amperli
elektrosok aparatiyla, kritik tesis korumasinda insan—makine igbirligine dayali YZ tabanl erken
bir model olarak 6ne ¢ikmistir (PDO, 2016). Bu uygulama, Cin’in YZ destekli statik giivenlik

cozlimlerini operasyonel diizeye tagimadaki kurumsal kararliligini géstermektedir.

Hava platformlarinda Elektronik ve Bilgi Teknolojisi Akademisi (CAEIT) tarafindan 2017
yilinda gergeklestirilen 120 ve 200 mini-IHA’l1 iki ayr siirii ugusu, merkezi komuta yerine ag
tabanli gorev paylasimu ilkesinin pratik uygulanabilirligini ortaya koymustur. Bu teknolojik
dogrulama, Eyliil 2020°de tek bir kamyon platformundan 48 miihimmat yiiklii mini-IHAnin
birka¢ saniye icinde firlatildigi “intihar siiriisii” denemesiyle daha da gelistirilmistir. S6z
konusu denemeler, diigiik maliyetli ve yiiksek hacimli saldir1 konseptlerinin, geleneksel hava
savunmalarini zayiflatma potansiyeline sahip bir kuvvet ¢carpani olarak degerlendirilebilecegini
gostermektedir (Trevithick, 2020). 2024 yilinda havacilik sirketi AVIC tarafindan tanitilan 16
tonluk Jetank adli “ana gemi” IHA modeli ise govdesindeki kovan modiiliinden ¢ok sayida
mikro-IHA’y1 havada serbest birakarak “siirii icinde siirii” konseptini operasyonel seviyeye

tagimistir (Xuanzun vd., 2024).

Deniz alaninda, Zhu Hai Yun insansiz arastirma gemisinin 2022 yilinda devreye alinmasi, genis
deniz alanlarinin uydu baglantili rota planlamasiyla otonom bigimde devriye edilmesine imkan
tanimistir. S6z konusu platform, giivertesinden es zamanli bigimde hava, ylizey ve sualti
dronlarmi sevk edebilen YZ mimarisiyle, kara ve hava siiriilerini deniz ortamina entegre eden
yeni bir kuvvet ¢arpani yaklagimini temsil etmektedir (Parken ve Trevithick, 2022). Kara
alaninda ise 2024 yilinda duyurulan ve kamuoyunda “robo-wolf” olarak anilan silahli dort
bacakl1 robot siiriileri, dar alan kesfi ve hafif taarruz gorevlerinde kullanilmak iizere test

edilmeye baslanmistir (Xuanzun, 2025).
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Bu teknolojik ilerlemelerin operasyonel gegerliligi, 2024 yilinda gerceklestirilen PLA NBC
tatbikatlarinda IHA siiriilerinin, robotik kopeklerin ve bomba imha robotlarinin miisterek
senaryolarda esglidiimlii olarak kullanilmasiyla gozlemlenmistir. Ayn1 yil yapilan Golden
Dragon (Cin—Kambogya) ve Cin—Nepal ortak tatbikatlarinda ise kesif ve lojistik gorevlerin
insansiz sistemlere devredilmesiyle uygulama alani genisletilmistir (Xuanzun, 2025). Bu
gelismeler, Cin’in devlet sirketleri (CETC, AVIC, NORINCO, CSIC) ile 6zel sektor arasindaki
hibrit yenilik modelini kullanarak kara, hava ve deniz unsurlarini tek bir otonom savas agi

altinda biitlinlestirmeye yonelik teknik temeli giiglendirdigini gostermektedir.
3.4.2.2 YZ tabanh istihbarat ve gozetleme sistemleri

Cin’in modern gdzetim mimarisi, 2005 yilinda baslatilan Skynet (Tianwang) Projesi ile
sekillenmeye baslamistir. Projenin ilk asamasinda amag, yerlesik CCTV kameralar1 araciligiyla
kamusal alanlarda sugun 6nlenmesine yonelik bir izleme altyapist kurmakti (Bertolotti, 2018).
Ancak bu donemde sistemler biiyiik 6l¢iide pasif nitelikteydi; insan operatorlere bagimh

calistyor ve veri analitigi kapasitesi sinirli kaliyordu.

Gozetim aginin 2015 sonrasinda niteliksel bir doniisiim gegirdigi goriilmektedir. Bulut bilisimin
yayginlagsmas1 ve derin 6grenme algoritmalarinin olgunlagsmasiyla birlikte Skynet, yiiksek
cozliniirlikli kameralar iizerinden yiliz tanima, plaka tanima, yiiriiylis analizi ve kalabalik
davranig analizi gibi ger¢ek zamanli 6zelliklerle donatilmistir (Liyanage, 2025). Ayn1 donemde
SenseTime, Megvii (Face++), Yitu ve CloudWalk gibi teknoloji sirketleri, giivenlik birimlerine
satilmak tizere derin 6grenme tabanli tanima motorlar1 gelistirmistir (Candariam, 2021: 13). Bu
sirketlerin gelistirdigi algoritmalar, uluslararas1 standartlardaki degerlendirmelerde dikkat
cekici bir bagar1 gostermistir. ABD Ticaret Bakanligi’na bagli Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitiisii (NIST) tarafindan yiiriitiilen Yiiz Tanima Satic1 Testi (FRVT) sonuclarina gore, 2018
yilinda diinyanin 6nde gelen 39 yiiz tanima algoritmasi arasinda ilk bes siray1 Cin merkezli
firmalar paylasmistir. Ozellikle Yitu Technology’nin algoritmalarmin genis olcekli veri

kiimelerinde ytliksek dogruluk oranina ulastigi rapor edilmistir (Xuanzum, 2018).

YZ destekli gdzetim sistemlerinin etkinligi, 2018 yilinda 60.000 kisilik bir konser kalabaliginda
aranan bir sliphelinin dakikalar i¢inde tespit edilip gdzaltina alinmasi gibi olaylarla kamuoyuna
yansimigtir (Wang, 2018). Bu sistemler, iilkenin Kamu Giivenligi Bakanligi (MPS) ile yerel
emniyet birimlerinin yiiriittiigi Gilivenli Sehir (Safe City) ve Keskin G6z (Sharp Eyes)
projelerinin temelini olugturmaktadir. Sharp Eyes Projesi, sehirlerden kirsal alanlara kadar
uzanan 24 saatlik izleme kapasitesine sahip bir gozetim ag1 kurmay1 hedeflemistir. Bu sistem,

vatandaglarin evlerindeki ekranlardan mahalle kameralarina eriserek siipheli durumlari
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bildirmelerine olanak tantyan kitle temelli bir gézetim modelini de icermektedir (Peterson,
2021; A. Thompson, 2021). Bdylece resmi istihbarat altyapisina ek olarak, toplumsal diizeyde

bir “halk gézetimi” mekanizmasi kurulmustur.

Skynet ve Sharp Eyes gibi sistemler yalnizca goriintii verileriyle sinirli kalmamakta; cep
telefonu konumlari, ¢evrimigi aktiviteler, seyahat kayitlar1 ve diger veri tiirleriyle de entegre
calismaktadir. Bu ¢ok kaynakli veriler, “Polis Bulutu (Police Cloud)” ad1 verilen merkezi bir
platformda toplanmakta ve YZ destekli analizlerle islenmektedir (Baptista, 2022; Thopmson,
2018). Boylece giivenlik birimleri, olas1 tehditlerin erken tespiti i¢in gercek zamanli istihbarat
iiretme kapasitesi kazanmistir. Bu yapi1, Cin’in i¢ giivenlik stratejisinde veri merkezli yonetisim

anlayisiin kurumsallagsmasina zemin hazirlamaktadir.
3.4.2.3 Smir giivenligi ve gocmen izleme sistemleri

Cin, simnir giivenligi ve gdcmen hareketliliginin izlenmesi alanlarinda YZ tabanli sistemlerin
entegrasyonunu hizla artirmaktadir. Ozellikle istikrarsiz bdlgelere komsu kara smirlarinda, ¢ok
katmanli “akilli sinir” altyapilari inga edilmistir. Bu yapilar; termal kameralar, fiber-optik yer
sensorleri, hareket ve ses algilayicilari, insansiz devriye araglari ve gelismis yliz tanima
terminalleri gibi bilesenlerden olugmaktadir (PTI, 2018; Tibetanreview, 2015). Bu teknolojiler,
sinir bolgelerinde siirekli gdzetim saglayarak hem yasa dis1 gecisleri hem de siir 6tesi tehditleri

erken asamada tespit etmeyi amaglamaktadir.

Smir bolgelerinde toplumsal katilim temelli gozetim yaklagimi da siirdiiriilmektedir. Keskin
Goz Projesi’nin bir uzantis1 olarak, sinir kasabalarinda yerel halkin kamuya agik kamera
goriintiilerine erisimi saglanmis ve siipheli durumlarin kolluk birimlerine bildirilmesi tesvik

edilmistir.

Smir kapilarinda devreye alinan biyometrik gecis sistemleri, yolcu kimlik dogrulamasini
hizlandirmis ve gilivenlik denetimlerinin dogruluk oranini yiikseltmistir. Bu sistemler, yiiz
tanima ve parmak izi dogrulama teknolojilerini pasaport verileriyle eslestirerek kimlik teyidini
otomatiklestirmekte, ayni zamanda bireylerin gecmis seyahat bilgileri lizerinden risk profili
analizleri gergeklestirmektedir (Hassan, 2018; Jia ve Yan, 2017). Bu uygulama, smir
yonetiminde veri odakli bir kontrol anlayisina gegisin 6nemli bir gostergesi olarak

degerlendirilmektedir.

Gilimriik gecis noktalarinda ise YZ tabanli tehdit algilama yazilimlar1 ve X-ray tarama cihazlari
kullanilmaktadir. Cin Giimriikleri Genel Idaresi (GACC) tarafindan uygulamaya alman bu

sistemler, slipheli esya ve maddelerin tespitinde giivenlik kapasitesini nemli 6l¢iide artirmistir.
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YZ destekli analiz mekanizmalar1 sayesinde ¢ok sayida kagake¢ilik girisiminin engellendigi, bu
sayede insan kaynagmi artirmaya gerek kalmadan denetim siireglerinin verimliliginin

yiikseldigi raporlanmaktadir (WCO News, 2024).
3.4.2.4 Siber savunma ve tehdit tespiti

Cin’de siber savunma faaliyetleri, Merkezi Askeri Komisyon (CMC), Kamu Giivenligi
Bakanligi (MPS) biinyesindeki siber birimler ve Siber Uzay Idaresi (CAC) tarafindan
esglidiimlii bicimde yiiriitiilmektedir. Bu yap, sivil-asker fiizyonu ilkesine dayanmakta ve 6zel
siber giivenlik girketlerinin devlet projelerine entegrasyonunu tesvik etmektedir. Boylece tespit
edilen giivenlik agiklarinin Devlet Giivenlik Bakanligi (MSS)’ye iletilmesi saglanmakta, bu
siire¢ 2021 tarihli Ag Uriinii Giivenlik A¢131 Y6netim Y 6netmeligi ile kurumsal bir zorunluluk
haline getirilmistir. Y6netmelik, kuruluglara her “sifir-giin” agi§ini en ge¢ 48 saat i¢inde ilgili

makamlara bildirme yiikiimliiliigii getirmektedir (Benincasa, 2024).

Ulkede YZ destekli giivenlik firmalar1 siber savunma ekosisteminde giderek daha belirgin rol
oynamaktadir. Qi An Xin sirketinin “Tianyan” sistemi, QAX-GPT adli biiyiik dil modeli
araciliiyla ag trafigi, varlik envanteri ve tehdit istihbaratini tek bir havuzda biitiinlestirerek
yanlig alarm oranlarim1 6nemli 6l¢iide azaltmis; olaylarin kesintisiz ve oOnceliklendirilmis
bigimde incelenmesini saglamistir (Qianxin, 2025). Grup, ag algilama ve yanitlama alaninda
Cin’in Onde gelen saglayicilarindan biri olup, bankacilik ve kritik altyapr sektorleri dahil

yiizlerce kurumda kullanilmaktadir (Qianxin, 2024).

Bir diger 6nemli aktdr olan 360 Security, “YZ ile giivenligi yeniden sekillendirme” vizyonuyla
sektoriin ilk operasyonel giivenlik biliylik modelini gelistirmistir. Bu model, 2024 yilinda
gerceklestirilen bir saldir1 simiilasyonunda insan miidahalesine gerek kalmadan tespitte
bulunarak dogrulugunu kanitlamis; 2025°te DeepSeek ile biitiinlestirilerek otomatik tehdit avi
kapasitesi genisletilmistir (360, 2025). Sirketin 360 DNS Threat Analysis (DTA) ve Passive
DNS gibi alt platformlar1 da biiylik veri ve YZ tekniklerinin genis Ol¢ekli ag gilivenligine

uygulanmasinda oncii bir konum kazandirmistir.

Qi An Xin ve 360 gibi kuruluslar, giivenlik operasyonlarinin otomasyonunda SOAR
sistemlerinden yararlanmakta; QAX-GPT ve 360-GPT modelleriyle analistlere dogal dilde
Oneriler sunarak karar verme siireclerini desteklemektedir (Qianxin, 2025). Bu sistemler, insan

operatorlerin yaninda ¢aligsan yapay zeka “asistanlar1” olarak tanimlanmaktadr.

Bu firmalar, tespit ettikleri giivenlik agiklarin1 Cin Ulusal Zafiyet Veritabani (CNNVD)’ye

iletmekte; MSS bu verileri istihbari kullanima gore smiflandirarak hem savunma hem de
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proaktif tehdit av1 siireclerinde degerlendirmektedir (Benincasa, 2024). Boylece Cin’in siber
savunma mimarisi, devlet kurumlari, 6zel giivenlik sirketleri ve YZ biiyiik modelleri arasindaki

biitiinlesik isleyis iizerine kurulmus bir yapiya donligsmiistiir.
3.4.2.5 Ic giivenlik ve polis uygulamalari

Cin’de YZ tabanli teknolojiler, i¢ giivenlik yonetiminin temel diregi haline gelerek MPS, CAC
ve yerel kamu giivenligi biirolarinin stratejik kapasitesini doniistiirmiistiir. Daha onceki alt
boliimlerde de belirtildigi lizere, Skynet ve Keskin Gozler gibi ulusal gozetim programlartyla
entegre edilen milyonlarca kamera ve yiiz tanima algoritmasi, yalnizca su¢ onleme siireclerini
degil; ayn1 zamanda toplumsal istikrarin korunmasmi hedefleyen kapsamli bir gozetim
mimarisi olusturmustur. Yapilan analizler, kiiresel glivenlik kameralarinin yarisindan fazlasinin
Cin sinirlart igerisinde bulundugunu ve bunlarin biiyiik boliimiiniin YZ destekli tanimlama
yetenegine sahip oldugunu gostermektedir (Tokson, 2025). Bu altyapinin ulusal kimlik veri
tabanlariyla entegre bigimde ¢alismasi, sug siiphelilerinin yani sira muhalif gruplarin ve etnik
azinliklarin da sistematik olarak izlenmesine olanak tanimakta ve “sosyal yonetim” anlayisinin

teknik temelini giiclendirmektedir (Tokson, 2025).

Gozetim mimarisi, akilli polislik platformlariyla biitiinlesmis durumdadir. Bir¢ok metropol,
kapali devre kamera kayitlarini, biyometrik verileri, seyahat ve finansal kayitlar1 Polis Bulutu
ad1 verilen merkezi veri golleri aracilifiyla bir araya getirerek “bir kisi, bir dosya” sistemini
isler hale getirmistir. Bu platformlar, makine 6grenmesi algoritmalar1 sayesinde artan veri
hacmine paralel olarak dogruluk oranlarini yiikseltmekte, diisiikk ¢oziiniirliiklii ya da kismen
maskelenmis ylizleri dahi tanimlayabilmekte ve kisilerin farkli zaman ve mekénlarda

izlenmesini miimkiin kilmaktadir (Baptista, 2022).

Gozetimin en yogun bicimde uygulandigi bolgelerden biri olan Sincan Uygur Ozerk
Bolgesinde, yiiz tanima ve iris tarayicilarla donatilmis kontrol noktalari ile akilli telefon tarama
uygulamalar1 esglidiim ic¢inde c¢aligmaktadir. Bu sistemler, bolge sakinlerinin hareketlerini
siirekli olarak kaydetmekte ve belirlenen alanlarin digina ¢ikilmasi durumunda anlik uyarilar
iiretmektedir. Uygulamalarda yer alan YZ siniflandiricilari, belirli igerikleri otomatik olarak
tespit ederek yetkililere iletmekte ve bdylece bdlgedeki denetim kapasitesini artirmaktadir

(Andersen, 2020).

YZ tabanh i¢ giivenlik uygulamalar1 yalnizca gozetim alanmiyla smirli degildir. Jiangsu
eyaletinin Kunshan kentinde 2024 yilinda faaliyete gegen Kunpeng Yapay Zeka Ekibi, on yillik

veri setlerinden tiretilen 220’nin iizerinde model araciligiyla su¢ kaliplarini ger¢ek zamanl
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olarak analiz etmekte ve 6zellikle telekomiinikasyon dolandiricilig1 vakalarinda yiiksek basari
saglamaktadir. Bu uygulama birkag¢ ay i¢inde 609 vakay1 ¢ozmiis, yaklasik 32 milyon yuan
tutarindaki zarar1 6nlemis ve vaka ¢6ziim oranini ylizde 62 oraninda artirmistir (Nanjing ve

Xiaomin, 2024).

Benzer bicimde, aligveris merkezleri, havalimanlari ve tren istasyonlarinda devriye gezen yari
ozerk polis robotlari, YZ destekli yiiz tanima sistemleriyle aranan sahislar1 tespit ederek insan
memurlart bilgilendirmekte; baz1 modellerin 6ldiiriicii olmayan silahlarla siiphelileri etkisiz
hale getirebildigi Cin medyasinda rapor edilmistir (Tokson, 2025). Bu teknolojiler, makine
goriisii ve tahmine dayali analitikten yararlanan yazilimlarla birlestiginde, su¢ yogunlugu
yiiksek bolgelerin veya yeniden sug isleme olasilig1 fazla bireylerin tespitini kolaylastirmakta
ve yerel kamu giivenligi biirolarinin karar destek siireglerine dogrudan katki sunmaktadir

(Nanjing ve Xiaomin, 2024).
3.4.3 Hindistan YZ Uygulamalar ve Sistemleri

Hindistan’in YZ alanindaki kapsamli politika ¢ercevesi, ilk kez 2018 yilinda NITI Aayog
tarafindan yayimlanan YZ icin Ulusal Strateji (NSAI) belgesiyle sekillenmistir (Amitabh,
2018). NSAI, saglik, tarim, egitim, akilli sehirler ve akilli mobilite olmak iizere bes oncelikli
sektorde “Herkes I¢in YZ” temasini benimsemis; ekonomik déniisiim ve kapsayici kalkinma
odakli bir yaklagim ortaya koymustur (Amitabh, 2018). Ancak bu ilk strateji, giivenlik ve
savunma alanlarina dair kapsamli bir yol haritas1 sunmadig1 gerekcesiyle elestirilmistir
(Chatterjee, 2020: 771). Aymi yi1l Savunma Bakanligi (MoD), savunma alaninda YZ
kullanimina iliskin ayr1 bir politika girisimi baslatmis; Subat 2018’de Savunma Uretim
Departman1 biinyesinde ¢ok paydasli bir Gorev Giicli olusturulmustur (Banerjee, 2025; PIB
Delhi, 2022a).

Gorev Giicli, Haziran 2018’de sundugu raporda, kiiresel egilimleri ve Hindistan’in stratejik
gereksinimlerini dikkate alarak savunma planlamasina YZ entegrasyonuna yonelik Oneriler
gelistirmistir. Bu raporda, savunmada YZ kullanimimin hizlandirilmasi, veri altyapisinin
giiclendirilmesi, yeni kurumsal birimlerin olusturulmasi ve kamu-6zel is birliginin artirilmast
gibi hedefler yer almistir (PIB Delhi, 2022a). Ayrica, ABD ve Cin gibi biiyiik aktorlerin askeri
YZ alanindaki ilerlemeleri dikkate alinarak, Hindistan’in bu alandaki yatirimlarini artirmasi
gerektigi vurgulanmistir (Chatterjee, 2020; Fernandes ve Abosata, 2024; Khalid ve Masood,
2024; Khurshid, 2022; Khurshid ve Zaman, 2024).
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Subat 2019’da, bu oOnerileri hayata ge¢irmek amaciyla Savunma YZ Konseyi (DAIC) ve
Savunma Yapay Zeka Proje Ajansi (DAIPA) yiirlitme emriyle kurulmustur (Khalid ve Masood,
2024; Khurshid, 2022; Khurshid ve Zaman, 2024; Sehgal, 2024). DAIC, politika diizeyinde
strateji gelistirme ve uyumdan sorumlu iken; DAIPA, YZ projelerinin koordinasyonunu ve
uygulama siireglerini ytiriitmektedir (Khalid ve Masood, 2024; Sehgal, 2024). Bununla paralel
olarak Savunma Arastirma ve Geligtirme Organizasyonu (DRDO) biinyesinde faaliyet gdsteren
Yapay Zeka ve Robotik Merkezi (CAIR) de savunma odakli YZ projelerini yiiriitmeye devam
etmektedir (Khalid ve Masood, 2024; Khurshid ve Zaman, 2024; Sehgal, 2024). Bu siirecte
2024’e kadar 25 savunma odakli YZ projesinin tamamlanmasi hedefi konmustur; bu projeler
arasinda insansiz hava araglari, otonom tanklar, elektronik harp sistemleri ve siber giivenlik

uygulamalar1 gibi alanlar 6ne ¢ikmaktadir (Khurshid, 2022: 141).

Savunma alaninda YZ’nin temel kullanim alanlar1 arasinda smir giivenliginin giiclendirilmesi,
i¢ giivenlik operasyonlarmin etkinliginin artirilmasi ve terdérle miicadelede karar destek
sistemlerinin gelistirilmesi bulunmaktadir (Khalid ve Masood, 2024; Khurshid ve Zaman,
2024). Ozellikle Cammu Kesmir ve Kuzeydogu bdélgelerinde gozetim, hedef takibi ve veri
analitigi siireclerinde YZ tabanli sistemlerin kullaniminin operasyonel etkinligi artiracagi
ongoriilmektedir (Sehgal, 2024: 2). Hindistan, 2019 sonrasinda ordu biinyesinde veri yonetimi,
analitik yetkinlik ve personel egitimi konularina odaklanmig; 2021 yilinda Askeri
Telekomiinikasyon Miihendisligi Koleji (MCTE) biinyesinde bir Yapay Zeka Miikemmeliyet
Merkezi kurarak bu alandaki kapasitesini kurumsallastirmistir (IMR, 2022).

Y Z uygulamalarinin etik, yasal ve toplumsal boyutlar1 da bu siirecte giderek dnem kazanmastir.
Hindistan, 2020 y1linda katildig1 Yapay Zeka Kiiresel Ortakligi (GPAI) araciligiyla uluslararasi
normlarla uyumlu, sorumlu YZ kullanimini tesvik etmektedir (GPAI, 2020). 2021°de NITI
Aayog tarafindan yayimlanan “Herkes I¢in Sorumlu Yapay Zeka” yaklasim belgesi, seffaflik,
hesap verebilirlik, adillik ve gizlilik ilkelerinin tiim sektorlerde, dolayisiyla savunma alaninda

da gecerli olmas1 gerektigini vurgulamistir.

YZ destekli siber gilivenlik alaninda ise makine 6grenmesi temelli tehdit tespiti ve simiilasyon
modelleri gelistirilmistir. Ancak bu alanda heniiz kapsamli bir ulusal yol haritas
olusturulamamustir. 2023 tarihli Dijital Kisisel Veri Koruma Yasasi’nin bazi hiikiimlerinin siber
giivenlik konularin1 da kapsamasi olumlu karsilanmis; bununla birlikte veri gizliligi ve kisisel
verilerin korunmasi konusunda daha kapsamli diizenlemelere ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir

(Fernandes ve Abosata, 2024: 1-2).
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Bu kapsamda, Elektronik ve Bilgi Teknolojileri Bakanligi (MeitY) tarafindan atanan bir
komite, Yapay Zeka Yonetim Yonergeleri taslagini hazirlamig ve 2025 yili baglarinda kamuoyu
istisarelerine agmistir. Taslak, deepfake’ler, siber saldirilar ve YZ kaynakli dezenformasyon
gibi konular1 da kapsamakta; 6zellikle savunma ve ulusal giivenlik agisindan kritik 6neme sahip
riskleri ele almaktadir (Lexplosion, 2025). Boylece Hindistan, 2020’lerin ortasina gelindiginde

hem sivil hem de askeri YZ uygulamalarii kapsayan ¢ok katmanli bir strateji olugturmustur.

Ulusal ve uluslararasi etik ilkelerden yararlanilarak gelistirilen bu strateji, savunma
modernizasyonunu desteklemeyi ve ayni zamanda giivenlik, gizlilik ile insan haklar1 arasinda
dengeli bir yonetisim anlayisi kurmay1 amacglamaktadir. Hindistan, YZ teknolojilerini ulusal
savunma stratejisinin merkezine yerlestirirken, bdolgesel giivenlik tehditleri, sir
anlagsmazliklar1 ve terorle miicadele gibi dinamikleri Oncelikli faktorler olarak
degerlendirmektedir (Thakur, 2024). Bu yonelim, Cin ve ABD gibi rakip iilkelerin askeri YZ
yatirimlarina karsi rekabet giiclinii artirma ve teknolojik Ozerklik saglama hedefleriyle de
dogrudan iliskilidir.

Bu dogrultuda Savunma Bakanlig1 (MoD), Subat 2018’de “Ulusal Giivenlik ve Savunma igin
Yapay Zekanin Stratejik Uygulamas1” bagliklt Gorev Giicti’nii olusturmustur. Gorev Giicli’niin
Haziran 2018’de sundugu rapor dogrultusunda, 2019 yilinda Savunma Yapay Zeka Konseyi
(DAIC) ve Savunma Yapay Zeka Proje Ajanst (DAIPA) resmen kurulmustur. DAIC, Savunma
Bakani baskanliginda; ii¢ kuvvet komutani, Savunma Sekreteri, Ulusal Siber Giivenlik
Koordinatorii, savunma sanayii temsilcileri ve akademisyenlerden olusmaktadir. DAIPA ise YZ
projelerinin teknik standartlarini belirleme ve uygulama siireglerini denetleme sorumlulugunu

iistlenmistir (PIB Delhi, 2022b).
3.4.3.1 Ic Giivenlik ve Polislik Uygulamalar

Hindistan’1n i¢ giivenlik mimarisinde de YZ sistemleri giderek artan bir rol oynamaktadir. Bu
cercevede Igisleri Bakanligi (MHA) ve bagli giivenlik birimleri, terdrle miicadele, su¢ 6nleme,
siir glivenligi ve kamu diizeninin saglanmasi alanlarinda YZ tabanli sistemleri uygulamaya

koymustur.

Hindistan’da 26/11 Mumbai teror saldirilarinin ardindan baslatilan National Intelligence Grid
(NATGRID) projesi, MHA biinyesindeki 17—18 farkli kurumun veri tabanlarini birbirine
baglayarak istihbarat paylagimini1 ger¢ek zamanli hale getirmeyi hedeflemistir (The Tribune,
2019; Vajiram ve Ravi, 2023). Go¢menlik iglemleri, banka hareketleri, telekomiinikasyon

kayitlar1 ve vergi beyanlar1 gibi ¢ok sayida kaynaktan elde edilen veriler iizerinde YZ destekli
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varlik birlestirme (entity resolution) algoritmalar1 ¢alistirilarak ayni kisiye ait farkli kayitlar
otomatik bigcimde eslestirilmekte ve sorusturma kapsamindaki kisi sayisi onemli Slgiide
azaltilmaktadir. NATGRID’in kendine ait bir veri havuzu bulunmamakta, bagli oldugu ag
tizerinden dogrudan sorgulama yaparak giivenlik birimlerinin manuel kontrollerini YZ destekli

capraz analizlerle hizlandirmaktadir (The Tribune, 2019).

Delhi Polis Teskilati, 2018°de kay1p cocuklarin tespiti amaciyla temin ettigi Israil menseli yiiz
tanima yazilimini, 2019 yilinda Bagbakan Narendra Modi’nin Ramlila Maidan mitinginde ilk
kez toplu tarama amaciyla kullanmis ve bu uygulama daha sonra 2020 Kuzeydogu Delhi
olaylar1 ile 2022 Jahangirpuri sorusturmalarinda da kullanilmistir. S6z konusu teknoloji,
Cumhuriyet Giinii, Bagimsizlik Giinii ve 2023 G20 Zirvesi gibi yliksek giivenlikli etkinliklerde
kalic1 bigimde yer almistir (Singhal, 2025). Bu deneyim, Haziran 2025’ te faaliyete gegecek olan
C41 merkezinin altyapisinin olusumuna katki saglamistir. Elektronik ve Bilisim Teknolojileri
Bakanligi’na bagli Centre for Development of Advanced Computing tarafindan gelistirilen yerli
yazilim mimarisi, yaklasik 10.000 yiiksek ¢oziiniirliiklii kameradan ve belediye ile 6zel
aglardan gelen goriintiileri biitiinlestirerek yiiz tanima, otomatik plaka okuma ve davranigsal
risk analitigini bes saniyeden kisa siirede gergeklestirebilmektedir. Boylece silah sesi algilama,
kalabalik yogunlugu izleme ve baygin kisi tespiti gibi durumsal farkindalik islevleri
otomatiklesmekte; e-Challan, telekom ve bankacilik verileriyle yapilan ¢apraz analizler

olasiliksal su¢ 6nleme modellerini desteklemektedir (Singhal, 2025).

Hindistan, sinir giivenligi ve eyalet diizeyindeki i¢ giivenlik birimlerinde YZ odakli gézetim,
akilli ¢it sistemleri, insansiz hava araglarma (IHA) kars1 savunma ve trafik-suc analitigi
programlarint hizla genisletmektedir. Sinir Giivenlik Giicii (BSF) tarafindan yiiriitiilen
Kapsamli Entegre Sinir Yonetim Sistemi (CIBMS) aglari, Brahmaputra ve Jammu pilot
bolgelerinde termal kameralar, yer sarsint1 sensorleri ve YZ destekli kontrol merkezleriyle sinir
hattin1 kesintisiz bigimde izlemektedir (PTI, 2019, 2025). Bunun yaninda yerli iiretim Dronaam
adli lazer-karistiricili sistemle Pakistan kaynakli IHA sizmalarmin yaklasik %55°1 etkisiz hale
getirilmistir (Sharma, 2024). MHA, 2024 yil itibartyla Hindistan-Pakistan sinir hattinin dort

yil iginde tamamen elektronik denetime gegirilmesini hedeflemektedir.

Eyalet diizeyinde Punjab, Telangana, Delhi, Tamil Nadu ve Odisha polis teskilatlari, YZ
destekli yliz tanima, plaka okuma, akillit CCTV ve drone karsit1 platformlar1 devreye alarak sug

onleme ve hizli miidahale kapasitesinde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.
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3.4.4 Giiney Kore’nin YZ Sistem ve Uygulamalar:

Gliney Kore’'nin YZ’yi ulusal bir oOncelik olarak resmen benimsemesi 2016 yilina
dayanmaktadir. Bu yonelimin en dikkat ¢ekici donlim noktasi, ayni1 yil Google tarafindan
gelistirilen AlphaGo adli sistemin, 18 kez diinya sampiyonu olan Koreli Go ustasin1 maglup
etmesidir. Bu olay, yalnizca teknolojik bir basar1 olarak degil, ayn1 zamanda YZ’nin insan
biligsel kapasitesini asabilecegine dair giiglii bir simge olarak kamuoyunda yanki bulmustur
(BBC, 2019). Sampiyonun bu yenilgi sonrast profesyonel kariyerini sonlandirmasi,

teknolojinin birey lizerindeki potansiyel etkilerine iliskin toplumsal farkindaligi artirmistar.

YZ alanindaki hizli ilerleme ve “Doérdiincii Sanayi Devrimi”nin dogurdugu yeni dinamikler
karsisinda, donemin Devlet Bagkani Park Geun-hye yoOnetimi 2016 yilinda “Akilli Bilgi
Toplumuna Hazirlik i¢in Orta ve Uzun Vadeli Ana Plan” belgesini yiirtirliige koymustur. Bu
plan, YZ’ye yonelik biiyiik 6l¢ekli kamu yatirimlariin yapilacagini duyurmus ve tilke ¢apinda
“insan merkezli akilli bilgi toplumu” vizyonunu ortaya koymustur (AIDA, 2021). Plan,
teknoloji, endiistri ve toplum olmak {izere ii¢ ana eksende on iki temel goérev belirlemis; bu
kapsamda savunma ve kamu gilivenligi, YZ’nin Oncelikli uygulama alanlar1 arasinda
tanimlanmigtir (IFS, 2017). Ayrica, kamu hizmetlerinin 6nleyici bigimde dijitallesmesi, stratejik
veri kullaniminin yayginlastirilmasi ve savunma alaninda arastirma-gelistirme kapasitesinin

giiclendirilmesi planin temel hedefleri arasinda yer almustir.

Bu politika ¢ercevesi dogrultusunda 2017 yilinda Baskan Moon Jae-in liderliginde kurulan
Doérdiinci  Sanayi Devrimi Baskanlik Komitesi (PCFIR), yenilik¢i teknolojilerin
yayginlastirilmast ve diizenleyici g¢ercevenin uyumlastirilmasi siirecinde merkezi bir rol
istlenmistir (STIP, 2021). Ayn1 donemde, hiikiimetin Ar-Ge yatirimlarini artirarak ulusal
rekabet giiclinii yiikseltmeyi ve stratejik teknolojik {stiinlik elde etmeyi hedefledigi
gorlilmektedir (Jae-in, 2018; Stangarone, 2020).

2018 yilinda Bilim ve Bilgi ve iletisim Teknolojileri Bakanligi (MSIT) tarafindan yayimlanan
YZ Ar-Ge Yatirim Stratejisi, bu hedeflerin kurumsal bir plana donlismesini saglamistir. Strateji,
bes yil igerisinde yaklasik 2 trilyon won (yaklasik 1,8 milyar ABD dolar1) tutarinda yatirim
yapilmasini 6ngdrmiis ve ii¢ ana amag belirlemistir: temel YZ teknolojilerinin gelistirilmesi,
biiylik olgekli projelerin baglatilmasi ve 2022 yilina kadar en az 5.000 nitelikli YZ uzmaninin
yetistirilmesi (Won-chang, 2018). yn1 yil yiiriirliige konulan ulusal sanayi doniisiim plani ise,
2030 yilina kadar 2.000 YZ destekli “akilli fabrikanin” kurulmasini hedeflemis ve YZ’nin
ekonomik kalkinma politikalarindaki roliinii giiclendirmistir (Ji-hye, 2019).
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2019 yilinda, MSIT o6nciiliiglinde dokuz bakanligin katilimiyla yayimlanan Yapay Zeka Ulusal
Stratejisi, iilkenin on yil i¢inde kiiresel Olgekte bir YZ giic merkezi haline gelmesini
amaglamistir (C.-D. Lee, 2019). Strateji, egitim, isgiicii, ekosistem ve diizenleme alanlarinda
dokuz ana eksen altinda yiiz temel gorev tanimlamig; 2030 yilina kadar Giiney Kore nin YZ
sektoriinde diinyanin en rekabet¢i iiclincii iilkesi konumuna ulagmasini hedeflemistir (MSIT,
2019b; Stangarone, 2020). Bu yaklasim, yalnizca teknik inovasyona degil, ayn1 zamanda
YZ’nin ekonomik, toplumsal ve giivenlik boyutlarin1 da kapsayan biitiinciil bir kalkinma

vizyonuna dayanmustir.

2019 yilmin ortalarinda, yeni nesil yar1 iletken teknolojilerine iliskin ulusal bir vizyon
aciklanmigtir. MSIT onciiliiglinde, toplam dokuz bakanligin katilimiyla olusturulan bu strateji
kapsaminda, YZ cipleri ve diger ileri diizey yar1 iletkenlerin gelistirilmesine yonelik Ar-Ge
caligmalarina ¥1 trilyon (yaklasik 860 milyon ABD dolar1) yatirim yapilmasi planlanmigtir.
Ayrica, %100 milyar tutarinda bir fabless girisim fonunun kurulmasina karar verilmistir (Ha-
yan, 2019). Bu stratejik yonelim, yalnizca ekonomik biiylimeyi degil, ayn1 zamanda savunma
kapasitesini de dogrudan ilgilendirmektedir. Zira yiiksek performanshi ve enerji verimli
islemciler, ileri diizey askeri YZ uygulamalarmin gelistirilmesine olanak tanimakta; aym
zamanda llkenin yabanci yari iletken teknolojilerine olan bagimliligini azaltma hedefini

desteklemektedir.

Baskan Moon Jae-in’in DEVIEW 2019 konferansindaki konusmasi, bu vizyonun siyasi
diizeyde de gii¢lii bir bigimde sahiplenildigini gdstermistir. Moon, YZ’nin ulusal kalkinma i¢in
stratejik bir Oncelik olarak belirlendigini ve hiikiimetin altyapt yatirimlarindan hukuki
diizenlemelere, insan kaynagi gelistirmeden etik ilkelere kadar genis bir alanda etkin rol

iistlenecegini belirtmistir (Korea.net, 2019).

COVID-19 pandemisi, Gliney Kore’yi dijitallesme odakli bir kalkinma stratejisine yoneltmistir.
2020 yilinda baglatilan Kore Yeni Diizeni (K-New Deal), lilkenin ekonomik modelini dijital
dontistim, yesil kalkinma ve teknolojik oOzerklik ekseninde yeniden yapilandirmayi
hedeflemistir (MOEF, 2020). Plan ii¢ temel yapidan olugmaktadir: Dijital Yeni Diizen, Yesil
Yeni Diizen ve bu iki alani biitiinlestiren Endiistriyel Yakinsama Projeleri. Ozellikle Dijital Yeni
Diizen kapsaminda veri altyapilarinin gelistirilmesi, YZ destekli kamu hizmetlerinin
yayginlastirilmas: ve akilli saglik sistemlerinin kurulmasi onceliklendirilmistir. 2020-2022
doneminde 67,7 trilyon won (yaklasik 56,4 milyar ABD dolar1) yatirim 6ngoriilmiis ve bu
miktarin yaklasik yarisinin kamu kaynaklarindan karsilanmasi planlanmistir (MOEEF, 2020).

56



Bu plan yalnizca ekonomik biiylimeyi tesvik etmeyi degil, ayn1 zamanda ulusal giivenligi
giiclendirmeyi de hedeflemistir. Ancak Giiney Kore’nin YZ alanindaki liderligi, 6zellikle ABD
ve Cin gibi teknoloji dnciileriyle karsilastirildiginda smirli kalmistir (Stangarone, 2020). Insan
kaynag1 yetersizligi, yazilim gelistirme kapasitesinin smirliligi ve arastirma altyapisinin
kisitliligi, bu farkin temel nedenleri arasinda yer almaktadir. Bu eksikliklerin giderilmesi
amaciyla burs programlari, lisansiistii egitim girisimleri ve arastirma destekleri devreye
alinmustir. Boylece iilkenin yabanci teknolojiye bagimli olmaksizin yerli ve savunma odakli YZ

projelerini gelistirebilmesi amaglanmustir.

2020 sonrasinda Giiney Kore, YZ politikalarmi siirekli giincelleyerek o6zellikle savunma
uygulamalarma yénelik ilgisini artirmistir. MSIT tarafindan 2021 yilinda yayimlanan Insansiz
Ara¢ Teknolojisi Gelistirme Plani, kara ve hava tabanli otonom sistemlerin savunma
kurumlartyla is birligi icinde gelistirilmesini ongdrmiistiir (Heehyun, 2021). 2017-2021 yillar
arasinda Ulusal Savunma Bakanligi’nin YZ odakli projelere ayirdigi biit¢enin diizenli olarak
arttig1, 2023 itibartyla bu egilimin daha da giiclendigi gézlemlenmistir (Park, 2024: 506). Bu

artis, savunma odakl1 YZ projelerinin olgunluk asamasina ulastigini gostermektedir.

Giliney Kore’nin savunma YZ’sine yaklagiminin 6zgiin yonlerinden biri, sivil-asker fonlama
modelidir. MSIT gibi sivil kuruluslarin da destek verdigi bu projelerde, farkli bakanliklarin
katkilartyla toplam harcama diizeyi yiikselmistir (Park, 2024: 506). Bu model, sivil

inovasyonun askeri gelismelerle biitiinlestigi tersine inovasyon anlayigini temsil etmektedir.

2022°de goreve gelen Cumhurbaskani Yoon Suk-yeol yonetimi, Onceki politikalarin
siirekliligini korurken yenilik¢i yonelimler de benimsemistir. Yoon, Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri ile YZ’yi hem ekonomik kalkinmanin hem de ulusal giivenligin temel unsurlari
olarak tanimlamis ve 2022 yilinda Savunma Inovasyonu 4.0 Programini baslatmistir. Bu
program, YZ’nin askeri reform siire¢lerinin merkezine yerlestirilmesini ve otonom sistemler,
karar destek yazilimlart ile ger¢ek zamanli veri isleme kapasitesinin artirilmasint amaglamistir

(Park, 2024: 506-507).

Yoon doneminin bir diger 6nemli girisimi, Dijital Platform Hiikiimeti vizyonudur. Bu politika,
kamu hizmetlerinin YZ ve biiyiik veri teknolojileriyle entegre edilmesini, hizmetlerin seffaf,
hizli ve etkili bigimde sunulmasimi ve savunma alaninda veri paylasiminin giiglendirilmesini

hedeflemistir (Park, 2024: 508).
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2023 itibartyla YZ politikalariin koordinasyonu, Bilim ve Teknoloji Baskanlik Danigma
Kurulu tarafindan yiiriitilmektedir. Bu donemde o&zellikle iiretici YZ (generative Al)
teknolojilerine yonelik stratejiler gelistirilmis ve etik, hukuki ve toplumsal etkilerin
degerlendirilmesine yonelik yiiksek diizeyli danigsma konseyleri olusturulmustur (MSIT,
2024a). Cumhurbagkan1 Yoon Suk-yeol, 26 Eyliil 2024°te gerceklestirilen Ulusal Yapay Zeka
Komitesi toplantisinda, iilkenin gelecekteki vizyonunu sekillendirecek Ulusal YZ Stratejisi

Politik Yonelimleri belgesini kamuoyuna agiklamistir (MSIT, 2024c¢).

Yoon yonetimi doneminde Giiney Kore nin YZ politikalar1 ¢gok katmanli, biitlinciil ve ileriye
dontik bir yapiya evrilmistir. Politika gergevesi; ulusal stratejiler , sektdrel uygulama planlar
ve savunma odakli yol haritalarindan meydana gelmektedir. Bu ¢ok boyutlu stratejik yaklagim,
Giiney Kore’yi yalnizca sivil alanda degil, ayn1 zamanda ulusal giivenlik ve askeri planlama

baglaminda da YZ temelli doniisiimiin merkezine konumlandirmistir.
3.4.4.1 I giivenlik ve polislik uygulamalar

Gliney Kore, i¢ giivenlikte YZ uygulamalarini kamusal giivenlik, su¢ 6nleme, istihbarat ve acil
durum ydnetimi gibi alanlarda hizla yaygimlastirmaktadir. Bu kapsamda Igisleri ve Giivenlik
Bakanlig1 (MOIS), Kore Ulusal Polis Teskilat: (KNP), Ulusal istihbarat Servisi (NIS) ve Kore
Sahil Giivenlik (KCGQG) gibi kurumlar, farkli diizeylerde YZ destekli sistemler gelistirmekte veya

uygulamaya koymaktadir.

Elektronik ve Telekomiinikasyon Arastirma Enstitiisii (ETRI) tarafindan gelistirilen Dejaview
platformu, bu doniisiimiin dikkat ¢eken 6rneklerinden biridir. Sistem, ger¢ek zamanlt video
akisin1 gegmis sug istatistikleriyle birlestirerek potansiyel suc¢ faaliyetlerini 6nceden
belirlemeye yonelik dngdriisel bir analiz aract sunmaktadir (NRCSNT, 2024). Ulusal Polis
Teskilat1 ve yerel yonetimlerin katilimiyla yiiriitiilen ortak Ar-Ge ¢alismasi sonucunda 12 Eyliil
2024’te tanitilan sistem, kapali devre kamera aglarini pasif izleyici konumundan ¢ikararak
devriye yonlendirmelerinde aktif bir sensor bileseni haline getirmistir (NRCSNT, 2024;
Richard, 2024).

Kore Ulusal Polis Teskilati (KNP), gercek zamanli yiiz tanima (FRT) ve davranis analizi
teknolojilerini akilli sehir altyapisina entegre ederek kalabalik alanlarda siipheli kisi tespiti,
riskli eylem belirleme ve dinamik devriye planlamasi hedeflemektedir (Werner, 2025). 2021
yilinda Bucheon kentinde baslatilan pilot uygulamada, 10.820 kameradan elde edilen

gorilintiiler YZ tabanli yiiz veritabanlariyla eslestirilmis ve sistem COVID-19 temaslilarinin
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takibinde etkin bigimde kullanilmistir (Cha, 2021). Ayn1 sistemin, benzer bi¢imde siipheli sahis

takibini kolaylagtiracak sekilde genisletilmesi planlanmaktadir.

2023 yilinda Seoul Metro, goriintii-agiklama tabanli bir model kullanarak bayginlik, hirsizlik
veya bigakli saldir1 gibi olaylar1 otomatik bi¢gimde algilayan ve operatore climle halinde bildirim
gonderen bir anomali tespit ¢6zlimiinli Line-5 istasyonunda test etmistir (Joo-heon, 2023).
Benzer sekilde Han Nehri lizerindeki kopriilerde yer alan kameralar, intihar girisimlerine igaret
eden davranig Oriintiilerini analiz ederek itfaiyeye anlik uyari gondermeye baslamistir (SBN,
2021). Bu ornekler, Giiney Kore’nin yiiz tanima ve davranis analizi temelli YZ sistemleri
aracilifiyla su¢ Onleme, erken miidahale ve kamu giivenligi siireglerinde somut ilerlemeler

kaydettigini gdstermektedir.

Giiney Kore, go¢ ve sinir giivenligi alanlarinda da YZ temelli ¢oziimler gelistirmektedir. Adalet
Bakanlig1 (MOJ) tarafindan yiiriitiilen ve 2019 yilinda baslatilan YZ G&¢men Projesi, yasa disi
g0¢ ve sahte kimlik tespitini hedeflemekte olup, 2023 itibartyla 170 milyon yiiz goriintiisii ve
parmak izinden olusan genis bir veri tabanina dayanmaktadir (AIID, 2019; Fennel, 2022). u
veriler, 6zel sirketlerle is birligi ¢cergcevesinde YZ algoritmalarinin egitimi i¢in paylagilmistir.
Proje 2024 yili sonunda hukuki inceleme siirecine alinmis olsa da, Incheon Havalimani 2023
yilinda Alchera sirketinin derin 6grenme tabanli yiiz tanima yaziliminmi igeren Smart Pass
sistemini devreye sokmustur. IATA 6l¢limlerine gore, bu sistemin boarding siiresini ortalama

ylzde 40 oraninda azalttig1 bildirilmistir (Song, 2023; Teo, 2024).

Bu geligsmeler, Gliney Kore’nin i¢ giivenlikte YZ teknolojilerini yalnizca denetim ve gdzetim
amaciyla degil, ayn1 zamanda operasyonel verimliligi artirma, riskleri 6nceden belirleme ve acil

miidahaleyi hizlandirma araci olarak konumlandirdigini ortaya koymaktadir.
3.4.5 Japonya’min YZ uygulamalar ve sistemleri

Japonya’'nin “Siiper Akilli Toplum” vizyonu olan Toplum 5.0, 2016 yilindan bu yana ulusal
teknoloji politikalarinin yoniinii belirleyen temel cergeveyi olusturmaktadir. Bu vizyon, 5.
Bilim ve Teknoloji Temel Plan1 kapsaminda, ekonomik biiyiimeyi tesvik ederken toplumsal
sorunlara ¢éziim lretmeyi hedefleyen, siber ve fiziksel alanlarin entegrasyonuna dayali insan
merkezli bir toplum modeli olarak tanitilmistir (Council for Science vd., 2015: 1). Ardil belge
niteligindeki 6. Temel Plan (2021) ise toplumu “tehditlere ve dngoriilemeyen durumlara karsi
siirdiirtilebilir ve direncgli hale getirme” amacini1 6n plana ¢ikararak, giivenlik ve dayaniklilik

ilkelerini stratejik bir ¢erceveye yerlestirmistir (NICT, 2022: 1-3). Bu yaklasim, YZ’nin

59



giivenlik dahil olmak {izere ¢ok sayida sektordeki roliinii gliglendirmek i¢in giiglii bir temel

olusturmustur (Council for Science vd., 2015: 13).

Bu dogrultuda Japon hiikiimeti, 6zel YZ stratejileri gelistirerek Kabine Ofisi’ne baglh Bilim,
Teknoloji ve Inovasyon Konseyi aracihigiyla YZ Stratejisi 2019 belgesini yayimlamistir.
Strateji; egitim, arastirma-gelistirme ve YZ’nin toplumsal uygulamalari alanlarinda kapsaml
politika paketleri iermektedir. Ayrica ayni yil yayimlanan insan Merkezli YZ ilkeleri, insan
kaynaginin gelistirilmesi, veri altyapisinin gli¢lendirilmesi ve etik standartlarin olusturulmasina
yonelik oncelikleri belirlemistir. Sonraki giincellemeler olan YZ Stratejisi 2021 ve YZ Stratejisi
2022, ortaya cikan yeni giivenlik ve etik sorunlara odaklanmistir. Ozellikle YZ Stratejisi
2021°de “Ulusal Dayaniklilik i¢in YZ” temasiyla afet yonetimi, kriz yanit1 ve kritik altyap1
gilivenligi konular1 6n plana ¢ikmis; “Sorumlu YZ” ilkesi, gilivenilirlik ve siber giivenligin

saglanmasinda temel bir gereklilik olarak vurgulanmistir (NICT, 2022: 1-17).

Japonya’nin YZ politikalari, insan onurunu ve toplumsal fayday1 merkeze alirken, stratejik
boyutlart da dolayli bicimde igermektedir. Bu stratejiler, kritik altyapilarin korunmasi, afet ve
kriz yonetimi, kamu giivenligi gibi alanlarda YZ kullanimini tesvik etmekte ve savunma ile
sivil koruma arasindaki smir1 giderek gecirgen hale getirmektedir (NICT, 2022: 2-17). Genel
olarak Japonya, Toplum 5.0 vizyonu ve Yeniden Canlandirma Stratejileri araciligiyla otonomi,
biiyiik veri, robotik ve siber giivenlik gibi alanlarda Ar-Ge faaliyetlerini destekleyerek YZ’ nin

savunma uygulamalari i¢in uygun bir ekosistem yaratmaktadir.

Japonya’nin YZ yol haritalar1 agirlikli olarak sivil odakli olsa da bu teknolojilerin savunma ve
gilivenlik tizerindeki etkileri agik bigimde kabul edilmektedir. Ulusal Savunma Programi
Y onergeleri (NDPG) 2018 ve buna bagli Orta Vadeli Savunma Programi (MTDP) 2019-2023,
gelismekte olan teknolojilerin savunma planlamasina entegrasyonu agisindan doniim noktasi
olmustur. Bu programlarda YZ ve otonomi temelli sistemlerin gelistirilmesi 6ncelikli alan
olarak belirlenmis; Japon Oz Savunma Kuvvetleri (SDF) biinyesinde veri isleme, komuta-
kontrol ve karar destek mekanizmalarina YZ’nin dahil edilmesi hedeflenmistir. MTDP ayrica,
Giivenlik i¢in Yenilik¢i Bilim ve Teknoloji Girisimi kapsaminda YZ gibi stratejik teknolojilere
yonelik Ar-Ge faaliyetlerini Onceliklendirmistir. Bu girisim, hem sivil hem askeri kullanim
potansiyeli tasiyan teknolojilerin finansmanina yonelik bir program olarak konumlanmistir
(Ministry of Defense, 2018: 1-22). Boylece Japonya, yalnizca kara ve deniz operasyonlarinda
degil, ayn1 zamanda uzay, siber ve elektromanyetik alanlarda da etkinlik gosteren ve ag

merkezli harekat kabiliyetine sahip bir “Cok Alanli Savunma Giicii” insa etmeyi hedeflemistir.
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YZ teknolojilerinin gelismis bicimlerde uygulanmasi, Japonya’nin uzun vadeli savunma
stratejisinin temel unsurlarindan biri haline gelmistir. 2019 sonrasinda yayimlanan gilivenlik
belgelerinde de bu yaklasim giiclenmistir. Defense of Japan 2023 ve 2024 Beyaz Kitaplari,
Y Z’nin komuta-kontrol sistemleri, istihbarat analizi ve otonom platformlarda kullanimina 6zel
olarak yer vermekte; bu teknolojiyi bilgi iistiinliigii ve kuvvet modernizasyonunun merkezine

yerlestirmektedir (Ministry of Defense, 2025).

Japonya’nin savunma politikasi, YZ’yi hem demografik kisitlarin yarattig1 insan giicii agigin
azaltmak hem de ABD ve Cin gibi iilkelerin teknolojik ilerlemeleriyle rekabet edebilmek igin
kritik bir unsur olarak gérmektedir. Bu anlayis, Savunma Bakanligi’nin Temmuz 2024’te kabul
ettigi YZ Politikas1 ile kurumsal nitelik kazanmistir. Politika, YZ kullanimini1 dogrudan personel
verimlili§inin artirilmasina baglamis; yaslanan niifusun yaratti§1 insan kaynagi kisitlarini
dengelemeyi stratejik bir hedef olarak belirlemistir. Savunma Bakani Minoru Kihara,
“personelin daha verimli kullanilmasinin biiyiik 6nem tasidigini” ve “YZ’nin bu zorluklarin

iistesinden gelmede kilit bir potansiyele sahip oldugunu” ifade etmistir (J. Johnson, 2024).

Bu ¢ercevede Japonya, yapay zekayi ulusal giivenligin dayanikliligini giiglendiren ve savunma
kapasitesinin etkinligini artiran temel bir unsur olarak konumlandirmaktadir. Bununla birlikte,
bu siire¢ iilkenin pasifist doktrini ve insan merkezli etik ilkeleri dogrultusunda yiiriitiilmekte;

teknolojik ilerleme ile anayasal sinirlar arasindaki denge titizlikle korunmaktadir.
3.4.5.1 Ig¢ giivenlik ve polis uygulamalari

Japonya Ulusal Polis Teskilati (NPA) ve ona bagli yerel birimler, su¢un 6nlenmesi, kamu
diizeninin korunmasi ve afet donemlerinde giivenligin saglanmasi amaciyla YZ destekli
uygulamalar1 kademeli bi¢imde hayata gecirmektedir. 2024 y1l1 Polis Beyaz Kitabi’nda, siber
uzayin artan 6nemi, anonim sug¢ aglarmm olusumu ve ileri teknolojilerin su¢ amagl
kullaniminin getirdigi yeni tehditler ayrintili bi¢imde ele alinmaktadir. Bu kapsamda NPA, hem
sucla miicadelede YZ tabanli analiz araglarini1 kullanmakta hem de derin sahte videolar veya
otomatik siber saldirilar gibi teknolojik tehditlere karsi Onleyici stratejiler gelistirmektedir

(NPA, 2024: 3-16).

NPA, tahmine dayali1 polislik alaninda da pilot projeler yiiriitmiistiir. 2020 Tokyo Olimpiyatlari
oncesinde Kanagawa Emniyeti tarafindan baslatilan programda, ge¢mis sug verilerini ve olaylar
arast iliskileri derin 6grenme algoritmalariyla analiz eden bir sistem test edilmistir. Bu sistemin,
belirli suglarin ayni fail tarafindan islenip islenmedigini karsilastirmali bigimde belirleyebildigi

ve olas1 sonraki eylemleri 6ngdrebildigi rapor edilmistir (Kyodo News, 2018). Ayni donemde
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gelistirilen Crime Nabi yazilimi, teorik fizik temelli istatistiksel modellerle zaman ve mekéana
gore su¢ gergeklesme olasiliklarini tahmin etmeyi amaglamigtir(UTokyo, 2024). Crime Nabi,
Japonya’daki diisiik suc¢ oranlari nedeniyle siirli uygulanabilmis olsa da, Orta ve Giiney
Amerika’daki bazi giivenlik birimlerinde %50 nin lizerinde isabet orani saglamistir(Hiebert ve
Tang, 2025). Japonya’da ulusal 6l¢ekte uygulanmasa da, baz1 yerel emniyet birimleri hirsizlik
ve kundaklama gibi olaylarin yogunlastig1 bolgelerde devriye planlamasini optimize etmek

amaciyla veri analitigi araglarindan yararlanmaktadir.

Polis yetkilileri, YZ’nin yalnizca karar destek araci olarak degerlendirildigini ve nihai kararin
insan unsuru tarafindan verilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ust diizey bir NPA temsilcisi,
“daha gelismis polis faaliyetleri i¢cin denemeleri agresif bigcimde siirdiiriiyoruz; ancak
memurlarin nihai karar1 verebilmesi icin her seyi YZ’ye birakma planimiz yok™ agiklamasini
yapmustir (Yoshida, 2021). Bu ifade, polis teskilatinin YZ’ye temkinli bir iyimserlikle
yaklastigimi ve insan denetimini merkezde tutarak teknolojiden yararlanmay1 hedefledigini

gostermektedir.

NPA, sorusturma siireclerini hizlandirmak ve kanit toplama kapasitesini artirmak amaciyla
gOriintii tabanlt YZ uygulamalarini da yayginlagtirmaktadir. 2019°da baglatilan pilot ¢alisma,
sabit kameralardan alinan goriintiilerdeki araglart marka—model bazinda eslestirebilen bir
modelle smirltydi. 2021°e gelindiginde sistem, yaklagik 1000 farkli ara¢ modelini igeren bir
veri tabanina genisletilmis ve video akislarini tarayarak siipheli araglara ait sahneleri otomatik
bicimde ayiklayabilecek sekilde gelistirilmistir (Yoshida, 2021). Ayn1 donemde, kalabalik
analizine odaklanan bir modiil, biiyiik etkinliklerdeki kameralar1 gercek zamanl izleyerek
olagandis1 hareketleri saptamayi hedeflemistir. Pilot uygulamalar, algoritmanin seyrek
bolgelerde yiiksek dogrulukla ¢alistigini, ancak kalabalik ortamlarda performansin azaldigini
gostermistir. 2020 sonrasinda bu deneyim, devriye noktalarna yerlestirilen kameralarla
aylaklik, uzun siireli bekleme veya silah ¢gekme gibi riskli davraniglar algilayan erken uyari

sistemlerine aktarilmistir (Yoshida, 2021).

NPA, bu siirecte insan denetimini temel alan bir otomasyon anlayisin1 benimsemektedir. YZ,
karar verici konumunda degil; yiliksek hacimli goriintiilerin 6nceliklendirilmesinde hiz ve
dogruluk artig1 saglayan bir destek unsuru olarak konumlandirilmistir (Yoshida, 2021). Bu
yaklasim, delil tespiti ve kimliklendirme siireclerinde insan hatasini1 azaltmakta, kaynaklarin

daha etkin bi¢imde yonlendirilmesini saglamaktadir.

2017°de NPA’ya yaklasik 400 bin siipheli finansal islem raporu iletilmistir. Bu yogunluk, klasik

inceleme yontemlerinin yetersiz kaldig1 durumlarda YZ destekli analizlerin gerekliligini ortaya

62



koymustur (Mainichi, 2018). 2019 sonrasinda devreye alinan makine 6grenmesi ¢oziimleri, bu
raporlarin  6n elemeden gecirilmesini saglayarak 2024 itibariyla kara para aklama

sorusturmalarinda standart uygulama haline gelmistir (Kustom Signals, 2019; Yoshida, 2021).

Agustos 2024’te NPA, 2025 mali yili i¢in yaklasik 5,96 milyar yen ek 6denek talep etmis ve
siber tehditlere kars1 kapasite artirimi planini agiklamistir. Bu biit¢enin bir boliimii, sahte web
sitelerini gercek zamanl tespit edebilecek generatif YZ tabanli bir sistemin gelistirilmesine
ayrilmistir. Sistem, siirekli 6grenme yaklagimiyla kimlik avi saldirilarinda kullanilan sahte
banka veya e-devlet portallarini tanimlayarak hem kullanicilart hem de yetkilileri uyarmaktadir
(Japantimes, 2024). Ayn1 donemde yiirtirliige giren Aktif Siber Savunma Yasasi, giivenlik
birimlerinin potansiyel tehditler gerceklesmeden 6nce diigman sunuculara miidahale etmesine
imkan tanimistir. Bu diizenleme, Japonya’nin geleneksel olarak savunma odakli siber giivenlik

anlayisindan proaktif bir yaklasima gecisini temsil etmektedir (Martin, 2025).

Polis teskilati, afet sonras1 yagma ve hirsizlik vakalarini 6nlemek amaciyla YZ destekli IHA lar1
da kullanima sokmustur. 2024°te baslatilan bu uygulama, tahliye edilen genis alanlarda sug
girisimlerinin hizli bigimde tespit edilmesini hedeflemektedir. IHA’lar, YZ tabanli goriintii
analitigiyle afet bolgelerinde siipheli davranislar sergileyen bireyleri belirleyip, yer ekiplerine
anlik konum bilgisi iletmektedir. Bu girisimin gilivenligi artirma potansiyeli yiiksek olmakla
birlikte, Criminal Justice Future diisiince kurulusundan Shinichi Ishizuka, polise taninan bu
genis yetkinin kotiiye kullanim riski tagidigina dikkat ¢ekmistir (Ryall, 2024). Uygulama
yalnizca afet bolgeleriyle sinirli kalmayip, devriye faaliyetlerinin zor oldugu genis park ve

daglik alanlarda da test edilmektedir.

Bu gelismeler, Japonya’nin kamu giivenligi alaninda YZ’yi insan merkezli denetim ilkesiyle
birlestirerek etik sinirlar1 korudugunu ve teknolojiyi yalnizca karar destek araci olarak

konumlandirdigini géstermektedir.
3.5 Tiirkiye’nin Yapay Zeka Politikasi

Tirkiye’nin YZ alanindaki ilk kapsamli politika belgesi olan UYZS (2021-2025), Agustos
2021’de Cumhurbaskanligi Dijital Dontisiim Ofisi ile Sanayi ve Teknoloji Bakanligi is
birliginde yayimlanmistir (CBDDO, 2024). Strateji belgesi, On Birinci Kalkinma Plan1 (2019—
2023) ve 2021 Cumhurbaskanligi Yillik Programi’nda yer alan hedeflerle uyumlu bigimde
hazirlanmig; 2025 yili perspektifini merkeze alan biitiinciil bir vizyon ortaya koymustur

(OECD, 2025).
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Belgenin temel amaci, ulusal Olcekte yiiriitiilen YZ faaliyetlerini ortak bir g¢ercevede
biitiinlestirmek ve bu faaliyetlerin etkin sekilde uygulanmasini saglayacak kurumsal bir
yonetisim mekanizmasi olusturmaktir. Stratejinin uygulama boyutunu olusturan UYZS Eylem
Plani, belirlenen hedeflere ulagsmak {izere somut adimlar ve bir yol haritas1 sunarak Tiirkiye nin

YZ ekosisteminin gelisimini hizlandirmay1 hedeflemektedir (CBDDO, 2024).
3.5.1 Ulusal Yapay Zeka Stratejisi hedefleri ve temel ilkeleri

UYZS, Tirkiye’yi 2025 yilma kadar kiiresel Olgekte ilk yirmi YZ iilkesi arasinda
konumlandirmay1 amacglamakta; bu hedef dogrultusunda alt1 stratejik 6ncelik ve bunlara bagl
nicel gostergeler ortaya koymaktadir. UYZS, insan merkezli ve giivenilir YZ anlayisini esas
almakta; 6l¢iiliilik (orantililik), giivenlik, tarafsizlik, mahremiyet, seffaflik, hesap verebilirlik,
veri egemenligi ve yonetisim gibi normatif ilkelere dayanmaktadir. Bu ¢ercevede belge, kisisel
verilerin korunmasini, etik degerlere uygun sistemlerin gelistirilmesini ve YZ uygulamalarinin
insan haklarina saygili, giivenilir ve veri mahremiyetine duyarli bicimde tasarlanmasini temel

bir gereklilik olarak vurgulamaktadir (STB ve CBDDO, 2021: 1-15).

UYZS, nitelikli insan kaynaginin gelistirilmesini stratejik bir dncelik olarak tanimlamakta ve
bu amaca yonelik 06l¢iilebilir hedefler belirlemektedir. Stratejiye gore, 2025 yilina kadar YZ
alaninda 50 bin kisilik toplam istihdam saglanmasi, kamu kurumlarinda ise en az 1000 YZ
uzmanmin gorevlendirilmesi 6ngoriilmektedir. Ayrica lisansiistii diizeyde 10 bin YZ mezunu,
alanda 5 bin aktif akademisyen yetistirilmesi ve en az 1000 yiiksek lisans veya doktora tezinin
YZ odakli olmasi planlanmaktadir. Girisimcilik ekosistemi agisindan, 2025 yilina dek 1000 YZ
girisiminin faaliyete gegmesi ve kamu alimlarinda yerli ¢oziimlerin 6nceliklendirilmesi yoluyla
en az bes yenilik¢i “filiz sirketin” (start-up) ortaya c¢ikmasi hedeflenmistir. Ayrica, dogal dil
isleme (NLP) alaninda kiiresel Olgekte rekabet edebilecek en az bir Tiirk girisiminin ortaya

cikmasi oncelikli hedefler arasinda yer almaktadir (STB ve CBDDO, 2021: 66-70).

UYZS, veri yonetisimi ve altyap1 alanlarinda hem kamu hem 6zel sektoriin yiiksek nitelikli
verilere erisimini artirmaya yonelik adimlar 6ngérmektedir. Bu kapsamda, “Kamu Veri Alani
(KVA)” adiyla giivenli bir veri paylasim platformunun olusturulmasi, en az on sektorel bulut
sisteminin hayata geg¢irilmesi ve A¢ik Veri Portali (AVP) araciligiyla binden fazla veri setinin
kamuya sunulmasi hedeflenmektedir. Ayrica YZ arastirmacilarinin kullanimina agik yiiksek
basarimli hesaplama (HPC) altyapilariin yayginlastirilmasi planlanmaktadir. Tiirkiye Agik
Kaynak Platformu (TAKP) catis1 altinda en az 1000 gelistiricinin YZ projelerine katki vermesi
tesvik edilerek yerli agik kaynak ekosisteminin giiclendirilmesi de dncelikli hedeflerden biridir

(STB ve CBDDO, 2021: 70-71).
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UYZS, Tirkiye’'nin uluslararasi is birligi kapasitesinin gili¢lendirilmesini stratejik bir
zorunluluk olarak tanimlamaktadir. Belge, 2025 yilina kadar 100’i agkin smir 6tesi Ar-Ge
projesine katilim saglanmasini ve “gilivenilir ve sorumlu YZ” alaninda en az iki uluslararasi
rapor ¢alismasinda Tiirkiye’nin aktif rol listlenmesini 6ngoérmektedir. Ayrica OECD, Avrupa
Birligi (AB) ve Birlesmis Milletler (BM), UNESCO dahil uluslararas1 ¢ergevelerle uyumlu
politikalar gelistirilmesi taahhiit edilerek hem kiiresel normlarla entegrasyonun hem de
uluslararas1 goriiniirliigiin artirilmasi1 hedeflenmistir (STB ve CBDDO, 2021: 10-76). Boylece,
ulusal bilim ve teknoloji politikalarinda dile getirilen YZ hamlesi, ilk kez kurumsal ve biitiinciil

bir politika belgesiyle somutlastirilmistir.

3.6 Tiirkiye’de Yapay Zeka Alanmim1 Diizenleyen ve Destekleyen Cesitli Yasal ve idari
Belgeler

Bu bolim alt basliklarinda Tiirkiye’de YZ alaninda ¢ikarilan Kanun, Cumhurbaskanligi
Kararnamesi, Yonetmelik/Genelge ve Strateji giincellemeleri gibi belgeler kronolojik bir

sirayla ele alinmaktadir.
3.6.1 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planmi

2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plan1 (BTS-EP), Tiirkiye’nin Onuncu Kalkinma
Plan1 (2014-2018) cergevesinde hazirlanmis olup, dijital doniisiimii makroekonomik biiylimeyi
ve istihdami destekleyen temel bir politika aract olarak konumlandirmaktadir. Belge, bilgi
toplumuna gecis siirecini hizlandirmak amaciyla sekiz stratejik eksen etrafinda sekillenen

eylem setlerini ayrintili bicimde tanimlamaktadir.

Bu kapsamda; kamu hizmetlerinin dijitallesmesi, yiiksek kapasiteli genigbant aglarinin
yayginlastirilmasi, sektdr odakli Ar-Ge ve yerlilestirme programlari, biiylik veri analitii ile
veri mahremiyetine iliskin diizenlemeler ve siber giivenlik standartlar1 stratejinin temel odak
alanlarin1 olusturmaktadir. Her ne kadar belge icinde YZ kavrami dogrudan kullanilmasa da,
biiyiik veri analizi, bulut bilisim, akilli kent uygulamalari, SN haberlesme altyapis1 ve ileri Ar-
Ge tesvikleri gibi YZ ekosisteminin temel bilesenleri sistematik bigimde ele alimustir.
Ozellikle Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) ve saglik sektorii icin 6ngoriilen biiyiik veri pilot
projeleri, veri bilimi yetkinliklerinin gelistirilmesine yonelik miifredat giincellemeleri ve akilli
kent inisiyatifleri; ongoriici analitik, makine 6grenmesi ve karar destek mekanizmalarinin

kurumsal 6l¢ekte benimsenmesine elverisli bir zemin hazirlamaktadir (BTDB, 2015: 15-132).
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Dolayisiyla BTS-EP, veri altyapisindan insan kaynagina, glivenlikten yenilik¢i uygulamalara
kadar uzanan biitiinclil yaklagimiyla Tiirkiye nin dijital ekonomisini 6l¢eklendirmeyi ve YZ
ekosisteminin 6n kosullarini olusturan nitelikli veri, gelismis altyap1, yetkin beseri sermaye ve

giivenilir hukuki ¢ergeveyi inga etmeyi hedeflemektedir.
3.6.2 6698 Sayih Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu

Veri odakli teknolojilerin hizla yayginlasmasi, kisisel verilerin korunmasini hem hukuki hem
de etik acidan stratejik bir dncelik haline getirmistir. Tiirkiye’de 6698 sayili Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK), 24 Mart 2016 tarihinde kabul edilmis ve 7 Nisan 2016 tarihli

Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

KVKK, kisisel verilerin islenmesinde “basta 6zel hayatin gizliligi olmak tizere kisilerin temel
hak ve Ozgiirliiklerini korumay1” amaglayan ilk kapsamli ulusal diizenleme olma 6zelligini
tasimaktadir. Boylece, daha 6nce daginik bicimde yer alan mevzuat hiikiimleri sistematik bir

cat1 altinda toplanmis ve veri isleme faaliyetleri i¢in yeknesak bir standart olugturulmustur.

Kanun, “YZ” terimini dogrudan kullanmamakla birlikte kisisel veri isleyen tiim teknik
sistemleri kapsamakta, dolayisiyla YZ algoritmalarim1 da hukuki denetim alanma dahil
etmektedir (KVKK, 2016: 1). Bubaglamda YZ gelistiricileri ve igsletmecileri agisindan ii¢ temel
yukiimliiliik 6ne ¢ikmaktadir:

e Acik Riza: Kisisel veriler, kural olarak ilgili kisinin agik rizasi alinmadan iglenemez
(Madde 5/1). Bu hiikiim, YZ modellerinin egitimi i¢in kullanilan verilerin edinilmesinde
seffaflik ve goniilliiliik esaslarini zorunlu kilmaktadir(KVKK, 2016: 2).

e Veri Minimizasyonu: Genel ilkeler, verilerin islendikleri amagla baglantili, sinirli ve
ol¢iilii olmasin1 6ngdrmektedir (Madde 4/2-¢). Bu ilke, YZ projelerinde yalnizca amaca
hizmet eden asgari veri kiimesinin kullanilmasini gerektirmektedir(KVKK, 2016: 2).

e Veri Giivenligi: Veri sorumlulari, kisisel verilerin yetkisiz erisim ve islenmesini
onlemek amaciyla uygun teknik ve idari tedbirler almakla yiikiimliidiir (Madde 12). Bu
hiikiim, YZ sistemlerinin ugtan uca gilivenligini yasal bir sorumluluk haline

getirmektedir(KVKK, 2016: 6).

KVKK, ayni zamanda idari ve mali 6zerklige sahip Kisisel Verileri Koruma Kurumu
(KVKK)'nu kurmustur (Madde 19). Bu kurum, diizenleyici islemler yapma, denetim
gerceklestirme ve ihlaller karsisinda yaptirim uygulama yetkisine sahiptir. Kanuna aykiriliklar

halinde Tiirk Ceza Kanunu (TCK) hiikiimleri ¢ergevesinde cezai yaptirimlar (Madde 17) ve 1
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milyon Tiirk lirasina kadar idari para cezalar1 (Madde 18) uygulanabilmektedir (KVKK, 2016:
9).

6698 sayili Kanun, Tiirkiye’de kisisel veri isleyen tiim sistemler i¢in asgari bir etik ve hukuki
temel olusturmaktadir. YZ projeleri, veri toplama, isleme ve modelin devreye alinmasi dahil
tiim asamalarda KVKK’nin ag¢ik riza, veri minimizasyonu ve giivenlik ilkelerine uymakla
ylikiimliidiir. Bu yoniiyle Kanun, gelecekte gelistirilecek YZ uygulamalarinda mahremiyetin
korunmasi ve bireysel haklarin gozetilmesi agisindan temel bir referans cergevesi islevi

gormektedir.
3.6.3 On Birinci Kalkinma Plam

On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023), “Milli Teknoloji Hamlesi” bagligi altinda YZ,
nesnelerin interneti (IoT), artirllmis gergeklik (AR), biiyiik veri, robotik ve kuantum
teknolojileri dahil olmak iizere on {i¢ kritik teknoloji alanindan biri olarak tanimlamaktadir.
Plan, bu alanlar i¢in yol haritalarinin olusturulmasini, altyapi yatirrmlarinin yapilmasini ve

nitelikli insan kaynaginin yetistirilmesini 6ngérmektedir (SBB, 2019: 172).

Belgede yer alan “YZ teknolojilerinin iiretilmesi ve kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik
ulusal politika belirlenecektir” ifadesi, ekonominin tiim sektorlerini kapsayacak ulusal bir YZ
yol haritasiin hazirlanacagini hiikiim altina almaktadir (SBB, 2019: 109). Bu hiikiim, YZ’nin
sadece Ar-Ge alaninda degil, tiretimden kamu hizmetlerine kadar uzanan genis bir uygulama

yelpazesinde konumlandirilacagini géstermektedir.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) biinyesindeki arastirma
merkezlerinin kapasitesinin artirilmasi, 6zel sektdrle yeni teknoloji ve iirlin gelistirme
projelerinin yiiriitiilmesi ve yiiksek teknoloji platformlarinin kurulmasi hedefleri, YZ dahil
oncelikli alanlarda uzmanlagsmis arastirma enstitiilerinin temellerini olusturmaktadir (SBB,
2019: 77). Bu cercevede YZ’nin de iginde yer aldigi kritik teknoloji alanlarinda mevcut
kabiliyetlerin analiz edilmesi, uzun vadeli arz-talep projeksiyonlarmin hazirlanmasi ve
yetkinlik bosluklarini kapatmaya yonelik beceri haritalarinin olusturulmasi 6ngériilmektedir

(SBB, 2019: 79).

Oncelikli sektdrlerde kurulmasi planlanan endiistriyel bulut platformlar1 {izerinde YZ, ileri veri
analitigi ve simiilasyon hizmetlerinin gelistirilmesi amacglanmaktadir. Bu hizmetlerden
yararlanacak kiiciik ve orta dlgekli isletme (KOBI) sayisini 2023 yili itibariyla on bine
ulagsmasi hedeflenmistir (SBB, 2019: 75-76). Bu hedef, sanayi sektoriiniin dijital doniisiim

kapasitesini artirmay1 ve YZ tabanli liretim siireglerini yayginlastirmay1 hedeflemektedir.
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Belge, e-Devlet siireclerinin modernizasyonunda biiyiik veri, bulut bilisim, mobil platformlar,
IoT ve YZ uygulamalarindan yararlanilmasii éngérmektedir. Bu yaklasim, kamu hizmetlerinin
dijital altyapisimi gili¢lendirmeyi ve hizmet kalitesini artirmay1 amaglamaktadir (SBB, 2019:
182).

Tarimsal alanda da Tarimsal Bilgi Sistemleri (TBS) nin dijitallesmesi ve YZ tabanl karar
destek mekanizmalartyla giiclendirilmesi planlanmistir. Boylece tarimsal girdi ve {iriin
fiyatlarindaki dalgalanmalar izlenebilir hale gelecek, lireticiler ve karar vericiler i¢in veri

temelli bir izleme altyapisi olusturulacaktir (SBB, 2019: 88).

Ulusal diizeyde agik kaynak ekosisteminin gelistirilmesiyle yerli YZ yazilimlarina insan
kaynagi yetistirilmesi ve siber giivenlik projeleri kapsaminda yiliksek katma degerli YZ
¢oziimlerinin agik kaynak kodlu bigimde paylasilmasi desteklenmektedir (SBB, 2019, ss. 109-
110). Universite-sanayi is birligi ile doktora diizeyinde arastirmaci yetistirilmesi ve bu
arastirmacilarin  6zel sektérde istthdaminin tesvik edilmesi de planin bilim-teknoloji
eksenindeki 6nemli hedeflerinden biridir. Ayni dogrultuda YZ odakli lisanstistii programlarin

sayisinin artirilmas1 ve YZ projeleri yiiriitecek miikemmeliyet merkezlerinin kurulmasi

ongoriilmektedir (SBB, 2019: 76).

Son olarak plan, e-Devlet kurumsal mimarisi, ulusal veri envanteri ve agik veri portal
araciliglyla YZ wuygulamalarimi besleyecek ortak veri standartlar1 ile paylasim

mekanizmalarinin olusturulmasini hedeflemektedir (SBB, 2019: 183-184).

Genel olarak On Birinci Kalkinma Plani, YZ’ye iliskin ¢ok katmanli bir politika c¢ercevesi
ortaya koymakta; stratejik yonelimlerden sektorel uygulamalara, insan kaynagindan veri
yonetisimine kadar genis bir yelpazede YZ ekosisteminin biitlinciil gelisimini amag¢lamaktadir.
Bu kapsamda plan, Tiirkiye’nin yliksek katma degerli liretim ve dijital donilisiim vizyonunda

Y Z’nin merkezi roliinii agik ve sistematik bicimde tanimlamaktadir.
3.6.4 Dijital Doniisiim Ofisi

24 Ekim 2019 tarihli ve 48 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesi ile Cumhurbagkanlig1 Dijital
Doniistiim Ofisi Baskanligi (CBDDO) resmi olarak kurulmus ve gorevleri tanimlanmugtir.
CBDDO’nun olusturulmasi, YZ basta olmak {izere dijital teknolojilerin kamu kurumlarinda

yayginlagtirilmasini hizlandirmay1 amaglamaktadir.

Ofisin gorevleri arasinda kamuda veri analitigi ve YZ uygulamalarmin kullanimimi tesvik
etmek, dijital donilisim siireglerine rehberlik etmek ve veri giivenligi standartlarmi

gliclendirmek yer almaktadir (CBDDO, 2019). Bu yetki alani, YZ’nin kurumsal diizeyde
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sahiplenilmesi ve politika siireclerine dahil edilmesi agisindan dnemli bir doniim noktasina

isaret etmektedir.

S6z konusu diizenleme, 2019 yili itibartyla YZ politikalarinin dagimik bigimde yiirtitiilmesi
yerine kurumsal bir ¢at1 altinda koordine edilmesini saglamis; boylece YZ’ nin kamu yonetimi,
dijital hizmetler ve veri yonetisimi alanlarinda stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilmesinin

onunl agmistir.
3.6.5 Ulusal Yapay Zeka Stratejisi Genelgesi

Daha onceki boliimlerde ve alt bagliklar da agiklandigi tizere, 20 Agustos 2021 tarihli ve
2021/18 sayili Cumhurbaskanligi Genelgesi ile UYZS resmi olarak yiiriirliige girmistir. S0z
konusu genelge, stratejinin temel ¢ergevesini duyurmakla kalmamig, ayni zamanda uygulama
sorumlulugunu Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 (STB) ile Cumhurbaskanligi Dijital Doniistim
Ofisi (CBDDO)’na vermistir. Bu belge, yiiriitme erkinin YZ stratejisini tiim kamu kurumlarina

tevdi ettigi ilk kapsamli politika metni niteligini tasimaktadir.

UYZS’nin uygulanmasini saglamak amaciyla STB, 2022 ve 2023 yillarinda yayimladig:
genelge ve yonetmeliklerle eylem planlarini glincellemistir. 2023 Cumhurbaskanligr Yillik
Programi, stratejinin hedeflerine ulasilmasi i¢in yiiriitiilecek projeleri ve faaliyetleri ayrintili

bicimde listelemistir (SBB, 2022: 91-362).

Bu ¢ergevede 2024 yilinda, UYZS nin orta vadeli revizyonu niteliginde olan 2024—-2025 Eylem
Plan1 yayimlanmig ve ilgili kamu kurumlarina dagitilmistir. Plan, her bir stratejik 6ncelik icin
somut eylemleri, sorumlu ve ilgili kurumlar1 ile performans gostergelerini tablo biciminde

tanimlamaktadir (STB, 2024).

UYZS Genelgesi, bu yoniiyle yalnizca stratejik hedeflerin ilanini degil, ayn1 zamanda uygulama
siireclerinin kurumsal sorumluluklar cercevesinde somutlastirilmasini saglamistir. Boylece
Tiirkiye’de YZ politikalarinin planlama asamasindan yiiriitme diizeyine ge¢isi kurumsal bir

cergeveye oturtulmustur.
3.6.6 On ikinci Kalkinma Plani(OKP)

On Ikinci Kalkinma Plan1 (OKP, 2024-2028), YZ’yi yesil ve dijital doniisiim ekseninde
rekabetci tiretimin temel itici giicii olarak konumlandirmakta ve bu yaklasimi 2053 vizyonu ile
iliskilendirmektedir (STB, 2023: 81). Plan, UYZS (2021-2025) ile kurdugu siireklilik
sayesinde politika biitiinliiglinii korumakta; kurumlar arasi veri sozliigii, giivenli Kamu Veri

Alan1 (KVA) ve API tabanli paylagim altyapilari yoluyla dlgeklenebilir YZ projeleri i¢in saglam
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bir yonetisim omurgasi insa etmektedir (STB, 2023: 114-216). Bu veri odakli mimari, kamu ve
ozel sektoriin yliksek nitelikli verilere erigimini iyilestirerek YZ ¢oziimlerinin hizla
ticarilestirilmesini amaclamaktadir. Planin sektorel boyutu, kiiclik ve orta dlcekli isletmelerin
de i¢inde yer aldig1 tiim imalat kollarinda YZ, biiylik veri ve otomasyonun entegrasyonunu;
model fabrikalar ve besinci nesil (5G) tabanli {iretim hatlariyla verimliligin artirilmasini

ongormektedir (STB, 2023: 8-83).

Egitim alaninda, veriye dayali yonetim anlayisiyla desteklenen 25.000 doktora mezunu hedefi,
nitelikli arastirma-gelistirme (Ar-Ge) is giiclinii besleyen stratejik bir bilesen olarak 6n plana
cikmaktadir. Saglikta anonimlestirilmis biiyiik veri, biyoteknolojik ila¢ gelistirme ve robotik
uygulamalar aracilifiyla kiiresel rekabet giiciiniin artirilmasi hedeflenmektedir. Dijital devlet
ve yargl alanlarinda ise e-Devlet kullanim oranmin %80’e ¢ikarilmasi, smai miilkiyet tescil
stireclerinin hizlandirilmas: ve karar destek sistemlerinin YZ tabanli hale getirilmesi

ongoriilmektedir (STB, 2023: 3-236).

Savunma, enerji, tarim ve lojistik sektorlerinde yerlilestirilmis ¢ip tasarimi ve sensor
teknolojilerinin yayginlastirilmasi stratejinin temel bilesenleri arasinda yer almaktadir (STB,
2023: 19-90). Bu ¢abalar1 destekleyici bi¢cimde, 2028 yilinda devreye alinacak dijital Tiirk lirast
uygulamasmin finansal seffafligi artirmasi ve yesil yatirnmlar1 desteklemesi 6ngoriilmektedir.
Bununla birlikte, biitiinciil siber gilivenlik politikalart milli YZ {irtinlerinin kullanimryla bilgi

giivenligi standartlarinin giiclendirilmesini amaglamaktadir (STB, 2023: 20-130).

Insan kaynagi ve inovasyon ekosisteminin giiglendirilmesi kapsaminda plan, yesil ve dijital
dontistim odakli 10.000 patent hedefi ile 5.000 uluslararas1 bagvuru 6ngérmektedir. Kamu-
iiniversite-sanayi is birligi ekseninde YZ, siber giivenlik ve savunma sanayisine yonelik yetenek
havuzlarinin olusturulmasi ve yiiksek teknoloji ihracatinda KOBI paymin %3’e ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. Ayrica girisim yatirimlarinin 4 milyar ABD dolarina ulagsmas1 ve YZ ¢ip
tasarimi1 ile yar1 iletken Ar-Ge calismalarinin stratejik Oncelikler arasinda yer almasi
planlanmaktadir (STB, 2023: 90-128). Son olarak kamu tedarik siireclerinde giivenilir YZ etik
ilkelerinin uygulanmasi, AB dijital diizenlemeleriyle uyumun saglanmasi ve mahremiyete
duyarl acik veri politikalarmin benimsenmesi planin temel ilkeleri arasinda sayilmaktadir

(STB, 2023, ss. 20-72).

Genel olarak OKP, YZ’yi yalnizca bir teknoloji alani1 olarak degil, Tiirkiye’nin uzun vadeli
kalkinma vizyonunu yonlendiren stratejik bir kalkinma kaldiraci olarak tanimlamaktadir.
UYZS ile kurdugu stireklilik, yonetisim yapisi, insan kaynagi politikasi, veri ekosistemi ve etik

cerceve arasinda giiclii bir esgiidiim saglayarak politika biitiinliigiinii korumaktadir. Boylece
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YZ projeleri icin Olgeklenebilir veri altyapisi, nitelikli is gilicli ve yenilik¢i girisimler
desteklenirken, siber gilivenlik ve mahremiyet standartlar1 da kalkinma hedeflerinin ayrilmaz
bir parcas1 haline gelmektedir. Bir biitiin olarak degerlendirildiginde OKP, Tiirkiye’ nin kiiresel
rekabet gliciinii artirmayi, siirdiiriilebilir biiyiime ile insan haklarina duyarli teknoloji

yonetimini dengeleyen tutarli ve ileriye doniikk bir YZ politika mimarisi kurmayi

hedeflemektedir.
3.6.7 TBMM Yapay Zeka Kanun Teklifi ve Yapay Zeka Arastirma Komisyonu

25 Haziran 2024 tarihli Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi (TBMM) Yapay Zeka Kanun Teklifi,
ulusal YZ politikasini yalnizca stratejik belgelerle tanimlanan yumusak ydnetisim alanindan
cikararak baglayici bir hukuki zemine tasiyan doniim noktasi niteligindedir. Teklif, YZ nin
gilivenli, etik ve adil bi¢imde kullanilmasini saglama amacini dogrudan kanun diizeyine
yerlestirerek, daha once UYZS (2021-2025) ve OKP (2024-2028) kapsaminda belirlenen ilke
ve hedeflere normatif kesinlik kazandirmaktadir. Bu gelisme, yiiksek teknoloji yatirimlarini
tesvik eden yesil ve dijital doniisiimle rekabetci iiretim vizyonunun ilk kez yasal diizeyde

pekistirilmesi anlamina gelmektedir.

Kanun teklifi, “YZ sistemi”, “saglayic1”, “dagitic1” ve “YZ operatorii” gibi temel kavramlari
tanimlayarak diizenleyici belirsizligi azaltmakta; risk temelli bir siniflandirma mekanizmasi
araciligiyla yiiksek riskli sistemlere 6zel kayit, uygunluk degerlendirmesi ve siirekli izleme
ylikiimliiliikleri getirmektedir (TBMM, 2024: 6-13). Bu yaklasim, hem Avrupa Birligi Yapay
Zeka Tiizligl ile normatif uyumu gii¢clendirmekte hem de Tiirkiye’yi kiiresel pazarlar a¢isindan

teknik mevzuat esdegerligine yaklastirmaktadir.

Buna paralel bigimde, 35 milyon Tiirk lirasina veya kiiresel cironun %7’sine kadar ulasabilen
idari para cezalari(TBMM, 2024: 10), etik ilkelere aykir1 ya da yasaklanmis YZ uygulamalarini
caydirict nitelikte tasarlanmistir. Bu diizenleme, yiiksek riskli teknolojilerin kullaniminda hem

gelistirici hem de kullanici diizeyinde sorumluluk bilincini giiglendirmeyi hedeflemektedir.

Denetim ve uyumluluk hiikiimleri, strateji belgelerinde yer alan kurumsal yonetisim anlayisini
somutlastirarak, ilgili kurumlara genis denetim ve yaptirim yetkileri tanimaktadir. Bu yoniiyle
teklif, KVKK ile mevcut veri koruma rejimini YZ baglaminda tamamlayict bi¢cimde
genisletmektedir. Ortaya ¢ikan bu biitlinclil ¢erceve, kullanict giivenini ve piyasa
ongoriilebilirligini artirarak Ar-Ge yatirimlarimin 6niinii agmay1 amacglamaktadir. Yapay Zeka
Kanun Teklifi, Tiirkiye’ nin dijital doniisiim siirecinde YZ alanindaki kurumsal olgunlugu ileri

bir agsamaya tasimakta ve politika—hukuk biitiinliiglinii saglamay1 hedeflemektedir. Bu sayede
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YZ, yalnizca stratejik planlamanin degil, ayn1 zamanda hukuki ve etik denetimin de konusu

haline gelmistir.

Bu kanun teklifinin ardindan, 2 Ekim 2024 tarihinde TBMM Genel Kurulu’nda alinan kararla,
YZ teknolojilerinin toplum, hukuk ve kamu politikalarina etkilerinin incelenmesi amaciyla
TBMM Yapay Zeka Arastirma Komisyonu kurulmustur. Komisyonun gorevi, YZ’nin kamu,
ozel sektor ve bireyler iizerindeki etkilerini degerlendirmek ve gerekli yasal diizenlemeler

konusunda oneriler sunmaktir (Harman, 2025; MDN, 2025).

Komisyonun iiyeleri 2025 yilinin basinda belirlenmis, uzmanlari, kamu kurumlarini ve sivil
toplum kuruluslarini (STK) dinleyerek kapsamli bir rapor taslagi olusturmustur (Mete, 2025;
TBMM, 2025). Bu siireg, Tiirkiye’de YZ politikalarinin mevzuat boyutunda sistematik bi¢gimde

ele alinmasini saglayan ilk parlamento girisimi olarak degerlendirilmektedir.
3.6.8 183 Sayih Cumhurbaskanhg Kararnamesi

183 Sayili Cumhurbaskanligi Kararnamesi, Cumhurbaskanlig1 teskilatinda yapilan kapsamli
yeniden yapilandirma sonucunda yiiriirliige girmistir. Bu diizenleme ile Dijital Doniisiim Ofisi,
Insan Kaynaklar1 Ofisi ve Finans Ofisi lagvedilmis, yalnizca Yatinm Ofisi yeniden
teskilatlandirilmistir. YZ ile dijital doniisiimiin esglidiimiinden sorumlu yetkiler, gérev alani
genisletilen Siber Giivenlik Baskanligina devredilmistir. Boylece Bagkanlik, yalnizca siber
tehditlerle miicadele eden teknik bir yapi olmaktan ¢ikarak, kamunun dijital doniisiim
sireglerine yon verme, e-Devlet hizmetlerinin yaygimlastirilmasim1 saglama ve YZ
uygulamalarin1 tesvik etme gorevlerini Ustlenmistir. Bu kurumsal yeniden yapilanma,
Baskanliga giivenlik odakli islevlerin Otesine gecen stratejik bir rol kazandirmis; kamu
kurumlan arasindaki koordinasyonun giiclendirilmesi, veri yOnetisiminin biitiinciil bicimde
yiriitiilmesi ve yenilik¢i teknolojilerin kamu altyapisina entegrasyonu agisindan onemli bir

adim olusturmustur (Dagistanli ve Sarica, 2025; ICT Media, 2025).
3.7 Tiirkiye’nin i¢ Giivenlik Alanina Etki Eden Yapay Zeka Belgeleri ve Stratejileri

Tiirkiye’de 2010’lu yillardan giiniimiize, savunma ve i¢ giivenlik alanlarinda, siber giivenlikten
otonom sistemlere uzanan genis bir yelpazede, YZ ve dijital teknolojilere iligkin dijital doniigiim

politikalar1 sekillendirilmistir ve sekillendirilmeye de devam etmektedir.
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3.7.1 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi

Tiirkiye’nin ilk ulusal siber giivenlik vizyonu, Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve 2013-2014
Eylem Plani ile ortaya konmustur. Strateji, bilgi sistemlerinin giderek artan dnemine paralel
olarak ulusal siber savunma kapasitesini gili¢glendirmeyi, kurumlar arasinda koordinasyonu
saglamay1 ve kesintisiz miidahale kabiliyeti olusturmay1 amaglamistir. Bu dogrultuda Ulusal
Siber Olaylara Miidahale Merkezi (USOM) ile birlikte kamu, 6zel sektor ve kritik altyapi
isletmelerinde Siber Olaylara Miidahale Ekipleri (SOME) kurulmasi hedeflenmistir. Yirmi
dokuz maddeden olusan eylem plan;; mevzuatin giincellenmesi, kurumsal kapasitenin
artirllmasi, kritik altyapilarin korunmasi ve nitelikli insan kaynagnin yetistirilmesi gibi

basliklar1 kapsamaktadir (RG, 2013: 1-30).

Her ne kadar 2013-2014 Stratejisi dogrudan “yapay zeka” veya “siber hijyen” terimlerini
icermese de belgede tanimlanan gizlilik, biitiinlik ve erisilebilirlik ilkeleri ile olusturulan
USOM ve SOME ag yapilar, yiiriirlige konulan yasal diizenlemeler, kapasite gelistirme
programlari ve standartlagtirma calismalar1 glinlimiiziin YZ destekli savunma ve i¢ giivenlik
sistemlerinin giivenilir, kesintisiz ve hukuka uygun bi¢cimde ¢alisabilmesi i¢in gerekli altyapiy1

olusturmustur.
3.7.2 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve Eylem Plam1 2016-2019

20162019 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve Eylem Plani, yerli iiriin ve hizmetlerin
kullanimin1 tesvik ederek teknolojik egemenligin giiclendirilmesini, arastirma—gelistirme (Ar-
Ge) desteklerinin yayginlastirilmasini ve siber giivenligin milli giivenligin ayrilmaz bir pargasi
olarak toplumsal diizeyde benimsenmesini hedeflemistir. Bu g¢ercevede kritik altyapilarin
korunmasi, kurumlar arasinda etkin koordinasyon saglanmasi ve proaktif siber savunma
yeteneklerinin gelistirilmesi planin 6ncelikli alanlar1 arasinda yer almistir (UDHB, 2016, ss. 11-

14).

Strateji, risk yonetimini esas alan ve siirekli degerlendirme ile iyilestirme siireclerine dayali
biitiinctil bir siber giivenlik modeli benimsemistir. Bu model, degisen tehdit ortaminda teknik
ve yonetsel Onlemlerin siirekliligini saglayarak siirdiiriilebilir bir glivenlik diizeyi olusturmay1
amacglamistir. Ac¢iklik analizi ve sertifikasyon caligmalarinin kurumsallastirilmasi, tehdit
unsurlarinin saldirt gerceklestirmeden once bertaraf edilmesi ve ulusal diizeyde proaktif
savunma kapasitesinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu yaklagimla siber giivenlik ekosisteminin

giiclendirilmesi, stratejinin temel bilesenlerinden biri olarak tanimlanmistir (UDHB, 2016: 14).
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Belge ayrica siber giivenlik alaninda yetkin personel yetistirilmesini ve uzmanlagma
tesviklerini 6n plana ¢ikarmis; bdylece insan sermayesinin giiclendirilmesiyle birlikte
teknolojik projelerin ve kurumsal giivenlik yapisinin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi giivence

altina alinmigtir (UDHB, 2016: 14).

2016-2019 Stratejisi dogrudan YZ terimini icermese de, belgede yer alan agiklik analizi, risk
yoOnetimi, proaktif savunma, etik yonetisim ve biitiinciil giivenlik ilkeleri YZ destekli savunma
ve i¢ giivenlik sistemlerinin giivenli, kesintisiz ve hukuka uygun bi¢cimde calisabilmesi i¢in
kurumsal ve teknik bir temel olusturmustur. Bu yoniiyle strateji, dolayli bi¢imde YZ tabanl
sistemlerin ~ korunmasi, hesap verebilirlifin  saglanmast ve etik sorumlulugun

kurumsallastirilmasi agisindan Onciil bir referans niteligi tasimaktadir.
3.7.3 Tirkiye Siber Giivenlik Kiimelenmesi Projesi

Tiirkiye Siber Giivenlik Kiimelenmesi, 2017 yilinda Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii
Baskanlig1 (SSB) onciiliigiinde kurulmustur. Kiimelenme, savunma sanayiinde yerli ve milli
yapay zeka (YZ) ile siber giivenlik teknolojilerinin gelistirilmesini tesvik etmek amaciyla
tedarikgiler, girigsimciler, akademi ve kamu kurumlarini tek ¢ati altinda bir araya getirmistir. Bu
yapi, Tiirkiye’de siber giivenlik alaninda ekosistem temelli i birliklerinin gii¢clendirilmesini,
milli irlinlerin rekabet giiciiniin artirilmasini ve savunma sanayiinde teknoloji tabanli
bagimsizligin  desteklenmesini hedeflemektedir. 1 Subat 2021 tarthinde SSB ile
Cumhurbaskanligi Dijital Déniisiim Ofisi (CBDDO) arasinda imzalanan protokol sonucunda
Kiimelenme, iki kurumun ortak yiiriitiiciiliiglinde faaliyet gostermeye baslamistir (Fidancioglu,

2025).

Fidancioglu’nun belirttigi iizere, Kiimelenme’nin 2017°de SSB koordinasyonuyla baglatilmasi
ve 2021’den itibaren CBDDO ile birlikte yiiriitilmeye baglanmasi, Tiirkiye nin siber giivenlik
ve YZ politikalarinda kurumsal biitlinliigiin saglanmas1 agisindan énemli bir donlim noktasini

temsil etmektedir.
3.7.4 Siber Giivenlik Kurulu’nun kaldirilmasi ve kurumsal degisim

Siber Giivenlik Kurulu, 2012 yilinda kurulmus ve Tirkiye’nin erken donem siber gilivenlik
politikalarinin koordinasyonundan sorumlu olmustur. Ancak 2 Temmuz 2018 tarihli ve 703
sayil1 Kanun Hitkmiinde Kararname (KHK) ile Cumhurbagkanligi Hiikimet Sistemi’ne gegis
siirecinde kapsamli bir kurumsal yeniden yapilanma gergeklestirilmis, bu diizenleme
kapsaminda Kurul feshedilmistir. Kurulun Bagbakanliga bagli olarak yiiriittiigii yetki ve

sorumluluklar, s6z konusu KHK ile Cumhurbaskaninca olusturulacak yeni idari yapilara
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devredilmistir (Fidancioglu, 2025). Bu degisim, siber giivenlik alanindaki stratejik
koordinasyonun Cumhurbaskanligi uhdesinde yeniden yapilandirilmasini ve yetkilerin

dogrudan yiiriitme erki altinda toplanmasini saglamistir.

Boylece Tiirkiye’de siber glivenlik politikalari, 2018 sonrasinda daha merkezi ve biitiinlesik bir
yonetisim yapist i¢inde yiiriitiilmeye baslanmis; YZ tabanli tehditlerle miicadele, dijital
altyapilarin korunmasi ve veri giivenligi alanlarinda kurumsal siirekliligin gii¢lendirilmesi

hedeflenmistir.
3.7.5 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve 2020-2023 Eylem Plam

Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve Eylem Plami (2020-2023), Tirkiye’nin savunma ve i¢
giivenlik alaninda kullandigi YZ tabanli sistemler i¢in ¢ok katmanli bir gliven ve
siirdiirtilebilirlik cergevesi olusturmay1 hedeflemistir. Belgede, “paydaslar seffafligi, hesap
verebilirligi ve etik degerleri géz Oniinde bulundurur” ilkesi vurgulanarak, algoritmalarin
hukuka ve temel haklara uygun bi¢imde tasarlanmasi gerekliligi agik¢a belirtilmistir (UAB,
2020: 18).

Stratejiye paralel olarak gelistirilen YZ destekli AVCI, AZAD ve KASIRGA hizl tespit ve
erken miidahale sistemleri, proaktif savunma yaklasimmin somut uygulamalar1 olarak one
cikmistir. Bu sistemler, kritik aglarin 7/24 izlenmesini saglayarak kesintisiz isleyisi giivence
altina almakta ve ulusal giivenlik mimarisine dinamik bir tepki kapasitesi kazandirmaktadir
(UAB, 2020: 15). Bu teknik kabiliyetle birlikte, “kritik altyapilarin 7/24 korunmas1” ve “yerli
ve milli teknolojik imkanlarin gelistirilmesi” hedefleri stratejik diizeyde gii¢lendirilmistir

(UAB, 2020, ss. 15-22).

Strateji ayni zamanda kurumsal siirdiiriilebilirligi risk temelli yonetisim anlayisiyla
iliskilendirmistir. Belgede “sektorel ve ulusal 6lgekte risk yonetimi anlayisiyla tehditlerin en
aza indirilmesi” hedefine ve SOME olgunluk Ol¢iimlerine yer verilmis, diizenli tatbikat ve
egitim dongiisiiniin YZ savunma kapasitesini dinamik tehdit ortamina uyarlanabilir kildigi
vurgulanmustir. Insan kaynagina yonelik programlar, siber giivenlik uzmanliginin kurumsal
kiiltiirtin bir pargasi haline gelmesini saglayarak uzun vadeli uzman havuzu olusturmay1

amaclamaktadir (UAB, 2020: 24).

Bu yoniiyle strateji, etik ve hukuki ilkeleri, ileri teknik ¢oziimleri ve yetkin insan kaynagini tek
cat1 altinda biitiinlestirerek YZ temelli savunma uygulamalarinin giivenli, kesintisiz ve sorumlu

bicimde isletilmesini miimkiin kilan biitiinciil bir sistem modeli sunmustur.
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3.7.6 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve 2024-2028 Eylem Plam

2024-2028 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve Eylem Plani, YZ ve biiyiik veri altyapilarmin
siber savunma siireclerine entegrasyonuna dayali bir mimari 6ngérmektedir. Belgede, “YZ ve
bliylik veri altyapilarinin degerlendirilmesi ile Onemli oOlgiide ilerleme kaydedilmesi
saglanacaktir” ifadesiyle bu yonelim agik bi¢imde belirtilmistir (UAB, 2024: 17). Aym
boliimde, “sifir giiven (zero trust) yaklasimiin benimsenmesi” ifadesiyle donanim ve yazilim

katmanlarina giivenligin gdmiilmesi hedeflenmistir (UAB, 2024: 22).

Planin “Ulusal Siber Giivenlik Hedefleri” baglikli boliimiinde, “ulusal standardizasyon ve test
mekanizmalarinin gelistirilmesi” hedefiyle yerli ve milli sertifikasyon zincirinin olusturulmasi
ongoriilmiistiir (UAB, 2024: 27). “Insan Odakli Siber Giivenlik Yaklasimi” baslikl1 kisimda ise
bireysel farkindalik ile kurumsal Kkiiltiiriin yerlesmesi ve egitim-tatbikat dongiilerinin
yayginlagtirilmasi hedeflenmis, bu sayede insan kaynagmin giiclendirilmesi amaglanmistir

(AUB, 2024a: 13-27).

Belge her ne kadar USOM ve SOME aglarinin organik bir siber giivenlik ekosistemi haline
getirilmesinden dogrudan s6z etmese de, ulusal ve uluslararasi tehdit istihbaratinin siirekli
akisini saglama ihtiyact yonetisim katmaninin biitiinciil modeline uygun bir gereklilik olarak
degerlendirilmistir. Bu baglamda 20242028 Eylem Plani, YZ ve biiyiik veri temelli erken
tespit ve onleme kabiliyetlerini, sifir giiven yaklagimiyla donanim ve yazilim katmanlarina
entegre edilen giivenlik mekanizmalarini, ulusal test ve sertifikasyon siireglerini, cok katmanl
egitim-tatbikat dongiilerini ve yerli-milli teknolojileri bir araya getirerek savunma ve i¢

giivenlik aglariin ugtan uca glivenligini ve siirdiiriilebilirligini saglamay1 amaglamaktadir.
3.7.7 Siber Giivenlik Kanunu No. 7545

7545 sayili Siber Glivenlik Kanunu, 18 Mart 2025 tarithinde yayimlanmis ve 32846 sayili Resmi
Gazete’de yiiriirliige girmistir. Kanun metninde dogrudan YZ veya YZ altyapilarma iliskin bir
hiikiim bulunmamaktadir. Mevzuatin temel amaci, Tiirkiye nin siber uzaydaki milli giivenligini
korumak, siber tehditlerin tespit ve bertarafina iliskin esaslar1 belirlemek ve Siber Giivenlik

Kurulu’nun kurulusunu diizenlemektir (RG, 2025, Madde 1).

Bununla birlikte kanunun tanimlar boliimii, siber tehdit istihbaratini; “siber uzaydaki varliklara
yonelik mevcut veya potansiyel siber tehdit unsurlar ile siber saldirilar hakkinda bir araya
getirilmis, doniistliriilmiis, analiz edilmis, yorumlanmis veya zenginlestirilmis bilgi” olarak

tanimlamaktadir (RG, 2025, Madde 3). Bu tanim, YZ destekli tehdit istihbarat sistemlerinin
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devlet diizeyinde kavramsal olarak 6ngoriildiigiinii gostermekte; ancak metin dogrudan YZ

teknolojilerine atifta bulunmamaktadir.

Kanun ayrica “siber giivenlik milli giivenligin ayrilmaz bir pargasidir” ve “hukukun tstlinligi,
temel insan hak ve Ozgiirliikleri ile mahremiyetin korunmasi ilkeleri esas kabul edilir”
ifadeleriyle temel ilkelerini ortaya koymaktadir (RG, 2025, Madde 4). Bu ¢erceve, gelecekte
gelistirilecek YZ tabanli siber giivenlik ¢oziimlerinin hukuka uygunluk, etik sorumluluk ve
insan haklar1 temelli ilkelere bagli bicimde tasarlanmasi i¢in normatif bir zemin

olusturmaktadir.

Tim bu bilgiler dogrultusunda 7545 sayili Kanun, YZ kavramini dogrudan diizenlememekle
birlikte; siber tehdit istihbaratinin devlet politikas1 héline getirilmesi, hukuki ve etik ilkelerin
giivenlik uygulamalarina entegre edilmesi ve milli siber giivenlik mimarisinin biitiinciil bi¢imde
tanimlanmasi yoluyla Tiirkiye’nin YZ eksenine dolayli bigimde gii¢lii bir hukuki altyap1 ve

kurumsal ¢ergeve kazandirmistir.
3.8 Tiirkiye’nin i¢ Giivenlik Alaninda Kullandig: YZ Sistemleri ve Uygulamalari

Tirkiye, dijital doniisiim vizyonu dogrultusunda YZ teknolojilerini ulusal giivenlik stratejisinin
temel bilesenlerinden biri olarak konumlandirmistir. Bu yaklagim, YZ’nin yalnizca teknolojik
kapasiteyi artiran bir unsur degil, ayn1 zamanda i¢ giivenlik politikalarinin stratejik yap1 tasi
olarak goriilmesini saglamistir. UYZS, glincellenen Ulusal Yapay Zeka Eylem Plani, YZ Taslak
Kanunu ve 7545 sayili Siber Giivenlik Kanunu gibi belgeler araciligiyla savunma ve giivenlik
alanlarinda YZ uygulamalarimin yasal ve kurumsal cercevesi olusturulmustur. Bu belgeler,
insan haklarina duyarli, giivenilir ve hesap verebilir teknoloji kullanimini tesvik eden ortak bir
yonetisim zemini inga etmektedir. Tiirkiye, SSB, TUBITAK ve &zel sektor is birligiyle savunma
ve i¢ giivenlik alanlarinda gelistirilen YZ destekli sistemleri hizla envanterine katmakta;
boylece karar siireglerinde hiz, 6ngorii ve operasyonel etkinligi artiran biitiinciil bir giivenlik

altyapisi olusturmaktadir.
3.8.1 i giivenlikte kullanilabilecek askeri YZ sistemleri

Tiirkiye, son yillarda savunma sanayiinde YZ tabanli sistemlerin gelistirilmesine hiz
kazandirmigtir. Tiirk Silahli Kuvvetleri (TSK) envanterine giren veya arastirma-gelistirme
asamasinda bulunan birgok platformda YZ kabiliyetleri etkin bigimde kullanilmaktadir. Bu
sistemler, Tiirkiye nin operasyonel karar destek siireglerinde ve sahadaki durumsal farkindalik

kapasitesinde dnemli ilerlemeler saglamaktadir.

77



HAVELSAN tarafindan gelistirilen Bulut Alt1 kesif ve gozetleme platformu BAHA, 2021
yilinda Anadolu Kartali tatbikatinda tanitilmistir (Alemdar, 2021; Dougherty, 2025). 2024
yilinda ilk partisi TSK’ya teslim edilen sistem, 2023 ve 2024 yillarinda Nijerya ile Orta Asya
iilkelerine ihrag edilmistir (HAVELSAN, 2025). BAHA, sinir giivenligi, kesif-gozetleme, afet
yonetimi ve kritik altyap1 izleme gorevlerinde kullanilmakta ve Tiirkiye’nin istihbarat toplama

kabiliyetini gliglendirmeyi hedeflemektedir (Helou, 2025).

Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.S. (STM) tarafindan gelistirilen doner kanatli
otonom mithimmat sistemi KARGU, 2017 yilinda ilk ugusunu gerceklestirmis ve 2018 yilinda
TSK envanterine girmistir (STM, 2021). Yikseltilmis KARGU-2 (Block II) modeli 2019
yilinda sahaya c¢ikarilmis, iiclincii nesil KARGU-3 (Block III) sistemi ise EFES-2024
tatbikatinda tanmitilmistir (Mehmet, 2024). Her iki sistem de ihracat basarisi elde ederek
Tiirkiye’ nin otonom sistemler alanindaki kiiresel goriiniirliigiinii artirmigti. KARGU, asimetrik
savas kosullarinda personel giivenligini korumak ve kiiciik capli hedefleri yiiksek hassasiyetle
imha etmek amaciyla kullanilmaktadir (AT, 2021). KARGU ve BAHA sistemleri birlikte
degerlendirildiginde, Tirkiye’nin terorle miicadele, smir giivenligi, afet yonetimi ve kritik
altyapt goézetimi alanlarinda birbirini tamamlayan YZ temelli yetenekler kazandig

goriilmektedir.

Baykar firmasinin Bayraktar TB2, Bayraktar AKINCI TiHA ve Bayraktar TB3 sistemleri;
Tiirkiye'nin [HA-SIHA ekosistemini taktik MALE smifindan, gemiden kalkabilen
TIHA/UCAV segmentine kadar genisleterek kesif-istihbarat, hassas taarruz, SEAD/DEAD ve
deniz yetki alan1 gozetimi gibi ¢cok katmanl roller sunmaktadir (Baykar, 2014, 2021, 2023;
Ozberk, 2025). TB2 modeli, diisiik edinim maliyeti ve sahada kanitlanmms performansiyla
Tiirkiye’nin ihracat bagarisinda énemli bir rol oynamaktadir. AKINCI, yiiksek faydali yiik
kapasitesi, gelismis gorev bilgisayart mimarisi ve havadan-havaya/satha seyir fiizesi
entegrasyonuyla Tiirkiye’yi “insansiz taarruz ugagir” déonemine tagimistir (Baykar, 2022). TB3
ise kisa pistli amfibi gemilerden kalkis ve inis kabiliyeti sayesinde TCG Anadolu’yu insansiz
hava platformlar1 i¢in bir kuvvet projeksiyon iissii haline getirmeyi hedeflemektedir (Ozberk,
2025). Bu gelismeler neticesinde Baykar firmasi, Tirkiye’nin hem askeri operasyonel

ihtiyaglarin1 hem de ekonomik-jeopolitik hedeflerini es zamanli desteklemektedir.

Tirkiye’nin ¢ok boyutlu giivenlik gereksinimleri terdrle miicadele, simnir ve deniz yetki
alanlarinin korunmasi, hizla ¢esitlenen hava-kara tehdit spektrumu, yerli ve katmanli bir

savunma mimarisini zorunlu kilmaktadir. ASELSAN’1n gelistirdigi HISAR, GOKDENIZ,
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KORKUT, SARP, IHTAR ve GEZGIN-120 sistemleri, bu gereksinime ortak bir ekosistem

yaklagimiyla yanit vererek ulusal savunma kapasitesini biitiinciil bigimde pekistirir.

HISAR hava savunma ailesi, kisa ve orta menzilli tehditlere kars: yerli fiize mimarisiyle kritik
tesislerin korunmasina hizmet etmektedir (Armyrecognition, 2025). GOKDENIZ yakin hava
savunma sistemi, deniz platformlarinin savunma katmanini millilestirerek Tiirkiye nin deniz
yetki alanlarinda caydiriciligini artirmaktadir (Canki, 2019). KORKUT, hareketli birlikleri
diisiik irtifa tehditlerine kars1 koruyarak miisterek harekatta manevra kabiliyetini artirmaktadir
(Sahin, 2023). SARP uzaktan kumandali silah istasyonlari, personelin dogrudan tehlikeye
maruz kalmadan hassas angajman gergeklestirmesini saglayarak siir  giivenligi
operasyonlarmda kuvvet korumasini giiclendirmektedir (Valpolini, 2023). IHTAR sistemi,
artan insansiz hava araci tehditlerine kars1 modiiler ve 6l¢eklenebilir bir ¢ozliim sunmaktadir
(Aselsan, 2024). GEZGIN-120 elektro-optik sensor sistemi ise ileri gdzetleme ve hedef
isaretleme kabiliyetiyle taktik seviyede durumsal farkindaligi artirmaktadir (Aselsan, 2025).

Bu sistemler bir biitiin olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin savunma sanayiinde YZ tabanli
coziimlerle operasyonel etkinligini ve stratejik 6zerkligini giiclendirdigi goriilmektedir. Yiiksek
yerlilik oran, lojistik ve siber giivenlik risklerini azaltirken, stirdiiriilebilir ihracat geliri ve yerli
Ar-Ge kapasitesi olusturma hedeflerini desteklemektedir. Boylece Tiirkiye, asimetrik savag
kosullarma uyum saglayan, esnek, katmanli ve bagimsiz bir savunma mimarisi inga etme

yoniinde 6nemli bir asama kaydetmistir.
3.8.2 Ig giivenlikte ic isleri bakanhgina bagh birimlerde kullanilan YZ uygulamalar

Tiirkiye’de YZ teknolojilerinin kullanimi yalnizca askeri alanla smirl degildir. Igisleri
Bakanlig1 koordinasyonunda faaliyet gosteren Emniyet Genel Midiirligii (EGM), Jandarma
Genel Komutanhigi (JGK), Sahil Giivenlik Komutanligi ve Go¢ Idaresi Baskanlig1 gibi i¢
giivenlik kurumlari, kolluk faaliyetlerinde YZ tabanli sistemlerden giderek artan olciide

yararlanmaktadir.
3.8.2.1 YZ entegrasyonu ve kurumsal doniisiim

Tiirkiye’nin i¢ glivenlik kurumlari, 2010’1u yillarin sonundan itibaren veri yogun operasyonel
siireclerini YZ temelli altyapilarla biitiinlestirmeye baslamistir. Bu doniisiimiin  kurumsal
omurgasini, 2018 yilinda hizmete giren Giivenlik ve Acil Durumlar Koordinasyon Merkezi
(GAMER) olusturmustur. GAMER, yliiz tanima, plaka tanima ve sosyal medya verilerini 7/24
analiz eden biitiinlesik bir tahmin ve analiz platformu olarak tasarlanmustir (Iisleri Bakanlig,

2018).
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3.8.2.2 Biyometrik tanima sistemleri

Tiirkiye’de biyometrik tanima kapasitesi, EGM ve JGK basta olmak {izere Niifus ve Vatandaslik
Isleri Genel Miidiirliigii ile Go¢ Idaresi Baskanhg verilerinin entegrasyonu sonucu OPTES—
AFIS/APFIS karsilikli sorgulama mimarisiyle kurumsal diizeyde biitiinlesmistir (Gemici, 2019;
Icisleri Bakanlig1, 2019; Papilon, 2019). Bu entegrasyonun, sorusturma ¢evrimini kisalttig1 ve
delil-siipheli eslestirme kapasitesini artirdigi resmi verilerle ortaya konmustur. 2018’in son iki
ay1 ile 2019’un ilk aymda 2.765 faili meghul olay aydinlatilmis, olay yerinden alinan 7.844 iz
3.687 kisiyle eslestirilmistir (icisleri Bakanligi, 2019). OPTES-AFIS entegrasyonunun
ardindan 15 ay i¢inde 12.950 olay ¢oziimlenmis ve 16.040 siipheli hakkinda islem yapilmistir
(Gemici, 2019). 2022 yilinda Igisleri Bakanlig1 tarafindan yapilan agiklamaya gore,
entegrasyon sonrasi terdr (3.430), narkotik (8.237) ve asayis (149.260) dahil olmak iizere
toplam 196.852 olayda faillerin tespiti saglanmig, DNA verilerinin kurumsal entegrasyonu ile
yaklasik 23.715 bulgu irtibatlandirilmistir (Igisleri Bakanligi, 2022a). Bu veriler, kurumlar arasi
veri federasyonu ve birlikte calisabilirlik sayesinde biyometrik tanimanin Tiirkiye’nin ig

giivenlik mimarisinde ¢ekirdek bir kapasiteye doniistiiglinli gdstermektedir.

Yiiz tanima sistemleri ilk olarak pasaport kontrolii ve gb¢ yonetimi gibi alanlarda, ardindan ig
giivenlik uygulamalarimda kullanima almmustir. 2019 yilinda Istanbul Havalimani’nda devreye
giren yliz tanima tabanli pasaport geg¢is sistemi, YZ’ nin hem giivenlik etkinligini hem de islem
hizin1 artirma potansiyelini somut bi¢imde ortaya koymustur (NTV, 2019). Bu gelisme, 2020
yilinda Biyoteksan-HAVELSAN ortakliginda gelistirilen Ulusal Biyometrik Veri Sistemi
projesiyle giiclendirilmistir. Proje, yliz, iris ve damar izi gibi ¢oklu biyometrik modaliteleri tek

bir veri havuzunda birlestirmeyi hedeflemektedir (I¢isleri Bakanligi, 2020).

Biyoteksan tarafindan HAVELSAN miihendislik destegiyle gelistirilen yerli parmak izi tanima
altyapisi, Ulusal Biyometrik Veri Yonetim Sistemi kapsaminda asamali bigimde
yaygimnlastirilmistir. Sistem ilk olarak 26 Mart 2021°de Gog Idaresi Genel Miidiirliigii'nde
uygulanmus, 7 Ocak 2022 itibariyla Niifus ve Vatandaslik Isleri Genel Miidiirliigii iizerinden 81
ilde devreye alinmis, Mayis 2024’te ise EGM tarafindan iilke genelinde kullanilmaya
baslanmistir (Yildirim, 2024). Bu gelismeler, biyometrik verilerin yerli yazilimlarla biitlinciil
ve Olgeklenebilir bicimde yonetilerek kurumsal standardizasyonun giiclendirildigini

gostermektedir.
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3.8.2.3 Gozetim, video analitigi ve plaka tanima sistemleri

EGM, sehir meydanlari ve kritik kamu alanlarinda kurulu MOBESE/KGY'S kameralarin1 7/24
izleme esasina dayali olarak kullanmaktadir. Bu sistemin verimliligini artirmak amaciyla
TUBITAK 1007 Programi kapsaminda 30 Ekim 2013’te yaymmlanan cagri ile “KGYS
gorlintiilerinden anlamli  sonuglar c¢ikaracak akilli analiz yazilimlar1” gelistirilmesi
hedeflenmistir (TUBITAK, 2014). Bu kapsamda ASELSAN ve HAVELSAN gibi savunma
sirketleri video analitigi alanina yatirnm yapmusti. HAVELSAN tarafindan gelistirilen
Eyeminer Video Analiz Sistemi, kamera goriintiilerini analiz ederek giivenlik kuvvetlerini ve
acil durum ekiplerini anlik olarak uyarmayi amaclamaktadir (Karakus, 2023). Sistem, makine
O0grenmesi tabanli nesne ve olay tanima altyapisiyla sahipsiz paket, kavga, silahli sahis ve

siipheli arag¢ gibi durumlar1 gergek zamanl olarak algilayabilecek yeteneklere sahiptir.

ASELSAN tarafindan gelistirilen Odin Akill1 Video Analiz Birimi gibi YZ modiillerinin KGY'S
merkezlerine entegre edildigi bilinmektedir (TSKGYV, 2024; Yildirim, 2022). EGM, 7 May1s
2025 tarihinde 13.000 yiiz tanima kamerasi ve 2.500 ag anahtarim igeren bir ihale ile KGYS
altyapisimi lilke genelinde genisletme hedefini siirdiirmiistiir (Adal, 2025). Jandarma KGY'S
Projesi kapsaminda ise 2023 itibartyla 11 il ve 20 ilgede tamamlanan kamera kurulumlari, pilot
uygulama olarak iilke geneline dl¢eklenmistir (I¢isleri Bakanlhigi, 2023: 49). Ayrica Igisleri
Bakanlig1 2025 yili iginde tiim kolluk personeline YZ destekli yliz tanima yaka kamerasi tahsis
etmeyi planlamaktadir (Istiklal, 2025).

3.8.2.4 Ongoriiye dayal analitik ve siber savunma

Ongoriiye dayali analitik sistemler, i¢ giivenlik operasyonlarinda giderek daha olgun hale
gelmigti. EGM’nin 2024 yilinda Antalya’da baslattigit ONGOZ pilot projesi, sosyal medya
akislarini, thbar metinlerini ve gecmis sug¢ kayitlarini analiz ederek cografi risk haritalar1 ve
siipheli profilleri iiretmektedir (Adam, 2024). Bu sistem, yasa dis1 bahis, dolandiricilik ve teror
propagandasi gibi suglart anlik olarak tespit edip ilgili birimlere alarm vermektedir. 2021
yilinda Emniyet Narkotik Daire Bagkanlig1 tarafindan gelistirilen ASENA yazilimi ise makine
ogrenmesi ile sug¢ Oriintiillerini analiz ederek uyusturucu sucglarinda Ongoriiye dayal
operasyonlara olanak tamimustir (I¢isleri Bakanlhgi, 2022b). Mart 2021°den itibaren aktif olan
sistem, 14 ay i¢inde 300 milyon sorgu c¢alistirmis ve 9.020 riskli durumu tespit etmistir. Bu
ongoriiler dogrultusunda gergeklestirilen operasyonlarda tonlarca uyusturucu ve silah ele

gecirilmistir (I¢isleri Bakanligi, 2022b).
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JGK tarafindan 2023 yilinda baslatilan KAHIN Projesi, hirsizlik, kagakgilik ve terdr gibi sug
tiirlerine iligkin zamansal ve mekansal risk modellemesi yaparak onleyici tedbirlerin alinmasini
saglamaktadir (Unal ve Aslanhan, 2023). Bu sistem, uzmanlar tarafindan tanimlanan sug
kaliplarmi analiz ederek anomalileri tespit etmeye ve erken miidahaleyi miimkiin kilmaya

yoneliktir.

Ulusal Siber Olaylara Miidahale Merkezi (USOM) tarafindan gelistirilen Avci, Azad, Kasirga,
Atmaca ve Kule sistemleri, kritik altyapilarda 7/24 anomali tespiti ve zafiyet taramasi
yapmaktadir (Aselsan, 2021; AUB, 2024). Ayrica ASELSAN’1n “Siber Zirh” ¢6ziimii, kurum
ici savunma katmanlarin1 risk temelli bir yaklasimla giliclendirmekte; 2023 yilinda Bilgi
Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK) destegiyle gelistirilen Sosyal Medya Dolandiricilig
Tespit Sistemi ise afet sonrasi artan sahte hesap ve dolandiricilik vakalarin1 YZ yardimiyla

erken tespit etmektedir (Oktay, 2023).
3.8.2.5 Cesitlenen uygulama alanlar

YZ destekli glivenlik ekosistemi, klasik asayisin 6tesinde gd¢ yonetimi, deniz ve kiy1 giivenligi
ile siber savunma alanlarinda da yayginlagsmaktadir. JGK’nin 2024 yilinda baslattigi Jandarma
Akilli Devriye Uygulamas1 (JADU), devriyelerdeki gogiis kameralarina YZ tabanh yiiz ve
plaka sorgulama yetenegi kazandirmistir. ASELSAN’in ATES adli zirhli mobil gozetleme
sistemi, simir devriye araglarinda sensor verilerini YZ ile isleyerek riskli hareketleri tespit

etmektedir (Ekomim, 2025; Yildirim, 2020).

Kadm Destek (KADES) uygulamasinin tek tusla konum paylasimina dayali ihbar sistemi,
devriye birimlerinin olay yerine varig siiresini belirgin bi¢cimde azaltmistir (Karadag, 2025).
Gog Idaresi Bagkanligi, 2024 yilinda devreye aldifi GogBil uygulamasiyla yabanci statiilii
kisilerin iglemlerini hizlandirirken diizensiz go¢ analizlerini YZ ile otomatize etmektedir
(Trthaber, 2024). Ayn1 yil baslatilan YZ Destekli Sahil Giivenlik Kiy1 Gozetleme Sistemi
projesi, radar ve elektro-optik sensor akiglarint akilli algoritmalarla isleyerek Tiirk
karasularindaki yasa dis1 faaliyetleri anlik olarak izlemeyi hedeflemektedir (SGK, 2025: 54-
103).

Sinir giivenligi ve gd¢ yonetiminde de 2015 sonrasinda o6zellikle Suriye sinirma yonelik
entegrasyon projeleri yiirtitiilmiistiir. AB destekli ASELSAN Sinir Gozetleme Projesi (2019—
2022), Hakkari’den Edirne’ye 352 kritik noktaya YZ destekli 7/24 izleme sensorleri
kurulmustur (Yildirim, 2022). Bu kapsamda 4K kameralar, termal sensorler, radar ve akustik

algilayicilar  MIRSAD yazilimmna entegre edilerek hudut hattinda insan/arac tespiti,
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smiflandirmasi ve atig yeri tespiti otomatik hale getirilmistir (Yildirim, 2022). Ayrica, 2023'te
TUBITAK tarafindan gelistirilen DerinGORU algoritmasi, deprem sahalarinda refakatsiz
cocuklarin kimlik eslestirmesinde kullanilmistir (Denge, 2023).

Bu biitiinciil ekosistem, biyometrik tanima, dngoriisel devriye, ¢ok katmanli siber savunma ve
siir-kiy1 gozetimi gibi islevleri entegre ederek Tiirkiye’ nin i¢ giivenlik kapasitesini niteliksel
olarak doniistiirmektedir. Bu gelismeler, kolluk kuvvetlerinin sahadaki etkinligini artirmakta ve
karar alma dongiisiinii hizlandirarak veri odakli giivenlik yOnetimi anlayigini

gliclendirmektedir.
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4. TURKIYE’NIN IC GUVENLIGINDE YAPAY ZEKAYA ILiSKiN ETIiK
SORUNLAR

YZ teknolojilerinin i¢ gilivenlik alanina entegrasyonu, giivenlik hedefleri ile temel hak ve
ozgiirliikler arasindaki dengeyi yeniden tanimlamayi1 gerektiren karmasik bir siirectir. Bu
nedenle YZ etigi kavrami, tarihsel temelleriyle ele alinmakta; erken donem tartigmalarin
gliniimiiz etik ¢ercevelerine etkisi ortaya konmaktadir. Ardindan uluslararasi kuruluslarin etik
ilkeleri ve politika yaklasimlari incelenerek Avrupa Birligi, Elektrik ve Elektronik Miihendisleri
Enstitiisii (IEEE), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD), Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) ve Birlesmis Milletler’in (BM) etik perspektifleri
degerlendirilmektedir. Bu incelemeyi takiben Tiirkiye’nin yaklagimi ile UYZS (2021-2025)
kapsamindaki degerler ve ilkeler aciklanmaktadir. Sonraki kisimda, ulusal strateji ile
uluslararas: etik belgeleri karsilastirilarak yontemsel farkliliklar tablo destekli bir bigimde
analiz edilmektedir. Boliimiin sonunda ise, secilmis iilkeler ile Tirkiye’nin etik belgeleri

benimseme diizeyi karsilagtirmali olarak sunulmaktadir.
4.1 Yapay Zeka Etigi

YZ etigi kavram1 yeni degildir; temelleri 20. yiizyilin ortalarindaki diisiinsel tartigsmalara
dayanmaktadir. Etik ilkelerin teknolojik sistemlere uygulanmasina yonelik ilk 6rneklerden biri,
1942 yilinda yazar Isaac Asimov tarafindan kaleme alinan Runaround adli dykiide yer
almaktadir. Bu eserde tanitilan “Uc¢ Robotik Yasas1”, robotlarin insanlara zarar vermesini
onlemeye yonelik etik giivenlik ilkelerini ortaya koyarak akilli makinelere yonelik normatif
diisiincenin ilk Orneklerinden biri olmustur (Britannica, 2025a). Bu yasalar kurguya
dayanmakla birlikte, sonraki donemlerde YZ etigi tartismalarinda 6nemli bir referans noktasi

haline gelmistir.

Sibernetik kuraminin dnciilerinden Norbert Wiener, otonom bilgi isleme sistemlerinin yagam,
saglik ve mutluluk gibi temel insani degerlere yonelik etkilerini vurgulamis ve etik gdzetimin
yalnizca arzu edilen degil, zorunlu bir gereklilik oldugunu belirtmistir (Schriffert, 2018).
Wiener’in yaklagimi, bilgisayar teknolojilerinin toplumsal sonuglarini sistematik bi¢imde
degerlendiren erken dénem analizlerden birini sunmus ve ilerleyen yillarda YZ’ye iliskin

normatif tartismalara zemin hazirlamistir.

YZ etiginin gelisiminde bir diger doniim noktasi, Joseph Weizenbaum’un Computer Power and

Human Reason (1976) adli eserinde goriilmektedir. Weizenbaum, karar verme siire¢lerinin
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biitiiniiyle makinelere devredilmesinin insan muhakemesini zayiflatabilecegini belirterek YZ
ozerkliginin smirlandirilmas1 ve insan denetiminin korunmasi gerektigini savunmustur
(Capurro, 2022). Bu yaklasim, insan onurunun ve toplumsal refahin korunmasi amaciyla etik
ilkelerin teknoloji tasarim siireclerinde oncelikli bicimde gozetilmesi gerektigini ortaya

koymustur.

Bu erken donem diisiinceler, akilli sistemlerin etik tasariminin ve sorumlu kullaniminin istege
bagl bir tercih degil, olas1 zararlar1 6nlemek ve insan haklarin1 korumak agisindan zorunlu bir
gereklilik oldugunu vurgulamaktadir. Ancak YZ teknolojisinin heniiz smirli bir gelismislik
diizeyine sahip olmasi nedeniyle bu tartigmalar uzun siire teorik diizeyde kalmistir. Buna

ragmen, YZ etiginin felsefi temelinin olusumuna 6nemli bir katki saglamistir.

YZ etigine iliskin ¢agdas tartismalar, 2010’lu yillarin basinda makine 6grenmesine dayali
uygulamalarin saglik, finans, egitim ve kamu hizmetlerinde hizla yayginlagsmasiyla ivme
kazanmistir. Bu dénemde klinik karar destegi, dolandiricilik tespiti ve kamu hizmetlerinin
dijitallestirilmesi gibi alanlarda toplumsal fayda iireten uygulamalar ortaya c¢ikarken, ayni
teknolojilerin denetlenmediginde esitsizlikleri derinlestirme ve hak ihlallerine yol agma riski de

fark edilmistir (IBM, 2024).

2016 yilinda ProPublica tarafindan yayimlanan arastirma, Amerika Birlesik Devletleri’nde
kullanilan COMPAS risk puanlama algoritmasinin Siyah saniklar1 sistematik bigimde yliksek
riskli siifa dahil ettigini ortaya koyarak kamuoyunda genis yanki uyandirmistir (Angwin vd.,
2016). Bu bulgu, algoritmik kararlarin seffafligina ve hesap verebilirligine yonelik kiiresel

farkindaligin ivme kazanmasina onciiliikk etmistir.

Jobin, Ienca ve Vayena’nin (2019) 84 ulusal ve uluslararasi etik rehberi haritalayan caligmasi,
YZ etiginin hizla kurumsallagmakta oldugunu goOstermistir. Arastirmada seffaflik, hesap
verebilirlik, adalet ve insan haklar1 gibi ilkelerin evrensel bir normatif ¢ekirdek olusturdugu

tespit edilmistir (Jobin vd., 2019: 390-392).

Bu kurumsallagsma egilimini izleyen siirecte, 2021 yilinda kabul edilen UNESCO, “Yapay Zeka
Etigi Tavsiye Karar1”, insan haklari temelli yaklasimi resmilestirerek seffaflik, denetlenebilirlik
ve kapsayiciligi kiiresel standart haline getirmeyi amaglamistir (UNESCO, 2021a). Boylece YZ
etigi, toplumsal giivenin tesis edilmesi ve sistemlerin hukuki normlar ile degerler dizgesiyle

uyumlu hale getirilmesi i¢in temel bir diizenleyici ¢er¢eveye doniismiistiir.

Giliniimiizde YZ etigi, tasarim, gelistirme ve uygulama siire¢lerinde temel insani degerleri ve

evrensel haklar1 onceleyen bir normatif ilke biitiiniinii ifade etmektedir. Bu ilkeler, teknolojik
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yeniligi ahlaki sorumlulukla dengeleyerek hak ihlali ve toplumsal zarar riskini azaltirken, somut

toplumsal faydayi en {ist diizeye ¢ikarmay1 amaglamaktadir (IBM, 2024; UNESCO, 2021a).

2020’1 yillarm ortasina gelindiginde YZ etigi, hukuk, sosyoloji ve felsefe gibi disiplinleri
kapsayan ¢ok boyutlu bir alan olarak olgunlagsmistir. Giincel tartismalar, ige alim veya kredi
degerlendirmesi gibi alanlarda kullanilan algoritmik modellerin etik koruma dnlemleri olmadan
ayrimciliga ya da gizlilik ihlaline yol acabilecegini vurgulamaktadir. Bu nedenle insan
gbzetimi, model denetimi ve etki degerlendirmelerinin kurumsal siireclere entegre edilmesi
onerilmektedir (DeMarco, 2024). Boylece YZ etigi, inovasyonu tesvik ederken ayni anda insan
onurunu, giivenligi ve toplumsal adaleti koruyan dinamik bir normatif altyapr olarak

konumlanmistir.
4.2 Yapay Zeka Etiginin Cercevesi Uluslararasi1 Kuruluslar

YZ teknolojilerinin etik, adil ve insan haklarina saygili bi¢imde gelistirilmesi ile uygulanmasi
glinlimiiziin en kritik yonetisim alanlarindan biri haline gelmistir. Bu dogrultuda, kiiresel
Ol¢ekte ortak bir anlayis ve diizenleyici ¢ergevenin olusturulmasi amaciyla ¢esitli uluslararasi
kuruluslar rehberlik edici ilkeler ve politika belgeleri yayimlamaktadir. AB, IEEE, OECD,
UNESCO ve BM bu alanda 6ne ¢ikan kurumlardir. Bu kuruluslar, YZ’nin yalnizca teknik bir
alan olarak degil, toplumsal refah, adalet, giivenlik ve insan haklariyla dogrudan iliskili bir
doniislim araci olarak ele alinmasini saglamaktadir. Bu kapsamda gelistirilen etik kilavuzlar
hem normatif standartlarin belirlenmesine hem de teknolojinin sorumlu kullanimina yonelik
evrensel bir deger zemininin olusturulmasina katki sunmaktadir. Bu girisimler, YZ
uygulamalarinin teknik giivenligin 6tesinde etik mesruiyet kazanmasina ve toplumla uyumlu

bicimde yOnetisim siireclerine entegre edilmesine rehberlik etmektedir.
4.2.1 Avrupa Birligi

AB’de YZ yonetisiminin etik ¢ercevesi, Nisan 2019°da Avrupa Komisyonu biinyesindeki
Yapay Zeka Yiiksek Diizeyli Uzman Grubu tarafindan yayimlanan Giivenilir Yapay Zeka icin
Etik Kilavuzlar ile kurumsal bir yap1 kazanmaya baslamistir. Kilavuz, insan 6zerkligine saygi,
zararin onlenmesi, adalet ve agiklanabilirlik olmak tlizere dort evrensel etik ilkeyi temel alarak
bu ilkeleri yedi somut gereklilige doniistiirmiistiir. Bu gereklilikler; teknik saglamlik ve
giivenlik, gizlilik ve veri yonetigimi, seffaflik, ¢esitlilik ve ayrimcilik yapmama, toplumsal ve
cevresel refah, insan 6zerkligi ile denetimi ve hesap verebilirlik basliklar1 altinda toplanmistir.
Bu ilkeler hem tasarim siirecine hem de sistemlerin yasam dongiisii yonetimine etik rehberlik

saglamistir (EC, 2019).
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Y onergelerin “yumusak hukuk” niteligi, Avrupa endiistrisinde goniillii standartlar olustururken,
ayn1 zamanda kiiresel olgekte diger devletlerin ve ¢cokuluslu kuruluslarin etik kodlarina yon
vermistir. Bu etik cergeve, 2024 yilinda yiiriirliige giren (AB) 2024/1689 sayili Yapay Zeka
Yasasi (Al Act) ile baglayici bir diizenleme haline gelmistir. Yasa, Avrupa Komisyonu’nun 21
Nisan 2021 tarihli taslagindan baslayarak 13 Mart 2024°te Avrupa Parlamentosu tarafindan
onaylanmis, 21 Mayis 2024°te Avrupa Birligi Konseyi tarafindan kabul edilmis, 12 Temmuz
2024’te Resmi Gazete’de yayimlanmis ve 1 Agustos 2024 itibariyla yiiriirliige girmistir (EU,
2024a).

Al Act, 2019 tarihli kilavuzda yer alan yedi gerekliligi korumus ancak bunlari risk temelli bir
mimariyle hukuki yilikiimliiliiklere dontistiirmistiir. Bu kapsamda sistemler yasak, yiliksek
riskli, sinirh riskli ve asgari riskli olmak iizere dort kategoriye ayrilmis; 6zellikle yiiksek riskli
sistemler i¢in giivenlik, seffaflik ve zorunlu insan denetimi kosullar1 getirilmistir. Ayrica genel
amaclh YZ modelleri i¢in seffaflik raporlamasi ve teknik belgelendirme zorunluluklari
tanimlanmig, uygunluk degerlendirmesi, piyasa gdzetimi ve caydirici yaptirimlar yoluyla hesap
verebilirlik giliclendirilmistir. Boylece 2019 tarihli etik kilavuzun olusturdugu temel, 2024
diizenlemesiyle normatif kapsamimi genisletmis ve yasal baglayicilik kazanarak AB’nin

giivenilir YZ vizyonunu tasarimdan uygulamaya kadar biitiinciil bigimde somutlagtirmistir.
4.2.2 Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii

Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii (IEEE), otonom ve zeka sistemlerinin insan
merkezli degerlerle uyumlu bigimde tasarlanmasini saglamak amaciyla Nisan 2016’da IEEE
Global Initiative on Ethics of Autonomous and Intelligent Systems programini baslatmistir. Bu
cok yillik girisim, “etikle uyumlu tasarim” anlayisini somut standartlara ve uygulanabilir
kilavuzlara doniistiirmeyi hedeflemistir. 2016 ve 2017 yillarindaki taslak siirtimlere gelen geri
bildirimler dogrultusunda olgunlastirilan Etik Ilkelere Uygun Tasarim (EAD) First Edition
belgesi, Mart 2019°da yayimlanmistir. Bes kitadan 250°den fazla uzmanin katkisiyla hazirlanan
ve yaklasik 290 sayfa uzunlugundaki bu belge, YZ ekosistemine insan haklari temelli bir vizyon

kazandirmistir (IEEE, 2019: 288).

EAD belgesi, tiim otonom ve zeka sistemlerinin sekiz temel etik ilkeyi karsilamasini tavsiye
etmektedir. Bu ilkeler insan haklari, iyi olus (well-being), veri ajansi, etkinlik, seffaflik, hesap
verebilirlik, kotiiye kullanim farkindaligi ve yeterlilik olarak siralanmaktadir (IEEE, 2019: 11).
Belge, ozellikle YZ sistemlerinin uluslararasi taninan insan haklara saygi gostermesini ve
insan refahini1 onceliklendirmesini zorunlu bir etik kosul haline getirerek, soyut ilkeleri agik

teknik hedeflere doniistiirmiistiir.
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IEEE’ nin yaklagimi, yalnizca normatif ilkelerin belirlenmesiyle sinirli kalmamais; ayni zamanda
bu ilkelerin miihendislik siireclerinde 6lgiilebilir standartlara doniistiiriilmesini de amaglamustir.
Bu kapsamda seffaflik i¢in P7001, veri gizliligi i¢cin P7002 gibi alt standartlarin gelistirilmesine
baslanmistir. Boylece IEEE, “degerleri tasarim kararlarina baglama” hedefiyle hareket etmis,
ilk asamada kapsayici bir vizyon belgesi yayimlayarak her etik ilkeyi Olciilebilir kriterlere
ceviren P7000 standartlart ailesini gelistirmistir (IEEE, 2019: 285-286). Bu yaklagim, kiiresel
uzman toplulugunu seferber eden agik erisimli bir siire¢ araciligiyla YZ etigi tartismasini

normatif diizeyden dogrulanabilir miithendislik uygulamalarina tagimay1 basarmistir.
4.2.3 Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii

OECD, YZ alanindaki etik tartigmalarini ilk kez 17 Kasim 2016 tarihinde diizenlenen
Technology Foresight Forum etkinligiyle kurumsal diizeye tasimistir. Bu forum, YZ’nin
ekonomik ve toplumsal etkilerinin tartisildigi ilk cok-paydash platform olarak, Orgiitiin
“giivenilir YZ” anlayisinin temellerini atmigtir. Ancak bu kavram o dénemde heniiz resmi bir
politika terimi olarak kullanilmamistir. 26-27 Ekim 2017 tarihlerinde gerceklestirilen Al:
Intelligent Machines, Smart Policies konferansi ise, YZ’nin sundugu firsat ve risklerin dengeli
bicimde yonetilebilmesi i¢in normatif ilkelere dayali bir politika cergevesine duyulan
gereksinim konusunda uluslararasi uzlasi saglamistir. Bu stirecin devaminda 2018°de kurulan
Al Expert Group at the OECD (AIGO), yiiriitilen tartismalar1 kurumsal bir taslaga
dontistiirerek Konsey’e nihai 6neriler sunmustur (OECD, 2024b).

OECD Konseyi, 22 Mayis 2019 tarihinde bes temel degere dayanan OECD YZ ilkelerini
oybirligiyle kabul ederek tarihteki ilk hiikiimetler aras1 YZ etik standardini olusturmustur.
Ilkeler, kapsayici biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinma, insan merkezli degerler ve adalet,
seffaflik ve agiklanabilirlik, saglamlik ve giivenlik ile hesap verebilirlik eksenlerinde sorumlu
YZ yonetisiminin g¢ercevesini tanimlamistir. Ayrica, Ar-Ge yatirimlarinin artirilmasi, beceri
gelisimi ve uluslararasi igbirliginin giiclendirilmesi gibi politika tavsiyeleri de i¢cermistir. Bu
ilkeler kisa siirede OECD disindaki ortak iilkelerce de benimsenmis ve 2019 G20 Osaka
Zirvesi’nde “G20 Yapay Zeka Ilkeleri” adiyla kabul edilerek kiiresel mesruiyet kazanmistir. Bu
gelisme, farkli hukuk geleneklerine sahip iilkeler arasinda etik degerler bakimindan ortak bir

zemin olusturmustur (OECD, t.y.).

Ilkelerin uygulanmasimi saglamak amaciyla Subat 2020°de OECD.AI Policy Observatory
platformu ile g¢ok-paydasli OECD Network of Experts on Al (ONE Al) ag1 faaliyete
gecirilmistir (OECD, 2021: 29). Bu yapilar, iiye ve partner llkelerin politika verilerini

derleyerek karsilagtirmali analizler yapmakta, rehber dokiimanlar gelistirmekte ve ilkelerin
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uygulanma diizeyini izlemektedir. Ayn1 donemde baslatilan AI-WIPS programi ise YZ nin i
giicli, beceriler ve verimlilik {izerindeki etkilerini inceleyerek etik ilkelerin sektorel

yansimalarini degerlendirmistir (OECD, 2021: 67).

Uretken ve genel amagli YZ modellerinin yayginlagsmasiyla birlikte enerji tiiketimi, veri
yogunlugu ve dezenformasyon gibi yeni risklerin 6ne ¢ikmasi lizerine OECD, Mayis 2024°te
ilkelerini giincellemistir. Bu giincelleme kapsaminda g¢evresel siirdiiriilebilirlik, kapsayici
biiyiime ilkesine dahil edilmistir. Insan merkezli degerler ilkesi, “hukukun iistiinliigii, insan
haklar1 ve demokratik degerlere saygi” biciminde yeniden formiile edilmistir. Ayrica saglamlik
ilkesine giivenli devre dis1 birakma ve bilgi biitiinliigli kosullar1 eklenmis; hesap verebilirlik
ilkesi ise siirekli risk yonetimi ve sorumlu is uygulamalarini kapsayacak bigimde
genisletilmistir (OECD, 2024a). Revizyon, bes politika tavsiyesinin biitlinliigiinii koruyarak
ilke-politika siirekliligini saglamis ve hizla evrilen YZ teknolojilerine uyumlu kalmay1

hedeflemistir.

OECD’nin siire¢ odakli yaklasimi, normatif istikrar1 ve uyarlanabilirligi birlestirerek YZ etigi
yoOnetisimine esnek ancak giivenilir bir referans ¢ergevesi kazandirmistir. Bu yaklagim, tiye ve
ortak iilkeler arasinda ortak bir etik dilin olusmasini saglamis; politika gdzlemi, veri paylagimi

ve uzman aglar1 araciligiyla ilkelerin uygulanabilirligini stirekli giiclendirmistir.
4.2.4 UNESCO

UNESCO Genel Konferansi, 23 Kasim 2021 tarihinde 193 iiye devletin oybirligiyle Yapay
Zeka Etigine Iliskin Tavsiye belgesini kabul ederek evrensel dlgekte baglayiciligr olan ilk YZ
etik cercevesini olusturmustur. 2023 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nin yeniden tiyelige
donmesiyle UNESCO’nun liye sayis1 194’e yiikselmistir (M. Lee, 2023).

Bu belge, YZ’nin gelistirilmesi ve kullanimmi dort temel degere dayandirmaktadir. Bu
degerler; insan haklar1 ve insan onuru, ¢evrenin ve ekosistemlerin korunmasi, kapsayicilik,
baris ve adalet ile kiiltiirel ¢esitliliktir. Belge bu temel degerleri, ol¢iiliiliik ve zarar vermeme,
glivenlik, mahremiyet ve veri korumasi, ¢cok paydash yonetisim, sorumluluk ve hesap
verebilirlik, seffaflik ve aciklanabilirlik, insan gozetimi, siirdiiriilebilirlik, adil erigim ve

uluslararasi is birligi olmak iizere on etik ilkeye doniistiirmektedir (UNESCO, 2021a).

UNESCO’nun Yapay Zeka Etigine Iliskin Tavsiye belgesi, bu ilkeleri somut uygulama
alanlarina tasiyarak politika diizeyinde eylem cagrilar1 sunmaktadir. Bu uygulama alanlar1
arasinda veri yOnetigimi, egitim ve arastirma, ¢alisma hayati, saglik ve refah, kiiltiir ve medya,

cevre ve iklim, toplumsal cinsiyet esitligi, baris ve giivenlik, dijital yonetisim, inovasyon ve
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ekonomi ile uluslararasi is birligi yer almaktadir (UNESCO, 2023b: 12). Boylece belge, YZ nin
toplumsal ve ekolojik sistemlerle biitiinlesik bicimde ele alinmasini saglayan kapsamli bir

yonetisim cergevesi olusturmustur.

UNESCO ayrica iiye devletlerin bu Tavsiye’yi i¢ hukuklarina ve ulusal stratejilerine ne olglide
entegre edebildiklerini degerlendirmek amaciyla iki temel 6l¢lim araci gelistirmistir. Bunlardan
ilki, iilkelerin genel kurumsal kapasitesini dlgen makro diizey Hazirlik Olgiim Metodolojisi
(RAM); digeri ise belirli uygulamalarin etik uygunlugunu degerlendirmeye yonelik mikro
diizey Etik Etki Degerlendirmesi (EIA) aracidir (UNESCO, 2023a, 2023a). Bu yontemler, iiye
devletlerin etik yonetisim kapasitelerini izlemeyi, politika bosluklarini belirlemeyi ve kiiresel

Ol¢ekte normatif uyumu giiglendirmeyi hedeflemektedir.
4.2.5 Birlesmis Milletler

BM Genel Sekreteri tarafindan Haziran 2020°de yaymmlanan Dijital Is Birligi Yol Haritas:
belgesi, YZ teknolojilerinin kiiresel yonetisiminde insan haklar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerini 6ncelikli normatif referanslar olarak belirlemistir. Belgede, YZ uygulamalarmin insan
haklarin1 zedelememesi ve Siirdiriilebilir Kalkinma Amaglari’na (SKA) hizmet etmesi
gerektigi acik bicimde vurgulanmistir (UN, 2020: 18). Ozellikle 6liimciil otonom sistemler, yiiz
tanima teknolojileri ve dijital kimlik ¢oziimleri gibi alanlarda ciddi etik ve hukuki riskler
bulunduguna dikkat ¢ekilmis; bu tiir teknolojilerin uluslararasi insan haklar1 hukuku ile tam

uyum i¢inde tasarlanmasi ve uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir.

Belgenin dikkat ¢eken unsurlarindan biri, BM 0Onciiliiglinde ¢ok-paydash kiiresel bir YZ
danisma organinin kurulmasima yonelik taahhiittiir. Bu yapi; liye devletlerin yani sira 6zel
sektor, sivil toplum, akademi ve ilgili BM kurumlarmin katilimiyla olusturulacak ve YZ’nin
giivenilir, insan haklarina dayali, baris¢il ve stirdiiriilebilir gelisimini yonlendirecektir (UN,
2020: 25). Bu yaklasim, yalnizca teknolojik kapasiteyi degil, ayn1 zamanda deger temelli dijital

yonetisimi de 6ne ¢ikarmaktadir.

Ekim 2023 te kurulan Yiiksek Diizeyli Yapay Zeka Danisma Kurulu (HLAB-AI), 39 uzmandan
olusan bir kadro ile ¢alismaya baslamis ve 2024 yil1 icinde yayimladigi Ara ve Nihai Raporlar
ile BM’ye “kiiresel YZ mimarisi’ne iliskin kapsamli bir taslak sunmustur (GPD, 2024; UN,
2024).

BM Genel Kurulu, 21 Mart 2024 tarihinde “Seizing the Opportunities of Safe, Secure and
Trustworthy Artificial Intelligence Systems for Sustainable Development” baghkli ilk YZ
kararin1 oybirligiyle kabul etmistir. ABD 06nciiliiglinde hazirlanan ve Cin dahil 123 iilke

90



tarafindan desteklenen bu karar, BM tarihinde YZ alaninda kabul edilen ilk Genel Kurul karar1
olmasi bakimindan tarihi bir nitelik tagimaktadir (Lederer, 2024). Karar, insan haklar1 ve veri
koruma ilkelerini yeniden teyit etmekte, dijital ugurumun kapatilmasint ve YZ’nin

stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada kullanilmasini tesvik etmektedir.

Bu karar, BM Genel Kurulu'nun YZ konusunda kabul ettigi ilk karar olmasi acisindan tarihi bir
oneme sahiptir. Insan haklar1 ve veri koruma ilkelerini teyit etmekte ve dijital ugurumun
kapatilmasin1 hedeflemektedir. Ayrica, YZ'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada

kullanilmasini tegvik etmektedir.

Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan 2017°den bu yana yiiriitiillen Al for
Good girisimi, BM’ye bagl1 40°tan fazla kurumun standart gelistirme, kapasite insas1 ve politika
diyalogu ekseninde esgiidiimiinii saglamaktadir. BM’nin 2024 tarihli YZ kararinin ardindan
gerceklestirilen Al for Good Zirvesinde, ydnetisimin yalnizca ilkesel beyanlarla sinirlt
kalmamas1 gerektigi, bunun yerine uygulanabilir ve giivenilir teknik standartlarla
desteklenmesi zorunlulugu vurgulanmistir. Zirve kapsaminda diizenlenen “Al Governance
Day” etkinliginde, YZ yoOnetisiminin “ilkelerden uygulamaya” taginmasi gerektigi ve insan
merkezli, kapsayici standartlarin hayata gecirilmesi konusunda kiiresel bir mutabakat ¢agrisi

yapilmistir (Al for Good, 2024: 2-9).

Ayrica, ITU, Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii (ISO) ve Uluslararast Elektroteknik
Komisyonu (IEC) tarafindan baslatilan is birligiyle, derin sahte (deepfake) tespiti, dijital
filigranlama ve igerik dogrulama konularinda kiiresel teknik standartlarin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bu girisim, etik ilke ve yOnetisim normlarmin teknik standartlara
doniistlirtilmesi yonitinde somut bir adim olarak degerlendirilmektedir (Al for Good, 2024: 16).
Tiim bu gelismeler, BM’nin YZ karariin yalnizca normatif bir ¢erceve degil, ayn1 zamanda
uygulamaya doniik c¢ok tarafli teknik bir donilisiim siirecinin parcasi oldugunu ortaya

koymaktadir.
4.3 Tiirkiye ve Yapay Zeka Etigi

Tiirkiye’nin UYZS (2021-2025) hazirlik siireci, uluslararasi diizeyde kabul gormiis ilke-temelli
YZ etik gergeveleriyle uyumlu bi¢imde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢erg¢eveler, OECD, G20, AB ve
UNESCO tarafindan benimsenen “insan haklari, demokratik degerler ve hukukun iistiinligi”
temelli yaklagimlar1 icermektedir. Strateji belgesi, “giivenilir ve sorumlu YZ” anlayisini
merkeze alarak, merkezi ve yerel kamu kurumlari, 6zel sektdr, akademi, sivil toplum ve

uluslararas1 orgiitlerin katilimiyla olusturulan ¢ok paydash bir istisare siireci sonucunda
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sekillenmigtir (CDDO ve STB, 2021: 9-58). Bu katilimc1 yaklasimda insan onuru ve toplumsal
fayda temel ortak deger olarak benimsenmis; boylece ulusal vizyon, kiiresel etik ilkelerle

uyumlu bigimde esgiidiim ve is birligi ekseninde somutlastirilmistir.

UYZS (2021-2025), YZ etigini teknolojik ilerlemenin insan haklari, toplumsal degerler ve
adalet ilkeleriyle uyumlu bi¢imde ele alinmasini zorunlu kilan ¢ok boyutlu bir alan olarak
tanimlamaktadir (CDDO ve STB, 2021: 1-59). Strateji, giivenlik, seffaflik ve toplumsal
faydanin 6ncelikli kilinmasini; ayrimeiligin ve hak ihlallerinin 6nlenmesini etik sorumlulugun
temel unsuru olarak kabul etmektedir (CDDO ve STB, 2021: 15-61). Etik, bu yaklagimda
yalnizca bir rehber degil, YZ ekosisteminin giivenli, sorumlu ve adil bigimde islemesini

saglayacak kurumsal bir zorunluluk olarak kavramsallagtirilmistir.

Strateji, YZ nin gelisimini yonlendiren dort temel etik degeri su sekilde tanimlamistir (STB ve

CBDDO, 2021: 59):

e insan Haklari, Demokrasi ve Hukukun Ustiinliigiine Sayg1: YZ sistemleri insan
onurunu korumali, hi¢bir asamada bireylere fiziksel ya da psikolojik zarar vermemelidir.

e Cevreyi ve Biyolojik Ekosistemi Gelistirmek: Sistemler, yasam dongiisii boyunca
cevresel stirdiiriilebilirligi gdzetmeli ve dogal kaynaklarin korunmasini dncelemelidir.

¢ Cesitliligin ve Kapsayicihi@in Saglanmasi: YZ uygulamalari, ayrimeiligin 6nlenmesini
ve toplumsal cesitliligin korunmasini amaglamali; dezavantajli gruplarin hak ve
ihtiyaclarin1 gozeterek herkes icin adil ve erisilebilir bir hizmet sunmalidir.

e Baniscil, Adil ve Birbirine Bagh Toplumlarda Yasamak: YZ yalnizca zarar
onlemeye degil, ayn1 zamanda pozitif toplumsal ve c¢evresel katki sunmaya
yonelmelidir. Insan, doga ve teknoloji arasindaki etkilesimi bir biitiin olarak ele almali;

akill1 oldugu kadar sorumlu ve duyarl bir aktor olarak tasarlanmalidir.

UYZS (2021-2025), bu dort temel degeri destekleyen sekiz etik ilke belirlemis ve bunlari
yonetisim diizeyinde ¢ergevelemistir (CDDO ve STB, 2021: 60-61):

e Oliiliiliik: YZ sistemleri etik ve yasal simirlar icinde kalmali; baglam duyarlilig
gozetilmeli ve insan ile ¢evreye zarar verme olasiligi bulunan durumlarda nleyici
tedbirler alinmalidir. Kullanilacak yontemler hem amaca uygun hem de temel degerlere
aykir1 sonuglar dogurmayan bicimde secilmelidir.

e Emniyet ve Giivenlik: Sistemler, insanin ve ¢evrenin giivenligini tehlikeye atabilecek
zafiyetlerden arindirilmali; saglamlik ve istikrar ilkeleri esas alinmalidir. Bu gilivenlik

yalnizca kullanim aninda degil, yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda risk
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degerlendirmeleriyle siirdiiriilmelidir. Mahremiyeti koruyan ve siirdiiriilebilir veri
yoOnetimi saglayan altyapilarla desteklenmesi gerekmektedir.

e Tarafsizhk: YZ sistemleri, hukukun istiinliigli ve temel haklar cergevesinde, tiim
bireylere esit hizmet verecek bicimde tasarlanmalidir. Algoritmik kararlarin herhangi bir
grup tizerinde ayrimcilik yaratmamasi igin izleme ve hesap verebilirlik mekanizmalari
siirece entegre edilmelidir.

e Mahremiyet: Kisisel verilerin toplanmasi, islenmesi ve saklanmasi siireglerinde etik
ilkeler gozetilmeli; sistemlerin karar mekanizmalar1 seffaf ve denetlenebilir olmalidir.
Mahremiyetin korunmasi, bireylerin 6zerkligi ve onurunun giivencesidir.

o Seffaflik ve Aciklanabilirlik: YZ sistemlerinin isleyisi anlasilir olmali; bireyler
algoritmik kararlarin dayandig1 veri ve siiregler hakkinda bilgi talep etme hakkina sahip
olmalidir. Bu siiregler teknik uzmanligr olmayan kullanicilar i¢in dahi agik bigimde
ifade edilmelidir.

e Sorumluluk ve Hesap Verebilirlik: YZ sistemlerinin tiim yasam dongiisiinden sorumlu
kisi ve kurumlarin rolleri agik bi¢imde tanimlanmalidir. Kararlar ve sonuglari, etki-risk
analizine dayali denetim mekanizmalariyla izlenmeli ve {iciincii taraflarin denetimine
acik tutulmalidir.

e Veri Egemenligi: Veri akisi, ulusal mevzuat ve uluslararasi yiiktimliiliikklerle uyumlu
bicimde yiiriitiilmeli; giivenli veri dolagimimi garanti altina alan teknik ve hukuki
onlemlerle desteklenmelidir. Her durumda insan haklar1 ve etik ilkelere dayali hak-
temelli bir yaklagim benimsenmelidir.

e Cok Paydash Yonetisim: Kamu, 6zel sektor, akademi, sivil toplum ve bireylerin siirece
katilimi, yOnetisimin mesruiyetini ve kapsayiciligini giiclendirmektedir. Bu katilim,

teknolojik ¢oziimlerin farkli toplumsal ihtiyaglarla uyumunu da kolaylastirmaktadir.

Tiirkiye’nin etik ilkeleri, yalnizca teknik uyumluluk kontrolii amaci tasimamakta; inovasyon ve
ekonomi dengesinde insan haklarin1 ve kamu yararim1 6ncelemeyi hedefleyen kapsamli bir
yonetisim vizyonu sunmaktadir. insan merkezlilik ve temel haklara sayg ilkeleri, otomatik
kararlarin nihai denetiminin insanda kalmasmi ve algoritmik siireclerin birey 6zerkligini
zedeleme riskinin azaltilmasimi ongdrmektedir. Bu yaklasim, dijital donilisiim siireclerinde
toplumsal giivenin giiclendirilmesi ve YZ sistemlerinin demokratik mesruiyetinin artirilmasi

acisindan onem tagimaktadir.
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Tarafsizlik ile seffaflik-agiklanabilirlik ilkeleri, sistemlerin denetlenebilirligini ve hesap
verebilirligini giiclendirmeyi amacglamakta; vatandaslarin hak arama yollarin1 netlestirirken
kurumlara somut sorumluluk yiiklemektedir. Mahremiyet, veri egemenligi ve giivenlik ilkeleri
ise stratejik verilerin korunmasi, siber tehditlerin 6onlenmesi ve veri-enerji maliyetlerinin

siirdiiriilebilir bicimde yonetilmesi bakimindan kritik alanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik ve ¢ok paydash yonetisim ilkeleri, Tiirkiye’nin YZ ekosistemini
kiiresel normlarla uyumlu hale getirme yoniindeki c¢abalar1 desteklemekte; bu dogrultuda
iilkenin gelecegin yesil ve kapsayict dijital pazarlarinda rekabet gliciinii artirmasi
hedeflenmektedir. Akademi, sivil toplum, 6zel sektor ve kamu kurumlar1 arasinda gelistirilen
istisare mekanizmalari, etik ilkeleri statik metinler olmaktan ¢ikararak uygulamaya doniik bir
politika dongilisiine doniistiirme potansiyeli tasimaktadir. Bu baglamda Tirkiye, OECD,
UNESCO ve AB standartlariyla kademeli bicimde uyumlu hale gelen, inovasyonu tesvik
ederken toplumsal faydayr ve insan haklarin1 korumayi amaglayan “glivenilir, adil ve

stirdiiriilebilir YZ” vizyonunu gelistirmektedir.

4.4 Tirkiye’nin Ulusal Yapay Zeka Stratejisi Etik ilkeleri ile Uluslararasi Etik

Cercevenin Karsilastirilmasi

Tiirkiye’nin benimsedigi YZ etik ilkelerinin sekillenmesinde, ulusal diizenlemelerin yan1 sira
uluslararasi etik belgeler de dnemli bir referans islevi gérmektedir. Ulusal diizeyde gelistirilen
stratejik yaklasimlar, uluslararas1 normatif ¢ergevelerde yer alan insan haklari, seffaflik, hesap
verebilirlik ve c¢ok paydasli yonetisim ilkeleriyle biiylik Olglide Ortiisen bir ydnelim
sergilemektedir. Bu baglamda, OECD, AB, UNESCO, IEEE ve G20 tarafindan gelistirilen etik
belgeler, Tiirkiye’nin UYZS (2021-2025) ile ortak ilkeler iizerinden iligkilendirilebilir.

Karsilastirmali inceleme, ulusal stratejinin bazi etik ilkeleri acik bicimde benimsedigini,
bazilarini ise baglamsal yorumlar araciligiyla dolayli bicimde icerdigini gostermektedir. Etik
ilkelerin dagilimi degerlendirildiginde, “®” isareti ilkenin belgede agik bicimde yer aldigini,

(13 2

0” isareti dolaylh atif bulundugunu,

(132

isareti ise herhangi bir tespit yapilamadigini

gostermektedir.
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Yapay Zeka Etik Cer¢evesini Olusmasini Katki Saglayan Uluslararast Kurumlar

Tablo 2.3.1. Yapay Zeka Etik Cer¢evesini Olusmasini Katki Saglayan Uluslararasi Kurumlar

Ulusal YZ
... ||OECD AI| UNESCO ||G20 AI|| IEEE EAD || AB Al Act
ilke / Belge Stratejisi
(2019) (2021) || (2019) (2019) (2024)
(2021-25)
Olgiiliiliik ° o . o o o
Emniyet ve Giivenlik ° ° ) ) ° °
Tarafsizlik ° ° ° ° ° °
Mahremiyet ° ° ° ° ° °
Seffaflik ve Aciklanabilirlik ° ° ° ° ° )
Sorumluluk ve Hesap
[ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ]
Verebilirlik
Veri Egemenligi ) - o = — —
Cok-Paydash Yonetisim ° ° . . o o

(Bu tablo tarafimdan olusturulmustur)

Olgiiliiliik ilkesi, incelenen belgelerde kavramsal agiklik, baglayicilik diizeyi ve uygulama
kapsami bakimindan farkli bigcimlerde ele alinmaktadir. UYZS (2021-2025), olciililigi
dogrudan tamimlamakta; veri isleme ve karar siireclerinin yalnizca mesru amaclar
dogrultusunda ve gerekli smirlar icinde yiiriitiilmesi gerektigini belirtmektedir (STB ve
CBDDO, 2021: 60). AB Al Act ise risk temelli bir mimari benimseyerek ol¢iliiliigli “orantilt
ve etkili baglayici1 kurallar” araciligiyla diizenlemekte, bu yoniiyle etik ilkeden normatif
gereklilige gecis saglamaktadir (EU, 2024: 7-101). UNESCO, “Proportionality and Do No
Harm” bashig1 altinda higbir YZ siirecinin mesru amaci agsmamasi ve baglama uygun olmasi
gerektigini vurgulamaktadir (UNESCO, 2021b: 20). OECD Tavsiyesi ve onu kelimesi
kelimesine devralan G20 Al Ilkeleri, risklerin “baglama uygun mekanizmalar ve sistematik risk
yonetimi” yoluyla ele alinmasin1 6nermekte; kavrami dogrudan adlandirmasalar da orantililik
anlayisini yansitmaktadir (G20, 2019: 11-12; OECD, 2019: 8-9). IEEE EAD belgesi ise,

“minimum veri” ve dinamik onam ¢agrilariyla Olgiiliiliik ilkesini tasarim diizeyinde
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kurumsallastirmay1 dnermektedir (IEEE, 2018: 107-108). Bu yoniiyle 6l¢iiliiliik, baglayiciligin
degisen diizeylerine ragmen tiim belgelerde risk yonetimi ve amag-arag dengesi ekseninde ortak

bir etik yaklasim olarak yer almaktadir.

Emniyet ve giivenlik ilkesi, incelenen tiim politika belgelerinde ortak bir deger olarak yer
almakla birlikte, uygulanma bi¢imi ve hukuki baglayicilig1 acisindan farklilik gostermektedir.
UYZS (2021-2025), bu ilkeyi dogrudan tanimlayarak YZ sistemlerinin saglam, istikrarl ve
giivenilir bi¢imde c¢alismas1 gerektigini; ortaya ¢ikabilecek risklerin siirekli izlenmesi ve
yonetilmesi zorunlulugunu vurgulamaktadir (STB ve CBDDO, 2021: 60). Al Act ise bu ilkeyi
en ayrintili ve baglayici bigimde diizenlemekte; 6zellikle 15. maddede yiiksek riskli sistemlerin
dogruluk, saglamlik ve siber giivenlik agisindan yasam dongiisii boyunca giivence altina
alinmasmi zorunlu kilmaktadir (EU, 2024: 21-61). OECD ve G20 metinleri, “giivenlik,
saglamlik ve emniyet” degerlerini evrensel bir deger olarak kabul etmekte; 6ngoriilebilir hatalar
ve kotiye kullanimlar karsisinda sistematik risk yonetimi ve devre dis1 birakma
mekanizmalarini 6nermektedir (G20, 2019: 12; OECD, 2019: 8-9). UNESCO, emniyet ilkesini
“Proportionality and Do No Harm” ilkesiyle temellendirerek, YZ sistemlerinin yagam dongiisii
boyunca zarar ihtimaline kars: risk degerlendirmesi ve onleyici tedbirlerin alinmasini etik bir
zorunluluk haline getirir. 27. maddede ise bu ilke, giivenlik ve emniyetin sadece fiziksel degil,
aynt zamanda c¢evresel ve dolayli olarak psikolojik zararlar1 da kapsayacak sekilde
genisletilmesini ongdrmektedir (UNESCO, 2021b: 20). IEEE EAD, raporu ise sistemlerin
arizalandiginda giivenli bicimde devre dis1 kalmasini, kullanici miidahalesine izin vermesini ve
saldirilara dayanikli olmasin1 6nermekte; teknik saglamlig etik giivenligin bir unsuru olarak
konumlandirmaktadir (IEEE, 2018: 76-107). Sonug olarak, Al Act giivenlik ilkesini hukuken
baglayict hale getirirken, UYZS bu ilkeyi siirekli risk izleme ve yonetim gerekliligiyle ulusal
baglama tasir. OECD ve G20 daha ¢ok yol gosterici ve evrensel ilkeler ortaya koyarken,
UNESCO insan odakli “zarar vermeme” anlayisini 6ne ¢ikarir; IEEE ise miihendislik rehberi
sunar. Tim belgelerde ortak olan, teknik saglamligin ve siirekli risk yOnetiminin
vurgulanmasidir; esas fark ise bu gerekliliklerin tavsiye, politika veya yasal zorunluluk olarak
ele alinmasindadir.

Tarafsizlik ilkesi, alt1 temel politika metninde ortak bir deger olarak benimsenmekte; ancak
kavramsal derinligi ve yaptirim giicii agisindan farkli diizeylerde diizenlenmektedir. UYZS
(2021-2025) ilkeyi dogrudan “Tarafsizlik” bashigi altinda tanimlar ve YZ kararlarmin
demografik gruplar iizerinde ayrimci veya haksiz etkiler olusturmamasin1 6ngérmekte ve bu

amagla siirekli izleme ve diizeltme mekanizmalarinin kurulmasini sart kosmaktadir (STB ve
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CBDDO, 2021: 60). AI Act, bu kavrami en yiiksek baglayicilikla ele almakta; yiiksek riskli
sistemlerde Onyargisiz veri seti kullanimin1 zorunlu kilmakta ve sosyal skorlama ile hassas
biyometrik kategorizasyon gibi uygulamalar1 sinirlamaktadir (EU, 2024: 52-27). OECD ve G20
Al Tlkeleri hukukun iistiinliigii ve insan haklari ilkeleriyle baglantili olarak adalet ve ayrimcilik
yapmama yoniinde politika ¢agrisinda bulunmaktadir (G20, 2019: 12; OECD, 2019: 8-9).
UNESCO (2021) ise madde 28-29°da “Al aktorleri her tiirlii ayrimciligi en aza indirmekle
yukiimliidiir” diyerek kapsayici erisim, etkili telafi mekanizmalar1 ve yasam dongiisii boyunca
onyargi azaltma onlemleri getirir (UNESCO, 2021b: 20). Miihendislik odakli EAD dogrudan
“ayrimcilik yapmama, esitlik, kapsayicilik” ilkesini savunur; ayrica P7003 Algoritmik
Yanhlikla ilgili Hususlar standardma atifla sirketlere algoritmik 6nyargi denetimi ve etik
denetim c¢agrisinda bulunur (IEEE, 2018: 4-185). Sonug olarak, AI Act veri dnyargisi analizini
zorunlu kilarak ve belirli ayrime1 uygulamalari kismen yasaklayarak en sert hukuki ¢erceveyi
sunar; UYZS benzer kavramsal kapsami somut politika hedefleriyle ulusal diizeye tasir fakat
yaptirim mekanizmasini heniiz “yumusak hukuk” seviyesinde birakir. UNESCO insan-
merkezli kapsami derinlestirirken, OECD/G20 ¢ok-paydash risk yonetimiyle kiiresel politika
standard1 olusturur; IEEE ise pratik tasarim rehberligi saglayarak teknik toplulugun onyargi
sorumlulugunu kurumsallastirir. Boylece tarafsizlik ilkesi, kavramsal ortaklifa ragmen belge-
belge degisen baglayicilik ve uygulama araglariyla katmanl bir kiiresel etik mimarisi ortaya
koyar.

Mahremiyet ilkesi, belgeler arasinda normatif giic bakimindan farklilik gosterse de tamamlayici
bir tutarlilik iginde ele alinmaktadir. UYZS (2021-2025) mahremiyeti dogrudan bir baglikta
tanimlar; kigisel verilerin “toplanmasindan silinmesine” kadar tiim dongiide gizlilik gézetimini,
“gizlilik tasarimdan itibaren” yaklagimiyla KVKK (6689)’a da atifta bulunarak kismen zorunlu
yapar. Al Act, mahremiyet ilkesini bagimsiz ve ayr1 bir etik ilke olarak 6ne ¢ikarmaktan ziyade,
AB’nin koklii veri koruma mevzuatiyla eksiksiz bi¢imde biitiinleserek sistemin temeline
yerlestirir. Al Act, gerek¢e 10°da bu biitiinlesmeyi agik¢a vurgularken, gerekce 69 ve m.2(7)-
(12) gibi diizenlemelerle veri minimizasyonu gibi ilke ve yiikiimliiliikleri YZ sistemlerinin tiim
yasam dongiisiine baglayic1 olarak yayar. BOylece mahremiyet, AI Act’in mimarisinde
dogrudan “etik ilke” olarak degil; ancak AB’nin veri koruma hukukuyla sik1 baglarla, teknik ve
organizasyonel zorunluluklar seklinde, dolayl1 fakat en giiclii baglayici normlardan biri olarak
kurumsallasir (EU, 2024: 3-46). Bu mimari sayesinde, YZ sistemlerinde mahremiyet korumasi
yalnizca teorik bir etik deger olmaktan ¢ikip, hukuken zorunlu, uygulamada siirekli izlenebilir
ve denetlenebilir bir norm haline gelmistir. OECD degerler boliimiinde “insan haklari,

demokratik degerler ve mahremiyet dahil veri korumas1” hiikkmiinii biitiin paydaslara yonelik
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temel ilke olarak yerlestirir (OECD, 2019: 8). Bu metnin G20 versiyonu da kamu yarar1 i¢in
acik veri ¢agrisini “gizlilik ve veri korumasina saygi1” sartina baglayarak yineler (G20, 2019:
11-13). UNESCO, mahremiyet ilkesini yalnizca teknik bir gereklilik olarak degil, dogrudan
insan onuru, 6zerklik ve eylemlilikle baglantili temel bir insan hakki olarak ¢erceveler. Ayrica
32, 33 ve 34. maddelerde, kisisel verilerin toplanmasi, kullanimi, arsivlenmesi ve silinmesi
stireclerinde uluslararasi veri koruma standartlarma uygun bir yonetisim yapisinin kurulmasi
Onerir. Mahremiyeti, YZ sistemlerinin tim yasam dongilisii boyunca korunmasini etik bir
yiikiimliilik haline getirir (UNESCO, 2021: 21-22). Boylece mahremiyet, yalnizca bireysel bir
koruma alani degil, ayn1 zamanda YZ sistemlerinin insan haklarina uygunlugunu saglayan
temel bir ilkedir. IEEE EAD (2019) raporu, teknik diizeyde 'Kisisel Veri Haklar1 ve Bireysel
Erisim Kontroli' boliimiinde asgari veri ilkesini, dinamik riza yonetimini ve P7002 'Veri
Gizliligi Siireci' standardin1 6nererek miihendislik siireclerine mahremiyet kontrolleri gémer
(IEEE, 2018: 6-106). Bu ¢ikarimlar, mahremiyet ilkesinin tiim belgelerde agikca yer aldigini
gosterir; ancak normatif kuvvet ve ayrinti seviyesi degisir: UYZS ve Al Act somut yasa-
regiilasyon baglantisiyla en yliksek baglayiciligi sunarken, UNESCO ve OECD/G20 evrensel
hak c¢ergevesi ¢izip uygulamayi iiye devletlere birakir; IEEE ise gelistirme pratiine
odaklanarak teknik rehberlik saglar. Boylece AB-Tiirkiye ekseninde gii¢lii bir “yatay uyum”
zemini olusurken, uluslararas: yumusak hukuk metinleri kavramsal tutarlilik ve iyi uygulama
repertuvari sunar.

Al Act, insanla etkilesimli ve yliksek-riskli sistemlere seffaflik etiketi, kayit tutma ve karar
izlenebilirligi yiikiimliilikkleri getirerek en yiiksek hukuki zorunluluk diizeyini olusturur (EU,
2024: 49-83). UNESCO, seffaflik ve agiklanabilirligi insan haklarinin korunmasinin énkosulu
olarak tanimlar. Bu ilkeleri yalnizca teknik diizeyde degil; adalet, hesap verebilirlik ve
demokratik denetim gibi boyutlariyla birlikte ele alarak en kapsaml etik gercevelerden birini
sunar (UNESCO, 2021b: 22). OECD ve G20 AI ilkeleri, seffafligit YZ sistemlerinin
anlasilabilirligini ve hesap verebilirligini saglayan bir unsur olarak tanimlar; bu ydniiyle
seffaflik, temel haklarin etkin sekilde kullanilabilmesine katk1 sunan bir arag islevi goriir (G20,
2019: 11; OECD, 2019: 8). IEEE, “Algoritmik Seffaflik” ilkesini etik a¢idan Onceler ayrica
P7001 standardi araciligiyla bu ilkenin tasarim siirecine teknik olgiitler ve olgunluk
seviyeleriyle entegre edilmesini 6nerir (IEEE, 2018: 30-69). UYZS (2021-2025), bu ilkeye ayr1
bir baglikta deginmektedir. YZ sistemlerinin “neden, nasil, nerede ve hangi amagla” bilgileri
kullandigin1 son kullaniciya sunmayi hedefler(STB ve CBDDO, 2021: 61). Bu kapsamda,
seffaflik ilkesi kiiresel 6l¢ekte normatif bir siireklilik olusturmakta; AB’nin baglayici yapisi ile
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UNESCO’nun genis etik cercevesi arasinda Tiirkiye stratejisi yumusak-zorunlu bir denge
sunmaktadir.

Sorumluluk ve Hesap Verebilirlik ilkesi, alt1 temel belgenin tamaminda ortak payda olmakla
birlikte baglayicilik ve teknik ayrint1 bakimindan katmanl bir yap1 sergiler. Al Act, kavrami
dogrudan basliklandirmasa da kalite-yonetim sistemi ile her bir roliin gérev tanimini, kayit
tutma ve AB veri tabanina agik beyan ylikiimliiliiklerini belirleyerek; ayrica siirekli gézetim ve
geri ¢agirmaya imkan veren “Pazar sonrasi izleme” diizeniyle hesap verebilirligi sert hukuk
diizeyine ¢ikarir (EU, 2024: 62-101). OECD ve G20 Al ilkeleri aynt numarali maddelerde 'YZ
aktdrleri rollerine uygun olarak sistemin diizgiin isleyisinden ve etik ilkelerin uygulanmasindan
sorumludur' diyerek izlenebilirlik-risk yonetimi zincirini 6ngoriir (G20, 2019: 12; OECD, 2019:
9). UNESCO, 42 ve 43. madde de insan haklar1 temelli sorumlulugu nihai olarak insan aktorlere
baglar; kapsamli etki analizi, denetim, ihbarci korumasi ve diizenleyici kum havuzlari ¢agrisiyla
karma denetim modelini detaylandirir (UNESCO, 2021: 22-23). IEEE EAD (2019), hesap
verebilirligi sadece kavramsal bir etik deger olarak degil, ayn1 zamanda miihendislik siireglerine
entegre edilmesi gereken somut pratikler olarak tanimlar. Gelistirici-operator zincirinin seffaf
ve sorumlu bi¢imde kurgulanmasi ¢agrisinda bulunur (IEEE, 2018: 27-160). UYZS (2021-
2025), ilkeye dogrudan bir baslik altinda yer vermistir. YZ sistemlerinin yasam dongiisii
boyunca insan denetimi, izlenebilirlik ve {iglincii taraf denetimini tabi olmali gerektigi ayrica
ama¢ kisminda algoritmik hesap verebilirlik rehberleri ve denetim araglar gelistirme sozii verir
(STB ve CBDDO, 2021: 61-72), fakat baglayici yaptirimi gelecek ikincil mevzuata birakir. Bu
bilgiler dogrultusunda, Al Act, rol-bazli zorunlu uyum mekanizmastyla en yiiksek hukuki
seviyeyi, UNESCO’nun insan haklar1 odakli en genis ¢erceveyi, OECD/G20 nin ¢ok-paydasl
politik standard1 ve IEEE’nin teknik uygulama rehberini sundugunu; Tiirkiye’nin ise ulusal
stratejide kavramsal uyumu saglamakla birlikte, hesap verebilirligi sertifikasyon veya sektor-
iistli otorite yoluyla baglayici kilacak diizenleyici boslugu halen doldurmasi gerektigi
gozlenmektedir.

Veri egemenligi ilkesini agik bi¢imde yalnizca UYZS (2021-2025)’de basliklastirilir; strateji,
kritik verilerin yerli altyapida saklanmasini ve veri diplomasisi gelistirilmesini ulusal stratejik
¢ikar olarak konumlandirir (STB ve CBDDO, 2021: 61). UNESCO, “ulusal egemenligi” 49-50
ve 52. maddeler arasinda uluslararasi hukuk baglaminda taniyarak kavrama dogrudan
“sovereignty” ifadesiyle atif yapar, ancak ilkeyi basliklagtirmaz (UNESCO, 2021b: 26). OECD
ve G20 metinleri veri koruma giivenceli serbest sinir-6tesi veri akist kavramini (G20, 2019: 3),
IEEE ise ilkeyi “bireysel veri ajansi” olarak savunur; hicbiri “data sovereignty” terimini

kullanmaz (IEEE, 2018: 109). AI Act, GDPR uyumlu veri yonetisimi ve birlik i¢inde serbest
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veri dolagimu ilkelerine odaklanir; metinde egemenlik s6ylemi yer almaz (EU, 2024: 4-57). Bu
dogrultuda, veri egemenliginin su asamada Tiirkiye’ye Ozgii ve AB’nin serbest akis
paradigmasiyla potansiyel miizakere gerektiren bir politika alani oldugunu ortaya ¢ikarir.
Cok-Paydagl Yonetisim ilkesi, OECD tarafindan ilk taslaktan nihai kabul asamasina kadar
katilimei bir siirecle gelistirilmis; bu ilke, ‘tiim paydaslara agik ve disiplinler arasi diyalog’
anlayisiyla hem hazirlik siirecine yon vermis hem de II. Boliim, 2.5 numarali hiitkiimde ulusal
politikalara yonelik bir tavsiye olarak kurumsallastirilmistir (OECD, 2019: 3-10). G20 Al
ilkeleri, Osaka Zirvesi’nde bu metni benimseyerek hiikiimetleri uluslar-6tesi, sektorler-arasi,
acik cok-paydas girisimleri desteklemeye cagirir (G20, 2019: 2-14). UNESCO, 54., 55. ve 56.
maddelerde ‘katilimei, ¢ok diizeyli ve ¢ok-paydash yonetisim” anlayisini etik yonetisimin temel
bileseni olarak tanimlamaktadir. Belge, ulusal strateji metinlerinden etik sertifikasyon
stireclerine kadar her asamada kamu, 6zel sektor, sivil toplum ve akademinin temsil edildigi
kapsayic1 mekanizmalarin olusturulmasmi 6nermektedir (UNESCO, 2021b: 27). IEEE,
gelistirici topluluguna doniik olarak etik inceleme kurullari, atdlyeler ve kamu katilimi yoluyla
“cesitli disiplin ve toplumsal bakis agilarini sisteme dahil eden” goniillii standartlastirmay1
onerir (IEEE, 2018: 5-70). Al Act, resmi otoriteler ile paydaslarin bir arada yer aldig1 karma bir
ydnetisim mimarisi kurmaktadir. Bu kapsamda, Uye Devlet temsilcilerinden olusan Al Board
ile dengeli sivil ve ticari katilima dayali Advisory Forum’u ¢ift kanath bir katilimci yap1 olarak
tasarlamaktadir. Bununla birlikte, ulusal ‘Al regulatory sandbox’larin ¢ok-paydasli yapiya
sahip olmasi, yasal diizenlemeyle giivence altina alinmistir (EU, 2024: 88-97). UYZS (2021-
2025), ¢cok paydash yonetisim ilkesini hem ilkesel diizeyde hem de kurumsal yap1 6nerisi olarak
ele almaktadir. Sekil 22 ve 23’te tanimlanan Yonlendirme Kurulu, YZ Ekosistemi Danisma
Grubu ve Eylem Plan1 Koordinasyon Gruplari, sadece kamu temsilcileriyle degil, 6zel sektor,
STK’lar ve akademiyle de is birligi i¢inde c¢alisacak sekilde yapilandirilmistir (STB ve
CBDDO, 2021: 62-85). Ancak bu yapilar heniiz yasal olarak tanimlanmis kurumsal yapilar
degil, strateji diizeyinde Onerilen yonetisim bilesenleridir. Sonug¢ olarak UNESCO metni ilkeyi
en genis normatif kapsamla tanimlarken, OECD/G20 uluslararasi politika koordinasyonunun
omurgasini olusturur; Al Act baglayici bir yari-katilime1r model ¢izer; IEEE teknik topluluk
merkezli goniillii standartlar 6nerir; UYZS ise ulusal dlgekte somut kurumlagmis mekanizmalar
getirmekle birlikte, yeni kurum yapilanmalar1 1s1ginda katilimeilik diizeyini koruma
gereksinimi tagir.

Yapilan karsilastirmada, Tirkiye’nin YZ etigi prensiplerinin OECD, UNESCO, IEEE, AB ve
G20 gibi uluslararasi1 kaynaklardan dogrudan etkilendigini gostermektedir. Bu etkiler, ulusal

stratejinin hem kavramsal yoOnelimini hem de uygulama hedeflerini sekillendirmekte;
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Tiirkiye’nin ~ etik  ilkeleri  kiiresel —normatif sistemle biitiinlesik  bir  yapida

konumlandirilmaktadir.
4.5 Secilmis Ulkeler ve Tiirkiye’nin Uluslararasi Etik Belgelerle Karsilastirlmasi

Bu boliimde, her bir tilkenin bes uluslararas1 YZ etik ve diizenleyici belgesini nasil benimsedigi
tablo halinde sunulacaktir. Ardindan, tablodan ortaya ¢ikan benzerlik ve farkliliklar1 sistematik
bicimde ele alarak, incelenen alt1 {ilkenin YZ etigine yaklasimindaki ortak yonleri ve ayrisan

noktalar1 ayrintili olarak degerlendirilecektir.

Tablo 3.3.2. Tablo Secilmis Ulkeler ve Tiirkiye’nin Uluslararasi Etik Belgelerle Karsilagtiriimasi

Ulke \ IEEE OECD Al UNESCO Al AB Al G20 Al

Belge EAD Tlkeleri Tavsiyesi Act Tlkeleri
Tirkiye | O @
ABD O O @
Cin O O @
Japonya O .
G. Kore O .
Hindistan O O .

(Tablo tarafimdan olusturulmustur.)

(Simgelerin Anlami
Resmen kabul etmis (O Dolayli benimsemis @) Destekleyici / kismen uygulamis
. Alternatif sistem gelistirmis O Sessiz / resmi atif yok)

IEEE EAD belgesi, devletler tarafindan dogrudan resmi olarak ulusal mevzuat veya politika
belgelerine atif yapilan bir metin degildir. Ancak, EAD’de yer alan uzmanlarin OECD, Avrupa
Komisyonu’nun Yiiksek Diizeyli Yapay Zeka Uzman Grubu(HLEG) ve IBM gibi kuruluglarda
da aktif rol oynamasi sayesinde gibi kuruluslarda aktif rol iistlenmeleri, bu belgede gelistirilen
etik ilkelerin ve bilgi birikiminin s6z konusu kurumlarin YZ etik politika gelistirme siireglerine
dolayli bicimde yansidigin1 gostermektedir. Bu nedenle, EAD’nin kiiresel 6l¢ekte dnemli bir

basvuru kaynagi olarak degerlendirildigi ve etik politika liretiminde dikkate alinan bilgi
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kaynaklarindan biri olarak kabul edildigi goriilmektedir (Havens, 2019). EAD’de ortaya konan
ilkelerin, Google, Microsoft ve IBM gibi teknoloji sirketlerinin YZ etik rehberlerinde ve
kurumsal etik komitelerinde dolayli bigimde referans alindig1 anlagilmaktadir (Singh, 2025).
Ayrica, ABD ordusuna hizmet saglayan Microsoft’un, sirket icinde IEEE EAD ilkelerinden
esinlenen etik prensipleri benimsemesi, bu c¢ercevenin ABD kamu kurumlarmin YZ
uygulamalar1 {lizerinde dolayli bir etkiye sahip olabilecegini diisiindiirmektedir (Reuters,

2025a).

OECD ilkeleri, Tiirkiye, ABD, Japonya ve Giiney Kore’nin de aralarinda bulundugu 39 OECD
iiyesi lilke tarafindan Mayis 2019°da YZ alanindaki ilk uluslararasi hiikiimetler arasi prensip
seti olarak onaylanmistir (NTIA, 2019). OECD f{iyesi olmayan Cin ve Hindistan bu prensipleri
dogrudan imzalamamistir; ancak aym ilkeleri G20 platformu araciligiyla dolayli bigimde
benimsemistir. 2019 Osaka Zirvesi’nde Cin ve Hindistan’1n, G20 iilkeleriyle birlikte OECD’ nin
hazirladig1 insan merkezli YZ prensiplerini G20 ilkeleri adiyla destekledikleri goriilmektedir
(Arcesati, 2021; MOFA, 2019).

UNESCO YZ Etigi Tavsiyesi, Kasim 2021°de 193 {iyenin oy birligi ile kabul edilmistir. Secili
tilkeler arasinda yalnizca ABD, 2017 y1linda UNESCO’dan ayrildig1 i¢in 2021 tarihli bu kiiresel
YZ etik tavsiyesine taraf olmamisti. ABD’nin 2023 yilinda UNESCO’ya yeniden katilma
karar1 almasinin ardindan Temmuz 2023 itibariyla {yeligi resmen yeniden baslamistir
(Euronews, 2023). Bununla birlikte, UNESCO belgesinin ABD’de ulusal diizeyde dogrudan

referans alinmadig1 gortilmektedir.

Tiirkiye’nin Avrupa Birligi ile siirdiirdiigli ticari ve ekonomik iliskiler, AB’nin Al Act
diizenlemesinin Tirkiye’deki YZ uygulamalar1 {izerinde dolayli etkiler yaratabilecegini
gostermektedir (Candan, 2024). Tiirkiye’ nin, s6z konusu diizenlemeye iligskin olarak “i¢ pazarin
isleyisinin gelistirilmesi” ve “insan odakli, giivenilir YZ teknolojilerinin benimsenmesi”
hedeflerine vurgu yapan degerlendirmeleri, AB mevzuatina yonelik olumlu bir yaklasim
sergiledigini diisiindiirmektedir (ABB, 2024). AB’nin yasa ile one ¢ikardigi temel haklarin,
giivenligin ve ¢evrenin korunmasina iliskin ilkelerin Tiirkiye tarafindan da benimsendigi gz

oniine alindiginda, bu diizenlemenin dolayli bigcimde desteklendigi sdylenebilir.

ABD ile AB arasinda YZ risk yonetimi alaninda kavramsal diizeyde onemli bir uyum
bulundugu, her iki aktoriin de risk temelli yaklagimi ve giivenilir YZ’nin temel ilkelerini
benimsedigi goriillmektedir. Bununla birlikte, uygulama diizeyinde iki sistem arasinda yapisal
acidan belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Brookings Enstitiisii'niin analizleri, AB'nin

biitiinciil ve zorunlu bir diizenleme olan Al Act’i benimsemesine karsin, ABD'nin daha ¢ok
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sektorel diizenlemeler, mevcut kurumsal yapilarin uyarlanmasi, goniillii standartlarin, 6rnek
olarak NIST Risk Yonetim Cergevesi gibi, tesviki ve Ar-Ge yatirimlarinin artirilmasi gibi esnek
politika araclarin1 tercih ettigini gostermektedir. Bu durum, ABD'nin dogrudan mevzuat
cikarmak yerine, mevcut diizenleyici yapilarin gelistirilmesine dncelik verdigini gostermektedir

(Engler, 2023).

Cin, AB’nin Al Act kapsaminda yiiriirliige koydugu kapsamli diizenlemeyi yakindan izlemekte,
ancak kendi hukuki ve ekonomik sistemine uygun Ozgiin bir diizenleyici cergeve
gelistirmektedir. AB’nin Al Act’i, genel bir yasa olusturmaktan ziyade belirli YZ
uygulamalarina yonelik 6zel kurallar getirmektedir. Cin’in yaklagimi ise YZ yonetiminde devlet
kontroliinii, ulusal giivenligi ve toplumsal istikrart merkeze alan bir yapiya dayanmaktadir
(Arcesati, 2021). Bu durum, AB’nin temel haklar odakli ve risk temelli denetim yaklagimindan
belirgin bigimde ayristigin1 gostermektedir. Cin, Al Act’i ne resmen desteklemis ne de
reddetmistir; bunun yerine kendi i¢ diizenlemeleriyle uyumlu, paralel bir sistem olusturmustur.
Bu sistem, etik ilkeler bakimindan AB ile bazi ortak yonler tasisa da uygulama diizeyinde

devletin merkezi roliinii korumasi acisindan farklilik gostermektedir.

Japonya, AB’nin Al Act diizenlemesini yakindan izlemekte ancak mevcut asamada benzer
bicimde kapsamli ve yatay bir yasal gerceve olusturmak yerine esnek ve sektor bazli bir
yonetisim modeli benimsemektedir. Japon hiikiimetinin YZ regiilasyonunda uyguladig1 “agile
governance” yaklasimi, sirketlerin goniillii uyumunu ve ¢ok paydash diyalogu esas almakta;
baglayict hiikiimler yerine rehber ilkeler ve sektore 6zgii diizenlemelere agirlik vermektedir. Bu
yaklasim, inovasyonu tesvik etmeyi ve diizenlemelerin teknolojik gelismelere uyumlu bigimde
giincellenmesini amaglamaktadir. Japonya, OECD ve G20 ilkeleriyle uyumlu olarak seffaflik,
giivenlik ve hesap verebilirlik degerlerine 6ncelik vermekte; yiiksek riskli YZ uygulamalari igin
rehberler hazirlamakta ve gerektiginde sektorel yasalarda gilincellemeler yapmaktadir. Ayrica
Japonya, AB ve diger G7 iilkeleriyle teknik standartlar ve uluslararasi i birligi alanlarinda ortak
hedefler dogrultusunda hareket etmekte, YZ alaninda insan haklarmin korunmasi ve giivenilir
teknolojilerin tegviki yoniindeki hedefleri paylasmaktadir. Bununla birlikte, ulusal diizeyde
Japonya, AB’nin kat1 ve baglayici diizenlemeleri yerine inovasyonu destekleyen ve dinamik bir

regiilasyon tarzini siirdiirmektedir (Habuka, 2023).

Giiney Kore, AB’nin Al Act diizenlemesini dogrudan i¢ hukukuna aktarmamis olsa da insan
haklar1 ve giivenlige dayali risk siniflandirma modelini politika tasariminda 6nemli bir referans
noktas1 olarak degerlendirmektedir. Bilim ve BT Bakanligi’nin “Herkes i¢in Giivenilir YZ

Stratejisi” belgesinde, AB’nin Nisan 2021 tarihli Al Bill taslag1 ayrintili bicimde tanitilmig ve
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yiiksek riskli sistemlere iligkin yiikiimliiliklerin Kore agisindan kritik bir 6rnek teskil ettigi
belirtilmistir (MSIT, 2021). Bu yonelim, 22 Ocak 2026°da yiiriirliige girecek Yapay Zekanin
Gelistirilmesi ve Giiven Insasina iliskin Temel Kanun (Al Basic Act) ile kurumsallasacaktir.
S6z konusu kanun, risk degerlendirmesi, seffaflik ve kullanici bilgilendirme yiikiimliiliikleri
getirerek AB’nin risk temelli yaklasimiyla iceriksel paralellik gdstermektedir. Kore iletigim
Komisyonu’nun 28 Subat 2025’te yayimladig1 Uretken YZ Hizmetleri icin Kullanict Koruma
Kilavuzu ise insan onuru, onyargilarin onlenmesi ve agiklanabilirlik ilkelerine dayanarak Al
Basic Act’i tamamlayici goniillii standartlar ortaya koymaktadir (Kimchang, 2025). Dolayisiyla
Giiney Kore, AI Act’i kiiresel bir referans ¢ergevesi olarak gormekte; benzer risk temelli ilkeleri
inovasyonu destekleyen ve esnek bir diizenleme ekosistemi i¢inde uygulamayi tercih

etmektedir.

Hindistan, AB’nin Al Act diizenlemesiyle ayn1 kapsam ve baglayicilia sahip bir mevzuat
olusturmus degildir; ancak tiiziiglin risk temelli yaklagimini1 ve temel haklar1 koruma amacini
paylagsmaktadir. Bilisim Bakan Yardimcisi Rajeev Chandrasekhar, Tokyo’daki 2023 GPAI
toplantisinda “yeterli korkuluklar saglayarak YZ’nin giiclinii insanlik yararma kullanma”
geregini vurgulamis ve bu yoniilyle AB’nin zarar dnleyici yaklagimma agik destek vermistir
(IndiaAl, 2022). Bununla birlikte, Yeni Delhi agir diizenlemeler yerine inovasyonu tesvik eden
esnek bir yaklasim benimsemekte, 2023 yilinda Parlamento’da yaptig1 agiklamada “YZ
bliyiimesini diizenleyecek ayri1 bir yasa diislinmiiyoruz” ifadesiyle bu tutumunu ortaya
koymaktadir. Mart 2024’te yayimlanan, yiiksek riskli sistemleri tanimlayip daha sonra geri
cekilen tavsiye metni de ayni yaklagimin bir yansimasi olmustur (Mohanty ve Sahu, 2024).
Ayni dogrultuda, Iletisim ve BT Bakan1 Ashwini Vaishnaw, Ekim 2024’te “AB ve ABD’deki
kadar sik1 YZ diizenlemeleri Hindistan i¢in uygun degildir; inovasyona alan birakilmalidir”
aciklamasimi yapmistir (Lobo, 2024). Bu dogrultuda Hindistan, Al Act’in hedefledigi insan
haklar1 ve giivenlik odakli ilkeleri ilkesel diizeyde desteklemekte; ulusal kalkinma 6nceliklerine
uygun, esnek ve sektdrel temelli bir diizenleyici ekosistem gelistirmekte, kapsamli bir AB tipi
yasa yerine mevcut yasalar1 ve goniillii ¢ergeveleri uyarlayarak koruyucu bir politika yapisi

olusturmaktadir.

Secilmis {lilkeler ve Tiirkiye, 2019 yilinda Osaka’da diizenlenen G20 Zirvesi’'nde YZ i¢in
belirlenen ilkeleri konsensiisle kabul etmistir (MOFA, 2019).
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5. SONUC

Bu tez, YZ’nin Tiirkiye’nin i¢ giivenlik alanimma entegrasyonunu etik yonetisim odaginda
incelemektedir. Calisma, YZ’nin karar dongiisiinii hizlandirdigini, tehdit tespitini
giiclendirdigini ve operasyonel erigimi genislettigini gostermektedir. Bulgular, ABD, Cin,
Hindistan, Giiney Kore ve Japonya Ornekleriyle oOrtiismiis, kiiresel egilim dogrulanmuistir.
Tiirkiye, UYZS, OKP ve ilgili diizenlemelerle YZ’yi stratejik bir oncelik olarak tanimlamustir.
SSB, TUBITAK ve yerli sanayi is birligi, envanterde YZ tabanli ¢oziimleri yayginlagtirmustir.
GAMER temelli kurumsal omurga, KGYS, biyometrik tanima, akilli video analitigi, plaka
tanima, ongoriisel polislik ve siber savunma araclar ile biitlinlesmistir. Bu mimari, birlikte

calisabilir yapilarla karar siireclerini kisaltmis ve sahada dlgiilebilir etkinlik tiretmistir.

Etik yonetisim agisindan genel ¢erceve biiyiik Olciide sekillendirilmistir. UYZS, insan haklari,
demokrasi, hukukun istlinliigli ve cevresel siirdiiriilebilirligi temel degerler olarak tanimlar.
Olgiiliiliik, emniyet-giivenlik, tarafsizlik, mahremiyet, seffaflik-aciklanabilirlik, sorumluluk-
hesap verebilirlik, veri egemenligi ve ¢ok-paydasli yonetigim, ilke setini olusturur. Bu yaklasim,
AB, OECD, UNESCO, IEEE ve BM ile genel uyum i¢indedir. Karsilagtirmali analiz, uyum
diizeyinin yiliksek oldugunu, fakat baglayicilik, denetim ve standardizasyon alanlarinda
giliclendirme gereksinimi bulundugunu gostermektedir. Al Act, risk temelli baglayici
hiikiimlerle giivenlik ve seffaflik ylikiimliiliiklerini somutlagtirmaktadir. Tiirkiye’de 2024 tarihli
Yapay Zeka Kanun Teklifi ile 2025 tarihli Siber Giivenlik Kanunu 6nemli adimlardir. Yiiksek
riskli kullanim alanlarinda anlamli insan denetiminin kapsami, sorumluluk zincirinin isleyisi ve
hesap verebilirlik siiregleri agik ve Olgiilebilir protokollerle tanimlandik¢a kurumsal

ongoriilebilirligin giiclenmesi beklenmektedir.

Tirkiye’nin veri egemenligi vurgusunun gii¢lii oldugu goriilmektedir. UYZS, kritik verilerin
yerli altyapilarda korunmasini ulusal diizeyde stratejik bir ¢ikar olarak konumlandirmaktadir.
Bu tercih, AB’nin veri serbestisi yaklagimi ile miizakere gerektiren bir fark yaratmaktadir.
KVKK, agik riza, veri minimizasyonu ve veri glvenligi ilkeleri ile saglam bir dayanak
sunmaktadir. I¢ giivenlikte kullanilan biyometrik sistemler, yiiz tanima, video analitigi ve
ongoriisel polislik, biiyiik hacimli kisisel veriye erisim gerektirmektedir. Bu gereksinim, veri
egemenligi hedefi siirerken dahi mahremiyet riskleri dogurabilir. Uluslararasi 6rnekler, kitlesel
gozetim tartismalarinin hizla mesruiyet sorununa doniistiigiinii gostermektedir. Bu nedenle
tasarimdan itibaren mahremiyet yaklagimi zorunlu hale gelmelidir. Kurumlar, veri yasam

dongiisiiniin her asamasinda minimizasyon, amagla simirlilik ve giivenlik kontrollerini
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isletmelidir. YZ projelerinde sistematik mahremiyet etki degerlendirmesi yliriitiilmelidir.
Sonuglar, bagimsiz denetime agilmali ve diizenli seffaflik raporlari ile kamuoyuna sunulmalidir.
KVKK ile uyumlu kurumsal standartlar, disiplinler arasi etik kurullarin godzetiminde

uygulanmalidir.

Anlamli insan denetimi konusu, YZ’nin giivenlik alanindaki kullaniminda giderek daha fazla
onem kazanmaktadir. Tiirkiye’nin YZ destekli askeri ve i¢ gilivenlik sistemlerinde otonomi
diizeyi artmaktadir. Sivil kayiplar1 onlemek, suistimalleri engellemek ve Uluslararasi Insancil
Hukuk(IHL) ile uyumu korumak i¢in insan-i¢i-dongii ilkesi agik bigcimde tanimlanmalidir.
Kural setleri, devre dis1 birakma yetkisi, gorev iptali ve anomali tespiti i¢in insan miidahalesi,
zorunlu asgari gereklilikler olarak belirlenmelidir. Kayit tutma, izlenebilirlik ve olay sonrasi
denetim, uygulama zorunluluguyla giivenceye alinmalidir. Model kartlari, veri kartlar1 ve
degisiklik giinliikleri, teknik izlenebilirlik altyapisini tamamlamalidir. Bu unsurlar, hesap
verebilirlik mekanizmalarini somutlastirmakta ve hatalardan 0grenmeyi

kurumsallagtirmaktadir.

Cok-paydasli yonetisim anlayisinin uygulama diizeyinde giiclendirilmesi 6énem tagimaktadir.
UYZS’de 6nerilen yapilarin yasal baglayiciliga kavugsmasi gerekmektedir. Bagimsiz bir Ulusal
YZ Etik ve Yonetisim Kurulu kurulmalidir. Kurul, STK, akademi, meslek orgiitleri, ilgili kamu
birimleri ve sektor temsilcilerinden dengeli bir katilim ile yapilandirilmalidir. Kurul, yiiksek
riskli projelerde On etki degerlendirmesini yapmakla yiikiimli olmalidir. Uygunluk
denetimlerini yiiritmeli ve seffaflik raporlarmi izlemelidir. Ihlal durumlarinda yaptirrm
tavsiyesi sunmali ve iyi uygulama rehberlerini yayimlamalidir. Bu yonetisim modeli, toplumsal

giivenin artmasina ve mesruiyet diizeyinin giiclenmesine katki saglayacaktir.

Insan kaynag1 boyutu, YZ ekosisteminin siirdiiriilebilir gelisimi agisindan stratejik bir neme
sahiptir. UYZS, istihdam ve mezun hedefleri ile nicel kapasiteyi artirmay1 amaglamaktadir. Bu
hedefin nitelik boyutu giiclendirilmelidir. Kamu, akademi ve 06zel sektoriin ortakligiyla
disiplinler arasi egitim ve arastirma merkezleri kurulmalidir. Bu merkezler, YZ etik uzmanlari,
veri bilimcileri, hukukcular, sosyologlar ve giivenlik analistlerini ayni programlarda
bulusturmalidir. TUBITAK ve YOK is birligi ile YZ Etigi ve Ydnetisimi bagslikli lisansiistii
programlar tesvik edilmelidir. Kurum i¢i sertifika programlari, proje yasam dongiisiine gomiilii
etik ve hukuk modiilleri ile zorunlu hale getirilmelidir. Bu yaklasim, saha uygulamalarinda

standartlagmay1 hizlandiracak ve olasi risklerin azaltilmasina yardimci olacaktir.
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Teknik ve kurumsal standartlarin birbirini tamamlayacak bi¢cimde eszamanli olarak
gelistirilmesi onem tagimaktadir. Yiksek riskli projelerde veri yonetisimi politikalari, giiglii
anonimlestirme, erisim kontrolii, giivenli model yasam dongiisii ve saldir1 dayanimi
gerektirmektedir. Adalet ve tarafsizlik Ol¢iimleri diizenli olarak raporlanmalidir. Pilot
uygulamalar, sinirlt bir 6lgekte yiiriitiilmeli; elde edilen verilerle sistemin gercek diinyadaki
teknik, etik ve toplumsal etkileri ayrmtili bicimde degerlendirilmelidir. Sonuglar,
tekrarlanabilirlik ilkesiyle dogrulanmalidir. Tedarik siirecleri, etik ve hukuk kriterleri igeren
ihale sartnameleri ile giincellenmelidir. Uriin kabul testleri, giivenlik ve etik uygunluk

metriklerini icermelidir.

Tiirkiye’nin YZ tabanli i¢ giivenlik mimarisi, stratejik uyum ve kurumsal kapasite bakimindan
son yillarda 6nemli bir ilerleme gostermektedir. Ulusal belgeler ve kurumsal stratejiler,
uluslararas1 etik ve normatif cercevelerle yliksek bir yakimsama diizeyi sergilemektedir.
Bununla birlikte, baglayict kurallarin  kapsaminin  genigletilmesi, bagimsiz denetim
mekanizmalarinin kurumsal giivence altina alinmasi, yliksek riskli sistemlerde anlamli insan
denetiminin ag¢ik bi¢cimde tanimlanmasi ve mahremiyetin tasarimdan itibaren giivenceye

alinmasi gelistirilmeye acik baslica alanlardir.

Veri egemenligi ilkesinin, KVKK ile uyumlu mahremiyet standartlariyla birlikte isletilmesi,
mesruiyetin ve toplumsal giivenin giiclendirilmesi acisindan belirleyici 6nemdedir. Cok-
paydash yonetisim yapilarinin yasal zemine tasinmasit hem uygulama kapasitesini artiracak
hem de kurumsal siirekliligi teminat altina alacaktir. Disiplinler arasi insan kaynagi

programlarinin olusturulmasi ise bu doniistimiin kalic1 hale gelmesini saglayacaktir.

Bu tez, s6z konusu alanlarda kanita dayali bir degerlendirme cercevesi sunmakta ve
uygulanabilir politika onerileri gelistirmektedir. Sonugclar, Tiirkiye nin gilivenilir, hak-uyumlu
ve hesap verebilir bir YZ ekosistemi kurmasina katki saglayacak niteliktedir. Gelecek
caligmalarda, kurumsal denetim mekanizmalarmin etkinligi, toplumsal algi dinamikleri ve saha

temelli metriklerin uzun déonemli etkileri dl¢iilerek bu ¢erceve daha da derinlestirilebilir.
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