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BASYAZI

Degerli Okuyucular,

Su Uriinleri Dergisinin, 1986 yili sayllarlnl, gecik—

meli olmasi nedeniyle bir arada yayinliyoruz. Kugkusuz bazi.

makale ve aragtirmalarda, konularin aktiialitesini kaybetme-
den vayinlanmasi, arzu edilen bir husustur. Yayim Kurulu
olarak,. bu ¢aba ve duyarlik 1g1nde bulunmamiza ragmen, Uni-
versitemiz matbaasindaki yogun is hacmi kargisinda, kagi-
nilmaz gecikmeler ortaya ¢ikmaktadir., Anilan matbaada  bu

giinlerde ofset teknifine gegilmesi, igi oldukga kolay blglﬂ_

me sokmug bulunuyor.

Su Uriinleri Dergisinin 1987 yili sayilari da benzer
bicimde giiz aylarinda yayimlanacaktir. Umudumuz, Oniimiizdeki
yillarda, derginin zamaninda basilip dagltllma81d1r Bunu
temin etmel bizlerin grevi olacaktar, Zira, derginin ge-
cikmesiyle, okurlardan "umulanin uzerlnde,' istekler ve
tavizler aldik. . '

E.U. Su Uriinleri Yiksek Okulu ilk ve ikinci mezunla-
rini verdi. Geng mezunlari seving ve umut sardi. Bunun yani
sira kugkunun da yeri oldugunu belirtmekte yarar var.

Mezun olan Su. Urunlerl Muhendlslerl ekonomlk yaplda,
kendilerine bir olanak bulunup bulunmadlglnln kugkularini
tagiyorlar.

Su Uriinleri Dergisi geng mihendislere yagam boyu ba-
sari dileklerini sunar.

Saygilarimla,

el u

o ey



SU URUNLERT SEKTORUNUN GELISIMI VE
Su URUNLERT THRACAT IMKANLARI

Sahabettin viGiTeagr'™

Milli ekonominin gelismesinde bazi sektdrler, bii-
vime hizi, verimlilik, disa acilma, istihdam ve diinya eko-
nomisi ile biitiinlesme gibi hususlar bakimindan siriikleyici
bir fonksiyon yiklenirler. Bu durum, bir ekonomik sektdrin
belirli bir alt sektorii igin de sbz konusu olabilir. Hatta
- milli ekonomi Oyle faaliyet veya alt sektorlere sahip ola-
bilir ki, bunlarin geligmesinin dolayli etkileri (bu sek-
torlerin ana sekttr ve buradan hareketle milli ekonomideki
paylari, nispeten ok kiiglik goriinse de) difer sektdrlere de
yansiyabilir. Bunlardan biri. de tarim ana sektori ig¢inde
yer alan "su irlinleri” alt sektoridir.

1. Su Uriinleri Sektoriiniin Milli Fkonomideki Yeri;

, Geyrek ylzyila yeaklasan "planla kalkinma dgnemi"nde
Tiirkiye, Iktisadi geligmesini sanayilegme yoniinden yapisal
degisme stratejisi iizerine dayandirms bulunmaktadir.Bu
gtrateji kisaca, Ongoriilen veya hedef olarak benimsenen bii-
vilne hizina gbre- tarimsal lretimin sinai liretime nazaran

daha az artarak tarim kesiminin milli hasila icindeki payi-
~ min.azaltilmasi, buna karsilik sanayi Kesiminin payinin
o arttiralmasi seklinde ifade edilebilir.

' Besinei Bes Yallik Planin uygulama donemine gesindi-
- pinde, bazi ig ve dig gelismeler nedeniyle zaman zaman ke-
- sintiler veya durakiamalar olsa da, benimsenen strateji

- (*) pokuz Eylul Univ. Sosyal Bilimler Enstitiisii



dogrultusunda tespit edilmis hedeflere az ¢ok yaklagildig:
goriilmektedir (1). A

Birer biitiin olarak ele alindiginda tarim ve sanayi
kesimleri itibariyle milli ekonomideki bu vapisal degisme,

bu kesimlerin kendi i¢ yapilari igin de stz konusudur. Bag-

ka bir deyigle bu kesimlerden birinin gayri safi milli tire-
tim igindeki payi ‘artar veya azalirken bir alt kesimin ana
kesim igindeki payinin tersine bir gelisme goOstermesi de
Ongdrilmig olabilir. Bu alt kesimlere ornek olarak tarim
kesimi icinde yer alan "hayvancilik" ve "su irinleri" 208~
terilebilir. Kisaca milli hasilanin biiylime hizina gbre ta-—
ram kesiminin sanayi kesimine nazaran daha az biiytimesi ve
‘sonugta tarimin toplam hasila igindeki payinin azalmasi he—
deflenmig iken, su iiriinleri Uretimi i¢in tarim kesiminin
biylime hizindan daha yiiksek bir hizla geligmesi; boylece su
Uriinlerinin bnce tarim kesimi, buradan da toplam milli ha-
sila igindeki payinin artmasi ongoriilmis bulunmaktadir. Or-
negin; Birinci Bes Yillik Kalkinma doneminde deger olarak %
6.0 Y11lzk dretim artiginin Ikinci Beg Y1llik Plan donemin-
‘re (1968-1972) % 9.1 oranina yikseltilmesi ongbriilmiis, an-
cak gerceklegme % 6.3 oraninda olabilmigtir. Ayni sekilde
Uctineti Plan donemi i¢in hedeflenen artig orani % 8.1 iken,
gergeklegme ancak % 7.4 tir (2). Su Urtinleri tiretimi icin
Beginei ve Altinci Plan donemleri igin ©ngoriilen: hedefler
de bu dogrultudadir. Nitekim 1984-1989 doneminde tarim sek-

(1) Nitekim 1960'11 yillarin baginda tarimsal tiretimin
milli hasila igindeki payi % 36 civarinda iken bu pay,
Dordiincli Plan déneminin sonlarinda % 17.7'ye kadar in-
dirilebilmis; buna karsilik sanayi sektdriinin payi ise
yaklagik % 23'ten % 47.8'c kadar yikseltilebilmigtir:
Kalkinma Plan:i, Ikinci Bes Yal: 1968-1972, DPT, Ankara,
1967,5.296,Tablo:146 Ayni strateji, Beginci Beg Yillik
Plan donemi icin de gecerlidir. Nitekim bu planda tarim
kesiminin toplam gayri safi tretim igindeki payinin %
15.8'den beg y1llik donemin bitis yili olan 1989 yilin~
da % 13.7've indirilecegi; sanayiinin payinin ise ayni
dtinerde % 47.8'den % 50'ye cikarilacag: hedeflemmig bu~
lunuimaktadir: Besginci Bes Yillik Kalkinma Plani: 1985~
1989,DPT,Yayin No:1974,s.31 Tabl:2. '

(2) Dordincii Bes Yi1llik Kalkinma Plani: 1979-1983,DPT,Yay1in
No:1664, Ankara, Nisan 1979, s.330.




tortiniin bﬁtﬁnﬁ'i@in‘% 3.6 yillik artig orani Ongorildugu
halde, su iirlinleri Uretiminin yillik artig oraninin % 7.7
olmas: hedeflenmig bulunmaktadir (3).

Bu agidan bakildiginda su lrinleri tiretiminin tarim
kesiminin biitiiniine bir istisna tegkil ettifi; gerek biiyiime
hizl, gerekse toplam igindeki paylardaki degismeler itiba-
rivlie sanayi kesimine yaklagtifi goriilmektedir. Boyle bir

tercih, su iriinleri tiretiminin bir gok bakimlardan siiriikle-
yici bir kesim niteligine sahip oldugunu ortaya koymaktadix.
Ancak bu sektoriin gelisimi, milli ekonomi igin pzellikle
1980 Istikrar Tedbirlerinde agirlik kazanan diga agilma ve
dilnya ekonomisine rekabetg¢i entegrasyon hedeflerine uygun
bir yonde gerceklegememigtir. ‘

2. Su Urinleri Uretiminin Miktar Olarak Geligimi

Son 15 yillik donemde ele alindiginda toplam su i-
riinleri iiretiminin istikrarsiz bir geligme gosterdifi miiga-
hade edilmektedir. Ornegin; 1970 yilinda 179.2 bin ton olan
tiretim 1971 yilinda % 10.6 oraminda azalarak 160.2 bin tona
diigmiig; bir yil sonra, yani 1972 vilinda % 26.7 artarak
203.0 bin tona yiksekmigtir.Ayni gekilde 1974, 1975 ve 1978
yillarinda da tretimde, bir onceki vila nazaran % 12-16
oranlarinda diisiigler gortilmektedir. Diger yillardaki artig-
lar da kararli degildir. Ornegin; 1979 yilinda iiretim, bir
tnceki yila nazaran % 43.2 oranli artarak 266.0 bin tondan
352.5 bin tona ulasmistir. Ayni gekilde 1980 yilinda lretim
1979'a gore % 23 artarken, bu yildan itibaren lretimdeki
artis oraninin % 6 ile % 9 arasinda degigtigi; 1984 yili
iretiminin (596 bin ton) birden bire % 45 oraninda artarak.
1985 yilinda 850.7 bin tona ulagtigi goriilmektedir (1).

Miktar olarak tiretimin ge¢mig donemde gbsterdifi bu
kararsizlik, bir yandan iiretimin Snemli &lgilide dofal gart-
lara bagli kaldigi seklinde bir deferlendirmeyi hakli gos-
terirken, Gte vandan buna bagli. olarak, "gergeklegen lire-
timle" "dngoriilen dretim" arasinda bir uyumsuzlugun varli-
- gini da ifade eder. Glinkii su irtinleri iiretimi igin Gngbri-

(1) Bkz: Ek tablof 3
{3) Ek tablo: 1 ve 2



len hedefe ulagamamak veya beklenmedik bir oranda bu hedefi .

&qgﬂﬁagmak;abu‘sektﬁrﬁn'tarlm'kesimi icindeki tnem ve agirliginy . oo
- beklenildiginden farkli yonde etkiliyor demektir. Ancak bu- RIS
. rada tiretimin . ‘dogal gartlara bagli kalmasi” ifadesi su .

“lirtinleri iiretiminin tarlmsal‘uretim'kabul_edilmesi'durumunf&;.11

;dé anlam11d1r, Taramsal iretimde dogal sart ve imkanlara =
‘baglilik derecesi, bilindigi gibi, bu sektérdeki retim . 0o
éknolojisinijveyafdaha{genig bir ifadeyle tretimde girdi * -

':f f bi1e§1mi_baklmlndan Uretimi yonlendirebilme, iiretime ve_&oﬁiﬁf{f if
Jdayisiyla dogal sartlara hakim olabilmenin de bir Olglstidir: -

- - Bu iirtinlerinde dogal sartlara bagimlilik ise, difer tarmm- "
'~~Sal'urétimlerden_gok“farkll-bir anlama  sahiptir. Ornegin; -

Ctarimsal Uretimin en tnemli alt sektoriini olu§turap bitki~

... sel tretimde dogal sartlarin etkisi tiriin tirtine bagly cla-
. orak belirleyici olabilirken, su iiriinlerinde bbyle bir etki-

- den aym  slciide s5z edilemez. Hatta kiiltir balikgiliginda -

oldugu gibi, dogal ve ekolojik sartlar veya ortam, bizzat -

dinsanoglu tarafindan hazirlanabilmekte veya degistirilebil-

;;1“;¢mektedi;@ Kaldi-ki, bitkisel iiretimde bile guniimizde kayde- . .- -
'=”;dilenﬂgé1i§me1er dag31 §art1ax1njetkisini:giderek azaltmak- = oo

:'Wtadlr,.;'-_

};} §u halde'su:ﬁrﬁnleri_ﬁrétimindeki karars;zilg1?§eyg,‘ ,,_ﬁ%
elirsizligi bagka‘nEdenlere_baglamak yerinde olur. Bunlara -

" tespit  edebilmek i¢in su trlnleri tiretimini once "deniz =

‘.1ﬁrﬁpleri“‘ve "tatli su Uritnleri” seklinde iki‘aﬁa'bqiﬁmde;-~i*'”*

H?finCelemek gerekir.
a) Deniz Uriinleri Uiretimi

. Miktar olarak su iirtinleri Uretiminin gegmigs donemde

 gusterdigi kararsizlik, daha'gok'deniz:ﬁrﬁﬁleri‘ﬁretiminden )

- kaynaklarmaktadir. Giinkii, deniz Uirinleri tiretimi toplam su
Alrlinleri tretiminin vaklagik % 87 veya - Z 90'mini olustur- -

maktadir. Deniz iirtinleri iiretiminde tretim, tnemli slcide . -

kiicik tekne, sinirli arac ve techizatla kiyi ve sahil ba-

1ike1liBr seklinde vapillmaktadar. Bu iseﬂkiyiyaﬂbaglml;llk S

Ve rezerv veya potansiyeli,bﬁtﬂnﬁyle.taniyamama,'korHYamama '

ve degerlendirememe anlaminda. "dogal sartlara :baglilig:"
ifade eder. ) : : '

Nitekim balik¢iligimiz konusunda yapilan hemen hemen
biittin degerlendirmeler "likemizin 8333 km'lik bir kiyi ge-



ridine sahip olmasina ragmen...” geklinde bir temele otur-
tulmakta ve sanki balikgiligimizin kiyilarimiz ve kiyilari-
mizin uzunlugu ile sinirli veya bagimli oldupu goriisii' "a
priori" olarak kabul edilmektedir. Bu goris ise, kayilari-
mizin yeterli potansiyele sahip, ancak bunun degerlendiril-

mesi durumunda gegerli ve haklilak kazanir. Bunun boyle ol-
mad1gl kanisindayiz. Zira, her seyden dnce kiyilarimizin su
lirtinleri udretimi bakimindan potansiyelini tanidifimiz s8y—
lenemez. Ote yandan boyle bir potansiyeli tanisak bile bu
potansiveli korumak ve degerlendirmek bir yana, glintimtizde
- her iilkenin deniz iriinleri lretimi icin klyllarlnln.UZUnlggmﬁ

gu ve denizle gevrili olma durumu, sinirly bir imkan ifade SR

‘eder. Urnegin; pek cok iilke, Tiirkiye'nin sahip oldugu kiy: :

" geridinden daha kisa kaiyi seridine sahip oldugu halde veya
sahip oldugu kiyr geridi uzunlugu egit veya fazla da olsa . . -
‘bu’ potansiyelin mukayese edilemeyecek kadar istiinde deniz . . .

iirtinleri iretiminde bulunmaktadir. Su halde belli kiyi ge-
ridine sahip olmak veya "ti¢ yani denizle gevrili” bulunmak, &
deniz Urinleri tretiminin belirleyici imkani - sayilmamalidar.
Kiyi seridinin uzunlugu veya denizle cevrili olma, kiyi ba-
1ik¢ilifinin yanisira, agik deniz balikgiligyr igin barinak,
ulagtirma, gemi ve techizat iretimi, egitim, istihdam  ve’
‘organizasyon gibi alt .yapi tesis ve faaliyetleri bakimindan-
‘diigtiniiimeli ve degerlendirilmelidir. Kanimizca deniz urin-
leri tiretimimizdeki yetersizlik veya kararsizlik, bu konu-
larda yeterli 'alt yapi tesis ve imkanlarina sahip olmamiz-
dan kaynaklanmaktadir. :

Ayrica, daha ¢ok gegmig donemlerdeki tiretim hedefle-
ri de kiyi balikgiligi konusunda mevcut imkan ve tesislere
gore veya bu tiir balikgiligi biraz daha gelistirici tedbir-
lere dayandirildigindan, bu konuda "kiyi"ya bagimlilak de-
niz trtnleri iiretiminin geleneksel, bagka bir deyigle "do-
gaya bagliligi'ni devamli kilmigtar. :

Sonug olarak, toplam deniz iiretimi konusunda hem de-
gerlendirme, hem de planlama caligmalari icin "belli uzun-
lukta kiyi -seridine sahip bulunma” veya "denizle cevrili
olma"” noktasindan kalkmak veya bu caligmalari boyle bir diz-
giince temeline dayandirmak, deniz tirtinleri tiretimimizi kaya
balikcilipr ile sinirlandirmak demektir. Bu da, kiyiya ba-
gimliligi veya geleneksel tretim cercevesinde kalinarak bir
anlamda dogaya balzimlilifi kabul etmekten bagka bir anlam
tagimaz. Bu baglilifi asgabilmenin On garti gu halde kivi
balikciliginin Otesinde veya istihdam ytniinden bu tiir ba-
likciligin vani sifa ve ondan ote, agik deniz balikciligina



gegebilmek icin deniz iirtinleri tiretim hedeflerini buna gore

- tespit etmek ve kiyi geridi imkanlarindan bu yonde yarar-
lammay: planlamektadir. o :

Deniz iiriinleri Uretiminin miktar olarak geligiminin
degerlendirilmesi ve Uretimin planlanmasinda temel kriter

olarak, kiyr balik¢ilifi veya acik deniz ballkéillgln;n ‘ ; Ch
alinmasi arasinda bir fark da, talep tahminleridir. Kiyy

balikgaligy, kapali ve ice donik balikg1lik oldugundan, bu
liretinde. daha gok-i¢. talep. ve bundaki- degismeler esas ol-
makta; acgik deniz balik¢iliginda ise uluglararasi rekabete
acik-dig talep agirlikly olmaktadir. Deniz triinleri tiketi--
minde ic talep, yakin ikame veya rakip mallarin varlipi ne-
deniyle, pozitif ve yiksek bir gapraz elastikiyete sahiptir.
Bunun anlami kisaca, Uretimin azlig1 nedeniyle dehiz iiriin-
lerinin fiyat:i yikseldiginde tiketicinin kolaylikla rakip
bir gida maddesi talebihi artirabilmesidir. Bunun tersi de
mimkiindiir. Yani deniz triinlerine rakip bir gida maddesinin
(Brnegin; kirmizi etin) Ffiyati yikkseldiginde, deniz iirtinle-~
rine talep artabilir. Ancak tlkemizde birinci yondeki ikame
mekanizmasi iglerken, ikinci y®ndeki ikame mekanizmasi cok
Ssinirli igleyebilmektedir. Hayvansal kokenli gida maddeleri
fiyatz yiikselirken halkimizin reel geliri azaldiginda, bu
maddelerin yerine deniz iiriinleri ikame edecegine, bitkisel
kikenli gida maddelerine yonelmektedir. Bagka bir deyisle,
gida maddeleri yurt ici tiketiminde deniz tirtinlerinin "ra-
kip mal" olma fonksiyomi, bitkisel kokenli gida maddeleri
lehine azalmaktadir. Burun baslica sebebi . de, bblgesel
farklaliklar bir yana, deniz iiriinleri i¢ titketimi konusunda
halkimizin yaygin ve yeterli bir aligkanliga sahip bulunma-
masi ve deniz Uriinleri yurt igi dagitim imkanlarinin heniiz
yeterince -gelistirilememis bulunmasidir. Biitiin bunlar kiya
balik¢1lig1 tretim planlamasinda yurtici talep tahminleri-
nin esas alimasindan dogan giicliklerdir. Dig talep ise,
bir tilke balik¢iligr acisindan rekabetci uluslararasi piya-
sada (bir anlamda, rekabetci piyasada) firma talebi gibi,
sonsuz elastikiyete sahip bir taleptir. Bumun anlami ise,
elde edilebilecek iretimin tamaminin uluslararas: fiyattan
alici bulabilmesidir. Bu da ancak dig talebe démiik lretimle
mimkiindiir. $u halde deniz tiriinleri hatta blitlintiyle su iriin-
leri tiretim planlamasinda bneelikle dig talebin esas alin~
masi gerekmektedir.



Deniz irinieri tretiminin kiyi ve sahil balikgiligi
ile bagimli kaldiginmi gosteren bir bagka gelisme de, bu i~
‘retimin son yillarda ig talebe donik bazi tiirler lehipne or-
taya ¢ikmis bulunmasidir. Bu tirler de hamsi, istavrit ve
sardalya'dir. Nitekim, ekte verilen Tablo: 6'da goriilecegi
tizere, 1977 yilinda toplam deniz iirtnleri iiretiminin % 54.6
g1 hamsi iiretiminden olusmaktadir. Hamsi iiretiminin toplam
deniz iiriinleri tiretimi igindeki pay1'1980 yilinda % 64.2'vye,
1984 yilinda da % 65'e cikmigtir. Hamsi iretiminin yi1llik
ortalama artigi 1977/80 doneminde 7% 72.3; 1980/84 doneminde
¥ 10.5 ve 1977/84 doneminde ise % 45,2 dir. Toplam deniz
triinleri Uretimi iginde sahip oldupu pay itibariyle ikinci
siray: istavrit almaktadir. Bu tiiriin toplam deniz tirtinleri
tretimi icindeki payi % 15-18 arasinda defigmektedir. Is=
tavrit iiretimi de 1977/1984 yillari arasinda % 47.3 oranin-
da artmistir. Toplam deniz lrinleri tiretimi iginde kigik
bir paya sahip olmakla pirlikte, en hizli artan bir tir de
sardalya'dir. Sardalya uretimi 1977/1984 doneminde yilda
ortalama olarak % 74 oraninda bir artig gostermigtir. Bu g
tiriin ele alinan donemler itibariyle tiretimlerindeki artig,
toplam deniz irinleri tiretimindeki artistan oldukca yitksek-
rir. Cunki, 1977/1984 doneminde toplam deniz lriinleri Ure-
timi yilda ortalama olarak % 35.7 oraninda artarken, hamsi
Uretimi % 45.2, istavrit tretimi % 47.3 ve sardalya Uretimi
de % 74 oraninda artmigtir. Bagka bir deyisgle, toplam deniz
irlinleri iiretiminin artigi bu ug fUrUR UTertilDaet ar LAET
tan kaynaklanmaktadar. '

Bu ti¢ balik tiiriintn degerlendirilmesine gelince, bu
degerlendirmenin hemen hemen tamamen ic tiketime donik ol-
dupunu belirtmek gerekir. Bu ig tikketimin de, bzellikle
hamsi icin gida maddesi seklinde degil de, daha cok balik
unu ve balik yagl seklinde geligtifi goriilmektedir. Nitekim
DIE‘ce yaprlan 1984 yili Su Urtinleri Anket Sonug¢larina
gore, toplam su driinlerinin % -45.38"inin balik unu ve yaga,
fabrikalarinda deferlendirildigi belirtilmektedir (1). Bu-
mun da % 74.29'u Dogu Karadeniz'e aittir. Hamsi ve istavrit
dretiminin biyik boliminin bu bolgede gergeklegtifi gdzOnun-

(1) Bu oraﬁ 1986 Y1li Programinda % 22.6 olarak gbsteril-
migtir:DPT,1986 Yili Programi, Yayin no:2019,Ankara
Ocak  1986,s.149.5u Uriin.Ana Planinda I¢ Talebin 1970-

1978 yillarinda g 27-37.5"inin, balik unu ve afina ait
oldugis agiklarmaktadar:DPT,Su Uriin.Ana Plani ¥9 4-1993,

Yayin no:338-372,n.2, Ankara 1983,s.118.
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de” tutuldupunda, style bir sonuca varilabilir: Deniz tirlin-
leri tretiminin ®nemli bir kismi dolaysiz gida maddeleri
tikketiminden uzaklagan bir i¢ kullanima donitk bir vonde ge-
ligmektedir., Boyle bir gelismeyi bir yvandan beslenme soru~
nunun baglangicy (1); ote yandan da tamamen ice doniik bir
Uretim yonlemmesi olarak degerlendirmek yerinde olur.

b) Tatla Su Urinleri Uretimi

Tatli su lrlinleri {iretimine gelince, bunun deniz
trinleri Uretiminden daha fazla hazirliksiz bir iiretim ol-
dugunu styleyebiliriz. Bunun bir gostergesi, gerek toplam
su Urlinleri iiretimi, gerekse deniz iriinleri tiretimine naza-
ran -tatla su irlinleri iiretiminin 1977-1984 arasinda daha az
artmg olmasidir. Nitekim toplam su tritinleri tretimi 1977
yilindan 1984 yilina kadar %240 oraninda (veya 3.4 kat),
deniz trtinleri tretimi ise %260 oraninda (veya 3.5 kat)
artarken, tatli su iirtinleri Uretimi ayni donemde ancak %153
civarinda (veya 2.5 kat) artabilmistir (2).

: Tatli su lrinleri tiretiminde (kiiltlr balikcilifi bir
yana birakilirsa) liretim yakin zamana kadar daginik, gele-
. nekse, mevsimlik ve mahalli faaliyet seklinde viiriitiilegel-
- migtir. Ozellikle gol ve akarsularda yapilan balikcilik, u-
zun sire bu goriintimini korumugtur. Tatli su Uriinleri iginde
kerevit ve benzeri tirtinlerin giderek artan bir dig talebe
konu olmalari 've kooperatiflere taninan tesvikler, koopera-
tiflegmeyi hizlandirmig; boylece bu tir iiriinlerin iiretim ve
pazarlamasi daha Grgilitli ve diizenli hale gelebilmigtir. Ote

(1) Son yillarda enflasyon nedeniyle hane halki reel gelir-
lerindeki diiglisler, halkimizin deniz tiriinleri tiiketimi
konusunda yaygin aligkanlifi sahip olmamasinin da etki-
sivle, su irlinlerinin ikame titketim maddesi olarak kul-
lanimini sinirlamakta; bunun yerine bitkisel kokenli
gida maddeleri tikketimi artmaktadir.

(2) DIE verilerine gore 1977 yilinda toplam su iriinleri -
retimi 167 .bin tondan 1984 yilinda 567 bin tona; deniz
Urtnleri Uretimi 148.8 bin tondan 520.4 bin tona yikse-

. lirken tatli.su urlinleri iliretimi 18.3 bin tondan 46.5
¢ tona yiikselebilmistir:DIE, Tirkive Istatistik Yalliji
1985,Yayin No:1150, s.220,Tablo: 185. _ L
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yandan kiiltiir balikgiligl yontinde vapalan caligmalar, tatli
su irtnleri tretimi icinde daha diizenli bir faaliyet dalim
olusturmaktadir. Bununla biriikte bazi gol ve akarsularin
cevrelerinde kurulan sanayi tesislerinin yol agtigil cevre
kirlenmesi ve ekolojik dengenin defismesi, o bolgelerdeki
tatlisu irunleri Uretimini cok olumsuz yénde etkilemekte-
dir (1). :

Tatiisu iriinleri iginde en buylk paya sahip balik
tiirii sazan, inci kefalia ve kerevittir. Gergekten sazan lre-
riminin toplam tatlisu liriinleri Uretimi igindeki payi 1977
yil: itibariyle % 30.7 iken bu pay, 1984 yilinda % 40.1'e
yilkselmigtir. Inci kefali'nin toplam igindeki payi 1984 ya~
11 itibariyle % 20; kerevitin payi ise % 17'dir. Bu ig tir-
den ilk ikisi yani sazan ve kefal daha cok bolgesel ig tu-
ketimde kullanilan tiirleri; kerevit ise, Snemli bir ihracg
{irtintinii olusturmaktadir. Inci kefali tretiminin g¢ok Onemli
bir bolumi Van bolgesinde gerceklegmektedir. Sazan iretimi
ise, cok degisik miktarlarda da olsa hemen hemen hen bolge-
‘de yapilan yaygin bir lretimdir. Her iki tiir de gida madde-
si olarak bolgesel tiketime konudur. Kerevit, iretimi ise
daha cok Isparta, Kirgehir ve Bursa'da elde edilmektedir.

Genel bir degerlendirme yapmak gerekirse, su irinle-
ri iiretiminin oldukca kiigiik bir payini (% 12-13) olugturan
tatlisu urinleri iiretiminin onemli bir kismi, bolgesel ig
. tifketime hitabeden tiriinlerden olusmaktadir. Bununla birlik-
te tatlisu iriinlerinden bazilarinin ig talepten gok dig ta-
lebe hitabeden iiriinler olmasi nedeniyle, bunlarin tretimin-
deki geligmelerin ihracat imkanlari itibariyle degerlendi-
rilmesi daha yerinde clur. .

(1) Buna ©rnek olarak Afyon seker, Alkoloid ve Seliiloz-
-~ selliloid tesislerinin vol actifi cevre kirliligl gis-
terilebilir.Bu tesislerin olugturdufu lggene komgu du-
rumunda bulunan Eber gl ve ozellikle bu gole dukiilen
Akarcay'in sanayi artiklariyla kirlenmesi,bagta kerevit
olmak izere balik ve cevre koylerinin gok ohemli bir
gecim kaynagini olugturan ve bunlarin mamul iriind sayi-
lan hasir-kindira-kamis livetiminin kisa zamanda darbo-
jazlarla karsilasmasi sonucunu getirmigy bu gelisme,
cevre nufusunu biiylk gehirlere  ve dig Ulkelere gbge
zorlamistir. ‘ : '
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3. Su Uriinleri Ihracat:

o Su triinleri ihracatinin toplam ihracat ig¢indeki payi
ekte sunulan Tablo: 7'de de goruldugi gibi, 1970 yilindan -
itibaréen % 1,2'den % 09'a kadar azalmistir (1). Ihracati .
"hammadde", “yarimamul" ve "mamul"” geklinde gruplara ayir-
digimizda, hammadde taze balak ihracatini; yarimanul yari
iglenmig su irtinleri ihracatini; mamul ise daha ¢ok konser-
ve seklinde ihracati ifade eder. Bunlar icinde en biyik pa- .
ya su lirinlerinin taze olarak ihracati sahiptir. Ote yandan
taze balik ihracatimizda tatlisu baliklari ve deniz balik-
lari geklinde iki bolimde ele alindifinda, bu ihracatin
da “nemli kisminin deniz baliklarindan olugtugu goriliir.
- Ornedin; 1983 ve 1984 yillarinda miktar olarak taze balik
ihracatinin % 97'sini taze deniz baliklari ihracati olug-

turmaktadir. Taze deniz baliklari ihracatinin toplam taze

?g%lk ihracati igindeki payi 1985 yilinda % 90'a dismustir

- Fle alinan g yil ig¢inde taze balik ihraéatl icinde

. Yunanistan'a yapilan ihracat en biiyiik paya sahiptir. Ger=-

cekten bu iilkeye yapilan taze deniz baliklari ihracati,

icindeki pay: % 38 ile % 46 arasinda degismektedir. Toplam S

taze balik ihracatimiz miktar olarak 1983 yilindan 1984 yi-
lina % 32,4 oraninda artmig, ancak 1985 yilinda yaklasik o—
larak ayni oranda azalmigtir. Buna kargilik taze  tatlisu
balik ihracati hem miktar, hem de defer olarak 1983 yilin-

dan itibaren c¢ok onemli oranda artmstir.. Tatli su -

baliklar: ihracatindaki artis, Avusturya, Belgika, Liksem-
bung ve Hollanda gibi orta ve kuzey Avrupa ilkelerine yapi-
lan ihracattaki artistan ileri gelmektedir.

Taze balik ihracatimiz iginde Fransa ve italya'da
Yunanistan'dan sonra Onemli paya sahip olan ilkelerdir.
Fransa diper su lrlinlerimizin de Unemli migterisi olan bir
iilkedir. Ornepin; islem gormis (yarimamul) baliklar ile
karaciger ve balik yumurtalari ihracatimizda Fransa'nin pa-
y1 1983 yilindan itibaren azalmakla birlikte % 21 oranini
korumaktadir. Keza islemmis su iiriinleri -ihracatinda da

(1) Bu pay DPT'nma gore 1983 ve 1984 yillarinda % 32'dir:
Besinci Beg Yillik Kalkinma Plani, 1985-1989, Yayin No:

 DPT 1974, S.15, Tablo:-10. ~ - oo oo
(2)-Ek tablo: 8. i -
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Fransa bagta gelen tilkedir.

Su iiriinleri ihracatimizain son yillardaki geligimi
genel olarak, incelendifinde, izerinde durulmasi gereken hu-
suslardan birincisi, Yunanistan ve ftalya gibi kendileri de
Hzellikle Akdeniz balikgiliginda Snemli yeri olan lilkelerin
ayni zamanda bizim taze balik ihrag ettigimiz iilkeler olma-
sidir. Ulkemizde taze su Uriinleri ve gzellikle taze balik
tiretimi ihracatinin av mevsimlerine bagli oldugu gozoniinde
tutulursa, ayni sularda deniz iriinleri iretiminde bulundu~
gumuz bu iilkelerin, taze halik tiretimimizi yakindan takip
ederek zamana gdre monopson veya en azindan diiopson firma-
lar gibi bir fiyat ve miktar politikasi izledikleri; boyle-
ce Tirkiye'den taze balik ithal ederek yarimamul veya marml
mal (islenmisg) geklinde dig piyasaya siirdiikleri kanisinda-
yiz (1). Boylece Tiirkiye, Italya ve szellikle Yunanistan'in
belirledigi fiyatlara gbre taze deniz balifi avlayip, bu
tirtini hammadde olarak bu iilkelere satma durumunda kalan bir
{ilke olmaktadir. Bu da iilkemiz igin, Uretici geliri ile ye- -
tinmek; piyasa kar'ini ise Yunanistan ve ftalya'ya birak-
“maktan baska bir sey degildir.

qu trtinleri ihracatimizda iizerinde. durulmasi gereken
ikinci husus, tatlisu iiriinleri ihracatindaki artig ihtima-
1ini gozéninde tutarak, bu tiir driinlerin {iretimini dis ta-
lebe gore organize etmek geregidir. Clnki, daha Once de
deginildigi gibi, bir biitin olarak ele alindiginda su Urin-
leri tretimimiz icinde gida maddesi olarak xullanilan tiir-
~lerden balik vagi ve unu {iretimine yonelen tiirlerin Uretimi
agirlik kazaniken, son derece daginik ve gok tiirde Akdeniz
ve Ege balikgilifinda monopsoncu pivasalarda satici iilke
durumma kaymaktayiz. Bu gelisme bir yvandan yurt iginde bir
beslenme sorununun baglangici; Ote yandan da dig piyasada
haksiz rekabetten kayipli olma geklinde deferlendirilmeli-
dir. Bu durumda, en azindan kisa vadede, dis pivasada muka-

(1) Bilindigi gibi monopson piyasalarinda tek alici firma
kendi marjinal maliyetini marjinal haszlatina egitleye—:
cek miktarda mali, malin ortalama maliyetine egit bir
fiyattan satin alip, bu miktar mal: genellikle oligopol
ci veya rekabet: piyasasindaki fiyattan satacaktir. Bkz:
S.YIGITBAST Mikro Iktisat, Barig Yayinlari, fzmir, 1985
s. 388 ve devami.
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yveseli Ustiinliige sahip oldufumuz su liriinleri iiretimini. ge-
listirmekten bagka bir yol kalmamaktadir. Uzun vadede ise,
taze  balik ihracatinin iglenmis veya mamul ihracatina
donugumunu saglay1c1 duzenlemeler oncelik kazanmaktadair.

SONUG VE ONERTLER

Su Urtinleri sektorimiin gecmis donemlerindeki geligi-
mini bir biitiin olarak ele aldigimizda kargilagilan sorunla-
ri, ana bagliklar itibarivle soyle Gzetlemek miimkiindiir:

1. Su iirtinleri Uretiminin biiyiik btlimil deniz liriinle~
ri afarlikli bir gelisme gostermig; ancak son vyillarda
tatlisu trlinlerindeki nispi artis daha fazla olmustur. De~
niz lirtinleri iiretimi, gida maddesi olarak kullanim diginda~
ki tirlere dofru yogunlagmaktadir. Bu tlirlerin iiretimi mik-
tar olarak artsa da, deger olarak toplam iiretime katkilari
az olmaktadir. Uretimin bu yonde geligimi, bir vyandan su
triinlerinin gida maddeleri tilketiminde ikame mali olarak
~degerlendirilme imkanlarini sinirlamakta ve boylece, gida
maddeleri Uretiminde kendire veterli iilkeler arasinda ver
almakla birlikte, Ulkemizde mevcut beslenme soruniarinin
agiimasinda katkisini azaltmaekta; diger yandan da bu sekto-
re, bir bagka sanayie hammadde saflayan sektor nitelifi
kazandirmaktadzr.

2. Deniz lriinleri tretiminde agik deniz balikgilaifi—
na gecme hedefleri, e@itim, barinak, tesis ve ara mallari
gibi alt yapil yatirimlari ile (malzeme ve techizat) tiretim-
£i sanayiinin kurulup gelismesine bagli uzun vadeli hedef-
lerdir. Bu hedeflere dontik yveni diizenlemelerin israrla siir-
diirilmesi; egitimde birlik saglammasi, kaynak tahsisinde
uzun donemll hedeflere donikk yatirimlara oncelik tanlnma51
gerelmeltedir.

3. Igsu veya tatlisu trtinleri arasinda bazi tiirlerin
dinya pazarlarinda geligen talebi gotztnlinde tutularak, bu
- tlirlerin iretiminin daha planli bir gekilde tegviki ve ih-
racatta mukayeseli istiinlik saglay1c1 tnlemlerin alinmasi;
btylece pivasa payinin arttirilmasi careleri arammalidir.
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4. Ege ve Akdeniz balik¢iliginda rakip iilkelere ham-
madde ihracatcisi konumundan xurtularak, islemmig Ulriin sa-
tan konuma gegebilmenin tnlemleri aragtirilmaladar.

5. Su iirtinlerinin yurti¢i kullahiminda, bu lriinlerin
genis halk kitlesi tarafindan gida maddesi olarak tlketil-
mesini saglamak amaciyla, sofuk zincir ve dondurulrug trin
dagitiminin gelistirilmesinin yani sira, iglemmig (konserve
vb.) iiriin tiikketiminin vavginlasmasini nimkin kilacak bir
fivat pelitikasinin uygulanmasi gerekmektedir.

6. Sanayi tesislerinin kurulmalari ve igletilmele~
rinde tatli su tirtinleri tretimini olumsuz ytnde etkileyen
gelismelerin onlenmeési igin, gerekli tedbirler alinmaladair.

7. Su iiriinleri sektorii, Iktisadi ve sosyal vyapisi
itibariyla giderek oncelik kazanmasi gereken bir sektor du-
rumindadir. Bu Oncelifin gbzoniinde tutularak sektdrin ge-
ligsmesi, istihdam, tiketim, pazarlama ve degerlendirme
amaglarina uygun bir planlama gercevesinde ele alinmalidir.
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Tabiu: 6- Besinei ve Altainey Flan Bonemlerinde Su Uréinleri HBrediminde

Hiktar Artas Hedefleri {3 7'lik Yiliak Ortalema Artisa Gobre) M= 1000 ton

fretim . V.Plan VI.Plan : ‘Toplam
Dopal Kaynaklar ‘ (15484-1993)
Karadeniz 40.0 24.8 ) .4
Biger Denizler ) 45.0 735 120.0
Gilier 10,4 10,0 2.0
Baraj Golleri ve Gbler 3.1 6.0 9.1
lLoprinier 1.0 20.0 3G
TOPLAN 114.7 135.3 . 250.0

Yotistirme (Hiiltiir)

i sSalar R
Neniz | o :
TOPLAHN o 20.0 20,0 40.0

A1k Deniz

Akdeniz Sistémi 200 20,0 40,0
Atias ve iint. Okys. Y4 1580.0 . 270.0
TorLad 11040 200.0 ' 310.0

GENEL TOPLAM 2h4.7 ' 355.3 : 6000

Raynak: Su lritnleri Ana Plamy, s. 32, Table: 11

&




Tablo: 5- S {RUNLERL URETIME (Ton). -

flila; -  iretim % Derisme
979 17080 |
71 S 160.18 106
w1z 2030000 26.7
1973 276,617 - 37.2
1976 242,783 S12.46
1975 o (262,100 0.3
1976 266,000 o
1977 . 294,000 1.5
978 02460330 T —16.3
1979 352482 R
1980 - 430.541 . a2
1981 47L864 9.6
952 . 503.800 0.7
1983 551,000 - 9.5
1954 (1) . 580,000 a2
w2 850,700 45.2

(1) Tahmin., (2) 1986 yili igin plan hedefi _
Kaynaklar: V.bes Yillik Kalkimma Plan: Dineminde Sektérel Gc]i$mqler.1985f1989_
ViBbes Yallak Plan chték Urihysmalary: 7 DPT, Yayin No: 1975, Ankara
Ocalk 1085, s5.28 _ '
Tirkiye Istatistik Yallagi: 1985, DIE, Yayin No: 1150, Ankara,
Kasim 1985, 5.220, Tablo: 185 i
Su Uriinleri ve 3u iriinteri Sanayii, V.Bes Yillik Kélkinﬁa‘Pian;
Ozel [Htjsas.Raporu,‘Yayln No: 9T, 1039, ﬁIK:BOﬁ, Hart 1985,
. 21, Tablo: 7



21

| SyuRETd RS 81 UBPZTHT Bae; JIBTSTIIE %

pueTRIL0 HTITIL a4 Jethsd THIPULLT wetdoy)

mmﬁo.zﬁfo%.m tcgpT  mIsey fedmiuy SOGTT oN uikex fwid 986 STYTTTTA %F4STaEas]. ehpany sxeudel
&*97 ol 8°22 {9¥s T6L°12 (Lo T15%) 269°91 {T°F55) §T6°6 TagHL
63T Lect Gog= (€£°15) 319. (9°0%) 22 (6°T%) 282 uB{Ii
G 69T 8T (£°1%) £25 (L2093 £55°T (Fobss) 208 ez
. ) ) rASE . 429, . 58T FUINg
G°LE 0*L8 £ege (Tecys) 56u°aT (2°62% ETH*6 {L°0ES%) 8£9*% uzneg
el coe- 2% {gmees) 2E5°T {555 L94°T {£°£%) ¥09. 1BIS9E
. . 362 ) GLe. - ) 9¢z FeUBHTLETY
8719 §°1E Bevv {w®If) £39°T {£°e5) ZeL ; (L°T%) 21¢ FTTEqRI R
£°6¢ 0062 §°6¥ ($°2%) oeeeT {gves 864 (L*T% 0zE ¥i1eqely
. . . (G*00T) . (C°00T) {0®COT) ]
6*12 ce1T €52 £°0T Leve9¥ Leg 66z gt 0°cT 0Z£°8T TIet
; o ) c o eunlp ng TR
L3L1T §2Les ZIprE  FeTundp JOFTC
AL 5oL 812 (G° L3 A Rd 4y (8° 15} CHLOE (8*2T¢h) 795°%T ae¥tc
i . w6 .. 967T. nAUngS?,
855 g1% ¥91 S geh
(347} 9°CT 21T (¥°25)  g5L°4T {y°2:5) 169%6 {5°T%5) 522°2 Apepaes
. : . , gzzl . 2627 VL ) gLy 3REeyad
42 yog 1°1 (€22} LELIT {g°2sH 8GE 0T {2°9% £85% FALHT
BOG°E geEev - S ZDAT0Y
BPEC 0Eg°y 8LL°2 TBzak
0zg6°2 TLL%E £16°T vaRTRY
oLy 1°61 £°9¢ (B°81%)  £0%%¢H A 350 06595¢ {26185 591°22 4TEARAST
z°Cy $oOT IS EAR (00595 L96°CEE {29y} CL8*TSE. {a*¥aesy 6625, . Tsumy
. - A2 449 [%{¢)a" COh°T gRUNG I eg
_ 0°00% 699°80¢ 0°00T 961°26L 5°00T YL e
Leag Pl 9°9% Lesg IFeoLs £°16 126 L6¢ peLe g5.0aevt
1oL A - £2¢5 L 0oLt £E£6°955 2°00T 9L5%62% 42001 BLo°L9T
78 TIVeRd0 ALL TSFIVeIa0 RET (G avo3a0 25l o THed Diev ) I Tamd LXeP . S TABRL THID .
“TTX LL/PB6T) ~TTX CG/PS6T) ~TTA LL/OG6T) -ULIT we2YdoL  PBET -UEdT w2 Tdog gB6T  ~UES] werdogq LLET

L 3

(uey) INILEM IEELHmEA o5 -9 FOI8%G




45 280B0TS §TQ SA SUTESH, 3T

L

o

TN PN O ke OV DN
L e e R e e e e N R e R v ¢

22
el e s O
R o |

L L
o

3%0

LY
- o
QoW

(At RN <]

- o
Lo

L3O =k U =t N
- -

b
Ak s & oo oo,

COHTOTOOO0

T

6%0L
L8¢-
0%CT
6%LL
Coch2
LEeT
8f g~
T%ts
FAFAY
P61
2%907
ciayt
Ak
FAFY

BCT*TY
a9G°hz
£gsece
BLEZE
5097
BELTY
geeC
5907
g2zl
cope
SEC 06
£€15°%2
50z
LeT

g

chey

0w

3Z3
£9L
26T°1T
INLRa
£08
cz8
52g
057
60T
148

™y,
LR
-~
fud

U O D
DO GAMDOG o

Lol R S

WMy el O O O\w
o el Qe

Al
ot o1~
Lig
FAS S
g% ¢
ctoi-
Sfeot
gtz
EMA
cELr-
géog
‘e
Wty
Léwz

200

LEB°ET
L2851
Z€9°Ce
11667
288°2¢e
29°1z
JRALe
2SPeTI
LeLeTT
£sLeet
FHCEY

kN

L)

K o RS
O

(3

Sravy

ey

(5)

JR—
BIGEY

PRI

(O]

STipiETsT

TEVOVELL

s T

..... LAY

ZIFOVEH]




23

TIT{HRLSIURY 30T, L4 oA suTuZuy LrTuekuqboy txeulu

- GFETBIT 0T Z¥0°SLO*Y - LBLoSZS* 2T BLZ°9TLS - PIGELBTIT  LOZ*VBS9 XY T4 o TS IIU
XA 905°955°T  HTU"ESS CrtIoL LB2Lvs szl 62 LG0T CEYOSLY 25¢°GCT Graressasrs w7 ogozoz
sztez £99° (6L £62*02E [$:38cie 1047162 &0L°6LY 31421 428° L% ptaktd

pd - - - - - 65tz 0ZCRT 260°9 .
320V 20T g8 - - - <to B2V e 506
co'Le L¥ZToEY FLL*STT 80fe1 LU0 0T {62 “viol PEGTYIT =i A
svte 306vL LEGTT 2o L4072 sly £g8%0 o0 IO
e 1% £63 - - - - - -

- - . - - - - vito 549 o€z
o'y €015y or2Te 2ty 15°e2 789°6 . ogtg 129*9T o8€7E
[RarAs OLG*EET 88214 ety AR 2 £EET L2 268 W\ L cem*dt
stz $6078E L2t 82 6Leet oSYEtl sg%g EEC RN SBL*ZT
cnfe 16808l Lg9cle 9Lt SLETT 695°C 2e'y 6g0%0f L6
62'o £Téd 005 VT - - - - - - . CEREIESE T
26T ZE9*RnET 203*¢% vk G65°05 TR, - - - PRELLEIAY
6°L ¥OLTET £0T° LY 6% L LSy ezLeT Pot=ales SIS 9vT FLG"LE FRTET I

Il - IiToi e LB Sieve
50'G0T £¥0T2LER  £26°LO1*9 [elraeTe SOETBLEIL 2G50 TIYCS paalre PLEPATLTOT  ShA"EEE"S

T2%6¢ |OT 542 | ve9tiel e 2 €69°0TL Y 0TS EITL. satay 62 L26°F . YI2°PIE"Z

- - - oo 162°T oFE 210 °gbezT 5Y6%IT
ot's 6628 sgef yito L50%9T czve9t 80%0 9706 DLE"Y
254G g9L0C 095 o' 53T oot £2°0 6¥6°Ye £39%02

- - - gT'e SEZ*ET ¢zoeet oLts 086° %L 570°C
5% sozroee TE8°09C°T riet 2CGTOEYY FELtCozo 5L5TT STZTE9E°T TOSU0%R°T
(oc o2zee [ R - - - soe 29275 209°T

- - - <o's ST 518°L £0%0 SCT°C G¥ror
Lite 9%.,°807 16875¢ 522 T98°TL2 - 66YPQCT oztz £28°642 £vbo8sT
zelot 8BECES  OLO62L 1% 125062 o¥y £I5°599 FE9TELT
EiAle £29°6% 062°CT 20t CETo9L 10fc £g722¢ £9g8°C¢

- - - £1*s £8E°6 Lot [ 34008 2eet

st £18%C GOt e i %0 096°1T ou0°2
FIALS g¥B* e SZPOTEY - 2T 0o era-his 0057
8'c 1287 LeE TvE°36 ks S3LE6 szfa b2 rANs S £IP°IT
o1tz {25%9cz ferie % €g'e Lepee b zEersee £05°57
£zic 99F*6T [S 20 &4 szt 241 R4 S89° 7% 38*T BLT*66T  £BOEL YEITYTICH
¥iiat 730°9C9°T  £S2°L02°T et SELTIET®Z  #igt¥EsTt L¥%1T YI8°GZT T TLLGLS
Lo €8C72T (4444 89°0 TTToIO T0§°62 Lztz Lot CrE 12950t

- - - 200 TLi*e T9€°% 80T BIS*ETT £555°0LT
200 Y61 18t aoto 976 GELTT S ehds’ FAS A oLyt 1Y
6T [(15: 8 o) S +3 ¢ AL Ve T4 stfo OVE LT £90°¢T . oo LTty 2646°T : DESETESEIT - 2ISTE
L%z AN EY £€12°93 LT greeete CE9*Ce 5%z E9HCTLE #5011 . YRELISEAY
Erad [o5: 7415 4 8voeT 0z*9 YBO°9LL 6TE"g8s 4241 20L"964 SLL*ERE - YRIVY Ivg

& *TiT saavd (#)ed53 AV Gribt maant {g) usnEa BYIHIN %*151 saan1 (2) ¥apaq BYIEIG bty fcrom 1
cosT +a6T o5t TEYL ~ IEVIIT1ve 2iu%

IBVOVEHT TUITUMY NS ITIvo EA ZIH3d FTATYVEILY wﬁmmﬂm =g 0198



T 24

: ALPBAZ ,A. ,CANYURT,M.Al1, Hogsucv H.,"Tirkiye'de Kiltir Ba-' -

llkglllgl Sorunlari”, 2. Tiirkiye . Iktisat Kon-

s gresi, V,Tarim Komisyonu Tebllglerlu 2-7 K331mfflf1ﬁ7

1981, Izm1r DpT Yayln No: 1783

ﬁ&ﬂﬂﬁA A. ,"Su Urunlerl. Sektorunde Ge11§meler y 2. Turklzé:; f

“Iktisat Kongresi, V, Tarim Komisyonu TebliBle—

ri, 2,7 Kasim 1981, Izmlr DPT Yayin No:1783.

§AHiN,i.,"Turk1ye de Balikciligin Genel Durumu, Darbogazla+_ ;,

r1 ve Gelistirilmesi icin Gerekll Tedbirler"

- 2. Turkive Iktisat Kongresi, V, Tarim Komlsyo“f_i:;_ 2
nu Tebligleri, 2-7 Kasim 1981, Izmir, DPT Ya- == 7 €

yin No: 1/83.

_Kalklnma Planl, Iklnc1 Beg Y1l: 1968 1972.

| Dordiincii Bes Yallik Ralkirma Plani: 1979- -1983 DPT, Yayirﬁl.'-_;':-_:' g

No: 1664 Ankara, Nisan, 1979

Be@;nc1 Begs Yillak Kalkinma Planl 1985 1989 DPT Yayln No: ; f:¥”f;

. 1974 Ankara, 1984
1986 Yili Programi, DPT Yayin No:2019, Ankara, Ocak 1986.

'Su Uriinleri Ana Plani: 1984“1993; Yayin N0:338?372,N;2.An—'
kara, 1983.

Tirkiye Istatistik Y11111-1985, DIE, Yayin No:1150.

V.Bes Yi1llik Kalkinma Plani Doneminde Sektérel Geligmelerf
1985-1989, V.Besg Yi1llik Plan Destek Calismala-
ri: 2, DPT Yayin No:1975, Ankara Ocak, 1985.

Su Urinleri ve Su Urunlerl Sanayii, V.Beg Yillak Kalkinma
Plant, Ozel Ihtisas Raporu, Yayln,No DPT, 1989
OIK: 308 Arikara, Mart, 1985.

Su Uriinleri Anket Sonuglari: 1985, DIE, Ankara, 1985.




BALIKCILIK ve METEOROLOJ

*
Fehmi DURUKANUGLU( )

GIRIS :

Canlilar birgok faaliyetlerim dogrudan veya dolayli ola~-
rak hava kosullarmin etkisi altinda yonlendirir. Balik¢ilikta me-
teorolojik ve oginografik kogullann etkinli hicbir suretle gdzar—-
di edilmemeli. Bilhassa agik deniz balikcilipn i¢in giinlik hava
durumu’ yamnda gegmis ve gelecektekl hava durumunun ve de
buna bapl olarak deniz durumunun bilinmesi, ekonomik ve rahat -
bir avlanma yapabilmek -i¢in bir mecburiyet haline gelmigtir.
Bazi  osinoprafik  parametrelerin uzun siirede olsa  bile
meteorolojik elemanlara baglh olarak degigmesi, meteorolojik
bilgilere sahip olmanin ne denli tnemlioldugunun bir gostergesi-
dir. Meteorolojik elemanlardan balikcilik faaliyetlerine etkinligi
" en fazla olanlar hakkinda genel bilgiler vererek etkinlikieri Uze-
rinde duracagiz. '

RUZGAR VE DENIZ DALGALARI :

Rizgar farkli hava kiitleleri arasinda olusan hava hareket-
leridir. Hava kiitlelerinin birbirine gore farkliliklar: ve konumla-
- rina gore olugan riizgarlar farkly ozellikler gosterir. RBuzgar dzel-
likleri aletlerle o&lgiilebildigi gibi; kara, denizde ve sahilde olug-
turdugu cevre durumuna gore tahmin esasina dayanan yontem-—
jede belirtenebilir. 1774-1857 yillan arasinda yagamig Ingiliz de-
mizci Amiral Sir Francis Beaufort tarafindan hazirlapimig ve son-
ralar: bazi dizeltmeler yapilarak bugun dahi kullamilan Tlrkgeye
‘Bofor lskalas: olarak giren yontem en onemlisidir. Guniimuzde
“Riizgar (0-12) Bofor Kuwetinde" degilde sadece "(0-12) suvve-
tinde" dir geklinde kulianilmaktadir. Ornegin warademz'de riz-
gar, kuzeyden 4 kuwetinde, gibi. Gerektiginde bofor deger ile

(*) Yrd.Dog.Dr. Karadeniz Uni. sirmene Deniz Bilimleri ve Tek-
nolojisi Yiksek Okulu. '
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Slgilen .rlizgar hizz siddeti birbirine doniistiirilebilir. Riizgar hizi
siddeti knot (deniz mili/saat) olarak dlgtilmisgse, v=1.624 JB¥ ;
metre/san. olarak lgtilmiigse V=0.836 V' B® formiilleri kullanilir.
Burada V: Rizgar hizi siddeti, ‘B: Bofor numarasi (Riizgar kuv-
veti) dir. Hesaplanan veya tahmimi rlizgar kuwetine gire

olugmas) muhtemel dalga ylksekligi de tahmin edilebilir.

Seyir halinde bir gerﬁide rizgar hiz1 siddeti ve yénii vek-
torel olarak belirlenebildigi gibi agagidaki gekilde de hesaplana-
bilir (6). . ‘ :

§ %
‘ Riizgar arkadan eslyor " Rﬁzgar onden esiyor
- \
" s ) . 4
'y Y Sekil 1:1;, Gergek rﬁzgar\,yénﬁnéin ve giddetinin hesaplanmasi

P R e e T e et ey LA
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VA' SmA Cve -V=A ,SmA
V‘B —VA CosA ? R Sin ]

0 = 180 - Arctan

Burada:

0 : derece oclarak gercek riizgar ile rota arasindaki agi
: Derece olarak olclilen rizgar yoni ile geml rotasy arasi ara-
sindaki acgl. .

A Knot olarak dlgiilen riizgar hiz §iddetir

B
R

A
v
V.: Deniz mili olarak gemi hiz
V

Knot olarak gercek riizgar hizi siddeti

Hava sicakhgr -3 Coye diistligii zaman riizgar hizt gidde-
ti 10 m/san'i asarsa gemilerin diginda buzlanma olugmaya bag-
lar. Boyle bir durumda ileride biyiik tehlikelere maruz
kalmamak icin en kisa siirede balik¢iik faaliyetlerine son verip '

e o ﬁ,;&’wyeﬂa’bu@@mmn_
| el -g&;ﬁﬂa TR Orton -
4 3 Heprf -
mgg,,‘ :
w401

=54

.

o ¥ et

fo o Jo 4o
Sekil : 2

bélgeden hizla uzaklagmak gerekir. Sekil 2'de gorildugt gibi

buzlanma siddeti riizgar hizi ve eksi sicak degeri ile dogru

orantili olarak artmaktadir.

_ Riizgarlann olugturdugu deniz daigaién yiiksekligine (ki
‘bofor kuweti ile bunlarn yiiksekligi tahmin edilebilir) ve dalga
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gelis y&jniiné gore gemi hizr Sekil 3'de goruldigl gibi tesbit edi-
lebilir (5). Bu hiz gemiye rahat ve tehlikesiz hareket saglar.
=0 ! , _

B‘Mjﬂ 4‘"64

/A 4{ 6 3 ﬁ ‘gg Em'jvukwle{-g.

~Sekil :3 Dalga ytiksekligi ile balik¢i teknesi
seyir hiz1 arasindaki ilgi.

Netice olarak -dalgal bir denizin avlanma icin elverigli
olmadigini belirterek rilzgann ve olusturdugu dalgalann dengav
lik faaliyetlerini olumsuz ytnde etkiledifl soylenebilir. . Srreees

SICAKLIK:

Denizlerde baliklarin gbg, yumurtlama, beslenme gibi
faaliyetlerl su sicakhiina bagunhidir, Bir balik tiirliniin yagsami

yagam siresi ve tirin gelismesine deniz suyu sicakhifi yaninda

diger osinografik paremetrelerin etkisi- olacagt muhakkaktir.
Yinede sicaklifin K mevsimsel degisimi vé /by degigimin Ongdrisil
balik miktarimn ve konumunun tesbitinde onemli bir faktortir.
Iklimsel defismeler yumurtlama ve beslenme bolgelerinin yerle-
rini degistirecefinden balik siirtilerinin de yerleri ve tiirleri tize-
rinde 6nemlii degigiklikler olugturur. Sirtilerin yagam bolgelerinde
normal konumlarmdan kuzeye veya guneye dogru b1r kayma 01-

:dugu gorulur
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Deniz suyunda olugan yatay ve diigey  sicaklik
gradyamnin, ortalama degerden sapmalar gostermesinin de balik-
larin yasami ve hareketleri iizerinde onemli etkisi vardir. Denlz- -
lerde sicaklifin en fazla defigtigl bolgeye (digey sicaklik

griadyaninin .en biyik oldugu yer) Thermocline tabakasi denir.
" Burada sicaklik' gibi yogunluun degismesi nedeniyle plancton,
yenilebilir kiigitk kirintilar ve organizmalar bulunur. Bu tabakanin
balikgihk i¢in &nemli baliklar icin ideal bir beslenme ortami ol-
mast dolayisiyle balk striilerinin bu ‘bélge ve civannda bulunma-
si nedeniyledir. Orta enlemlérde deniz suyu sicakligimin  diigey
dagilimi ortalama olarak Sekil:4'de goritldiigi gibidir (2),(4).

' J - N e "
o 1o 1Le] =T
o - - 'V?;ey /w&aég 4500 - : ?gq’?;%; &!‘;
sver I N Ana thermeelin€
. A ‘ 0 o v et oo
1000} ”ﬁggggﬁfcﬁ/}e {00 tabatast
4500} -
{500
ad| 2090}
36‘00; 2500}
() erinfit .
| JE;% ; Derinlik
KIS | YAZ

Sekil : &
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Ancak thermocline tabakasinin kalinligi ve deniz seviyesinden
derinlifi mevsimsel olarak degisir (2),{1). Sekil:5. Bu durum ye-
rel meteorolojik ozelliklerle defigebilir. Tabakamn en kalin ve
yuzeyden en az derin oldugu mevsim yazdir.

o . | k Sanbohar
Yar - thlaker Yag bats - Ygz w15 481
J~4g;n | ~#5m

o8t ~3om
; : 2
‘ 2.3 b 6om
gt 7’4 ’
~27c
Sekil : 5

Okyanuslarin  farkli isinan bolgeleri arasinda akintilar
olugur. Bu akintilar bazan bélgenin iklimini degigtirecek etkiler
yapabildigi gibi, Atlantik Okyanusu iizerinde meteorolojide ¢ok
6nemli olan cephe sistemlerinin olusumuna neden olurlar (7),(3).
Tiirkiye tzerine bati ve kuzeybatidan gelen cephe sistemleri ve
hava kiitleleri Atlantik Okyanusu orijinlidir.

Baliklarin  akintilara * tepkisi turlerine gore degigmesine
ragmen genelde balklar akintiya kargi hareket ederler. Deniz
Suyunun donma sicakliginda uyusarak bazanda kuwvetli akintilarla
baliklar siiriiklenebilir. Akintilarin simir  bélgelerinde sicaklik
gradyanmi max. deferde oldugundan buralar baliklann yasam ve
beslenme icin tercih ettigl yerlerdir. Deniz ylzey sicakligi i1se
bblgedeki hava durumu icin 6nemli bir veridir. Bolgeye sicak
hava geldiginde sis, cisenti ve stratus bulutlarn, soguk hava gel-
diginde cumulus bulutlar: ve sagnak yagiglar olusur {8). Bu du-
rumlar Sekil:6 daki gibi sematize edilebilir,
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Hava ve deniz suyu yiizey sicakhigi farkindan dolay:
olusan diger bir meteorolojik elemanda sis'tir. Genel olarak,
denizlerde sis, soguk ve sicak su alimlannin birlegtigl yerler;
veya civardaki karalar iizerinde hava sicakhify deniz suyu ylizey
sicakhgindan fazla oldugu sahillerde ilkbahar ve yaz mevsimle-
rinde olusur. Deniz suyu ylizey sicaklifft sabit kabul edilmek
kojuluyla cesithi durumlarda sis olusma ihtimali ve olugum sa-
atleri tahmini; Sekil: 7'deki gibl gematize edilebilir (6).

Ayrica kuzey yan kiirede basing merkezlerinin bati bol-
gesi ile sicak ve sopuk cepheler arasi (sektor bolgesi) sis olugu-
muna uygun yerlerdir. ‘

Sis nedeniyle .goris mesafesinin_‘ qok olmasi- her tiirlu ‘
seyrii-Seferi olumsuz ydnde etkiler. Balina aveilifi miinkiin ol-
maz. Hatta sis demiz kazalannin birgofunun olug nedenidir.

Sislirhavalar‘da deniz y'uzeyiﬁde 1gin yogunlugunun az ol-
mas: ve derinlere niifuz edememesi nedeniyle ac¢ik havadadeniz
dibinde yasayan balklar daha yukan seviyelere gikarlar.

Baliklarn etkilendigi, sicaklipin da fonksiyonu olan diger
bir olayda giiriiltiidiir. Deniz suyunda ses hiz C=1399+1.31 s +
4.592 T-0.04447 T?+0.182 Z, sayisal formiiline uygun olarak

C (m/san) : Denizde ses hizi

S (% 0 ) : Tuzluluk -
T (°C ). : Deniz suyu sicakhg
Z{m) : Derinlik

Okyanuslarda ortalama ses hizi 1450-1560 m/san’dur.

BASING :

Atmosferik basing, yercekimi kuwveti ile hava pargacikla-
rinin agagl dogru gekilmesi olup, yerden atmosferin tepesine ka-
dar hava tabakasmin agirhgidiz. Basing hava durumu hakkinda
bilgi ‘edinmek igin bilinmesi gerekli, Omemli bir meteorolojik
elemandir, Hava basingt barometre ve barograf'la o&leiiliiz.
Seyru-seferdeki her aragta bulunmasi ve siirekll gozlenmesinin
yararlari g¢oktur. Barometrenin saatte defigim degerlen yardi~
miyla denizciler igin tehlikeli durumlar olugturabilecek derin,
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algak veya kuwvetli yitksek basing merkezleri konumu gézlenebi-
lir. Bilhassa algak basing merkezlerinin gelebilecegt gozienirse
rota depigikligi yaparak veya avlamlan bélge terk edilerek olug-
masi muhtemel kaza 6nlenmis olur. Basing degerinin defismesi
_ile " sicaklik riizgar, yagis gibi diger meteorolojik elemanlarn
degigimleri de yaklagik olarak belirlenebileceginden, basincin bi-

linmesinin &nemi daha da artmaktadir.

Kuzey yarikiiresinde, algak basing merkezlerinde riizgar
saat ibresinin tersi yoniinde, yiiksek basing merkezlerinde ise
saat ibresinin' donily yoniinde izobarlara vaklagik paralel eser.
Ancak diinya déniigiiniin ve yerel topografik yapimn etkisiyle bu
yonden daha diigik deferli izobarlara. dogru denizlerde 10-30,
karalarda 30-50 derecelik sapmalar. olabilir.

- Derin algak basing merkézleri ve genellikle bunlarla be-

raber hareket eden cephe sistemleri elverigsiz hava durumlarin: ' -

beraberinde getirir. (Kuvvetli rizgarlar  ve yapiglar gibi).
Kuvvetli yiiksek ' basing merkezlerinin gerisinde ise yogun sis
olusumu beklenebilecegini belirtmigtik. Ozetle kuzey yar kiire~
sinde hava kiitlelerinin genellikle batidan dopuya dogru hareket
ettigini ve derin algak basing ile kuvvetli yiksek basin¢ merkez-
lerinin denizcilik faaliyetleri icin uygun olmayan hava kosullarn~ -
ni beraberinde getirdiklerini soyleyebiliriz.

SONUC : _ |

Denizciler ve balikgilar uzun yillann tecriibesiyle hava
kosullarinin, kisa siireli faaliyetlerini siirdiirebilmesi 1cin .uygun
olup olmadigimi anhyabilir. Ancak uzun siireli faaliyetler icin
meteorolojik ve oginografik durum ve tahminlere ihtiya¢ duyar-
lar, :

Uzun siireli ve isabetll’ tahminler yapabilmek  i¢cinde de-
nizciler ve meteoroloji kurumlarinin yardimlagmasi, denizcilerin
denizde gozlemler yaparak meteorolojik tegkilatina iletmesi ge-
rekmektedir. Asagida gematik olarak gosterilen bir ortak calig-
ma diizeni ile glivenli, ekonomik ve verimli bir avlanma yapila~
bilir. ' ‘ '
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-Cevre servisi balikgilik tegkilatindan aldig: bilgilere kendi
meteorolojik ve oginografik calismalan sonuclanm katarak ba-
likgi filolarina bildirilmesi ve balikgl filolanmn yapacagl g0z~
lemleri gevre servisine bildirmesi seklinde bir ¢alisma diizenin
kurulmasiyla denizlerimizden max. verim alinabilecefi sdylenebi-
lir. - o
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SU URUNLERI MEVZUATI ve 1380 SAYILI YASADA
3288 SAYILI YASA ILE YAPILAN DEGISIKLIKLER

2 L)
- Ahmet G. ELBEK"

. 1. GIRiS

‘ Tarihsel siire¢ iginde Anadolu'ya egemen olan tim
uluslarca faydalanilagelen engin deniz ve 1§ su kaynaklarindan
gintimiizde yararlanmanin daha da arttinilmasi, gelecek kusaklara
zarar vermeyecek boyutta bu kaynaklardan yararlanmanin devam-
hilgmm saglanmasi, kaynaklarin tilkenin sosyo-ekonomik istemle-

- ri dogrultusunda kullamlmam temel amag olmalidir. ‘

Kuskusuz belirtilen amag . dogrultusunda su urunien ile
iiglh yasa, yénetmelik vs. mevzuatin genig ve kapsamli boyutta
etkinligi bulunan bir ¢ercevede mevcut bulunmasi arzu edilen bir
husustur. Ancak, bir yanda bizzat iretimde bulunan balikgilar,
ireticiler, su Urinleri isleyen endistrivel kuruluglar, ote yanda
konuyla 1lgili  ydnetici ve birokratlar, mevcut ‘mevzuatin
yetersiziiginden yakinmaktadirlar,

Konu gercekten g¢ok genis boyutludur ve son derece
dnemlidir. Su iirlnleri dendifinde pek cok kimsenin aklina
oncelixle balhk ve sonradan ekonomik degeri olan diger canlilar
gelmektedir, Gergekten tarimin alt sektdriinil olugturan bu dalda,
balik avcilifi ve ye'ti§t'1r'1cil'1gi bagat faaliyettir.

Bununla: beraber unutulmamast gereken otnemi b1r husus,
su lriinlerinin elde edildiyi ortam;

- Endistriyel faaliyet
- Ulagim

-~ Turizm vs. konularla i¢ igedir.

(%) Dr. E.U. Su Urtinleri Yiiksek Okulu Ogretim Uyest.
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Demzlerden akarsu. ve gollerden ingaatlara agrega olug~ . |

- turan kum, cakil g1b1 materyal temin edilir. Demir-celik endiist~ :
rist kiyilarda tesis edilir . ve buralarda gemi sokiimleri yapilir.
Ulagimda kullanilan gemllerm kayzlarda inga ve bakim onanmlan
ya:nhx :

Kiyilarda milyonlarca insan denize girerler, ooilerde,

-akarsularda piknikler tertip.edilir. Iste avcailik ve iiretim faah- =+

yetine kosut benzer faaliyetlér icinde diigiiniilditgiinde, su iirtinlerl
multxdlslphner blr faahyet olarak kar§1rmza g1kmaktad1r

Klsaca ifade etmek gerekirse;

Su drtinler: faaliyetlerinin, sucul ortamla ilgili canh,
gevre ve insan iligki ve etklleglml temehne dayandlg1 soylenebil-—' -
mektedir, .

.~ Gagimizda su alti kaynaklardan, su dibi kaynaklardan
endiistriye ¢ok cegitli maddeler saglanmaktadir. Gida disinda su-
larda yagsayan hayvan ve bitkiletden endiistriyel ham maddeler
Uretilmektedir. O halde, su iirlinlerini gida’ kapsami simirlan
i¢inde gbrmek gemg kapsamda gagdag gortJ§e 31gmamaktad1r

.2,_-MEVZUAT ve SU URUNLERI MEVZUATI
2.1. M'evzuat- o
: C}ok kuliamimasma karsin ozellikle yeni kusakla~
rn yadugadlklan stzciiklerden birisi de mevzuattir. Ancak kimi
sbzcliklerin giinltik dildeki karsihiklari bulunsa bile, onlarin kapsa-

digi anlami ifade edebilmek gligliikler tagimaktadir.

Mevzuat;

Bir ilkedeki belli bir konu gergevesinde yasa, yonetmehk
karatnameé, vs.nin meydana getirdigi yazili hukuk kurallaridir,
Bilindigi gibi, giinlikk -yasamda mevzuat stzcligli, biirokratlann
dilinde, vatandaglar tarafindan, kisitlayici bir faktér olarak anla-
silir, Oysa, hukuk, toplumu duzenleyzcl kurallar kiimest olduguna
gore, bu duzenleme hangi konuda olursa olsun, simirlamalar, en-
gellemeler daha 6tede yasak ve cezalar getirecek demektir.
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Gilnliikk yagamda sik sik igitilen ;

Glmrik mevzuaty

Banka, kredi mevzuati
- Tarnm, Gida=-Saghk mevzuatlan

- Kooperatif meyz;uaﬁ vs.den stz edildigi gibi, bu glinkii
konumuzu olusturan Su Urlinleri Mevzuati'ndan da bahsedilebil-
mektedir.

2.2. Su Uriinleri Mevzuata

‘ Su iiriinleri konularindan Anayasa bagta olmak’
iizere, cesitlli yasa, ydnetmelik ve kararnameler cergevesinde ge-
‘nig ve kapsamli bir mevzuat digtintlebilir. Kugkusuz, su driinleri
faaliyetiyle yakin itlgisl bulunmasi nedeniyle ; :

~ Gida mevzuat:

- Cevie ve su kirliligi

Avci ve lireticileri dofrudan ilgilendirmesi nedeniyle ;

- Kredi ve kooperatif mevzuatlari tiketim ve, pazarlama-
siyvla ilgili olarak,

- Dig ticaret ve gumruk mevzuatindan da, su driinlesl
mevzuati ¢ergevesinde s6z edilmesi olasidir.

_ Biitiin bunlara karsin, - su irtnlerl mevzuati dendiginde
esasta aklimiza gelen, '

-~ Su driinleri yasas1 ve

- Su iriinleri ydnetmeligi olmaktadir,

Gercekten bagta 1380 sayilh buna =k 3288 sayill yasalar
olmak {izere, bu gilin mevzuat, su driinleri tlzligine biylk olgli-
de dayanmaktadir. Yururiuktek1 yasalar, 1287 yillanina dayanan
Osmanli Devleti dbneminden Cumhurzyete aktarilan 13 adet ka-
nun, nizamname ve tizliglin yerinl alan ve yururluge girdiginde,
su drlinleri konularindaki mevzuat kangikhiklarim biyik dlglide
derleyip toparlayan bir gorliniime sahiptir.
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* . 3.'SU URUNLERI YASASI

| ,' " 92 Martta kabul. edilerek 1 Nisan 1971 g_iinii yuritirliige

giren ve 1380 sayilh Su Urinleri Yasast 9 bolim ve 41 maddeden - .

olugmaktadir. -
- Ilk bélim, ‘kapsam ve ’tammiar_a ayrnbmgtir. . :
5= Ikincl bslum, dretim, averik ve dretim k_ésull_a_rl kapsa=
Ruhéat' tezkeresi, tretim yerleri, E_;lylla_rdal_ dold_uriﬁa ve o
kurutma kogullari, baraj ve yapay goller, su iriinlerini zarardan
- koruyacak onlemler, dalyanlar ve igletme ‘kogullari ile yasamin 2,

bolimiiniin son maddesi, lretme havuzlan (kiiltir babkegihig) -
konularinda ayrintili hiikkiimler getinngktedir. o :

- Bu bolimle ilgili olarak, dikkati geken kimi hususlar, ka-

mu o ctlizel  kigiligine  ait  dretim  yerlerinin . kiralanmasinda

" kooperatif kuruluglara éncelik taninmasidir, Nitekim 4. maddenin

~son fikrasinda, kiralama isglemine ait duyuru yapildiktan sonra . .‘
efer Kooperatif kuruluglarca bir kiralama girigimi ortaya cikmaz- =
sa, bu kez ozel ve tiizel kigilere (_bele‘diye, tzel 1dare, vs.) kiraya .-

- verilmesi Ongdrilmektedir.

 Kamu ve tizel kigiligine ait su iriinleri tretim yerlerinin =

‘I(i_rélanmasmda,_ kooperatifler Deviet lhale Yasas: kapsanu diginda
tutulduklari = gibi,  ayrica - bunlar icln, lretim = havuzlan
kurduklarinda 30 yila kadar kira siiresi ayricaligy getirilmigtir.

. Kobperatifler diginda 8zel kigilere k_iraiainada Deviet fha-.
le Yasasina génderme yapildigindan, bu yasamn 64 ve 65. mad-
lerine goére kisaca ;

- = 3 yildan fazia yoresel idarelerce kiraya_.verilebiiecegi,

- 3 yildan fazla kiralamada, !Maliye ve Giimriik Bakanli-
gindan izin ahinmas1 kosuly,

-~ 3 yildan fazla kiralamada, kiramin her yil belirlenecegi,
'~ 3 yildan fazla kiralamada, Maliye ve Gumritk Bakanli—
" dan izin alinmas1 kosulu, L
3 yildan fdzla kiralamada, kiramin her yil belirleneceji
- 5 yila kadar, herhangi bir tesis ve donamim yapmadan
kiralama yapilabilecegi, : '
-Herhangi bir ‘tesis ve donanim yapildiginda, bu siirenin
15 yila kadar olabilecegi hiikiimleri mevcuttur. .

3
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Burada, uygulamaya Dbakarak uzerinde durulmasi gereken
husus, kimi vatandaglarn, -derme c¢atma yaptiklan basit tesisler—
de- devletin elindeki dalyanlar, gélleri vs, {iretim alanlarini uzun
siire kiralamak suretiyle tasarruflan altinda bulundurmalarndir.

“Yasanin 5. maddesi iiretim yerlerinin simrlannin saptan-
masiyla 1lgili olup, ongdrilen kurulun olusturulmast, bilinmesi
gereken bir husustur. ' '

Su irinlerl aveilik ve tretimi yapilacak yerlerin tesbitin-
de gorevir kurula ;

- Tar.Orm. ve Koyigleri Bak.dan (1 Bagkan)
- Maliye ve Gimrik Bak.dan (1 Uye)
- Yoresel topu ve kadastro memuru (1 Uye)

Sulh Hukuk Mahkemesmce belirlenecek 3 kisilik bilirkigs.
Bunlar ;

- Su Uriinleri Aragtirma Kurumlanndan (1 'Uye) :

- Yéresel Su Uriinleri Ureticisi {2 Uye)
Hle toplam (6) kisilik bir katilim sz konusudur.

Efer iretim yeri dalyan veya voli yeri ile mansap duru—
munda olmasi halinde, bu kurula ek olarak,.

- Bayindirhik ve Iskan Bak. (Liman Dairesinden) (1 Uye)

Ayrica DSI. Milkiyet ve isletmesindeki, gdlet, kanal,
kanalet, baraj goli, regllatdr vs. gibl yerler ise; yine bu kurula
ek olarak bu kez, '

- Enerji ve Tabii Kaynaklar .. Bakanhgi- (DSi'den)
{1 Uye) katilmaktadir.

Yasarun 2.bélimiinde, burada ifade edilmesi gerekli bir
bagka husus dalyanlarla ilgili olup, 1i. maddede ; ‘
- Igletilmeyen, kiraya verilmeyen dalyan ve voli yerlerinin

- lIgletilen veya kirada olan dalyanlann deniz tarafimn
tim avcilara ag¢ik oldugu hikkmii yer almaktadir.
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2. bolimin son maddesinde iretme havuzlan bashi al-
tinda karada, denizlerde ve 1¢ sulardaki kiltir balikgiligh
. faaliyeti igin, tesis edilecek igletmeyi fiziki, teknik ve  ekonomik
agidan planlamay: igerén bir fizibilite, (yapiabilirligin) yapima-
sinin 6ner'11dig"1 sonucu gikanlmaktadir. ‘

1380 sayilr Su Urunlerl Yasasinin 3. bolimi sektdriin ge-
ligtirilmesi, tegvik ve korunmasina ligkin hukumler getarmektedlr

Burada etlit, arastirma, egitim, &gretim konularmm yaninda koo“_r

perasyon ayri blr ba§hk aitinda verlimektedlr

Yasada Su urunlen aver ve uretmzien 1gin, 2834 saylh
Tar. Sat.Koop.ve Birlikleri, 2836 sayili Tar.Kred. Koop.ve Birlikleri

ile’ 1163 sayilh kooperatifler yasasina bagli olarak orgutlenme o

ongoriilmekte ve tegvik edilmektedir,

Ayn: boliimin 17. maddesinde, ba!zkgl barmalz}armdan Ve_f
bunlarin iist yapi tesislerinden faydalanma hakkinda da su tiriin=

leri kooperatiflerine ayncaliklar getirilmigtir. Bu. konu _uzerllnde,_-_'_

yem yasa deg:gzkhgl bahsmde yine curulacaktir,

. 1380 sayili Su Urunlpri Yasasinin biiytk olgude bu yasaya'
bagli gikarilan Su Uriinleri Tiiziigiinde aciklik getlrlien 4boiumu
Yasaidax 've Zab1ta Hukumlem e ilgilidir. -

Patiaylm ve zararl maddeler kullanma yasagi,

- Sulara zararh maddeler dékiilme yasagi, . -

~ Yabancilarn su diriinleri aveillik yasagi,

—- Akarsulara engeller yapilmas: yasagi,

Trol kullanma kogullarina iligkin hiikiimler , .

- Yasak su drinlerinin satig, nakil ve imalatta kuilanma-
yasag konulan 4, bélimde ve Tiziigin de; 3., 4., ve
5.béliimlerinde ayrmiil: bigimde yer almaktadir.

Ty

y Yasanmin 5. bolimii balikhanelerle ilgilidir. 6.p6lim, Su”
Urtinleri  ile 1lgili  bilgl ve belgelerin ilgililere. verilmesi
denetleme ve odenek konularndir. '

7., bolumdé Usul Hikiimleri yer almaktadir. Muhakeme
usulii, gorevhler, zaptedilen su iiriinleri ve misadere edllen egya——
nin ne yapilacagi vs. bu bélimde agiklanmaktadir.
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7. bolumle ilgili olarak 33. maddede agiklanan ve su
iiriinlerinin, deniz ve lg¢ sulamn korunmasi ve denetimiyle ilgili
belirlenen goreviiler gok genig ve dagimk bir kapsamdadir.

Yasanin bu maddesine gore ;

Tarnm, Orm.ve Koy isl. Bakanliga ile Sanayl ve “Ticaret
Bakanh@nin ilgili personeli,

- Emniyet ve Jandarma kuwvetleri,
- Gumriik ve Sahil kuruluglari,

- Orman korumaciian

- Belediye zabitasi,

- Her turlii korucu ve bekgiler,

- Gumrik, Belediye ile Valilik ve Kaymakamliklarda gali~
san vetleriner ve tip doktorlary, amlan goreviiler olmak-
tadir. -

Bunlarmn bulunmamast durumunda; k8y muhtar ve thtiyar
heyetl iyelerine gorev ve sorumluluk getirilmigtir. Kugkusuz,
boylesine yaygin bir gorev ve sorumliuluk gergevesinde denilebilir
ki, uygulamada ¢ok kimse "sorumiulupu lizerine almamaktave
konuya iligkin gorevler, bir bakima askida kalmaktadir.

, 1380 sayili Su Uriinleri Yasasi glintinde getirdigi yenilikler

ve jisabetli hitkimlere karsin her hukuk kuralinin sosyal degigim
kargisindaki kaginilmaz sonuna gelmis gegen, 16 yilda eskimig
yipranmigtir. :

: Tanm Orman ve Koyisleri Bakanlifinca hazirlanan ve Ba-
kanlar Kurulunua 13.1.1986 giint kabul ettigi depigiklik tasanisi,
T.B.M.M. tarafindan 15.5.1986 glini kabul edilerek ; 28.5.1986
giinlti. Resmi Gazetede 3288 yasa numarasi ile yayimlanmigtir.

1380 sayili Su Uriinleri Yasasimin biyik olgiide defigece=
¥ini umut edenler, 3288 sayili yasayr incelediklerinde, snemll bir
~tadilatin séz konusu olmadigim anlayacaklardir.

Depigiklik Yasast, umulanin aksine, yasadaki eski sozcik-
leri, kullamlan sozciiklerle deBistirmis ayrica Tanm ‘Bakanhii,
Ticaret, Maliye Bakanlifi gibt kurulus isimlerini, yeni bigimlerin-
de Tanm Orman ve Kdyiglerl Bakanligi, Maliye ve Giimrik Bak.;
‘Sanayi ve Ticaret Bak., seklinde vermigtir. :
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Yasamp genelde g'eti:digi bir bagka énemli yenilik, yiirtir-
likteki Su Uriinleri Tlziigi'nlin  hazirlanacak bir Su. Uriinler;
Yénetmeligi ile tiimiyle yitriirlikten kaldirtimasint 6ngdrmesidir.

h. YENI YASA ILE GETIRILENLER

3288 sayih "1380 Sayili Su Urtinleri Kanununda Degi-
siklik Yapilmasina Dair Kanun" ile getirilen yeni hikiimler s0y -
lece Gzetlenebilir ; '

1." Yasanin 7.maddesinde yer alan iretim yerlerine akarsu
baglanmasi, buralann genmgletilmesi, doldurulmasi, kurutulmas:
hususlarinin yamnda degisiklik yasasi, ayrica ;

~ Uretim yerlerinden kum, ¢akil, tas Gikarilmasi,

- Tag, toprak, moloz, ¢6p ve benzeri maddeler dékiilmesi,

- Tag ocagi agilmasi, hususlarinda, Tar.Orman ve Koyigl.
. Bakanhjindan miitalaa almayi, ayrica,,

E

Her tirli baliklandirma faaliyeti igin, yine aym Bakan-
liktan miisaade almay: Ongbrmektedir, ‘ ' ‘

2. Yasamin 14, maddesinde, ¢ok uzun ve ka~1_~‘ma§1k bigimde -
agiklanan, su tirtinlerinde etid ve arastirma igleri degigiklik
yasasinda cok kisa ve &zli bigimde ifade edilmektedir.

14. madde su bigimde ifade edilmektedis -

H

 "Tarim Orman ve Koyisleri Bakanhizi Su Uriinleri ile
ilgili her turli arastirmalan yapmak ve yaptirmakla géreviidir."

3. Yasanin 17.maddesindeki baltk¢: barmaklan ile Hgili
hitkimlerde, 2490 sayilt yasa, 2886 Devlet ihale Yasasiyla degig-
tiginden, metin iginde génderme yapilan' yasa sayilan béylece
degigtirilmislerdir.

. 4. Yasanin balikhanelerle igili 26.maddesinde yer alan ve
buralari “Ticaret .Bakanligina baglayan hiikiim, depigtirilmistir.
Yenl hitkkme gore ; ‘

7 "Balikhaneler belediyelerle gergek ve tlizel kigiler tara-
findan kurulur ve igletilir."”
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Bu giin degisiklik yasasinda yer alan husustan, fiilen be-
lediyelerin balikhaneleri kurup iglettikleri bilinmektedir. Ayrica
degisiklik yasas1 ile ;

- (Ozel kisi ve kuruluslara,
- Tiizel kigt ve kuruluglara aa bahkhane tesis hakki
getlrllmektedlr : :

~ Yine aym madde de, yasada % 5 olarak belirlenen bahk-
hane kesintisi, su iriinleri satis bedelinin % 3'linli gecemeyecegi
yer almaktadir. '

Balikhanelerin kurulug ve igletme esaslan tasariya gore ;

Bagbakanlik,

icigleri, Sanayi ve Ticaret Bakanliklan,

Saglik ve Sosyal Yardim Bakanligr,
- D.P.T.nin goériigleri alinarak ¢ikamnlacak yonetmelikte
belirlenecekilr,

Yasa da ise, Ticaret ve Tarum - Bakanliklanyla simrh
tutulan iglem gorildligd gibi deg1§1k11k yasasinda ¢ok daha genis
ve kapsamli tutulmusg bulunmaktadir.

5. Yenl Yasamn yururlukten kaldirdizn 27.maddesi, Su
Urlinlerinin Balikhane disinda satigina yasak getirmekte idi.

Gercekte uygulanmasi ¢ok zor olan ve uyguianmayan pu
hitkiim isabetli olarak ytriirlikten kaldirilmaktadir,

6. Son olarak 3288  sayili yasamin getirdigl yeni
hitkiimler para cezalan ile ilgili olup yasada ;

10 liradan, 100 hraya kadar,

30 " 500

100 " SUG 1t R
- 5000 " 1000 " N o

50 " 5000 " " ve

5000 ¢ 10000 " " olan ¢esitli para ceza-

lan ; _

3000 " 10000 " " |

me oot

%oooo n 100000 " "

500000 " 5 milyon "
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-1 Milyondan,' 5 Milyon Liraya icadar, |

‘b'igiminde realize edilmis bulunmaktadir.

6. SONUC -

Sonug olarak, tarimsal {aaliyetin iilkemiz acisindan ‘.
- bnemli bir alt sektoriinii olugturan su iiriinleri konularinda mev-
cut yasa gikartlmig, ybnetmelik ise hentiz giindemdedir. Degigik- -
Iik yasas) ve bunu izleyen ve kapsamli bir bicimde hazirlanmak-
ta oldufunu isittifimiz yonetmeligin; yirirlige girmesiyle gerek
tiretimde bulunan balikgilar, Ureticiler, su triinleri igleyen en-—
distriyel kuruluglar, gerekse konuyla ilgili ybneticl ve birokrat-
lar acisindan, yakinilan mevzuat bogluklarimin Gnemli 8lgide,
ortadan kalkacaf) umudunu tagiyoruz.

DEflz DLKES! TORKIVE'DE
BALIK FIYATLARI - -
ATES PAHAS!... (BASINDAN)

(T

“BALIK KAVAGA CIKTII ZAMAN" . -

-




AKUSTIK ALETLERLE BALIK STOKLARININ

OLCULME YONTEMLERI

Omer Faruk KARA(*) (8.U.Der.Sayr 7-8'den devam)

MUKAYESELI YONTEM:

Mukayeseli metodlar, birim av metodu indeksine gore ya-
pilir.. Bu da ticari ve aragtirma gemilerinden elde edilen palik av
bilgilerinden saglantr. Bu tir balikq1 teknelerinden elde edilen
bilgiler stoktaki baligin inig ve cikiglarini, yani avcihifmin ok
veya az olugunu gosterir. ‘Stokun gergek miktarim veremez. Bali-
gin miktar genellikle, birim av giiciiniin bir pargasi olarak 8lgli-
ldir.

AKUSTIK TEKNOLOJI YONTEMI:

Basit bir echo-sounder balik siriilerinin  yogunlugu hak-
xinda baz fikirler verebilir. Fakat echo-sounder Integratorle
kullanildiginda balik yogunlugunun tahmini hakkinda cok iyi bul-
gular verebilecektir. Ozellikle pelajik bahiklar hakkinda.

Basit bir Aecho;sounder"ses dalgalarini su igine gbndere~
rek caligtr. Eger, bu ses dalgasi su iginde bir objeye carparsa,
bu s.s darbesi obje tarafindan gert yansitihir. Bu yansimanin

siddeti, objenin tiirine ve derinligine baglidir. Bu yansima echo- .

" sounderin transiideri tarafindan alindiginda, bir elektrik akimina

cevrilir, Bu akim bir ekran tizerinde (Kagit veya scopta) gérin-

_tliye ~doniiglir. Integratdr, yansiyarak geri - dénen elektrik akim

~yoltajlanini depolar~ve bir kalibrasyon cetveli tzerinde gdrliniim

degerini verir. Integra*dr, is'er 50 m. derindeki bir objeden ister
10 m. derindeki aym objeden yansiyan ses dalgalarimin miktarin
aym degerde verir. Ayr tir-ve degigik biiyliklilkteki objelerden

yanstyan ses dalgalarnin Integratdrdeki degerleri ayrdir. Bu ne—

denle, kesin stok tespiti yapilacak balifin sérveyine baglamadan

{5 Hidrobiyolog; EU.Su Uriin. ik, Okulu Cgretim Gorevlisi
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once Integratdr bu bahk turl igin kalibre edilir. Sérvey sirasinda
bu tiir baliktan elde edilen Integrator kayit degerlerinin hegap-
lanmasi ile baligin kesin miktar tesbitl yapilir.

Sérvey sirasinda sahada muntazam arabiklarla balik¢ilik
yapilarak, echo sounder de. tespit edilen eko - kayitlarinin hangi
tir baliklara ait oldugu saptamir. Boylece ortamda meveut olan
bahgin tek tir veya karigik tiirler olup olmadig Saptanarak, In-
tegrator kayitlarindan kangik tir baliklara ait dogabilecek hata-

larin diizeltilmesi miimkiin olur.

STOK TESPITINDE KULLANILAN AKUSTIK ALETLER:

Stok tesbitinde kullamilan akustik aletleri vertikal ve ho-
rizontal calisabilen aletler diye ikiye ayirabiliriz. Bu aletlerde
vertikal calisanlar echo-sounder'lerdir. Bulunduklarni giinden bu
gine kadar, biiyiik gelisme gdstermiglerdir. Degisik derinliklerde—
ki bahklari hassas olarak gézetlemek ve deferlendirmek icin
defigik transdiiser ve kiloherz (KHz) tiplerine sahiptirler. EK-$
Scientific echo sounder: Deniz calismalaninda ozellikle baliklarin
miktar tayinlerinde kullambir, Degisik ¢alisma frekanslan 1z, 18,
38, 49, 120 KHz dir. Bunlardan 120 KHz s1g su c¢alismalarnnda ve
pelajik baliklarin miktar tespitinde kullanihir, Digerleride, &rne-
gin; 38, 49 KHz ler 400-500 metre derinlikler icin ve bu derin=-
liklerdeki pelajik bahklarin stok tespit caligmalar icin onerilir.
Digerleri 500 metreden daha derin sularin baliklarinin arastiril-
masinda basariyla kullamlmaktadir. EY-M Portage Scientifi¢ echo
sounder 70 KHz tath su bahklarinin miktar ¢alisma ve gbzlenme-
sinde genellikle kullanilir.

Stok tesbitinde ve aragtirma gemisinin gok uzagimdaki
balik stirtilerinin  horizontal olarak gézlenmesinde ve stirtilerin
boyutlarimn tahmininde kullanilan akustik alet sonar'dir. Bu a-
lette kesfedildipi ginden zamamimiza kadar bliyiik degigim ve
gelismelere ugramistir. Son geligen tipleri gemi dlimen cayrosu
ile programlanarak temas kurdugu balik siirtisiing kontroliinden
birakmamaktadir. Ayrica baliktan gelen tim datalar sonar sko-
bunda (ekraninda) gézetlenebilmekiedir. Ornefin; balifin derinli~
g1, baligin hiz, bahgin hareket yonii ve siiriiniin gemiye olan me-
safesi gibi. '

Echo Integratér, balik siriilerinden gelen yansimalarnn
siddetini depolayan ve bunlan bir kalibrasyon cetveline kaydedean
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bir alettir. Bu aletin girisi echo soundere geri gelen (yansiyan)
ses darbelerinin girigine bir kabloyla irtibatlandinilarak balik siirii-
lerinden gelen degerler kayit kapidina kaydedilir. Sz konusu ge-
rek ‘echo sounderden goénderilen ses darbelerl ve gerekse balik-
tan yansiyan ses dalgalari efer istenirse echo soundere ilistiri-
len osilascoptan bu ses darbelerinin durumu gorilebilir.

KALIBRASYON ALETLERI:

Osmloskop (Osmlloscope)

Signal jeneratér 50-500 KHz (Signal Generator)
Kalibrasyon attenautsrii (Calibratet attenuatdr)
Frequency Counter

Amplifier voltmeter

Test hydrophone

SESIN SU ICINDE YANSIMASI:

Eger bir kimse, fizik kanunlarina uygun bir mesafede
. karsisinda bir da§ veya duvar bulunan bir ortamda bapirdifi veya
yiiksek sesle konugtugunda, sesin tekrari ile kargilastifini hepi-
miz biliriz. Biz bu olaya yanki (echo) deriz. Bilindigi gibi, burada
ses dalgalart hava partikiillerini titrestirmis ve onlarda kargisinda
bulunan maniaya (duvara veya dafa) carpmuglardir. Burada duvar
ses partikiillerinl yansitan ikinci bir kaynak olmus ve sesimizi
tekrar duymamizi saglamigtir.

Iste su icine génderilen ses dalgalari da’ ayni yoéntemle,
deniz dibi veya deniz igindeki diger objeler &rnegin balk veya
balik stiriileri tarafindan geri yansitilirlar. Sesin su i¢indeki ya-
yilma Mz sesin havadaki- yayilma hizindan daha. siiratli olup,
ideal §art1arda bu hiz 1500m/sn.'dir.

ECHO-SOUNDER:

Bir ¢ok echo sounder tipi mevcuttur. Hepsinin 1ki ana
fonksiyonu vardir. Birincisi ses iretmek ve bunu su igine gdnder-
mek, ikincisi alinan © ses dalgalarimi echo  sinyali  olarak
kaydetmek. (Sekil 4) :

Uzun senelerden beri, eko-sounderlerle donen bir kol ve-
va donen bir kayig lizerine bir ifne iligtirilir ve bu ifne objeden
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yansiyan echo kayitiarimi elektrik akimina gok hassas ku-
fu ve yag kafida kaydeder. Kuru ve yas olmak iizere iki tip o=
lan echo sounder kayit kagitlarindan yas kagit kuru kagida na-
zaran. eko kayitlanina ¢ok hassastir. Fakat bu kagit  glines
igiginda dayaniksiz oldufu icin lizerindeki eko degerleri kisa za-
manda yok olur. Kuru kayit kagitlarimn muhafazas: kolay ve i-

. zerindeki kayitlari uzun siire saklamak miimkiindir, .

Yag kagit kullanan echo sounderlerde kayit ignesi kuru
kagit ignesinden daha hassas ve ifnenin ucu daha kalindir. Bu
echo sounderlerin ignesi kuru kapgit kullanan echo sounderin ig-
nesi gibi, bir kayig veya kola igtirilmemistir. Yas kagit kullanan
echo sounderlerin kayit ipnesi doénen bir disk veya gergeveye
Histirilmigtir,

ECHO-SOUNDERIN CALISMASI:

Aletin ¢aligtirma diigmesi ¢evrildiginde olusan ses darbe-
leri su igine gider ve yansiyan ses darbeleri transdiiser tarafin-
dan abmr. Bu ses darbeleri elektrik akimina cevrilerek, kayit
kagidi. etrafinda bir banda bagh olarak dénen igne tarafindan
objeden gelen kayitlar eko kaydina yazhr.

- /'DERINLIK MESAFESI VE KAYIT KAGIDININ HIZI:

.Alet caligmaya bagladiginda, kayit ignesi her seferinde
kagit lizerinde derinlik cetvelinde okunan (0) noktasinda
‘karalama yapar. Yine bu tiir bir karalama kagidin alt tarafinda
gorliniir. Bu dipte gériinen ve devamli olan karalama deniz dibi-
ne garpip geri yansiyan ses darbelerinin algisidir.

Aletin {lizerindeki derinlik mesafelerini gisteren cetvelde
125~250-500 m. gibi olgekler vardir. Aletin calismas: esnasinda
kagidin  alt lkisminda dipten gelen yansimalar g&riilmedigi
zaman, aletin derinlik defisikligini gosteren range diigmesini da~
ha derin gosterge basamagna degistirmek gerekir. Bu esnada
aletin ses génderme zaman araliklar: yavaglar yani kayit ignesi-
nin hizi azahr. Bunun aksi vapilarak yani igne hizimi artirarak
derin olmayan sularda sihhath eko kayitlart alinir.

KAYIT KAGIDI BOYUNUN AYARLANMASE:

Eko sounder galigmalarinda, kayitlanin mesafe veya boy-
larimn bilinmesine ve ayarlanmasina gerek duyulur. Bunun igin
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‘bazi metodlar vardir. Bunun en o6nemlisi belli zaman dilimlen

icin, kayit kapidina igaret koymaktir. Bu zaman dilimler: ve iga-
ret koyma genellikie her bir mil igin yapilir. Bu referansla ka-

yit kagidinin degerlendirilmesi esnasinda gok faydal olur.

BALIK STOKLARININ AK.USTiK: ALETLERLE
HESAPLANMASININ TARIHCES!I

Bir eko sounderle bablklamnn izlenmesi ilk kez 1933'de
bagarildi.(Balls 1948)'de bir ekometerle kuzey denizinde Hesring
baliklari icin arastirma yapti. Bu aragtirmanmn sonuglan ekome-
ter kullanarak Herring balik stiriilerinin yerlerinin saptanmasinda
miimkiin oldugu gérildi. Bokn (1934) Edgell (1935) ve Sund
(1935) de echo sounderin balik arastirmalan ve balikgilik igin
cok lizumiu bir -alet oldugunu gordi. Sund (1938) de Lofoten
sahasinda Gadus morfa (Cod) bahfimn  yumurtlamasi ve yu-
murtlama sahalanmn aragtiniimas: izerine ilk echo sdrveyl ba-
gardi, Yine Sund bu strvey sonuglannda olusturdugu haritada ba-
likgilara 191k tutmas: agisindan cod bahiZimin yofun olarak bulun-
dugu yesleri ve derinlikleri belirledi. Runnstrm {1941) aym tek-
nigi Herring baliklaninin yumurtlama sahalar igin uyguladi.

 1940~55 yillari arasinda bir dizi eko sounder ve sonar
sérveyleri, balik stiriilerinin dagilimlari, yogunluklar, sirilerin
davramglan, gbc¢ yollan ve siirfilerin giinlik mevsimsel defigimle-
1 tizerine yapildi. (Cushing 1952) (Hodgsen ve Fridriksonn 1955)

Cussing (1952) eko sounder kayit kagidi iizerindeki balik
lekelerinin horizontal ve vertikal yayilim boyutlanm binokiiler
veya cetvelle olgerek stirli biyiklikleri hakkinda bilgiler elde
ederek nispi baltk yopunluk tahminlerinin yapilmasim sagladi.
ikinci bir safhada bu metodlar geligtirilerek balifin kagit
{izerinde tammlanmasi . milmkiin oldu. Saetersdal (1953) 170-180
m. derinde orta boy bir Cod baliginin izlerini tammladi. Midttun
ve Saeterzdal (1957) de Barent denizinde swmirhi bir sahaca echo
kayit kagidi lizerinde tek baliklarin echo izlerini sayarak baligin
_miktarn kesin olarak saptadilar. '

Daha ileriki safhada eko sinyallerini adim adim milkem-
mellestirilmest gesitlli  otomatik -sayagiar echo sounderlere
iligtirildi. Ses palsi sayicilar (Midson ve Vood 1961) cycle coun-
ter (Down 1968) eko Integratoér. (Dragesund ve Olsen 1965),
{Botholt 1969). '
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Bu aletlerle balik kayit edildigi gibi kayit edilen tek ba-
liklarin adetleri de. dogru olarak sayild. Integratérle bahgin yo-
gunlugu saptandi. Eko sinyallerinin geligtirilmesine miiteakip bir
dizi eko sbdrveyler gesitli  ilkelerde baganldi. Truskanof ve
Sherbino (1964-66) Atlanto Skandinay Herring bahk stoklarinin

lclilmesi, Cussing-(1968) Giiney Afrika Hake bahklaninin stok -

- tahminlerini basardi.

- Bir Onemli eko strvey (0) 'yag grubu baliklar ijzérine :

1959'da Midttun ve Dragesund tarafindan basarildi. Bu tlir ca-

lismalar 1965'den beriigok sérvey teknelerinin igtiraki ile ya-

pudi. 1970'de bu tiir bir gcalisma hamsi baliklar lizerine Peru'da

Villanueva tarafindan ¢esitll senelerde 15-20 purseﬁ;eine {(girgir) .
teknesine echo sounder monte edilerek basanldi. ' Bu sérveyler -

sirasinda -hamsi siiriilerinin dagithmini gosteren iyl bir distribiis-
yon haritas1 elde edildi.

1970'de Smith echo sbrvey sirasinda sonam horizontal

_kullanarak bahk siiriilerinin. adet ve biyiikliiklerini saptadi. Ayni

tir bir calisma, 1970-1972 senelerinde Lossi ve Johannesson ta-

“rafindan Karadeniz Tiirkiye sahilleri hamsi stoklarimn dlglilme~
sinde basarildi.

‘ ECHO*‘SOUNDER VE BAZI NOTLAR-

Eger balik striisiiniin - derinligi, siirtiden yiiksekse (fazla
ise) yansiyan siirii kayitlarn dip ¢izgisinin altinda tekrar belirir.

1. Siriniin  yogunlugu, kayit kagidr tizerindeki lekenin
renginden tasawvur edilebilir. Bu faydali eko kaydinmin glicli, yan-
siyan eko ve kayit kagidimin rutubetine baglidir. Koyu siyah renk
balik siiriisiiniin yopun olduguna isaret eder,

2.Genis siiriiler, biiyiik derinlikte, acik parlak kayrt verir,
su sathina yakin ufak bir siiriiye nazaran. Hatta bu renk parlak-
hig: veya agiklifi canhnin fiziksel yapisina baghdir.(Ornegin; yiiz-

me kesesinin gaz kabarcif ihtiva ‘-.hetmesi) Yine cesithi sartlar al-

tinda baligin'davramgi. L

3. Farkli mesafelerde farkh eko kayit ignesi hizlarindan
dolayl, 100 m. mesafe iginde bazi balik eko kayitlari daha belir-
gin, fakat kapidin genig bir aldnina, 500 m. mesafedeki baliktan

b

H

daha fazla yayihir. '
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ECHO-SOUNDER CALISMALARINDA DIKKAT EDILECEK
HUSUSLAR : B -

Eko sbérvey caligmalarinda balik igin temel data eko so-
underden elde edilir.

. a. Echo Sounderin kazang gostergesi (Receivergain)

b. Kayit edilen balifin cinst ve pozisyonu (siird karigimi,
tek balik, dagimk) ; .

¢. Bahgin kayit edildigi derinlik (Dipten I5-8 metre yu-
karda veya 15-20'de)

d. Bahjin kantitatif durumu (stiriilerin birim mesafedeki
adedi, seyir boyunca nispi goBunlugu, stiriilerin genel
biytkligi ve kansim boyutlart).

e. Deniz dibi roliyefi ve deniz dibinin karakteri.

f. Avin kompozisyonu ve vollimii, bahgin tiirl (disi,erkek,

~ ufak, genis v.b). Biitiin bunlar not edilir. Bu datalarin
listelenigini paralel c¢izgiler icinde gosterilerek bir
operasyon plam ve dafiligin grafigi cizilir. -

Herring ve Capelin (Kuzey deniz bahkiarl). balik - ekolan,
yogun ve kompaktir. Stirtide baliklar arasinda mesafe kliglktiir ve
bunlar genellikle, orta ve iist su seviyelerinde gdzetlenir.

Cod. gibi biiyiikk baliklarin ekolarn, ¢ok daha az yogun
olup, bu baliklar arasindaki mesafe daha biiyiiktiir. Bu nedenle
eko kayitlari arasinda bogluklar vardir. Bu yiizdendir ki Cod ve
Haddok balik siriilerinin eko kayitlarini tammlamak glictiir. '

Eger balik yopunlugu devam edlyorsa ekoda kesinti .

olmaz. Bu tip ekolar uzun mesafeler boyunca devam edebilir, "

Eger, balik siirii izinin yoni degigirse, bu durumda konsantrasyoﬁ\ﬁ
tek balik ekolarina dofru bir girigim yapar. Bununla beraber®
farklt mevsimlerdé, bahk tiirlerinin vertikal dagilim karakterleri-
nin bilinmesi gereklidir. . : '

 Baliklarin  yumurtlama zamanlarindaki ‘olugturdukiar1 eko -
kayit goruniimleri ve bulunduklar derinliklerle,beslenme zaman-
larindaki olugturdukian eko kompozisyonu ve derinlikler farklidir.
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PELAJIK BALIKCILIKTA ECHO-SOUNDERIN
KULLANILMASI :

Balik echo kayitlarninin tipleri biiyiik degisiklikler goste-
tir., Umit edilen avlanmada elde edilen sonuglarin bir degerlen-
dirilmesini vermek gligtiir. Arastirma gemisi tarafindan toplanan
data eko kayitlarimn diizeltilme metodunda kullamlir.- '

_ Eko Sounder kayitlarina gére data degerlendirme gelig—
tirmeleri A.K. Tohev tarafindan baganilmigtir. Genellikle bir ¢ok
Herring siiriilerinin simflandiniimas:  bu degerlendirmede delil
olarak zikredilmistir. Bu metodun smufiandirsimas: siriiler ve on-
larin sGrvey Boyunca birim mesafedeki, biiyiikliikleri tlizerine da-
yanmr. (Bu durumda gemi 7-8 mil/saat hizla giderken 15 "veya
7.5-8 dakikada bir jurmal tutulur.) Bu simflandirmaya gére, ba-
bik. siriileri, 3 -alt bslimde boylarina gére smflandimbir. Ufak
siri icin (20 m. kadar boy) orta (20-50 m.) ‘biiytik stirit icin
(50 m.'den fazla boy) 3

NISBI STOK HESAPLANMASINDA BALIK SURULERININ
GRUPLARI :

Dagink (Scattered) siiriiler arasindaki mesafe birka¢ yiiz met-
redir. Sik siirii (frequent) ler arasindaki mesaie 10 m.den biraz
fazladir. Yogun siirii {Dense) ler arasindaki mesafe cok dar ve
birkag metre olabilir. Birgok siirii konsantrasyonlarinda eko ka-
yitlar1 devam eden veya kesilen bantlar seklinde olabilir,

Biitin eko kayitlarinin, gemi rotasi iizerinde faydal: bir
siniflandinlmas: li¢ temel tipin bélimlerinde yapilir.

a. Dagiuk veya tek siiriiler: Gemi 7-8 mil/saat siirat
yaparken 1 dakika iginde 1-2 eko kaydr alintyorsa.

_ b. Dagmk siird gruplar: 7-8 mil/saat siirat yapan bir
gemide bir dakika iginde kaydedilen siiri adedi 3'den fazla ise.

c. Yogun siiréi gruplari: Aym hizla seyir eden gemide, bir
dakika icinde elde edilen siirii adetleri 3'den fazla ve bu striler
devamlt veya kesilen bantlar seklinde ise. Tek veya dagim siirii~
lerin her ¢ekilen ag icin, ortalama av kapasiteleri 50 kg. kader-
dir. Daginik sliri gruplan igin, her gekilen agin av kapasitesi
100-300 kg. arasinda degisir. Bu deferler balifin gé¢ mevsimle~
rinin bitiminde daha diisiik olabilir.
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Bahk aragtirma rotast baliin ydnii ve acisina gore, tan-
zim edilir. Sdratli bir hizla balk iizerinden gegildifinde, gemi-
nin hwzt yavaglatilarak baliktan daha parlai sihhatli eko aimak
miimkiindiir. Diger y&dnden mevsime gore, su sathina yakin
hareket- eden baliklar geminin gelig giriltisd nedeniyle dibe da~
larlar. Eger civarda aragtirma yapilirsa bu baliklardan eko almak
miimkiin olacag gibi, geminin gegisinden sonra baliklar tekrar su
sathina yiikselebilir. Su sathina ¢ok yakin hareket eden balikiarin
eko kayitlanint eko sounder ile almak olanak disidir. Bununla be-
raber bu baliklarin ekolari sonarla alinabilir. Karadeniz hamsisi
ve istavridi igin, avcilikta izlenecek yol agsagida ifade edildigi
sekilde tartisilabilirz. (Bu denizin bu tiir baliklan yofun gekilde
gevirme ag: Girgir ile avlanir.) Hamsinin kiglama yerini terk et-
mesinden sonra, bu baliklar sahil sularinda yogun stiriiler halinde, |
Eylil bast ve kig aylarinda toplamir. Bu. zamanlarda hidroakustik
aragtirma yapilmalidir. Hamsinin bu toplanma zamanlarindaki de-
rinligi 70-90 metrelerdir.

Bilhassa, firtinadan sonra, basanli bir hidroakustik arag-
tirma,kisbmabélgesinde bagarilabilir. Burada siddetli akintilar, ha-
teket eden siirilerin avlanabilirlifi farklhh bélgelerde ve siirliye
uygun de§i§iklik1erde tartigilar,

Ruzgar sahilin y®niinde estiginde hamsi sirtileri sahile
vaklagir. Rizgar kuvvetll estifinde deniz dalgalamir, hamsi siirii-
leri kiigtik siirti kéimeleri halinde 80-90 metre derinliklerde dagi-
mk olarak bulunur. Hamsi konsantrasyonu kigin ¢ok degigiklik
gosteremez. Genellikle sahile  yakindir. Glinlik géclerinde
geceleyin suyun iist yiizeyine - hareket eder. Karadeniz'de,
Kinnm'in giiney sahillerinde, hamsi konsantrasyonu gok hareketli
olup, hal ve vaziyetleri rtizgar ve akinti ile de§i§'1r. Hamsinin kig

' konsantrasyonu igin olan . arastirmalan. kesin (belirli) esit de-

rinlikler boyunca basarnlabilir. Hamsinin yayilis karakterlerinde
gegitll kig.bolgeleri ve farkli seneler nesaba alinmamalidir.

lama

Ornegin : 1935-1956 yaliarmda Rus aragtirmacilarinmn
bulgularnna gtre, Hamsi genellikle 20-30 metre dermlerde ve
1954'de 50-8 metre derinlerde gozienmigtir
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Asagida Kinm igin verilen tabloda, Hamsi baligina ait

- eko kayit bulgulan ve av miktarlan gésterilmistir.

. Siirii Av miktan
t Grup urd Eko kayitlarimn tipi girgir agirhk
' Yogunlugu o ' (Centers)- o
1 o Zayif Siiri.i. kayitlari deniz dibi 20 =30 -
2 ' kayitlanindan zayif ’
i Orta * Deniz dibi kay1:c1an stirti 100
‘ kayitlarina esit siddette
1I Tyi Stirii kayitiari deniz dibi 100-150
~ ~kayitlarindan daha parlak
v Gokiyi - Deniz dibi stirit kayitlari-  300-400

nin altinda goriinmez

ECH()“SOUNDER VE AVLANMA ARASINDA UYUSMANIN

'OLMADIGI HUSUSLAR : . -

Echo-sounder tarafindan iyi bir aveithgin olacagr samldi~
ginda avcilik olmadifi an, kaptan aletlerden sliphe edebilir. Bu
hususlanin izahi syle siralanabilir, '

a. Avin baslamast ve siiritlerin gbzlenme am ansinda ge-
g¢en zamanin uzun olmasi, bunun manasi, av sirasinda balik farkl
derinliklere dalar veya etrafa yayihir,

b.. Béhk agimin gzl avlanacak baliktan dsha biyiik oldu~
gunda; bu genellikle dalyan ve akinti aglarinda olur.

¢. Balifin bulundugu derinlik ve apin dokiilis seviyesi

arasinda hatamn olmasi. Ornegin; Balik dipte. gériiliyor, siz dip
trolii attifimzda balik orta suya dogru yikselmig olur. Bu neden-
le eko sounderle bahigmn devamli kontroli gerekmektedir.

d. Agm baligin gidis yoniine paralel olarak dékilmesi.

e. Bko sounderle saptanan lekelerin baliga ait olup, ol~
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mamast, 6rnefin; yogun plankton, deniz anasi {mediiz}), termog-
linden dolayr gérinen bant veya lekeler, gemi personell tarafin-
dan yanlighikla babk diye algilanabilir, . Blitlin bu hatalarin
elemine edilmesi, kullamlan teknik ve bahgin davramslan iize-
rine -olan ¢alisma pratikleri ie mimkiindis.

EKO-SOUNDER'IN KULLANILMASI UZERINE
KISA NOTLAR :

Sonar ve eko sounder esglifinde aragtirma yaparken ge-
nellikle, siiriilerin horizontal ve vertikal yayiliglari eko-sounderin
ses darbesi agisindan &lgiiliir. Fakat siirilerin eko sounderin ses
darbe acis1 digindakl horizontal boyutlarini sonar sayesinde ve
sonarin maksimum mesafe kapasitesine kadar olan biyikligi ol-
c¢llebilir. Eger, sonar sartlari misaitse.

Bu &lctim esnasinda, sonar slirliye horizontal olarak yo-
neltilir ve sonra sliriinin digina ¢ikacak veya slirdyii devamh ta-
kip edebilecek sekilde gesitli acilar kazandirilir..

 BALIK SURULERININ EKO KAYDI :

Bazi kaptanlar ve babik arayan kilavuz gemiler tarafindan
eko sounderle balik arama sirasinda bu aletlerin, balifin geminin
altinda oldugu zamanlarda balifi korkuttugu fikirleri ileri siiriil-
dii. Oysa ki, bu ileri striilen fikirler sayisiz yapiulan testler sonu-
cu ciirtitiildi ve balifin ultrasonik bir sese karsi reaksiyon gbs-
termedigl saptandi. Yine bu deneyler balifin sessiz bir  ortamda
korkmadigin: kamtlad. ‘

Bir baligin eko kaydi nasil elde edilir : Eger, balifin ge~
minin hizi ile olan mukayesesi ihmal edilirse, sekil (1.2)'de gds-
terildigi gibi baliktan yansiyan isin mesafesi (d) metre boyunda-
dir. Gemi ileriye gittifine gore, ikinel igmin boyu kisalir ve iki
pozisyonun da ses darbe .agisinin ortasina diigser ve bu anda bal~
gmn hakikl derinligl saptanmis olur. Balifin bu igsin huzmcesinden -
gtkist sirasinda  bahfa tesir eden iginin boyu tekrar artar. Bu
durumda tek bir baliktan elde edilen eko gbriniimi ters (v)
seklindedir. Balifin bulundugu derinlikte eko sounder tarafindan
‘gonderilen ses zonunun gapina esit bir (D) mesafesinin 8tesinde
eko kayitlari yayilir.

Eko sounder tarafindan gonderilen ses zonunun capr (D)
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verilen bir derinlik ve balik tiirii igin, asafidaki formiille hesap-
lamr. Bu tip bir balik -ekosunun gériiniimii bir hilal gibidir.
Burada sozii edilen (D) mesafesi bu hilal'in iki keskin uclarn a-
rasinda kalan mesafedir. S . o

D=2V 2 2 'Eurada,'(D) echo sounder tarafindan génde-
HY - H T @ -
1 : rilen ses darbe agisinin gapr.

(H) 0 m.den ters (v)'min tepe kis-
- mina olan mesafe m. olarak. -

(#H,) 0 m.den ters (v)'nin alt ug~
larindan birine olan mesafe m.
olarak. :

Bu mesafenin en ideal bir gekilde olgiilmesi i¢in geminin
- gok yavag bir hizla seyir yapmas: tercih edilir. Eger, balk eko
sounderin ses darbe agisinin tam merkezl kismina diiginiigse, - ba-
bktan yarim ay geklinde ideal eko almak mimkiin olmaz. Bu tir
elde edilen ekolar zayif ve ekonun bir parcasi kayit kagidinda

belirir. Diger yonden derinlik arttikca echo sounder tek balik .
ekolarimin yukarida bilirtilen “gekilde kayit edemez. Gemi ¢ok

hizli - gittiginde, tek balk ekolan eko sounderin ses zonu icinde -
saptanamayabilir. Bunun nedeni, sesin gidis zamani icinde veya
mesafesinde, tek balik ses darbesi kendisine isabet etmeden eko-

dan gikmis olabilir. Bu verilen tek balik ekolam igin verilmis o-

lup, kismen onemli” degildir. Ciinkii baliklar siirii seklinde ve ka-
- nigtk konsantrasyonlarda bulunduklarindan derinlerde balifin eko
sounderde saptanmast miimkiin olacaktir. :

Bilinen bir derinlikte ve bilinen bir balik tiiré igin gozle~
nen bolgenin gapma esit bir (D) mesafesi boyunca gemi gider.
Gonderilen ses darbeleri siirii igindeki her baligi bir zaman iginde
bombordiman eder. Bu nedenle, herhangi bir balik siirdisiinin boyu
(D) mesafesivie artar.

_ Eger biz, stirliniin boyunu <Le) ile .gc'jsterirsek (Lr) de
slirliniin hakiki boyu olur. ‘
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Ekogram tizerindeki vertikal boy (kalinhik) ses palslannin
devamlilifn ve (d) ile artacaktir. (Genellikle eko sounderde ping
adedi 90/dakika (r) 1.5'dir. Basit eko sounderlerde ping adedi
dakikada 180 olabilir.} Siiriinlin horizontal boyu ekogram tizerinde
isaret edildigi gibi, (D) ile kugildr. Burada (D} tahdit edilmedi.
(D) siirliniin derintiginin 1/3'Une esit kabul edilebilir. Bu yalmz
hatay: kiiciltmekle ilgilidir. )

' 1 . . s
_ Eger (D) =3~ H  hesaplamak i¢in alimrsa, (d) esitfi-
ginin degeri 0.02 H'a esit olarak almabilir. Orpegin; bir (H)
derinfigi icin H = 100 m. (d) = 2 m.'dir.

Derin  nlmayan bir sudaki strd igin (D)'nin  defen
1/3'den bilylk olacaktir. Derin olan bir sudaki siirii igin, bunun
aksi (D)'nin deferi 1/3'den kiigitk olacaktir. Bir ornekle 100 m.
derinde NEL - 4 echo sounder ile alinan bir eko kaydimin kayit
kagidi tizerindeki horizontal yayiligt 5 mm. Bunun 0 metreden sii~
‘riiye olan mesafesi (H) 12 metre gemi hizi 8/mil saat, Burada;

| . Ls Horizontal yayilig 5 mm.Gemt hal 240 m/dakika
e C kagit hiz ~ 25 mm./dakika
_ ~
5 x 280 _ 40

23

Kayit kapid iizerindeki siiriiniin yiksekligi veya  kalmhg
4.5 m. Ultrasonik ses palsimn boy dizeltilmesi H - 1.5

H=4.5-15=3m.

L=L -D De—i H H=12 m.
I e K _

L =48 m. L= 48 - +& L = 44 m.
e 1 3 T

, Burada bir siiriiniin vertikal kesidinden agagi yukan (tak-
~ ribi yapisi 44 m. boy 3 m. kalinlik) :

[

d =12 - 10

2 m. burada siriinin kalinhg: 4.5 - 2.5 m.

d
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“--D’ nin.dergeri; . :
i v‘f‘ ;2 vt \/'—“"
, - = 2 144 - 100
2 \f

.".'-'keSIt ‘arasinda - siirii yapls1 35 m. boy ve 2.5 m. kahnhk olarak

_'saptamr Bu hesaplama suru yaplslm a§ag1 yukarl daha gergek -

b ____"_‘yans_lt_ir

( Devam edecek’ vert)

T R kok diginda yaklagak 13- m. olarak bulunur Bu- - S
¢ ‘radan - surunun boyu 44 - 13 =35 m. Bu datalara gore, vertikal =



GUNEY DOGU AKDENIZ BOLGESI DALYANLARI SORUNLARI
VE COZUM YOLLARI

Nazmi TEKELIOGLU( )

1. GIRis

insanlar beslenmelerini cesitli kaynaklardan yararlana-
rak siirdiriirler. Bu besin kaynaklarindan birisi de su triinleridin.
Su tirinlerinden yararlanma &nce ilkel avcilik yontemleriyle bag-
lamistir. Ancak bu ydntemler tarih boyunca geligserek modern bir
yapiya kavugmug ve buna paralel olarakta yararlanma dizeyl
artmigtiz.  Bilinen en eski balik avcilift yontemlerinden biride
siphesiz giincelligini hala koruyan dalyanlardir.

Bilindigi gibi dalyanlar, sabit bir aveilik yontemidir. Go-
gunlukla nehir-akarsu ve lagiin denilen denizle baglantili gollerin
. denize agilan bogazlarimin agiz kismina kurulmaktadir. Bagka bir
deyigle, baliklarin gidip-geldifi g6¢ yollart lzerine kurulan bir
gesit tuzaklardir, Bu yapisiyle bazi hallerde ¢ok yararli bir avei-
hk yéntemi. kabul edilir.Dalyan avciligy iilkemizde ilkel yapisiyla
siirdiiriilmekle birlikte heniiz Snemini kaybetmis degildir. Ozel-
likle, av verimlilifi yéniinden fakir sayilan Akdeniz bdlgesi igin,
énemli bir balik {iretim igletmelerl olma &zelligini korumaktadir.
Bu nedenle, yapisindan gelen bazi olumsuzluklarnna ve sorunlarina
ragmen, dalyanlardan vaz gecilmemesi gerektigine, hatta olanak-
lar el verdigi dlclide daha modern ve verimli bir yapiya kavugtu-
rulmas: gerektigine inamlmaktadir (1). ‘

2. AKDENIZ BOLGESI DALYANLARI

Gegmis donemlerde Gliney Dogu Akdeniz Bolgesinde
birgok dalyan igletmesi kurulmug olmasina ragmen, bunlardan
bazilari g¢esitli nedenlerle isgletilmekten vazgegilmis ve terk
edilmistir. Halen bdlgede c¢alisir vaziyette Silifke ilgesinde 1,
Karatag ilcesinde 4 ve Yumurtalk il¢esinde de 1 adet olmak

(*)C.U.Zir.Fak.Zootekni B&l. Og.Uyesi (Yrd.Dog.br.) ADANA
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_ iiiere toplam 6 adet dalyan isletmesi vardir. Burﬂarm‘alarﬂar: ve
_'”yaklag;k tretim rakamlar ile avc:hgl yapllan tirler hakkmda k=
~ saca bilg; verilecektir. . :

2..1 Pamdemz—Akgol Dalyam

Igel i, Slllfke llgem hudutiari 1gemsmde olup, Ilge-,\'
' ye 12 km. uzakhktadir. Bu dalyan, 2 gbélden olugmaktadir. Bun-
tardan Paradeniz 650 ha., Akgol ise 1450 ha.. alana sahiptir. Bo-

gaz uzunlugu 300 m. eni 100 m. derinlifi ise U,75 m. dir. )

Dalyan settesi {izerinde 3 adet kuzuluk buiunmaktad;r Settin bo-
yu 95 m.dir. Paradenizin tuzlulugu %030, Akgolin ise %010 dir.
Dalyamin tath su kaynafi, D.S.I. nin agmis oldugu tahliye kana-
lindan kargllanmaktadlr :

Dalyanda avcilign yapilan bahk turiem Kefal, Levrek, Ci-

- pura ve Yilanbahgidir, Diger tiirler gok az yakalandzg: icin sdz

edilmeye deger bulunmamagtir, Bu dalyanmn yithk bahk utretimi

40 ton civanindadir. Bu arada genis bir populasyon - olu§turan ma-
Vi yengeglerden herhangl bir gekzide yararlamlamamaktadlr

_2.2., 'I‘uz‘la -Akg“ade_nilz -'!)aiyamx N

_ Adana  1li, Karatag ilcesi; Tuzla kasabasi sinirlari.
‘igerisinde bulunnan dalyamin alam yaklagik 1200 ha. dir.Ortalama
tuzluluk orami % 038-40 dir, Bazi yillarda bofazin kapanmasimdan
~dolayr dalyamin tuz oram % 070 lére kadar cikmakta ve biiylk
olgiide balik olumlerme neden olmaktadir. Dalyamn yillik
ortalama av verimi yaklagtk 40 tondur. Yakalanan baglica balik
tiirleri, Kefal, Levrek ve Cipuradir. Yilda yaklagik 300 400 kg.da
Kefal havyan tretilmektedir.

: Bolge dalyanlan icerisinde en ilkel yapida olanlanindan
birisidir. Bu nedenle higbir alt yapiya "sahip defildir. Dalyam
besleyen herhangi bir tatlisu kaynap da yoktur. Uretimi yapilan.
baliklanin biiyiik bir gogunlugu ihrag edilmektedir. Dalyanin S0~
runlary ¢ozlimlenirse yilhk tretim miktarinin en azindan 2 katina
gikarilabilecegi tahmin edilmektedir.
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Z.3. Akyatan Dalyam

Adana . ili; Karatag ilgesi, kiigilk Karatag koyi si-
nirlart  igerisinde bulunan’ stz  konusu dalyanin  yiz Olgumi
ortalama clarak 6000 ha. dir. Bazi yillarda ve degisik mevsim-
ferde dalyan alani daha da biiviiyebiimektedir. Bu dalyan, bilyiik-
lik bakimindan ilkemizde ikinci, verimlilik acgisindan ise birinci
sayilabilecek bir ozelliktedir. Ortalama yillik av verimi yaklagik
250 ton civarindadir. Ayrica 2500-3000 kg/yil diizeyinde de Ke-
fal havyar: dretiml vardir. Dalyandan yakalanan baslica balik
tiirlery; Kefal, Cipura, Levrek ve Yilanbaligidir. Az miktarda di-
ger tiirlerin avcihify da yapilir. Yine bu dalyanda hig bir gekilde
degerlendirilemeyen ve bu nedenle sorun yaratan dnemli hir ma-
vl yenge¢ populasyonu vardir. Fakat son yillarda dig satim yolu
ile degeriendirildigi ve bunun i¢in de Karatag ilgesinde igleme
tesisleri kuruldugu ogrenilmigtir. Bu durum siliphesiz sevindirici’
bir geligmedir. :

Gerekli alt yapi tesislerine sahip olmayan Akyatan dal-
vanindan elde edilen baliklarin ¢ok biyitk bir bolimii yurt digina
pazarlanmaktadir. Gergek¢i bir projelendirmeyle alt yapi tesisle-
rine ydnelik 1slahina gidildigi taktirde liretim kapasitesinin 2 kat
artirifabilecegi samlmaktadir. . h

2.4. Hurma Bogazi Dalyam

Yine Karatag ilgesi simirlarn igerisinde bulunan bu
dalyamin alami yaklagik 1100 ha. dir. Ortalama yillhik dretimi 50
ton/y1l civarindadir. Avlanan bahk tiirlerl; Kefal, Levrek, Cipura
ve Yilanbalifidir. Yilda yaklagik 300-500 kg. arasinda Kefal hav-
yarn (retilmektedir. Hurma Bogazi dalyanimin bilinen en biyiik
sorunu yol ve alt yap: tesislerinden yoksun olugudur. Ancak, tat-
lisu geliri bakimindan en sansli dalyanlardan biridir.

2.5. Yelkoma Dalyam

Bu dalyanda Karatag ilgesi hudutlarnt iginde olup,
aym yerde bulunan Camlik dalyanlarinin bir uzantisi niteliginde-
dir. Gol alamt eski Ceyhan nehri yatagina oturmustur. Yaklagik,
800 ha. Itk bir yiiz dlglmiine sahiptir. Bolge dalyanlari arasinda
alan bakimindan en kiigugidir. Dalyanin yillik iiretim kapasitesi
yaklagik 30 ton/yildir. Dalyanda yakalanan baglica balik tiirleri;
Kefal, Levrek ve Cipuradir. Aym: zamanda 200-300 kg/vilda
Kefal havyan dretimi yapilir., Bu dalyamnda en biyitk sorunu
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~ yol, altyapi ve bogazin kapanmasidir. Topografik olarak caligma
kosullan oldukga giic bir konuma sahiptir. Bu nedenle, alt yapi
tesisleri son derece yetersiz ve bakimsizdir.

| 2.6. Ca_mlﬂ_c Dalyam

o Yumurtalik ilgesinin tek dalyamdir;'.AIam yaklagik
1300 ha. dir.’ Yillik diretim miktan yaklamik 50 tondur. Uretimi
yapilan basglica tirler; Kefal, Cipura ve Levrektir. Ayrica 300~

500 kg civarinda Kefal havyan Uretilmektedir,

Cambik dalyam bolgedeki diger dalyanlara gére biraz
‘daha iyl olanaklara sahiptir. Ozellikle yol ve igme suyu problemi
yoktur. Dalyanda basitte olsa, bir konaklama tesisi ve satiy yeri
vardir. Ayrica, uzun yillardir 1yl ¢alisan bir kooperatif tarafindan
kiralanmakta ve calbgtiniimaktadir. Bolge dalyanlari arasinda en
- uzun sete sahip bir isletmedir. Bu nedenle, igletme giderleri en
yiksek olan bir dalyan igletmesi niteligini halen korumaktadir

(3).

. 3. DALYANLARIN SORUNLARI

B(’jlge' dalyanlarimizin pek ¢ok olan sorunlarini ana

cizgileriyle agagidaki gibi siralamak mimkiindiir; . o

1. _Dalyanfanmwmm can damamn Qlan ve .denizle baglan-
tilari saglayan dalyan bogazlan zaman igerisinde agagida kisa-
ca definilen nedenlerden dolayi sik sik kapanmaktadiz.

a) Med-Cezir ve dalga olaylan nedeniyle olugan kum yi-
gismasi,

b} Bolgede sikca gdrillen kuraklik sonucu dalyanlarda ge~
rekli su birikimi az olmasi ve denize. dofru yeterli bir akintinin
saglanamamas: olarak gosterilebilir. Bu durumda, 6zellikle balik-
larin lagliner gollere giris ve ¢ikiglanm Onlemekte, iiremelerini
kisitlamakta ve sonugta dalyammn varhk nedeni tiimiyle ortadan
kalkmaktadiz. Ayrnica dalyanlarin denizle baglantisinin kesildigi
dénemlerde, géliin herhangl bir su. geliri yoksa, ozellikle yaz ko-
sullarinda buharlasma sonucu gdliin suyu azalmakta, buna kogut
olarak tuz konsantrasyonu yikselmekte, oksijen diizeyi son dere-
ce kritik dlizeylere dligmekte ve biyolojik kirlilik hat sathaya.
ulagmaktadir. Bu durumda kitlesel bahk Slimlerine neden olmak-
tadir.
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2. Bolgedeki dadlyanlardan; Paradeniz-Akgol, Akyatan ve
Cambk dalyanlarimin yol sorunlari yok denecek kadar azdir. Buna
kargin; Tuzla, Yelkoma ve Hurmabogazi dalyanlarinmin. bu sorunu
¢oziimlenmedigl igin, calisma, ulasim ve pazarlama konularinda
son derece etkin giiclikler gorilmektedir. -

3. Dalyanda kullamlan av-arag ve geregleri ile alt yam
ve difer sosyal tesisler son derece ilkel kogullara sahiptir. Balik
avcilipy sadece kuzuluklardan diiz taban tekne ve kepcgelerle ya-
pilmaktadir. Gol alanmndan, dogrudan aveilik konusunda ¢ok az
miktarda yararlammaktadir.

Soguk hava deposu, buz iiretim ve isletme tesislerl bu-
lunmadigy igin dalyanlardan dretilen baliklar taze olarak giiniin
pazar fiyatlanyla satilma durumunda kalmaktadir. Bu durumda
dalyan ekonomisini olumsuz ytnde etkilemektedir.

4, Kuzuluklar ve ¢itler gogunlukla agag ve kargi gibl ki-
sa slrede yipranan malzemeden yapilmaktadir. Bu dayaniksiz
malzeme Ozellikle kotii hava kogullarinda yikilma ve patlamalar
dolayisiyla tahrip olmakta ve bir anda ¢ok miktarda iriiniin yok
olmasina neden olmaktadir. Ayrica, 2 veya 3 yilda biy yenile-
nen agac malzeme ile, her yil yenilenen kargi giderleri dalyamn
isletme ekonomisini siirekli olumsuz yénde etkilemektedirs.

5. Elektrik olanafindan yoksun olan dalyanlar, aydinlatma
ve diger elektirife bagli gereksinmelerini pahall olan jenerator
smtermyle kar§iiamaktadzrlar

6. En 6nemli sorunlardan biriside dalyanlarin kiralanmas:
ve igletilis bigimleridir. Genelde dalyanlar kigi ya da
kooperatiflerce kiralanmaktadir. Kira siiresinin kisalifi ve bede-
linin yiiksekliginden dolayl, hi¢g bir kiraci Uretimi artirmayl, dal-
yan 1slah etmeyl ve ekonomiye katkiyi dilginmemektedir. Hatta
yiksek kira bedeli yiiziinden, diizmece raporlarla Maliye Bakanli-
gmna kira taksitlerinin odenmedigl, durumlarla da karsilasilmak-
tadir. -Boylece, art niyeth kigilerce dalyanlar yagma edilmigler~
dir. )

Kiraci durumunda olan kocperatiflerin ¢ofu ise, paravan
kooperatif veya bir bakima aile sirketleri nitelifinde sayilir. Bu
durum 1ise, gergek babk¢: olan pek ¢ok dar gelirlinin magdur
olmasina neden olmaktadir.
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7. Dalyanlarin kiralanmas: Maliye Bakanhfinca, teknik
1§1er1 ise Tannm Orman ve Koyigleri Bakanhpi'nca yirtitildigu
i¢in arada bir. kopukluk olmaktadir. Ozellikle Maliye Bakanlhj,
dalyanlani miimkiin oldugu dlgtide yliksek fiyatlarla kiraya verme
egiliminde oldufu igin, kiracinin &zelliklerini incelemeden ve isin
teknik yoniint fazla diginmeden kiralamay: yaparak isin icinden
- stynilmaktadir. Bu durumda da, kiraci zarar etmemek igin her
tirlit yola bag vurmakta ve adeta dalyan: talan etmektedir.

8. Dalyan isletmesinin esasin olusturan set ve kuzulukla-
rn ¢it aralan iyi ayarlanmadifi igin biyiik balik akinlarimin ol-
dugy  dénemlerde, kiicik baliklarin gitten cikamamalarn sonucu
kuzuluklarda sikisip kalmakta ve biyiik dizeyde balik &limlerine
neden olmaktadir. Bu durumda gelecek yzlia1dak1 dalyan verimini
olumsuz yonde etkilemektedir.

9. Baz dalyanlar&a meydana gelen siltasyon, derinligin
azalmasina ve verimin diismesine neden olmaktadir (2,3).

4. DALYANLARIN ISLAHINA YONELIK GCOZUM YOLLARI

Dalyanlar; ilkel yapilarina ve bundan kaynaklanan so-
. runlanna. ragmen bodlge igin dnemli bir balik tretim tesisleridir.
Bu nedenle, dalyaniamnn islahima yénelik yapilabilecek isleri, asa—
gida snaldndlg: gibi aciklayabiliriz.

. 1. Bolge dalyanlanindan en az sorunlu olam pilot caligsma
alani olarak secilmeli ve cok yonli proje uygulamasi yapilarak,
elde edilen sonuglar, olanaklarin elverdigi oIgude diger dalyan=-
larda da uygulanmalidir.

2. Dalyanlarin yol, su, elektrik, sofuk hava ve buz
tesisleri igletme ve konaklama yapilan devlet eliyle yapilmalh
ve bu tesislerin ingaa ve amortisman giderlerl ihale bedelierine
eklenerek kiraciya yansitilmaldiz. Bunlar vaptlamadig: takdirde,
bu igletmeier 1380 saym su iriinleri yasas: ile Devlet Klralama
yasasi hikimlerinin izin verdigi &lgide yap-iglet-devret mode-
liyle ozel girisimcilere verilebilir.

3. Dalyanlar gergek anlamda kurulmus kooperatiflere ki-
ralanmalidir. Paravan kooperatifler ve aile sirketleri ortadan
kaldirilmalidir, Bu kooperatiflerin denetimleri yetkililerce siks
bir gekilde sirdiiriitmelidir.
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4. Ozellikle dalyan bogazlanmin kapanma sorununa g¢ozii-
cli onlemler alinmali, mahmuz ve dalga kiran gibl kalict tesisler
yaptirilmalidir,

5. Dalyanlara liretim kapasitelerine gore ‘sbguk hava ve
igletme - tesisleri kurulmali ve talebe gore iglenmis - Uriinde
"pazarlanabilmelidir. :

6. Dalyanlarda konudan anlayan ziraat ve su lirlinlerl
mithendisleri gibl teknik eleman c¢aligtirma zorunluluguda getiril-
melidir. ' :

7. Tanim Orman ve Koyisleri Bakanhfi'na, dalyanlar
lizerinde her tirlii tasarrufta bulunma hakk: verilmeli, Dis Tica-
ret ve Maliye Bakanligt devre digi biralulmalidir. Boylece, ozel-
likle  kiralanma  iglemlerinde  daginik  biirokrasi  ortadan
kaldirilmalidir.

8. Dalyan cgitleri ve kuzuluklari daha saglam malzemeden
yapilmali ve ¢it aralan ayarlanmalidir. Ayrica kiigiik boydaki
baliklar: besleyip biiylitecek ek tesislere de yer verilmelidir.

: 9. Avrica dalyanlann tiimine bir tatlisu kayna@i mutlaka
baglanmalidir (1,2,3).

5. SONUC

Dalyan ve dalyancilik eski, ilkel ve igi sansa birakan
bir avcihik ydntemi olmakla birlikte, Giney-Dogu Akdeniz Bolge-
s1 balik¢iliginmin halen en 6nemli su driinleri iretim kaynaklandir.
Bu nedenle, gerek teknik gerekse yonetim bakimindan bunlann
daha verimli caligmalanm saglayacak onlemler en lkisa siirede
mutlaka alinmaldir,

Ginkll bu Onlemler alindifi taktirde, dalyanlardan bu
glinkil verimliliklerinin ¢ok daha iizerinde iriin alinabilecek ve
boylece, bolge ekonomisine ve beslenmesine daha yiksek oran-
larda katk: getirebileceklerdir. Bu sorunlar ve ¢oziim énerilerinin
aynt zamanda Akdeniz Bolgesindeki tiim dalyanlar i¢in de geger-
i olduguna inanmaktayiz. "



68

6. KAYNAKLAR -
1. ANON.YMOUS.' Devlet Planlama Tegkilat:l, 4.Bes Yilhk (1979~
-~ 1983) Kalkinma Plant. DPT Yaymnlart 1664, 1979 ANKARA.,

2. SARIHAN, E. Giney. Dogu Akdeniz "Béig._e;si- Dalyanlar:
~ Uzerinde Genel = Bir - Degérlendirme.  (.U.Zir.Fak.1977,
ADANA. - o '- o o

‘3. ANONYMOUS. Su Uriinleri Genel Midiirligii Dalyan Bilgi
jTopl..ar_na. Formlarr, 1980, ANKARA : ‘ :



YAGDA ERIYEN VITAMINLERIN (A, D, E, K)

BALIK BESLENMESINDEKI ONEMI

At CAT )
M. Ali CANYURT

1.GIRIiS

Yapda eriyen vitaminleri (A, D, E, K) suda eriyen vita-
minlerden ayiran baz dzellikler vardir. Bunlann en onemlilert,
yagda eriyen vitaminlerin vilcutta gesitli organ ve dokularda bi-
rikebilmelerl ve hypervitaminoz denen, vitamin fazlalifindan ileri
gelen rahatsizliklara neden olmalaridir. Halbuki, suda eriyen Vi
taminlerin organlarda birikmesi simrli miktarlarda olur ve fazla-
st kolaylikla atilabilir. Bu nedenle yemlerde fazla miktarda suda
eriyebilir vitamin bulunmasi hypervitaminoza neden olmaz. Bazl
duruinlarda vitamin eksikliginin neden oldugu rahatsizhk belirti-
leri benzerlik gdsterirler, Yani hypervitaminoz semptomlan ile
hypovitaminoz semptomlant benzerlik gbsterebilerler. Bu durum
ozellikle A ve D vitaminleri ile yapilan galigmalarda dikkati
cekmektedir. Balik yetigtiricilifinde, iyi sonug alinabilmesl ic¢in
 karma yemlerin yagda eriyen vitaminlerce intiyaci karsilayabilir
olmasi gerekmektedir.

2. A VITAMINI

Bu vitamin ilk defa 1912 yilinda Hopkins (1912} tarafin-
dan tarif edildi ve McCollum ve Simmonds (1917) tarafindan goz
hastaliklarinin  tedavisinde kullamldi. Daha sonraki yillarda bu .
vitaminin kimyasal yapis belirlendl. Aktif A vitamini ise 1936
yilinda Fuson ve Christ, 1937 yilinda da Kuhn ve Morris tara-
findan sentezlendi.

(*) Dog.Dr.E.U.Su Uriinleri Yiksek Okulu Ogretim Uyesi.
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. Balik beslemede A vitamininin 8nemi ve eksikliginde go-
rillen belirtiler, 1958 yilinda Halver ve 1960 yilinda da Higashi
ve Arkadaglan tarafindan yapilan galismalarda ortaya konmaya
baglandi (Halver, 1972). '

2.1. A Vitamininin Kimyasal Yapisi ve Ozellikleri

Dar anlamda bir alkol olan A vitamininin Al ve A2

vitamini olmak fizere iki sekli mevcuttur. $ekil-1 ve 2'de gbrill-
diigi gibi A1 vitamininin kimyasal formiilii C20H290H, AZ vita~.

mininin kimyasal formiili ise CZOHZYOH geklindedir.

o e
- C C o | ,
C/\lc/\C/C\C/c\\\c/c\c/wzoa
‘ l s .

C ¢

Sekil 1. Ay Vitamini (Retinol 1)

fiH:a fliHa C|H3

C c ¢c.. _C. _C CHZ0H
R S o ¢
” I CH3
c. ¢~

C CH3

Sekit 2. Ay Vitamini ( Retinot 2)
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A vitamininin, molekil yapisindan dolayr 16 defigik izo-
merini teorik olarak elde etmelk mimkindir. Fakat bunlardan
sadece 6 tanesi.bilinmektedir. Uygulamada, bu vitamin formla-
rindan, biyolojik aktivitesi en yitkksek olan (% 75) cis-izomer
(diger adiyla neo-A vitamini) sekillerl kullamlmaktadir. ..A1

vitamini deniz baliklarinda, A, vitamini ise tatli su bahlklarinda
bol miktarda mevcuttur. Bu i vitamin canli dokularda birbirine
cevrilebilirler, A vitamininin asetat ve palmitat olmak {izere, ti-
carette iki gekli varhir. Bunlar. yagh eriyikler, toz veya sulu
emilsiyonlar halinde satiimaktadir. Vitamin~A asetatin rengi agik
sant ve kristal toz sari, sivi yag veya kristal kitle geklindedir.
Asetat formunun erime noktasi 57-60°C oldupu halde palmitat
formunun erime noktas: 28-29°C'dir. A vitamini suda erimez, fa-
kat alkolde, eterde, kloroformda, asetonda ve yaglarda erir.

2.2. Baliklarda A Vitamini Yetersizligt veya

Fazlah$ Belirtileri

A vitamini, epitel hiicrelerin korunmasinda, normal biyl-
menin saflanmasinda, yent hiicrelerin olugmasinda, hastaliklara ve
enfeksiyonlara karsi direncli olmada ve karaciger, dalak, goz gibi
pek¢ok orgamin gdrevini yerine getirmede Onemll fonksiyonlara
sahiptir.

Konumuzun baginda da belirttigimiz gibi, yagda eriyen’
vitaminlerden &zellikle A ve D vitamini, yem rasyonunda eksik
veya fazla olmalamn bahklarda degigik sekillerde kendint goster-
mektedirler. Hatta semptomiar her iki durumda da benzerlik

- gostermektedir. Vitamin eksikliginin (hypovitaminoz veya avitami-
noz)  baliklardaki  tipik  belirtilerl;  baliklarda  biiylimenin
yavaslamasi, goriigiin zayifiamas:, epitel dokuda keratinlegmenin
baglamasi, anormal kemik formasyonlari, géziin kanlanmasi, yiiz-
geg diplerinin kanlanma31 kseroftalmi (géz kurulugu) ve gece
koritigidir. ‘ -

Buna karsithk, A vitamini fazlahginin (hypervitaminoz)
neden oldugu bazi rahatsizliklar da vardir {Burrows ve Ark.,1952;
Halver, 1970; Poston ve Ark., 1966). Bu rahatsizliklanin semp-
tomlar: ise; karacifer ve dalak bilylimesi, yiizgeglerde yaralanma-
lar, epitel dokuda keratinlegme, anormal biliylime, bagdaki kikir-
dak dokunun ancrmal bilyiimesi (hyperplazi} anormal kemik biyii-
mesi ve bunun sonucu olarak omurga kemiklerinin birbirine ka-
rigmasi §ek1mde kendini gbsterirler.
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| :2.3. Baliklarin A Vitamini ihtiyaglan -

. Bahklann A vifamini ihtivaglan bahgin tiiriine, cevre
“sartlanina ve stres durumlarna gére degigebilmektedir. Alabalik

- _turlerinin A vitamini ihtiyaci. Sazan bahiklarinkinden daha fazla-

dir, K6ti gevre 'gartlan, enfeksiyonlar ve hastaliklar, baliklanin
dofrudan dogruya gines .smlarina maruz. kalmas: (ultraviyolet

- aginlan) babklarin A vitamini ihtiyacimi asttirmaktadiz. Normal.

- bir bilyime igin Gokkusag: alabahg yeminde, kuru maddede 2-
- 2.5 g/kg, Sazan yeminde ise 1-2 g/kg A vitamini bulunmas ge-
rektigy bildirilmektedir (Idalver, 1972). Ensminger ve Olentine
(1978) ise Alabalik, Som baligi ve yayin bahfimn 1 kg canli
-afithga karst 60 IU A vitaminine ihtiyaclan oldugunu ve 1 kg
 karma yeme 2000 IU A vitamini ilave edilmesi gerektigini be-
-lirttmektedirler, Ihk su baliklaninin yemine ise. 5500 IU A vitami~
- ni katilmasim tavsiye etmektedirler.”

I IU (Uluslararas: birim) A vitamini birimi 0.344 micro-
gram maksimal saflikta, kristal vitamin A asetat aktivitesine .
esittir. U.S. farmakopesi tarafindan belirlenen bir A vitamini bi-
rimide (USP) uluslararas: birime esittir. : -

2.4, A Vitamini Kaynakian ve Muhafazasi

S En onemli A vitaminl kaynaklan baliklarnin karaciferin-

den (morina, kdpek balifi, ton) elde edilen yaglardir. Ayrica
memeli hayvanlann karacigérinde, i¢ organlarinda, yumurta sari-
sinda, slit ve siit {irtinlerinde (peynir, tereyafi, yopurt) insamn
ihtiyacini karsilayacak miktarlarda A vitamini vardir.

Ozellikle "balik unu bakimindan yetersiz olan yemlere -
sentetik A vitamini ilave edilmelidir. Bazi balik tiirleri A vitami-
ni kaynap1 olarak B-karotenden yararlanabildikleri halde, diger-
“lerl yararlanamazlar. Bu nedenle bahk yetistiriciliginde B-karo-
tenin A vitamini kaynaf olarak kullamilmast dogru. degildir.

A vitamini kolaylikla oksitlenebilir. Imk ozellikle ultravi-
yolet 1gsinlamn; sicakltk yiikselmesi, peroksidler ve mineral tuzlan
A vitamininin oksitlenmesini hizlandinrlar. A vitamini alkoliniin
kolayca oksitlenebilmesi nedeniyle, yem sanayiinde, daha stabil
olan asetat ve palmitat esterleri kullamilmaktadir. Ayrica anti-
oksidan ilave etmek suretiyle A vitamininin oksitlenmesi kismen
onlenebilmekedir.
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A vitamimi yagh sivi seklinde veya kristal toz geklinde
bulunur. Yem sanaylinde daha ziyade toz seklindeki preparatlar
kullamlir. ‘ :

3. D. VITAMINI -

Morina karaciferinin yagim yem rasyonlarina katarak
“hastaliklarin  tedavi edilmesi olduk¢a wuwzun zamandan beri
uygulanmaktad;r (Hopkms 1906; Mellanby, 1919). D vitamininin
bulunmas: ise Windaus ve Hess (1927} ve Rosenheim ve Webster
(1927) - tarafindan aym tarihlere rastlamaktadiz. Baliklarin D vi-
tamini ihtiyaclarnt tizerine yapilan ilk galigma ise Jeweli ve Ark.
(1933) taraflndan gergekle§t1rlim1§t1r

3.1. D Vitamininin Kimyasal Yapist ve Ozellikleri

D vitamininin biyolojik olérak aktif olan pekgok formu
olmakla beraber, bunlarin en &nemlisi eskiden kalsiferol olarak
adlandinlan D, vitamini {ergokalsiferol) ve Dy vitaminidir (kola-

kalsiferol). D2 vitamininin kimyasal formili C28 440 seklinde-

dir (Sekil 3). D, vitamininin kimyasal formiiii ise C,.H, , O
. . 3 27 44
seklindedir.

Sekil 3. D Vitamini
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_ D vitamininin rengi beyaz ile sanmtrak arasinda degisir.
Kristal toz seklindedir. Suda erimez, sivi ve kati yaglarda biraz
erir, eter ve kloroformda kolay erir. :

3.2. Babklarda D Vitamini Yetersizligi veya

Fazlahfi Belirtileri

Baliklarda, D vitamini yetersizliginin neden oldugu rahat-
- sizhiklar heniiz kesin olarak bilinmemektedir. Fakat bu vitaminin
fazla alinmasinin bazi rahatsizliklara neden oldugu bilinmektedir.
Gokkusag alabaliklaninmin rasyonlarinda fazla miktarda D vitamini
bulunmas: - diizensiz geligmeye neden olmakta, bahgin rengi koyu-
lagmakta ve uyusukiuk basgSstermektedir (Poston, 1969). Viicutta
kalsiyum ve fosfor metabolizmasi bozuldugundan kemikler nazik-
lesmektedir. Aym: zamanda istah azalmakta ve biyiime yavasla-
maktadir,

3.3. Bahklann D Vitamini ihtiyaclan

Baliklarin D vitamini ihtiyaclan heniiz kesin olarak bilin-
memektedir. Fakat, ilik su baliklari (sazan, kefal v.s.) yetigtiri-
cilifinde karma yemlerin 1 kghna 1000 IU D, vitamini ilave
edilmesi bazi aragtiricilar tarafindan tavsiye edﬁme‘ktedir (Ens-
minger ve Olentine, 1978). '

3.4. D Vitamin Kaynaklar ve Muhafazas:

D vitamini en fazla balik karaciferi yafinda bulunur.
Bir miktar da tavuk yumurtasi, sit, tereyafi ve tam yagh pey-~
nirde mevcuttur. Ozellikle gelismis memeli hayvanlar ve insan-
lar igin dnem tagiyan D, provitamini domuz derisinde bol mik-
tarda vardir {(Roche). Qal;klarm karacigerinde balifin tiiriine
bagh olarak degigik miktarlarda D vitamini bulunmaktadir., Mo- -
rina karaciferi yaginda 100-500 IU/g 1 IU D vitamini  0.025
mikrogram D, vitaminine esdegerdir. Halbuki Albacore ton bali-
gimn karacigér yaginda 200.000 1U/g'dan fazla D vitamini bulu-
nur.

D vitamini, 151k, oksijen ve asitlerin etkisiyle oldukga
hizli parcalamir. Bu nedenle, 1:ik ve hava gegirmeyen, havasi
alinmig kaplarda muhafaza edilmelidir. Kristal bilesikleri sicaga
nisbeten dayamklidir, buna karsilik yagh eriyikte lzomerasyon
ortaya cikar. D, vitamininin erime noktast 113-118°C, D, vita-
. mininin erime noktas: ise 82-88°C arasindadir. '
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4. E VITAMINI

4.1. E Vitamininin Kimyasal Yapis1 ve Ozellikleri

E vitamini, tokoferoller adini alan bir grup bilesimi igine
alir. Bunlardan en onemlisi Alfa-tokoferol (5, 7, 8-Trimetiltokol)

olup, kimyasal formilii C, H.,O,'dir. Yapist ise gekil-4'de gds-
A 7295072
terilmigtir.

CH2 ,,'[CHz_mz._c\H _CH3]3 -H

CHy
CH4 3

pekit 4 Alta - tokotferol

Depgisik isimlerle amlan 8 gesit tokoferol bulunmaktadir.
Saf tokoferoller vagda eriyen ve kristallegsen bir yapiya sahiptir-
ler. Alkol ve organmik eriticilerde kolay erirler. Tokoferoller si-
cakliza ve asitlere karsi nisbeten stabildirler, fakat oksijenin et-
kisiyle kolayca okside olurlar, Ultraviyolet iginlanina karsi has-
sastirlar ve antioksidan roliine sahiptirler.

4.2, Baliklarda E Vitamini Yetérsizligi veya

Fazlah@ Belirtileri

Tokoferoller fizyolojik bir antioksidan gibl gbrev yaparak
doymamig yag asitlerinin oksitlenmesine engel olurlar. Bu neden-
le hiicre zar gecirgenligi ve yumurta zan gecirgenlifi -lizerinde
olumlu fonksiyonlari vardir. Bunun sonucu olarak yumurtalardan
yavru cikig oram izerinde tokoferollerin onemli etkisi' olabilecefi
digtiniilebilir.

Vitamin E bakimindan eksik bir yem ile beslenen balik-
larda, yemden faydalanma dugik olmakta, igtah azalmakta ve
dolayisiyle gelisme yavaglamakta, derinin rengi koyulagmakta ve
eritrositlet zayiflamaktadir. Ayrica sazanlarda kseroftalmi goriil-
mektediz.
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Yemlerde E vitamini fazla oldugu takdirde ise yine ge- o
lisme yavaglar, karaciger bozulur ve zehirlenme sonucu balikldr
- 6lebilir., :

43 Bahiklarmn E Vitamini Ihtiyaglar

- E vitamini ihtiyac: bahklarnn tiirlerine gdre degismekte-
dir. Ayrica’ yem rasyonunda bulunan doymamis yap asitlerinin.
miktar: da baliklarin E vitamini ibtiyacim etkilemektedir.Doyma=-

mis ya§ asidi miktan artttkca balklarin E vitamini ihtiyaci da
artmaktadir. Aym zamanda E vitamini kaynagi olarak kullamlan
hammadde cinsine, yem hazirlama metodunun sekline ve yemin
muhafaza sartlarina gore, yeme katHmasi gereken E vitamini
‘miktar degisiklikler gésterir,

Yapilan g¢aligmalardan elde edilen bilgilere gbre Sazan
. baliklannin yemlerinde kuru maddede 80~100 mg/kg, Alabalik ve

Som_bahlklarimin yemlerinde ise 50 mg/kg E vitamini bulundurul-
‘masi Snerilmektedir. ' '

_ E vitamini aktivitesi gdsteren preparatlar degigik
isimlerle amimaktadir. Bunlar arasindaki orant: agagidaki gekil-
dedir. ‘
. .'1 IU E vitamini = 1 mg rl-alfa~tokoferil-asetat
L = 0.909 mg dl-alfa-tokoferol
0.735 mg d-alfa-tokoferil~asetat
0.671 mg d-alfa-tokoferol

[H]

1

1l

1.75 mg d-beta-tokoferol

I

7 mg d-gamma-tokoferol

4.4, E vitamini Kaynaklarz ve Muhafazas:

Tahil dzleri (embriyolari), misir ve soya yaglarl en zen-
gin E vitamini kayna klandir. Aynca, yaprakli sebzeler (salata,
ispanak, lahana, marul), hayvansal organlar (hipofiz, dalak, pank-
reas ve bobrek Ustit bezleri) ve tereyaginda E vitamini bulunur,

Alfa-tokoferoliin asetat ve fosfat bilesikleri yem katk
maddesi olarak en ¢ok kullamlan bilegiklerdir. Bu esterler dijer
E vitamini bilegiklerinden daha dayamkli ve muhafaza edilmeleri
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daha kolaydir. Ciinkii serbest haldeki E vitamini havanin oksijeni
ile kolayca oksitlenebilir. Aym zamanda doymamis bahk yaglan
gibt maddelerin mevcudiyetl E vitamininin bozulmasini kolaylag-
tirtcr faktorlerdir., A, C, E vitaminleri arasinda bir iligki vardir.
Ayrica yemlere balik yagi katildifn zaman bu vitaminler
cabucak bozulmaktadirlar. Bu nedenle hazirlanan bir yem rasyo-
nunun - en kisa zamanda baliklara yedirilmesinde fayda vardir.

5. K VITAMINI

ilk defa 1939 yilinda Dam ve Ark. ve McKee ve Ark.
tarafindan yonca ve balik unundan isole edilen K -vitamini, daha
sonraki yillarda kimyasal olarak sentezlenerek elde edilmigtir.
‘Kamin  pthtilagmas)  anlamina gelen Koagulation kelimesinden
dolay: K vitamini adi verilmigtir. Cunkii bu vitaminin kanin pihti-
lagmasinda onemli gdrevi vardir.

5.1. K Vitamininin Kimyasal Yapist ve Ozellikleri

‘ K vitamininin kapah formiild R TLLITAS) seklinde olup,
acik formiili Sekil-5'de gosterildigi gibidir.

0
|

\[GH_?W CH=C — CHg]nw—— H
0 CH4

Sekit 5. K Vitamini

Biitiin K vitaminlerinin temel yapilann 2-Metil-1, 4~naf-
tokinon (menadion) dan olusur. Molektil agirhg: 450.7, goriintgi
ise altin sarisy viskoz bir toz seklindedir. Suda erimez, alkolde az
erir, yaglarda ve kloroformda kolay erir. ,

_ K wvitamini gok cesitli sekillerde mevcut olup, genellikle
2 gruba ayrnlirlar. Yan halkalarindan' yalmz bir ¢ift bag bulu-
nanlara K,, ¢ift baglari periyodik olarak tekrarlananlara Ko Vi~
tamint adi verilir. '



78

5.2. Bahklarda K Vitamini Yetersizligi Belirtileri

K vitamini’ kamn pihtilagmas: olayinda onemli gdreve
sahiptir. K vitaminl yetersizlifi halinde kamin pihtilasma stiresi
artar. Ciinkii bu vitamin, kamin pthtilagmasini saglayan bir enzim
olan trombin'in hazlrlayzclsz olan protrombin sentezinde gorev
almaktadir, Baliklarin solungaclar1 ve gozleri gibl hassas organ-
larmda meydana gelebilecek en basit bir kanama dahi, K
vitamini' yetersizligi halinde &ldiiriicti etk} yapabilir. :

5.3. Baliklarin K Vitamini ihtiyagian

Ozellikle entansrf balik  yetistiricihifl yapildifinda ba-
liklara. yeteri kadar K vitamini verilmesi gerekir.Ciinkii entansif
yetigtirme sartlarmda gerek yogunlugun fazla olmasi, gerekse
saldirgan davramglarin artmas: nedeni ile bahliklarda- yaraianma—
lar olabilmektedir. K vitamini yetersizlizgi durumunda babklann
kanamalan oliimle sonuglanabilir. Baliklarnin kantitatif olarak bu
_vitamine olan ihtiyaglan kesin olarak bilinmemekle beraber yem
rasyonlarina katilmas: gereken miktarlar hakkinda bilgiler veri-
lebilir. Alabalik, som baligi ve yayin bahifinin 1 kg canh afirliga
karst glinde 2 mg K vitaminine ihtiyact oldugu veya bu balikla-
nn yemine 80 mg/kg K vitamini dlave edilmesi gerektigi bildi-
rilmektedir, Sazan ve kefal gibi ihik su bahklarnimn yemlerine ise
10 mg/kg K vitamini ilave edilmesi uygun gériilmektedir.

5.4, K Vitamini Kaynaklar1 ve Muhafazas:

Hayvanlarnn bagirsakiari normal sartlarda K vitaminini
sentezleyebilirler.  Ancak bu sartlar her zaman normal
olmayabilir veya baliklardaki gib1 cok kisa bir bafirsak yaps
bulundugu zaman K vitamim sentezlenmes! yetersiz olabilir. Bu
~durumda baliklarin yemine K vitamini ilave edilmesr gerekir.

K. vitamini yesil bitkilerde (yonca ve isirgan otu), yesil
sebzelerde (lahana, marul, ispanak), patates, domates, cilek ve
yaoam giil meyvesmde bulunur. Karaciger yaglan da K vitami-
nince zengindirler. K.?, Vltamim ise hayvansal materyallerde bulu~
nur.

Yem katki maddesi olarak menadion adli bilegik K vita-
mini ihtiyactm  karsilamak i¢in  kullamilir. K vitamini kéti
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sartlarda muhafaza edildiginde dicumarol isimli antagonist bir
madde meydana gelir. Bu nedenle, hazirlanan yemlerin kuru bir
ortamda, okside olmayacak gekilde muhafaza edilmesi, gineg
isinlarindan  korunmas:  (ultraviyole 1ginlart) gerekir. Ayr
muhafaza sirasinda K vitaminl pargalanmasini ve kaybim

siik seviyeye indirmek igin yemlerin en kisa zamanda balikiara
yedirilmesinde fayda vardir.
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BALIK HASTALIKLARI

N 4 N *
Mustafa SARIEYUPOGLU( )

Bahk diinyamn giinlik besin ihtiyacimin 6nemli bir kismi-
ni karsilamakta ve hatta bazen diinyadaki yiyecek sikintisina da
kismi bir coziim olarak goriilmektedir. Dogal olarak elde edilen
balik miktari 1970'lerde yilda 70 milyon tona ulastifi halde,
2000'l yillarda dinya balik urtintinde ¢ok az bir ylikselme bek-
lenmektedir. Gercekten de mevcut olanaklarla balikcihk verimini
arttirmak miimkiin olmayip, su iriinlerinden yeterince yararlan-
mak i¢in iyi bir organizasyon, deniz g¢evresinin korunmasi ve de-
niz kirliliginin &nlenmesi gerekmektedir.

insanlarin tiiketiminde ¢ok ©nemli bir yeri olan balik,
dinya nifusunun kalori gereksinimine bir ¢&ziim get:rmezken,
degerli bir protein kaynagini olusturmaktadir. Elde edilen 70
milyon ton baligin 1975'te yaklagtk 14 milyon ton proteine
egdeger oldugu ve 4 milyar kiginin minimum protein ihtiyacinin
% 27'sini saglamaya yeterlli oldugu tesbit edllm1§t1r Balik Urii-
niintin ticte birinden fazlasimn insanlann yiyeceg olarak degilde,
hayvanlann beslenmesinde kullanmldig: da bilinen bir gergektis.

Deniz, gbl, nehir ve baraj golleri bakimindan zengin olan
Tiirkiye'de de Diinyada oldupu gibi deniz ve tath sulardan elde
edilen drintin zamammizda az- bir kism direkt insan titketimin-
dedir. Bu 'nedenle son vyillarda balik drinini arttirmak igin,
genis bir su potansiyeline sahip lilkemiz de de kiiltiir balikgiligy
yogun bir calisma ddnemi igerisine girmistir. Fakat kiiltlir balik-
giligina paralel olarak balik hastahklarinda da biyik bir artis
corulmu§tur

iste, onemli olgude ekonomik kayiplara neden olan balik
hastaliklarindan bazilarimi bir yazm dizisi haline getirerek, bu
konuda ¢alisanlara yardimei olunmasi amaglanmigtir.

(*) Dr. Firat Uni. Su Urdnleri Yiksek Okulu, ELAZIG
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1. FURUNKULOZIS

Baliklarda furunkulozis hastaligi, 1894 yihindan beri
bilinen gogunlukla alabahklarin septisemik bir hastaligidir.
Furunkel'lerin  olusumu’ hastahigin karekteristik bir belirtisi
olmamakla beraber, furunkulozis ismi hastalifi tammlayicr, cok
1yl yerlesmig ve yaygin ‘bir terim olarak kullaniimaktadir.

Hastaligin etkeni Aeromonas salmonicida isimli bakteri-
yel bir tirdiir, Bu mikroorganizma bazen tatl su baliklarinin
bazi tiirleri arasinda ‘giddetli &limlere neden. olabilmektedir.
Furunkulozis'e deniz baliklarni arasinda da rastlamlmigtir. Bu
hastalik, - alabaliklar arasinda sk sik gérilen yaygin bir
enfeksiyon olup, c¢ok oSnemli kayiplara yol agmaktadir. Bundan
dolayi furunkulozis hastaligina karsi kontrol onlemleri izerinde
6nemle durulmaktadir.

: Etiyoloji :

Emmerich ve Weibel 1890 yilinda Furunkulozis'in etkeni
olan mikroorganizmayi tammlamis've Bacterium salmonicida ola=~
rak isimlendirmislerdir. Amerika'da ise ayni organizma ilk defa
Michigan'da hastalikli dere alabaligr” (Salvelinus fontinalis)'ndan
izole  edilmigtir. = Taksonomik olarak. patojen . bakteri,
Vibrionaceae familyasina = ait ‘olup, Aeromonas" genusundandir.
Aeromonas salmonicida'mn iki ‘farkl sekli bulunmaktadir. Bun-
lardan  birl, izolasyonda kahverengi pigment retmeyen A,
salmonicida ile alt tiirleri olan achromogenes'dir.
A.salmonicida’nin difer sekli de Japonya'da izole ediimis ve alt
tiirleri ise masoucida olarak belirlenmigtir, :

A. salmonicida; tipik gram-negatif, comak seklinde, ha-
reketsiz, sporsuz, kapsulsiz ve 1.0 x 1.7 = 2.0 mikron biiyiiklti-
giinde bir bakteridir. Aerch kogullarda 20-25 “C de tremektedir.
Oxidase tesi pozitif olup, tyrosine veya pnenylalanine ihtiva
eden besi yerlerinde ise, 48 saatte suda ¢ozunebilir kahverengi
bir pigment meydana getirir. Kiltiirlerin 24 saatlik inkubasyo-
nundan sonra paraphenylendiamine test pozitif bir reaksiyon ver-
mektedir. Bu bakteri, &zel bir antiserum ile  aglutinasyona
ugramakta, asit ve gaz iretimi ile glukozu fermente etmektedir.
Tipik kahverengi pigment, trypticase soy  agar (TSA) veya
furunkulozis agar (FA) gibi kati besi verlerinde daha belirgin
gelismekte ve diger bakterilerden kolayca ayirt edilmesini sagla~
maktadir.
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Semptomlar ve patoloji:

Furunkulozis, genel bir septiseml ile seyreden, kas igi-
ne yerlegmig ve deri altinda bir sigkinlik olugturan furunkel de-
nilen lezyonlarla karekterize bulagici ve dlduriicii bir infeksiyon—
dur. Kan yolu ile biitin viicuda yayilan mikroplar genel bir
septisemi olugtururlar. Bakteriler cofalmalarina devam ederek
kapiller damarlarda birikmelere ve damar cidarlarinda zedelen-
melere neden olurlar. Damar yaralandifinda - sizan kan, Kkas
dokusuna geger ve bakteriler burada da c¢ogalarak dokulann
dejenerasyonu olugtururlar. Bu sirada genig bir alana yayilmis,
irin, kan ve nekrotik doku pargalanm igeren pekgok apseler
(furunkel-kan c¢ibam) sekillenir. Bunlar olgunlagtiktan sonra
delinip, patlayarak digsarya agihirlar. Yerlerinde de ‘gok genig
lezyonlar birakarak krater seklinde, iclerinden irinli bir akinti
‘gelen ilserler olugur. Bu irinli axintilar sulan enfekte ederek,
hastahgin yayllmasina neden olur.

_ Diger gram-negatif comak sekiindeki bakterilerin neden
oldugu bahk hastaliklarninda da’ furunkulozis'e benzer, nekrotik
lezyonlar goriilmiigtis.

Alabalik yavrularinda; kiraz kirmizisi renkte blyiimils bir
dalagin goriilmesi, furunkulozis'in teshisi igin en bariz ozellikiir.
Solungag kapillarlaninda bakterilerin birikmesl nedeniyle bir 11-
_kanma olabilmektedir. Pasifik salmonlannda solungaglar, butiin
viicuda yayilan hemorajilerden dolay: solgundur. Solunga¢ ka-
paklarina basildiginda solungaglardan kanli” bir akinti gelir. Geng
alabaliklarda, dorsal ve pelvik yiizgeglerl arasinda stk sik siyah
bir deri kabartisi gekillenir. Bund ragmen {furunkulozis'in eks~
ternal ve internal belirtileri; hastaligin yaygmnliginin siddetine,
babklarm duyarlibhfina ve patojen etkenin virulensi gibi faktor-
lere bagh olarak degigmektedir. o

‘ Furunkulozis'in hastalik formlarinda gboriilen baz genel
semptomlar gunlardir: ' ‘

~ Akut form: Genellikle gen¢ baliklar arasinda sik sik or-
taya cikmakta ve eksternal biyik sermptomlar olugmadan koti
seyirli bakteriyemi'den dolay: baliklardaki &liim oraninda aniden
bir artma goriltr. , -

‘Subakut form: Baliklarda furunkellerin tamnmas: kolayla-
sir, ylizgeglerin tabamnda hemorajiler olugur.Krater gekhni alan



~ve lerinden 1irnlhi akinti gelen ilserler 'méydana‘ gelmektedir.
Ulserler bazen kendﬂ;gmden tyillesmekte ve yerlerinde bir nedbe

dokusu kalmaktadir. Oliim oraminda ise tedrici olarak bir artma
gorilir. S : S - S

- Kronik form: .De§1§e'b1len lezyonlarii sekillenmes: e bir-
likte barsak yangilanmasi olusur ve oliim oraninda disme gériilir.

Latent form: Patojen etken biitiin vicuda yayilmis oldugu
halde, klinik. Semptomlara rastlanmaz ve &lim olaylan da goril-
" mez. -Bu tip baliklar portdr olarak hastalik' etkenini etrafa ya-.
yarak tehhkel olurlar. -~ -~ ‘ o

Patojen defisimler 1se cegith organ ve dokularda meyda-

- na gelmigtir. Botbrek glomerullerinde bakterilerin birtkim: ile’
bébrek doku nekrozlar olusmus ve bébrekler dejenerasyona uf-
rayarak yumugak bir hale gelmigtir. Dalak koyu kiraz kirmizisi
renkte ve biiylimiig,kas,der1,periton ve yizme kesesinde petesiler
olug;mu;;tur.Aniis_te_n kanli bir akint: gelmekte, barsak yumusak

kivamda ve barsagin postertor kismi konjesyone olmustur.’ .

Furunkulozis ile sum olarak enfekte edilmig alabaliklann
histolojik ¢alisiimasi, -enfekte olmamig alabaliklarla kargilagtinii-
difinda gopu dokularda defisimler oldugu gorilmiistiir. En ilgin-
€1 1se;patojen etkene karg: leukocytik bir tepkimin -varoldugu, fa-
kat bunun da bakterinin enjeksiyonundan senraki 56 saat 1geri~
sinde kayboldugu tespit edilmigtir.Bobregin hematopoietik aktwi~ -
tes1 48-56 saat arasinda hemen hemen durmustur.Karaciger ak- - -
t1f “bir sekilde lymphocytleti iretmekte,dalak 1se aktivites: kay- "
bolmug ve dejenerasyona ugramig bir durumdadir.Bébrek ve da-

- lak 1¢indek:  degigiklikler daha belirginlesmis ve 6litm - halindelk
alabaliklarin bébreklermin orta ve on kismindak: hematopoietik
dokular tamamen  harab olmustur. Folhkiiler yapinin harabiyet:

W.‘..,.,....,mnﬂdenlyle_.darl&k/fffiEa_-rfent-":k- bir - gériiniim - almg ve karacigerde
lymphocytopo}yﬁc ~aktivite”  azalmaya baglamistir.  Midenin
béjlijmlermd%e pankreas, kalin barsak ve sclunga¢ lamellerinde
ise Onemli anormallikler behrlenememagtir,

# . salmomicida da, difer gram-negatif patojen bakterile-
fn ¢cf unda oldugu gib1 viicutta patolojik degisiklik yapabilen bir
endg;{()ksm Uretmektedir, Endotoksinler antijemtk olup, oral ve
pajinteral rmmunizasyon igin veya antiserum dretimi tem kul-

-~ Imlmaktadsr. '

=

e
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Teghis:

Furunkulozisi genellikle semptomlara bakarak teghis et-
mek, dogru olmamaktadir. Ciinkl; A.liquefaciens ve P.fluorescens
gibl gram-negatif balitk patojenlerinin c¢ofu furunkulozisé benzer
aiir patolojik durumlar meydana getirirler. Hastalik, bakteriyel

ve viral septisemilerie, Vibriosis, Ulser ve Kolumnaris gibi enfek-

siyonlarla benzerlikler gdsterir.

Hastaligin kesin teshisi; karaciger, bobrek, dalak ve lez-
yoniu bélgelerden hazirlanan frotilerde, gram-negatif, kisa
gomaklar halinde A.salmoniciday: tek veya predominant olarak
belirlemekle miimkiin olmaktadir. Yine etkenin hareketlilifi, bi-

yokimyasal ve serolojik &zelliklerinin incelenmesi de identifikas-

yona yardimcit olmaktadir. Ayrica hasthifin sadece belirli bir a-
landa goriilmesi- de, teghusm kolaylhg: yéninden sik sik gdzéniinde
bulundurulmasi gereken bir durumdur.

Epiiodtiyoioji:

A.salmonicida, hastaliktan arndiriinug boiaelerde bulun-
mamx@tzr. Etken saglam gdriiniigii, herhangibir semptom gdster—
meyen baliklarin barsaklarinda yagayabilmektedir. Boylece bu tip
baliklar etrafi siirekli olarak bulagtirmakta ve enfeksiyonun gik-
masia neden olmaktadir. A.salmonicida suda glinlerce veya haf-
talarca canli kalabilmekiedir. Bu bakteri baliklarin obligat pato-
jeni olup, ‘hastabkh veya tasiyict balik, hastalik etkeninin

ve depolandifi yer olarak tesbit edilmigtir. Buia§-
ma, kontamine su, hastalikli veya tasivici bahklarla iligkl kur-
makla ya da Kkontamine yumurtalarla meydana gelir. Aym
" zamanda kontamine arag gereg veya elbiselerden ve muhtemelen
su kuglarindan da bulasma olugmaktadir. Hastalik, owteriierm
sicakliga olan duyarliligr nedeniyle, nadiren balik ylyen kuglann
fegesmqekl organizmalardan da baglayabilir.

ri iginde ise Salmo gairdneri, differlerine oranla bu enfeksiyona

kargi. daha fazla direnclidiz. Diger tath su baliklam ve hatta
deniz baliklara da bu hastalifa karsi dayarl olup, bazen ¢ok sid-
deth kayiplara ugramaktadirlar. Yilan balikiarinin ise furunkulo-
zis'e dayamkh oldufu gérilmigtiit. Dayaniklilik; baliklar arasin-

da seleksivon uyvulayara“,: vetigtirmeye Dblylk bir  Snem

vertlmek suretiyle arttirifabilir,

sFurunkulozis alabaliklarin bir hastabgidir. Alabalik tiirle-

-



F‘urunk'ulozxs' Avustralya, Yeni Zelenda ve ‘Tasmania di-

. ginda, alabaliklarn oldugu her yerde bulunmugtur. Bu nedenle en- ..

feksiyonun olmadiji yerlere baktermm bula§masmdan son derece
.-saklmlmaktad:r : o

Kontrdl'

. ' Furunkoloz1sde ;{(mtrol hastahga karsi, onlemler ve antl—‘ '
. mlkroblya} tlaglar kulianarak tedaw etmekle mumkundur

T 0nlem Furunkuloz1sde en etmh onlem hastahr;tan kagm—‘ '
maktir. Bu enfeksiyondan korunmak i¢in, - hastahkh veya hastalik-
tan §uphe11 olan yerlerden canli balik, balik yumurtasi, yem,'
arag -ve gereg satm almmamahdir ' ‘ - e

‘Onlemin bagka bir metodu, gozlenng bahk yumurtalan—'
nin dezenfekte edilmesi ve sonra da . diger . yumurtalarla veya

kontamine paketleme materyalleri ile temasini dnlemektir. Simdi o

bilinen en gilivenilir degenfektanlar, iyodun kompiexlen olan lodo~
- ‘phorlardir. Betadine ve \,Jescodyne, bulunmasi® kolay olan kimya-
'_.'_saI ilaglardir. % 1-1.6 iyot igeren” benzer 10d0phorlar, deg1§1k \

tican 1szmler alt;nda p1yasada buiunurlar : -

Alabahk yumurtalarmm dezenfekte edllmesmde, acnfla“:.”.”m |

“vine (Trypaflavme) ve thimersol (Merthiclate)iin todophorlardan
daha etkili. olduklar gériilmiigtiir. Yumurtalanin' dezenfekte. edil-
mesi igin tav31ye edilen -yontem; 10~ 15° ¢ sicaklikta ve pH™ s
7 .olan, 100 ppm iyod iceren. bir solusyon iginde 10-15 dakika
siireyle yumurtalarmn tamamen , - yikanmasindan - ibarettir.
lodophor'larin normal asitli tath sudak1 azalan etkisi, ‘her litre -
suya 0.5 gr. sodyum bikarbonat tlavesiyle alkali yapilmaktadir.
" Yumurtalarin, dezenfeksivondan sonra birka¢ dakika siireyle akan
suda galkaiamp, yikanmasi tavsiye edilir.. Onenld;gl gibi kullani~
fan 10dophoriar gbzlenmiy yumurtalar i¢in toxsik olmayip, yavru-
lar i¢in son derece toksiktir. Iodophorlar v1r1c1aa1 ézelliklere sa-
hip oldugundan, balik yumurtalan yoluyla gecen bazi vzra} has-
tahklarm kontrolinde de fayda saglamaktadlr

Furunkulozis'e sen derece dayamkll alabahk tiirlerinin .
‘,yu,t:@tlrilmesz de, seleksiyona olan &nemi artt:rmlgtlr Bu nedenle
enzootik karekterde furunkulozis'in kontiolii icin selekszyon yon-
temi tavsive edilmektedir,
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Astlama ile bagisiklik veya antijenik materyallerle besle~
me, birgok balik patojen bakterilerin neden oldugu &limleri &n-
lemede veya azaltmakta imit vericidir.. Inaktif agiiarm parente-
ral yolla kullaniiarak elde edilen bapigikiik, eksperimental cgalig-
malarda ¢ok mikermel sonuglar vermistir. Fakat, her bah@ tu-
tup giringa etmek hem baliklan zedeleyici ve hem de zaman a-
lici oldugundan pratikte pek tavsiye edilmez.

Tedavi: Furunkulozis, sulfanamid ve nitrofuranlar gibi mo-
dern ilaclarla tedavi edilebilen, bahklarin ilk hastaligidir., Sulfa~ -
namid ve nitrofuranlar . birgofu hastaligin tedavisinde etkilidir.
Bununla beraber, Amerika'da insan tiiketiminde kullanmilan balik
etinde artik ilaglara siki bir gekilde dikkat edildiginden, sulfame-
razin ve oxytetracycline en fazla kullanilabilen iki iagtir.

Sulfamerazine, her giin balik afirligimin her kg.'mi igin
200 mg. dozajinda balik .yemine katilarak, butiin alabalik tiirleri-
nin tedavisi i¢in uygulanmaktadir. Yine 10 gr. stlfamerazine, her
45.3 kg. bahk i¢in, iki hafta siireyle yemle birlikte verilir. Ba-
liklar pazarlamaya gikmadan veya stoklanmadan 3 hafta Once te-
daviye son verllmehdlr

Oxtetracycline (Terramycin) de, alabaliklarin her tiirii i~
¢in kullaniabilir. Bu, 10 giin siireyle ve her giin, baligin her kgu

icin 50-80 mg. oraninda -yemle birlikte verilir. Ayrica 2.5-3.75
gr. oxytetracyaline, her 45.3 kg. balik icin yemle birlikte uygu-
lanmaktadir. Yine baliklar, kullammdan en az 3 hafta énce teda-
viye son. verilmelidir. '

Furunkulozis'in tedavisinde etkili olan, fakat baliklarin
insan tiikketiminde olmasi nedemyle kuIlarumiarl sakincalr gériilen
tlaglar sunlardir.

1. Sulflsomz}oie (Gantrlsm) brown trout'un tedavisinde
tercih ediliz. ‘

2. Sulfanamid RO 5- (0037, beg kisim sulfadimethoxine ve
bir kistm ormetoprim'den ibaret olup, 14 gilin siireyle, her gun'
(2.5 gr./her 45.3 kg. balik agirlifinda) her kg. Bahk agirhg icin
50 ‘mg.lik bir oranda yeme katildigr zaman, furunkuioms in konm
trolimde gok etkzh oImaktadu

3. Nltrofurazone (F‘uracm) da furunkulozis'in - tedavisinde
bagirth bir sekilde: ku_LIanllmigtlr ' e ; ‘

<



4. Furazolidone (Furoxone), 14 gin sireyle, her giin ba-
© hgmn her kg. na 75 mg. oramnda kullamlmaktadir.

5. Almanya'da, % 6.6 nifurprazine hydrochlorid ihtiva e~
den Carofur oral yolla verilerek iyi neticeler ahinmigtir, '

6. Chlorampheﬁico}» (Chloromycetin) cok etkili ohip, fakat
"~ bu ilag da Amerika'da insanlarin o6zel hastahkiarimin tedavisinde
kullanimi simirlandirilmistir.,

7. Nitfurpirinol {E‘ﬁranace), bir nitrofuran olarak banyo
- geklinde kullamlmaktadir, o : ‘

2. ALABALIKLARDA ULSER HASTALIC

Ulser hastah, biitlin baliklarda goriilebilen, ozellikle de-
re alabaliklarinda Hemophilus piscium isimli bakteri tarafindan
olusturulan eksternal lezyonlar veya derideki acik ilserlerle ka-
rekterize, bulagic1 bir enfeksiyondur. Hastalik. genellikle Ameri-
~ka'min kuzey-dopusu ile Kanada'nin dogusunda alabaliklarda g&-
rilmekte ve biiyikk ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

. Etiyoloji:

Alabaliklarda iilser hastaligina Hemophilus piscium sebep
olmaktadir. Bakteri hareketsiz, gram-negatif, kisa gomak seklin-
de olup, aerobik veya fukiiltatif anaerob, sporsuz. ve kapstlstiz~
alir.  H.piscium 0.8 mikron geniglifinde, 1.0-3.0 uzunlugunda
olup,difer gram-negatif balik patojeanleri gibi .genel laboratuvar
ortamlannda iremezler. Etken; bahk doku ekstrakt:, balik pepto-
nu, cocarboxylase veya adenosine triphosphate'll saf hemin {(Fer-
riprotoporphyrin) ile zenginlegtirilmis besi ortamlarinda lireyebil-
mektedir. : :

Semptomlar ve patoloji:

 Ulser hastaligr isminden de anlasildigy gibi, viicut ylize—
yinde llserler veya ylizeysel acik yaralar ile karekterize edilir.
-Bazen furunkulozisdeki lezyonlara benzer, furunkeller gsekillenir ve
bu durum ilser hastahfimn furunkulozisle kangtirihmasina neden
olur. Yine bagka bir bakterinin neden oldugu, Turna balhif1 (Esox

lucius)' nmn kazil hastaligi da tlilser hastahip: ile kangtinimamali-
dir,
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Hastalik, baligin herhangl bir yerinde mantarlann kiigiik
lekelerine benzer tarzda, beyazimsi kiigik sivilce gibi kabarcikla-
rin olusumu ile baslamaktadir. Bakteri, ektoparazitlerin balifin
epidermisinde meydana getirdigi yaralardan igeri .girer, hemen
cogalmaya baglar ve deride gozle goriilebilecek kabarciklar olu-
sur. Bunlar zamanla biyiir ve bazen birkagi birlegserek kenarlan
diizglin olmayan genis ilserasyon alanlarini meydana getirirler.
Bundan sonra kabarciklar delinip acilir ve kirmizi renkte ylizey-
sel ilserler sekilienir. Ulserlerden gelen mikroplu akinifi sulan
sirekli kontamine eder. Hastahk devam ettigi stirece bakterl i-
remesini siirdidriir. Zamanla lezyonlu alanlarin gap bilyldiigi gibi
dermise kadar da inebilir. Genellikle kas dokusu tahrip olmaz.

Hastaligin ileri durumlarinda sik sik agizin tavani ve ¢ene-
lerde enfekte olmakta ve hatta bazen bu kisimlar aginarak yok-
olmaktadir. Lezyonlar yiizgegler iizerinde de olugmakta ve zaman-
la yiizgeclerde asinma meydana gelmektedir. Ozellikle dorsal ve
kaudal yiizgecler enfekte olmakta, yizgeclerin yumugak dokulan
ve ylzgec isnlart tahrip olmaktadir. Hastalik bu durumu ile de
"Yizgeg hastalifi'yla" kanstinlabilir. ' :

Ulser hastaligt semptomlarnn bakimundan daha ¢ok. furun-
kulozise benzerlik gistermesine ragmen, 1yl bir géziemle lezyon-
larin ayirt edilmesi kolay olmaktadir. Furunkulozis'de lezyonlar -
énce deri altinda sekillenip, kas tabakasina kadar yayilmakta,
septisemi ve ig organlarda dejenerasyonlar meydana gelmektedir.
Ulser hastaliginda ise septisemi ve dejeneratif bozukluklar go-
rilmemektedir. Ayrica lezyonlar ylizeysel olugan {iilserlerde bu-
lunmakta ve kas tabakasina kadar yayilmamaktadar.

Teghis:

Ulser hastaligimin en glivenilir teghis metodu, bakteriyo-
lojik rauayene ile yapilmaktadir. Bu nedenie bakteriyolojikal tes-
his oldukca oSnemlidir. Cinki, gercekten de iilserler ve furunku-
lozis hastaliklari sik sik, kanigtk enfeksiyonlar gibi birlikte olu-
surlar. Difer balik hastahklarinda gorlilen eksternal Ulserasyon-
lara pseudomonad gibl bakteriler .sebep olmaktadiz. Zaten tath
su balik hastaliklarinin gogu, Aeromonas ve Pbeudomonas cinsle-
rine ait bakteriler tarafindan meydana getirilir.
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Epizootiycloji:

Ergin balklar bakterilerin sik sik tagiyicist gibi rol oy-
narlar. Enfeksiyonun aktif oldugu yerlerde, baliklarin yiizeysel
tilserleri veya hastalikhi bahklarin fecesi iilser hastahiginin sebep-
leri olarak goridmektedir. Zaten bulasma da; feces veya suda
bulunan bakteriler tarafindan kontamine edilmis yem veya su va-
sitastyla olmaktadir. Ergin baliklar hastahga karsi direnclidirler.
Buna ragmen bazen hastaligi tasiyici olarak rol oynarlar.

Ulser hastalify aslinda dere alabahgmin bir enfeksiyonu-
dur, fakat gol ve kahverengi alabaliklari da hastalia kars: has-
sasdir. Bu- hastahifa en fazla diren¢li olan Gokkusai alabahgs'
dir, yalmz bunlarda bafisik degildirler. Dere alabahginin dayanik-
hhigy, yag ile azalma gbsterir.

Ulser hastalifi- 7°C nin altindaki sicakliklarda gériilmesz.
Hastahfmn inkubasyon siirest 13°C de 2 ila 10 hafta arasindadur.
Hastahk Amerika'mn kuzey-dogusu ile  Kanada'min dopusunda,
vavru dere alabaliklarinda gériillmustiir ve baska yerlerde rastlan-
marmgslir. o

Kontrol:
‘Hastahigin kontroll, hastahiga karsi onleyici tedbirlerin
alinmasi ve tedavi emekle mimkiindir. .

Onlem: Onleyici tedbirler, tedavilerden daha cok &nem-—
lidir. Bu tedbirleri agafidaki sekilde siralayabiliriz.

1. Balik yumurtalar dezenfekte edilmelidir.

2. Tagtyici veya hastahkli baliklar, kuluckalik sudan uzak
tutulmalidir.

3. Bir kulugkahktaki biitiin aletler her zaman, her kulla-
mmdan sonra dezenfekte edilmelidir. Bu, hastalifin giderilmesin-
de uygulanan yeni-bir yontemdir.

4. Yavru baliklar i¢in kullanilan suda, bagka balik bulun-
durulmamalidir. ‘

5. Eger bir kulugkaliktan son zamanlarda ilser hasthg
Gikmugsa, sadece bu hastahiga - kars . daha ‘cok .dayanikli alabahk
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tiirleri yetigtiriimelidir.

Tedavi: Ulser hastalifimin kontrolinde, genelde siilfana-
midler etkili degiidir. Fakat bu hastalia karsi daha c¢ok daya-
ikl alabaliklardaki hastalik durumlarinda, siilfanamidlerin az da
olsa yardim: olmaktadir. Antibiyotiklerden - Chloramphenicol ve
Terramycin ilser hastalifinin ‘tedavisinde ¢ok etkilidirler. Bunlar,
her giin baliklarin her 45 kg. agirhii i¢in, saf antibiyotigin 2.5 -
3.5 grami oraminda yemle karigtirilarak, ya da oral yolla veri-
lirler. Ulser hastalifinda epizootik durum tamamen kontrol altina
alinincaya kadar tedaviye devam edilmelidir. Efer tedavi hasta-
hik c¢ikigindan hemen sonra baglamigsa, 10-15 giin igerisinde ba-
ganli sonug almip, hastalikta bir iyilesme goérilecektir.

3. ALABALIKLAR DA FIN ROT, COLDWATER VE
PEDUNCLE HASTALIKLARI

- Fin rot ({ylizgeg gliriimesi), Coldwater (sofuk su} ve
Peduncle hastaliklari, farkli olan teghislerini kolaylastirmak
icin, birbirlerine olan benzerlikleri nedeniyle birlikte incelenmek-
tedirler. Coldwater ve Peduncle hastahklanmn, 7°-10° C gibi
diigiik su 1sidlannda olugmasi, biitin vicuda yayilan Myxobacteri'
nin bulunmas: ve her ikisinde de lezyonlarin benzer bolgelerde
goriilmesinden dolay: bu iki hastalifin ayni olabilecepi ihtimali
dogmusgtur. Fin rot'da ise bakteriler sadece yiizgec lezyonlarinda
bulunur ve hastalifin nedeni olarak. bilinen bakterinin &zel bir
tipl yoktur. Kaudal yilizge¢ ve kuyrufun dejenerasyonu veya ¢ii~
riimesinin ilerlemis durumlan Peduncle hastalifina benzemekte ve
her ikisinde de lezyonlu bélgelerde Kyxobacteri predominant o-
larak bulunmaktadir. ‘

Etiyoloji:

Aeromonas salmonicida ve Aercmonas liquefaciens kadar
iyi bilinen bakteriyal balik patojenleri genel su bakterileri gibi
fin rot'un lezyonlari icinde bulunmaktadir. Fakat su !aicrilert
ikinci derecede etkili olur., Tail rot (kuyruk clirimesi)'lu alaba-
lik, beton havuzlarda yagayan alabaliklar gibi lezyoniarinda aym
bakteriye sahiptir. Bakteriler hastahktan etkilenmis alabaliklarn
kan ve bobrefinde nadiren bulunmaktadir. Yapilan bir calismada
alabaliklarin yarisinin lezyonlarindan Myxobacteri elde edilmis ve
bu organizmalarin predominant oldugu goriilmiigtiir.
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‘Coldwater hastalima, bir myxobactert olan Cytophaffa
psychrophila neden olmaktadir. Peduncle hastaligim da yine aym
- veya c¢ok benzer bir myxobacteri meydana getirmektedir. Her
ikt hastahjin da ilerlemis durumlarinda, myxobacteri i¢ organ-
larda bulunur.

| Sempt‘omiar ve patoloji:.

: . Fin rot'un semptomlari, uiser ve furunkulozis gibi bahk
- hastaliklann seyri esnasinda da tesadiifen olugablimextedzr Ti-
pik . olarak fin rot'da ytzgeglerin kenarlari opak olmakta ve bu
opaklik (seffaf olmama) genellikle yiizgeclerin tabanmna dofru i<
lerlemektedir. Aym zamanda ylizgecler, epitelyumun prohferasyo—
nundan dolay1 daha gok kalinlagmeakta ve ilerlemis olaylarda ise
ylzgeclerin asinmasiyla yiizgeg 1sinlan parmaklarm gérimiimi gi~
bi cikintilar meydana rretlrmektedlr : :

Ilerlemis Tail rot'da (kuyruk cirimesi) bitin kaudal
yizge¢ kaybolabilmekte ve bunu da pedunkulun kademeli olarak
. aglnmam takip etmektedir. : :

. Coldwater hastahgl lezyoniarl kaudal pedunkul icinde ya
"da isthmus izerinde, dorsal yiizgecin anterioruna kadar yaylimal—
tadir. Hatta kaudal yuzg,eg tamamen kayoolup, ballgm rengi koyu
b:r hal almaktadir,

Pedumie hastahgi Iezyonlarx isminden de anlasildifi gibi,
adlpose ylizge¢ arkasinda ve kaudal! pedunkul iizerinde, 31§1<1nim
ve iltihaplanmaya baglar. Pedunkul hastalif, coldwater ve tail
rot'da oldugu gibi baligin arka lasminda gelisir ve kaudal yiizgeg
kemirilip yok olabilir. Coho, coldwater hastahfina karsi Pasifik
salmonundan daha fazia hassasdir. Yavru deniz alabahginda ise
yumurta sansi kesesi, bakteriyel nekrozdan dolay kopabilmekte-
dxr

Epizotiyoloji:

Fin rot ve tail rot dogada su kirliligi ve balik tanklarin-
da ise =zayif saghk sartlanyla iligkilidir. Bulagmanin sekli fin
rot'da bilinmemektedir. Pedunkul ve coldwater hastaliklarinda ise
ya su ile tagpmp bulagmakta, ya da tasiyict bahklardan nakle-
dilmektedir.

inkubasyon stiresi fin rot'da yine bilinmemektedir. Cold-"
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- water ve pedunkul hastaliklari ise 7-10°C su 1silarinda geligmek-
tedir. Inkubasyon siiresi de 10 giinden daha azdir. -

Bu hastaliklara karst alabaliklarin dayamikhlik ve hassa-
siyet dereceleri de deBigmektedir. Normal beton havuzlardaki a-
sirt kalabalik ve fazla bahk birikimi yiizge¢ aginmasina, ikinci
derecede bakteriyel enfeksiyona ve nihayet fin Tot'a yolagmak-
tadir. Coldwater hastalifl yavru alabahiklar arasinda ¢ok cidd:
bir durum meydana getirir. Pedunkul hastahif genellikle yavru
alabaliklarn etkiler, fakat nadiren salgin oranlara ulagir.

Fin rot kuluckalik alabaliklar arasinda yaygin olup, faz-
la kalabalik veya uygun . olmayan beslenme sartlaniyla yakindan
ilgilidir. Coldwater ve pedunkul hastaliklart geng alabaliklan etki-
ler. Her iki enfeksiyonda 10°C nin tizerindekl su 1silannda yok-
olmaktadir. ’ '

Kontrok: :

Dis enfeksiyonlarin tedavisindeki en iyl sonuglar, 10 - 50
ppm'lik  oksijenli suya, c¢ozillebilir oxytetracycline . (terramycin)
nin  eklenmesiyle elde edilir. Kontiol, aym zamanda 1-2
ppm'lik bir oksijen konsantrasyonunda benzelkonium chloride
(hyamine, roccal)'in bir saat siireyle kullanilmasiyla da elde: _edi-
lir. :
Coldwater ve pedunkul hastaliklarinin en iyi tedavi gekli,
sulfanamidlerin besin ile birlikte agiz yoluyla verilmesidir. Sulfi~
soxazole (gantrisin) ve sulfamethazine 200 mg/kg/giin oraninda ve
oxytetracycline (terramycin) 30 mg/kg/glin oraninda 10-14 giin
siireyle verilmelidir. ca ‘

_ Eg'er ilacla tedavinin .yamsira benzalkonium chloride ile
dis enfeksiyonlar yok edilirse sonuglar daha iyl ve daha uzun et-
kili olur. '
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'AYNALI SAZAN (Cyprinus carpio L.) ve JAPON BALIKLARINDA
(Carassius auratus L.) GORULEN BAKTERIYEL HEMORAJIK
SEPTISEMI HASTALIGI UZERINDE KARSILASTIRMALI BIR
| ARASTIRMA '

. {(*)
Metin TIMUR

A comparative h1stopatholog1cai study on bacterial haemorragic
septicemia in mirror carp (Cyprinus carpio L.) and . goldfish
(Carassius auratus L.)

SUMMARY :

One of the common bacterial fish disease, Aeromonas
septicemia is caused by Aeromonas hydrophila, The present
study  describes the comparative hlstopathological changes asso-
ciated with Aeromonas hydrophila infection in goldfish and mir-
FOI CArp.

The infection in goldfish and mirror carp result in signs
assocciated with haemorragic septicemia. Aeromonas disease
characterized by the destruction of liver and kidney tubul cells.
Renal haemopoietic tissue was reduced and the remaining cells
were necrotic, The intestinal mucous membrane was usually
necrotic and sloughed into the lumen.

OZET :

Baliklarda en ¢ok goriilen bakteriyel hastalik, Aeromonas
septisemi'nin etkeni Aeromonas hydrophila'dir. Bu ¢aligsmada,
Japon ve aynal sazan baliklarinda Aeromonas enfeksivonunda
meydana gelen hlStOpatOIO]ik degisimler karmlagtirmali olarak
agiklanmaktadir.

. Hastahk, aynal sazan ve japon baliklarinda hemorajik
septisemi'ye neden olarak, karaciger ve bobrek tibillerinde
y1k1m yapmaktadir. Bobrekteki hematopoietik dokudaki azalma

(*) Dog.Dr. Akdeniz Uni. Isparta Muh.Fak. Egridir Su Urtinler:
Yitksek Okulu Ogretim Uyesi. 32500 Egridir-Isparta
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‘_ya:msl.ra‘ géri kalan hiicreler nekrotiktir., Geneliikle :b_arsakl'arm '
nekrotik olan mukoza kati, barsak limenine dokiilmustir. |

GIRIS

_ Sportif ve kiiltiirel balkgilin  son 25 yildir  hizla
- geligmektedir. Buna paralel olarak balik isletmelerindeki kiiltiir
“baliklarinda hastahiklara karst duyarlihk artmakta, dolayisiyle de _
gesitli -etkenlerden ileri gelen  6liim ~ olaylamna - sikga -
rastlanilmaktadir (1,15,16). B '

Polimikrobiyel etyolojiye sahip olan bakteriyel hemorajik
septiseml hastalifi, yabani ve kiiltiir bahklannda. sikga goriile-
bilmektedir (1,9,10,18). Ozellikle tathsu baliklarinda k1§ mevsimi -
sonunda veya ilkbahar déneminde bafisikhk mekanizmasindaki
zayiflama ile ortaya cikan bakteri kokenli septisemi .olaylar,
yitksek mortaliteye neden olmaktadir (5,11,12,13,16).. S

Bu caligmada, aynali sazan (Cyprinus carpio L.) ve Japon
baliklarinda (Carassius auratus L.) gorilen bakteriyel hemorajik
septisemi hastalifinda etkenin etyolojisini -saptamak amaclyla
alman OSmneklerde, bakteriyolojik ~ve ‘histopatolojik incelemeler
kargilagtirmall  olardk caligarak, - bahiklarda - yitksek mortalite
sonucu meydana gelen ekonomik kaybin onlenmesiamacg edinil-
migtir, ' :

MATERYAIL. VE METOD

Hasta aynali sazanlar Orman Genel Mudirligi Epgndir
Milll Parklar Sefliginden,. japon baliklar ise Yiiksekokulumuzdan
temin edilmigtir. :

Histopatolojik galismalar i¢in yapilan otopside. karacifer,
bobrek, solunga¢lar, mide, barsak ve pilorik kér keselerden ali-
nan glipheli  doku &mekleri % 10'luk formalin soliisyonunda 24
saat siireyle tesbit edilmigtir. Tesbit siiresi sonunda doku suyu
kimyasal yontemle anndirilan 6rnekler, parafin bloklara yerleg-
tirilerek 5 mikron kalinhikta kesilmigtir. Hazirlanan histopatolojik
preperatlar hematoksileneosin boyama ydntemi ile boyanarak
151kl mikroskop altinda incelenmigtir (8).
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 Bakteriyolojik muayeneler i¢in aseptik kogullarda bsbrek
ve karacigerden siirtme preparatlar hazirlanarak gram boyama
yontemiyle boyandiktan sonra, igiki: mikroskop altinda incelen-
migtir (7). Hastalikh bobrek ve karacifer dokularndan etkenin
‘izolasyonu iginnutrient agara ekim ydp11m1§t1r (2,7). Japon balik-
laninda  bakteriyolojik muayene 1igin aseptik kosullarda otopsl
yapilarak kamnn boglugundakl kanl: ve fena . kokulu eksudat ile
karaciger ve bébrekten nutrient agara ekimler yapilmistir.

Aynali sazan ve japon baliklarinda nutrient agardan izole
edilen Gram negatif bakterilerin identifikasyonu ic¢in etkenin
morfolojisi, hareketlilik ve biyokimyasal testler (Sitokrom-Oksi-
daz, Oksidasyon/Fermantasyon, Indol, Metil-Red Hemoliz, Voges-
Proskauer, HZS’ Karbonhidrat fermentasyon, jelatin hidrolizasyon)

bilinen genel yoéntemlere gdre uygulanmstir (2,7).

BULGULAR :

Durgun ve istahsiz sazan ve japon baliklanimin genellikle
havuz ve akvaryum c¢evresinde toplandiklart gozlenmigtir. Hasta
sazan baliklarinin otopsisinde, solgun renkli karaciger ve sindirim
- kanalinda petesiyal kanamalar ile karin boslufunda az miktarda
“kokusuz kanli eksudat tesbit edilmigtir. Japon baliklarinin otop--
sisinde ise karnn boglugunda ¢ok miktarda fena kokulu kanli
eksudatin varlify, karaciferin solgun ve sindirim kanalindaki da-
marlann hiperemik olduu dikkati gekmigtir.

Aynali sazanlann karacifer ve bébreklerinden, ]apon ba-
hiklarimn karin boglugundaki fena kokulu swvi, karaciger ve bob-
rek gibl i¢ organlardan nutrient agara ydpllan bakteriyolojik
ekimlerde, 24 saat sonra 1-2 mm. gapinda yuvarlak diiz kenarl
diizgiin ylizeyli, krem renginde koloniler tesbit edilmistir. Kolo-
nilerden yapilan siirtme preparatlar Gram boyama metoda ile
boyanarak, 151kl mikroskop aitinda incelendiginde, hastalik etke- .
nin her iki balikta da Gram negatif bakteriler oldugu anlagil-
mistir (Resim 1). Aynali sazan ve japon baliklarndan izole edi-
len Gram negatif bakterilerin idantifikasyonu i¢in etkenin biyo-
‘kimyasa. ve morfolojik &zel-likleri ile ilgili olarak yapilan test-
lerin sonuglart Tablo (1) de verilmistir,
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-.Remm 1 Hasta b&hklama 1zole edxlen (xram negatlf gomak
§ek11h bakterlier RS

Aynah sazan ve japon bahklarmdan 1zole edllen bakterlw
ler hemoliz meydana getirmigtir (Resim 2). Aynah sazan ve ja-
pon ‘baliklarindan izole edilen Gram negatif bakterilerin saptanan
morfolojik ve biyokimyasal &zellikleri sonucu etkenin* Aeromonas
hydrophila olabilecegini ortaya koymug:tur (2,4,7,19,20).

lzole edilen Gram negatif baktenlere uygulanan ant;blyo—
tik hassamyet test sonuglan tablo (2) de verilmistir.
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Tablo 1:Biyokimyasal ve Morfolojik Test Sonuglan

Aynall sazandan , Japon baliklarin-

Testler . izole edilen ' ‘dan izole edilen.
bakteri’ ‘bakteri '
Kolonide pigment B _
olugumu
Gram Boyama - ' -
Morfoloji Comak sekilli : Comak sekilli
Hareketlilik + +
Stokrom~Oksidaz + +
O/F testi F F
Glikoz + +
Maltoz + +
Sakkaroz ‘ - -
Laktoz Depisikiitk yok () Deg.yok(-)
Hemoliz + . +
Metil Redg C o+ +
Voges Proskauer - -
H,S . . - -
2
indol . - -
Jelatin hidrolizasyon +

Tablo 2: Antibiyogram Test Sonuglan

Antibiyotik . . ~ Reaksiyon
Chioramphenical ' .Duyarl

Oxytetracycline | ' Direnchi




‘Resim

e

CL - Chloramphenical .
0OX - Oxytetracycline
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Test sonuct, ' izole edilen” mikroorganizmanin
Chloramphenicol'e duyarli, Oxytetracycime karg; direncli oldugu
anlagilmigtir (Resam 3).

Aynall sazan ve japon baliklarindan alinan - doku
orneklerinde yapilan histopatolojik muayeénelerde, karaciger hiic-
relerinin  yaygin olarak nekrotik - yapi gdsterdigi . goritlmiigtiir
(Resim 4). Her iki balikta da bobrek tiibillerinde ve glomem—
luslarda nekrotik tablo tesbit edilmigtir (Resimn 5). Tibiillerin ig
ylizeyini Orten epitel hiicrelerindeki dokilmeye bagli olarak tii-
bil limenlerinde eosinophilik nekrotik materyaller gérilmustir.
Bobreklerde renal interstitiumu olusturan hematopoietik dokunun
nekrotik bir yapida oldugu dikkati ¢ekmistiz., Mukoz membranin
nekrotik oldugu ve genellikle barsak lumenine dokildugd géril-
mustir. ‘ ) )

Resim 4: Karaciger hiicrelerinde yaygin nekroz tablosu
' H+E - x 800
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Resim 5: Bobrek tibiillerinde ve glomerulusta nekrotik tablo
H+E - x 360

TARTISMA VE SONUC

Aynali ~ sazan ve japon baliklanindan izole edilen
‘Aeromonas hydrophila'nin hemorajik septisemi hastalifina neden
oldugu gesitli aragtiricilar tarafindan bildiriimektedir
(3,4,6,14,17,19,20). ‘

Bu c¢ahsmalara, japon baliklarimin genislemis olan kann
- boglugunun fena kokulu ve kanli eksudat ile dolu olmasi, sazan
baliklarimin akut hemorojik septisemi olayinda aciklanan bulguia——
ra benzemektedir (1,16). Histopatolojik olarak aynali sazan ve
japon baliklarimn karac;ger hiicrelerinde gérillen nekroz tablosu
ile - bobrek tiblillerini &6rten epitel hiicrelerinde ve barsak
epitellerinde dokiilme, hematopoietik dokuda azaima, nekroz ve
barsagim submokozasinda inflammatory &dem tablosu, bu konuda
yaptlan ¢alismalar dogrulamaktadir (1,2,6,14,15).
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Aynali sazan ve japen baliklaninin i¢ organlanindan ve ka-
nn boslugundaki sividan izole edilen Gram negatif bakierinin bi--
yokimyasal ve morfolojik test sonuglari, etkenin Aeromonas
“hydrophila oldugunu géstermistir (1,4,15,18,19,20).

Japon bal;klarmda viseral boglukta bulunan fena kokulu
ceksudat ile i¢ organlardaki patolojik bozukluklar ve ani &limler,
hastaligin akut formda seyrettifini gdstermektedir. Aynali sazan
baliklarinda' ise, deri ve kaslarda ilserlerin gériillmemesi, viseral
boslukta” hafif kanli bir eksudatin bulunmasr ve i¢ organlardaki
patolojik bozukluklar ve oliim oramnn disik olmasi, hastaligin
latent formda seyreden Aeromonas septisemi oldugunu gister-
mektedir (1,15,16, 18)
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KARASU IRMAGINDA YASAYAN Capoeta capoeta umbla
(HECKEL,1843)'NIN ET VERIMI ILE GESITLI VUCUT
ORGANLARI ARASINDAKI ILISKILER

k&K

5 M.S1tks ARAS, Mete YANAR(' ) . Recep BiRCAN( )'.

OZET:

: Bu galigmada, Karasu Irmagi'nda yagayan Capoéta capo-
eta ubla tirtnin et verimi ile cesitli viicut organlari arasindaki

iligkiler incelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda, ortalama bag agirhgi/viicut
agirhgy oram % 22,32; i¢ organlann aguligifvicut agirhg

%12,78; yiizgeg apgirhipi/viicut agirthgt % 1,48; pul agirhpi/vicut -

agirhigst % 1,49; kilgik agirhgi/viicut aguligs % 14,82; kilgtksiz et
agirhigi/viicut agithg % 44,29; kesim randimam % 61,44 olarak
Saptanmigtir, ' ' o

SUMMARY:

In this research, relationship between various organs of
the body and meat yleld of the Capoeta capoeta umbla species
which live in Karasu river have been investigated, o

At the end of this study, the following results were
obtalned; head weight/total body weght 22,38 %; internal organs
weight/total body weight 12,78; fins weight/total body weight
1,48 %; scale weight/total body weight 1,49 %; fish bone
weight/total body weight 14,82 %; flesh weight/total body
weilght 44,29; yield 61,44, -

{ *) Atatiitk Universitesi Ziraat Fak. Zootekni Béldmii
(**) 19 Mayis Uni. Sinop Su Uriinleri Yiksek Okulu.
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GIRIS :

Capoeta tlrleri, Erzurum ilinde en fazla yakalanan tath
su bahklarnidir. 1982 yxlmda, bu ilde yakalanan tathh su baliklarn
icerisinde Capoeta tiirlerinin payr %16'y1 gegmektedir (3).
Ozellikle kig mevsiminde kolay yakalanmasi ve tiketimin fazla
olmasi nedeniyle bolge halkinin hayvansal protein ihtiyacinin bir
kismimin kargilanmasinda énemli rol oynamaktadir. Bu tiir balik-
larin ucuz olmasi dar gelirll bolge halki arasinda tilketimin yik-
sek olmasin. ol agmaktadis.

Capoeta tiurleri igerisinde Capoeta capoeta umbla daha
ziyade Firat ve Dicle sistemlerinin iist bélgelerinde yaygin ola-
rak bulunurlar (8). Bu aragtirmada Firat nehrini olusturan
irmakiardan biri olan Karasu irmaginda yagayan C.c. umbla'nin
biiyiime durumlar ile et verimi ve ¢egitll vicut organlari arasin-
daki iigkiler Uzerinde durulmugtur.

MATERYAL ve YONTEM:

Cesitll yaglardaki 110 adet C.c.umbla aragtnma materya-
hm olusturmugtur. Numuneler, Karasu irmagindan fanyali aglar
ve serpme ag kullamlarak toplanmxgtir.

Laboratuvara getirilen numuneler a§ag;dak1 islemlere tabi
tutulmuglardir :

a. Viicut olgideri : Bir kumpas yardimi ile numunelerin
total, catal ve standart boylan ile vicut yiikseklikleri dlgiilmiig-
tir. Vucut yiiksekligi, dorsal yiizgecin Oniinden ventrale indirilen
dikmenin boyu olarak belirlenmigtir (11).

b. Vicut agirligt : Bireylerin agirhklam 0,1 gr. hassas
terazide tartilarak saptanmigtir.

¢. Bas agzrhgl : Orneklerin baglan keskin L Pigakia
operculumlarinin gerisinden kesilerek O 1 gr hassas ter:zide tar-
talmagtir.

d. Yizgeg agirhfn : Kuyruk yizgeci ile birlikte bltiin
ylzgegler makasla kesﬂerek 0,001 gr. hassas terazide tartilmig-
lardir. '
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S I¢ organlarmm agithf : Ornekler, kesin bir ‘makasl"ajf_ﬁ‘

gogis ve kann bolgesinden aniise kadar kesilerek ic organlar ta-
mamen cikariimig ve 0,1 gr. hassas terazide tartilmagtir.

_ f. Pul agithig) : Incelemen 110 birey i§eris'_mdén 25 adet
gegitli yaglarda ornek alinarak bunlarin her birinin pullari bigak
yardimi ile kazinarak 0,001 gr. hassas terazide tartilmiglardir.”

S g Kilgik ag'irllg‘l : Pul agirhg:s sdptanan numuneler dik-
katle kilgiklarindan ayrilarak kilciklarinin agithiklart tesbit edil-
migtir. : :

h."'.-‘*‘KLEglks:z et aglfligx : Kilgiklan ¢ikarilan 25 bireyin
- eti derisinden kazinarak saf et agirlip tesbit edilmigtir. '

. 1. Kesim randimani : Toplam viicut agirhigindan, bas, ic
organlar ve yiizgeglerin agirliklars c¢ikanilarak tesbit edilen kar-
kas agirhi vicut afirligma bolinerek % randiman oranlar sap=-
" tanmistir. '

1. Yag tayini : Baliklarda yas tayini pullardan, otolitier-
den, omurgalardan ve solungac kapaklarindan yapilabilir (10). Bu
.aragtizmada yag tayini, daha pratik oldugundan pullar yvardimi ile
yapimistir. .

BULGULAR ve TARTISMA :

1. Baliklarin YaSl :

Avlanan balklarm I-IV yas arasinda dagilm gdster—
dikleri saptanmistir. numunelerin % 38'i [l yas grubuna dahil
olup, I-IV yag grubu aras: tiim baliklarin % 98'ini igeimektedir.
Bu durum, yagh baliklarin 6limii ile populasyondaki sayiarinin
azalmasimn bir sonucu olarak ortaya cikmaktadir.

4. Vicut Agirhigr ¢

incelenen. degigik yaglardaki bireylere ait ortalama
agirhiklarin yagla degisimi Tablo 1'de sunulmugtur,

_ Yas ilerledikge dogal olarak total agiriitkta bir artig ol-
maktadir. 0~1 yag arasinda % 4,65; 1-2 yvag arasindakil devrede
%3,37 5 2-3 yaginda %9,42 ; 3-4 yasinda %14,82 ; 4-5 yagmda
%27,22 ; 5-6 yaginda % 40,50 cramnda total agirhikta bir artis
olmaktadir. '
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Tablo 1: C.c.umbla Populasyonunun Qeg;th Yd§lara Gore
Ortalama Aglrhklan

Yas n x* S;{ % vV Max. Min.
115 2631533 5,938 24,741 29,0 15,0
n 38 41,38%1,628 10,039 24,254 66,0 29,0

M 42 90,0173,461 22,430 24,919  142,0 51,0

IV 13 166,50512,478 72,723 0,436 1074 253,5

Y 1. 307,00
Vi 1 516,00

Dogal kogullarda yasayan L.cephaluslar VI yasinda 73 gr.,
-Gélmarmara sazanlarinin da VI yaginda 9750 grama ulagtifi bil-
dirilmektedir (7,1). Bir sazan tiirii olan ve keban barajinda yasa-
yan Barbus rajanorum mystacousun VI yasinda 567 grama ulag-
tigim bildirmektedir (9). Bu galigmada da C. C. umblanin IV yagin- -
da 516 grama ulagtifl saptanmigtir.

3. Vijcut Olgiimleri :

Cegitll yas gruplarma mensup bireylerin total, catal
ve standart boylarini igeren bulgular Tablo 2'de toplanmistir.

Tablo 2: Capoeta c.umbla'ys Ait Viicut Olgiileri

Total Boy (Catal Doy stand.Boy
Yas X~S% %V X=Sk %V  XISx %V
1 126,2-0,59 1,292 116,3-0,58 1,384 105,3-052 1,379
P 151,0~0,56 0,801 - 147,1-0,33 0,913 132,8-0,47 1,404
HI 208,5-0,32 0,964 190,3-0,28 0,950 174,4-0,49 0,947
Y 234,8-1,05 1,022 211,5-0,96 1,031 192,8—{},95 1,113

% 315,0
VI 390,0

295,0 - 280,0
358,0 328,0
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‘ . En hizli biiylime 0-1 yas -ardsinda olup, 6 yasina kadar
meydana gelen bliylimenin % 32,37'si bu donemde gerceklesmek-~
tediz. C.c.umbla 2 yasinda 161 mm, 6 yaginda ise 390 mm uzun-
luga ulagmaktadir. Lugg nehrmde ' yagayan Leuciscus

.. cephaluslar*in 2 yasinda 120 mm'ye, 6 yaginda da 220 mm. boya

" sahip oldugu bildirilmektedir (14). Aras nehrinde yasayan Barbus
mursa mursa'nin-ise 2 yasinda 144,6 mm, 6 yasinda da 357 mm
ye ulagtify saptanm:gtir {13). Goruidugu g1b1 C.c.umbla, L.cepha-
. lus ve Bim.mursa'dan daha 1yl bir buyume gostermektedlr

4. Cesitli Viieut OxganIa_n- Arasmdaki‘iiiskiier :

4.1. Bas Agirhgi-Viicut Agirhgn iligkisi :

Oransal bag agirhg  konusunda bilinen yaygin
‘kural, bu &zelligin canii afirhk arti;i ile ters bir iliskiye sahip
oidugudur (12). Aragtirmamizda da bag agiuhifimin vicut apirhigi-
na oraminin % 30,75'ten % 18,68'e dustipgii goriilmistir. Bas
agirhigimin toplam viicut aglrhgmdaki payl Ozellikle 6 yasinda be-
lirgin bir sekilde diisme gdstermektiedir. Cesitli organiar arasm-
“daki iligkiler Tablo 3'te ozetlenmistir. ‘ ‘

Tablo 3: C.c. umbla'nin (;e§1t11 Viicut Organlan Arasindaki

Il;gkiler

Yag 'Bag /Viicut Ic org. /Viicut' Yﬁzggg “Viicut Ranchman

Apir. Agrr. Agirh. Agir.  ABar. Agrr, :
I % 30,75 % 8,59 % 0,61 % 57,05
I %3030 % 7,59 % 2,18 % 62,00
. % 28,31 % 9,69 % 1,27 % 61,10
IV % 28,08 % 8,55 % 1,67 % 60,70
Vo % 26,12 % 8,61 % 1,62 % 61,05

VI % 18,68 ‘ %23,17 % 1,70 % 56,43
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4.2, Yizgec Agirhpi-Viicut Agirhipn Hiskisi

Yiizgeg agirhinin viicut agirlifina orani oransal bag
agithginda oldugu gibl yasla bir azalma gdstermemektediz. 1 ya-
sinda % 0,61 olan bu oran, 2 yasinda % 2,18'e yiikselmekte, 3
vasinda ise % 1,27; 4 yaginda % 1,67; 5 yasinda % 1,62; 6
vasinda da % 1,79 olmaktadir (Tablo 3).

4.3. Ig Organlarm Afirhigi-Viicut Agizhg iligkisi :

1-5 yas arasi periyotta i¢ organlan toplam viicut
agithgindaki payr fazla bir degisme gistermemektedir. 6 yag
grubunda total agirlikta meydana gelen hizli artis Tablo 1'de
gortlmektedir. Bu yas grubundaki bireyin gonadlarinin geligmig
olmast ve bunun sonucu olarak i¢ organlarinin daha afir olmasi
ile, bu yas grubuna ait ig org.afir./vicut agir. oram 23,17'ye
yikselmigtir. Elazig Hazar Golinde yasayan C.c.umbla tiiri
baliklarda VI yasindaki sdz konusu oran % 23,37 olarak saptan— -
migtir (15).

5. Genel Kesim Sonuglan:

Bu bélimde, yag durumlan dikkate alinmadan toplam
- 110 Ornek igerisinden gansa bagh olarak segilen 25 bireyin
karkas ‘agirhigy, kilgiksiz et miktart, kilgik, puy, yviizgecler ile ic
organlarin agurhg ve yenilebilir kistm saptanmistit. Bu veriler,
viicut agithifina oranlanarak Sekil 2 meydana getirilmistir.

incelenen tlire ait ortalamaet randimam % 61,44 olarak
tesbit edilmigtir. Kiltilr sazanlarinda yapilan bir calismada ran-
diman erkek baliklarda % 54,71, digi balklarda ise % 58,46 ola-
rak saptanmigtir (5). Ege bolgesi kiiltiir kogullarinda yetigtirilen
aynali sazanlarda kesim randimam % 58.4, Pullu sazanlarda ise
% 66.3 olarak belirlenmigtir (2). Artezyen sularinda entansif
olarak gokkugagi alabaligi yetigtirilme olanaklan tizerinde yapi-
lan bir aragtirmada randiman % 67,3 olarak hesaplanmigtir (4).
Goruldigd gibi, kesim randimam bakimindan C.cumbla aynakl
sazanlarindan iyi, gokkugafi alabalifindan ve pullu sazandan daha
digtktiir. '
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sekil 2. C.c.umbla Populasyonuna Ait Genel Kesim
Sonuglari : '

Ortalama oransal bag agithgi % 22,32 olarak saptanmig~
tir. Bu oran GOlmarmara sazanlarnda % 14,3, aynali sazanlarda
% 13.4'tur (2). Barbus rajanorum mystaceus'ta bu oran %
- 14.28-17.0 arasinda degismektedir (9). inceledigimiz . tiiriin bag
afirhigimin yilksek olmas: tiketici agisindan bir dezavantaj tegkil
etmektedir. Erkek aynali sazanlarda oransal bas agirligs % 16.04
ve yenilebilir kisum ise % 55.87 olarak tesbit edilmistir (5).
Aragtirmamizda oransal bag agith§ % 22,32 ve yenilebilir kistm
1se % 45,62 olarak belirlenmigtir. Goriildiigit gibi oransal bas

agithi arttikca yenilebilir et miktar: diigmektedir.
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Kilcik miktar: C.c.umbla tiiri icin % 14.82 olarak tesbit
edilmigtir. .Bu oran aynali sazanlarin erkeklerinde % 5.57, disile-
tinde ise % 5.85, pullu sazanlarda da % 5.1'dir (5.2). C.c.umbla
tiriniin kilgik oramnin yiiksek olugu tiiketici agisindan dnemli bir

dezavantaj olarak goriilmektedir.

i¢ organlann agirligl, karkas agirhigim belirleyen onemli
faktsrlerden birisidir, Galismamiza konu teskil eden bu tiirde g
organlann viicut afirhfina oram % 12,78 olarak saptanmigtir.
Gokkugag: alabahklarinda toplam viicut agirhgi icerisinde .1¢ oI-
ganlarin payr % 8,75-% 11,46 arasinda degigtigi, bu oramn Gol-
marmara sazamnda % 9.4, aynab sazanlarin kiigik gruplannda
o 12, biyik gruplannda ise % 25 oldupu bildirilmektedis
{6,2,12).
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GOLMARMARA VE GOLCUK GOLLERI KEREVITLERINDEKI
(Astacus leptodactylus salinus NORMAN, 1842)
AGIR METAL BIRIKIMLERI '

' H.Tuncay kinactGin'™

- SUMMARY

In this research I tried to find out the different
accunilation levels of some heavy metals in organs and tis—
sues of  CRAYFISH {Astacus leptodactylus salinus
NORDMAN,1842) between the periods of February and May 1984
which are the very importand export products of lakes. This
research has been done in Golmarmara and Golcilk lakes of
Aegean Region. ‘

As a result of the research I found out that they"
are-affected negatively due to the water pollution in our
lakes. ‘ .

The distribution of the important metals for human
healthin orgens and tissues of Astacus leptodactylus
salinus (NORDMAN,1842) is as followed.

) Zinc (Zn); 9.944 - 32,05 ng/g F.W. Leal (Pb); 1.952~
14.22 pg/g F.W., Cupper (Cu); 0.152 - 0.87 ng/g F.W.,
Cadmium (Cd); 0.152 - 0.87 pg/g F.W., Mercury (Hgt); 0.044~
0.095 ng/g F.W. '

1.GIRrRIS
_ Yagadigimiz yizyilda insanoflunun hen gecen gtin ge-
ligtirdigi teknigin doga lizerinde olumsuz yonde etkilerini
aragtirdifr bilinmektedir. Bu olumsuz etkiler daha cok ge~
- lisen teknolojinin ve artan polliisyonun normal aktiviteleri
sonucu meydana .gelen atiklardan kaynaklanmaktadir.

Her ge@eh,gﬁn bu atiklar denizlere, gollere ve de. akarsula-
ra hicbir tedbir alinmaksizin akitilmaktadir. Ornegin;

et s
¥

(*} E.J.s5u Uriinleri Yikesei Okulu Arastirma Gbrevlisi
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Kuzel Bati Akdeniz Kiyilarina, Barselona ve Marsilya civa-
rindan y:ilda kilometre bagina 400 000 ton, kayilarimizda
ise 50 000 ton civarinda domestik ve endustriel atiklarin
at1ldig:r (OSTERBERG VE KECKES, 1977), bu atiklarin iceri-
sinde -deniz ortamina gelen yilda 160 ton kurgun (Pb), 6900
ton ¢inko (Zn) ve 1200 ton kerom (Cr) bulundugu-hesaplanmig-
tir (HELMER,1977). '

Sucul ortams cesitli kaynaklardam gelen atiklarin
icerisindeki polluant maddeler ortamda belirli bir dizeyin
izerine ¢iktiklarinda bu ortamda mevcut dengeyi bozucu yOn—
de etkilediklerini bariz bir gekilde gdstermektedir. Bu et-
ki besin zinciri organizmalara yolu ile halk saglig:r ve
cevre sorunlari yoninden Snemli problemlerin dogmasina ne-
den olmaktadir.

Son zamanlarda oldukga sakincali olarak nitelendiri-
len ve en sik karsilagilan kirlenmeler c¢ogunlukla kalica
pestisidler, hidrokarbirler, polikior bifeniller wve civa
(Hgﬁ), kursun (Pb), bakir (Cu), kadmiyum (Cd) ve ¢inko (Zn}
"gibl agir metallerin olugturdugu kirlenmelerdir. _

Hg, , Cu, Pb, Cd ve Zn gibi metaller, cegitli atik-
Tarda bultnabilen ve organizmalara akut yada kronik toksik
etkide bulunabilen baslica afir metallerdir. Bunlar ancak
dogal sularda belli konsantrasyonlarin . lzerine giktigs
anlarda toksik etki gostermektedirler.

Bu atiklar yukarida da degindifimiz gibi sucul can-
l1lar, ortamlarindan yiizlerce defa fazla akimile edilmekte,
besin zinciri yolu ile insan sagligani tehdit etmektedir.

Deniz organizmalari yagam ortam sularina kiyvasla
agir metallerle birlikte daha fazla miktarda kimyasal mad-
deleri biriktirirler (UYSAL ve TUNCER, 1982). Bu durum ba-
likiarda ve diger organizmalarda da beslenme, adsorpsiyon,
absorpsiyon yolu ile birikime neden olur; bununla beraber
birikim diizeyi vas, habitat ve beslenme davraniglarina bag-
lidir (UYSAL ve TUNCER, 1982). ‘

Gerek denizlerde, gerekse de burada yagayan fauna ve
florada meydana gelen kirlenme olaylari aragtiricilar tara-
findan detayli olarak incelemmiglerdir (UYSAL, 1973, 1977,
1978, 1979, 1980) (NORTH, W.J.,at all).
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Buna kargln,ig sularda meydana geien‘kirleﬁmelerle
- ilgili ¢aligmalar oldukga kisatlidir. Akuatik sistemin bir

parcas1 olan i¢ sularda fauna ve flora bakamndan oldukca

zengin olup insanlik igin ®nemli bir besin kaynagini tes-
kil etmektedir. ' _ ST Rce

Hér_hé.kadér ig‘sula;,'deﬁizler kadar kirlenmeye ma-

:  _fuz kaimiyorlar ise de -son zamanlarda gerek kentlesmenin

. gerekse de endiistrilegmenin hizla artmasi ve bu tip yerie~
- xrin igsu kaynaklarina yakin yerlerde kurulmasi beraberinde

bir takim kirlemme sorunlarini da getirmektedir. .

- Ornegin; Isvec'te 1967 yilinda 40 dolayinda g6l ve
- akarsulardan avlanan su Uriinlerinin tehiikeli boyutlarda
- kirlendigi bir cok kara ve su kugis neslinin azaldigr veya
tumtyle yok olma tehlikesi ile karsilastipi anlagilmigtir -
(GIRIT, 1981). Ayni durum Kanada ve Amerike'da da goritimis—
tiie (SIMITH, at all,1975). R

Yurdumuzda ic sulardaki kirlerme ile ilgili caligma-
lar pek az olmakla beraber, son yillarda artan endiistrileg-
me sonucu bazi kuruluglar atik sularini va direk olarak va~
~da aritma tesislerinden arittiktan sonra gl ve akarsulara

vermektedirler. _ ' oo : '

- Caligmalarimizda  Bati. Ege Bolgesinin su trinleri
acisindan biiytik bir Onemi olan Gblmarmara Golii ile yine
- turistik ve su {rtinleri agisindan  onemli- say1labilecek
ikinci dag goli olarak Golciik goli calisma alani olarak se-
Gilmistir. o

faligmanin amaci hery iki golde meveut agir metal
kirlilifini saptamak, artan kentlegme ve cok sayida kulla-
nilan tarim ilaglariyla her iki goldeki, halk arasinda Ke-

revit olarak bilinen Astacus leptotactylus salinus'daki
(NORDMAN, 1842) birikimlerini kargilagtirmali olarak tesbit
etmektir. :

2. ARASTIRMA YAPILAN BOLGELER VE MATERYAL HAKKINDA
R¥sa BIIGE

2.1. GOLMARMARA GOLE
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+,  Gblmarmara kasabasinin glneyindedir. Yizolglmi 45
km“'dir. Denizden yikksekligi 120 m. yagig alani 221 lkm dir.
Fn derin yeri 5 - 10 m. arasi degismektedir. Aliivyal bir
set goliidir. Gediz nehri ile Demrek deresi, Kumgay ve bir
kanalla Gordes cayr ile bajlantilidir. Si1E olugu nedeni ile
balikciliga cok elveriglidir. Sazlik bir g6l olup Oksijen
ve planktonca zengindir (MUNSUZ ve UNVAR, 1983). S

: Ayrica gol, bazi akintilar almakta ve muhtemelen
yeralty sulari ile beslenmektedir. Bu gol daglar tarafindan
korunan bir vadide bulundugu igin, Tirkiye'nin en gok 1s1-
nan golinii teskil eder (NUMANN,1958). -

Motorlu ve motorsuz sandalla ulagim yapilabilen Gol-
marmara Golinde en onemli balik irtini sazan'dir. Yiliak
retimi 80 000 kg'in lizerindedir. Ayrica az miktarda Levrek
Ylla? Balizy, Sudak ve Yayin bulunmaktadir (MUNSUZ ve (VAR
1983). _ : -

22. GULCUK GOLU

Golciik' gold 1050 m, vikseklikte, eutrofik bir dag
ooliidiir. Yizolctmi 0.805 km ve en derin yeri 8,5 m'dir.
Yagmurlar ve gol tabanindaki bir ok kaynaklar gol suyunun
as1] kaynagini teskil ederler. Su temperatiiri hicbir zaman
4 ¢ 'nin altina diismedifinden monotermik bir gdl olarak ka-
bul edilir. Yaz aylarindaki mikrotermoklin ile sonuglanan
iki kisa siireli tabakalasma harig¢, biitiin yi1l boyunca higbir
- hakiki stratifikasyona rastlanmaz, devamli sirkiilasyon ne-

deniyle Golciik polimiktik bir gol olarak kabul edilir.

Koyden, gole karisan laZim sulari kiiclik olan bu go-
lin cok eutrofik hale gelmesine sebep oldugu gibi, Eylul
ayinda goliin belirli mahallerinde pollusyon baglangici
H,S'tin varligi ile hissedilir. ' '

Bazi alglerin sliratle gogalmalari golin, eutrofik
karakterini arttirir (GELDIAY ve TAREEN, 1972).

Gol sazlik bir gol olup, fazla sularimi ayak suyu
ile bosaltir. Golde sazan ve yayin bulunur:Golden yaklagik
olarak 1500 kg sazan,750 kg vayin elde edilir(MUNSUZ ve UN-
VAR, 1983). :
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2.3. ASTACUS LEPTODACTYLUS SAL‘_'rNUs (NORDMAN, 1842).

Bu galismada, Golmarmara ve Golclk goller1nden avla-
nan halk arasinda kerevit olarak bilinen Astacus leptodac-
tylus salinus kullanilmigtir. Bu tiir Bati Anadolu'da (Egir-
dir, Manyas, Golcik, Beysehir, Apolyont) yaygin olup, Kay-
seri, Bursa ve Istanbul da da rapor edilmigtir (BOTT,1950;
KARAMAN, 1962).

Yaklasik olarak 150 ylldan berl bir tlcaret tirind -
halinde diinya pivasalarinda satilmaya baglanan giniimiize dek
iretim ve pazarlanmasinda biiyiik’ gelismeler kaydeden kere-
vitler, protein bakimindan. tasadifi =zenginlik nedeniyle
artan dinya nlifusunun beslenme51nde onemli bir ver almig-
tir (ORKUN, 1976).

Kerevitler gogu kere gakilla diplerde yassi taglarin
-altanda yada sig cukurlaran icinde barinirlar.. Sessisce
btyle bir yere yaklagildig: zaman kafalaraini gizlenme yer-
lerinin disina uzattiklarai goriilebilir.. Bu takdirde bir
¢ift kisa obiir ¢iftti de uzun olmak iizere oynak duyargala-
rini, iki iri makaslar:i ve diga doniik gozleri derhal dikka-
ti geker :

' Kerévitler bu suretle gizlenme yerierinin‘yanlndan
gegen ufak baliklari ve diger canli yaratiklari kendilerini
gustermeden yakalayabilirler.

Kerevitler génel olarak agir ve titrek yliriirler. Fa-
kat lirkiitlilince karin kaslarini biizmek suretlyle ileri ata~
lirlar (ORKUN 1976).

? o4

Sekil 1: Kerevitlerin genel goriiniisi
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3. MATERYAL VE METGD

Bu ¢aligmada Golmarmara ve Golciik gollerinden avla-
nan halk arasinda kerevit olarak bilinen Astacus
leptodactylus salinus (NORDMAN, 1842) kullanilmistar. ‘

Kerevitler, Fge Bolgesinin farkli kommdaki Golmar-
mara ve Golcilk gollerinden Subat.- Mayis 1984 aylari ara-
sinda tarafimizdan, gerek voli aglari ile gerekse de kere-
vit sepetleri ile elde edilmigtir. '

Ornekler laboratuvara getirilinceye kadar termos
i¢inde muhafaza edilmi§E}r. Analize kadar tiim materyal
derin sogutucularda (-21 "C) saklanmiglardir.

Kerevit gerekli biometrik olc¢imlerden sonra paslan
maz celikten yapilmig bisturi ve pensler yardimi ile disek-
siyon yapilmig olup organizmamn kas, solungag, karapaks ve
sindirim sistemi ayrilmistir. Daha scnra darasi alinmig,
1s1ya dayanikli cam balonlarda organ ve dokulanda; konsan-
tre HNO3:HCLO4(5:1) (merck) ilavesi ile termostatli 1siti-

cilar iizerinde geri sogutucularda yirmidort saat slire ile
minerilizasyon (organik yakim) iglemine tabi tutulmuslardixr.

Ayrica diseksix?nu yapllan organ ve dokularda kuru
agarlik ylizdeleri 105 “C'ye ayarlanmig etiivde 1 gece bekle-
tilip tekrar tartilarak hesaplanmigtir.

Tim organik vakimi biten crnekler bitistile su ile
belli hacime getirilmis ve A.A.S. 1250 Varian Techtron Ato-
mik Absorpsiyon Spektrofotometre ile uygun standartlar ha-
zirlanarak analizler gerceklesmistir. Orneklerin hazirlan-
masi sirasinda kontrol Srnekler de ayni igleme tabi tutula-
rak hazirlanmistir. . '

Analizlerle ilgili deferler pg/g vag agirliik cinsin-
den verilmigtir. Ayrica sonuglarin kuru agirlik cinsinden
hesaplanabilmesi igin kuru agarlik yiizdeleri de verilmigtir.

Tablo ve gekillerden gtriilebilecefi gibi degisik boy,
organ ve dokularda agir metallerin birikimleri farklilik
gbstermektedir.



122
4. BUIERKJUI
4,1. Golmarmara Golu Kerev1t1er1ndek1 Agir Metal Biri-

kzmlerl,_‘

Tablo 1 Golmarmara goliinde yagavan A. leptodactylus

. larin organ ve dokularindaki agir metal bi-
-.rlklmlerl (pg/g vag aBirlik Subat, Mayis

: 1984)
BOY ﬁGIRLIK HAYVAN | ORGAN VE Z c ‘ B ’ c ’ H
(cm.) (gre) | ADETI | DOKU n b b ca &
o Eas 10.300(19.300 [1.920 | 0.220 | 0,043
. SOLUNGAG | 17.900(27.790 |9.050 | 0.890 | 0.0s0
10.1 26.67. | 3 '
: ' KARAPAKS | 9.970/15.060 {12.090 | 0.510 | 0.074
- |BINDIRIM | 55 220 [220.180] #.300 | 0.350 | 0.105
{xas 10.750 | 8.450| 1.700 | 0,090 | 0.0%1
o BOLUNGAG | 11.750 | 34.280) 4.040 | 0,200 | 0.060
11,1 31.52 | 3 1+
, | © |RARAPAXS ] 10.850 | 9.190[12.250 |0.710 | 0.050
{BEp TR |19 260 | 69.380 | 4.260 |0.650 | 0.101 |
KAS 16.900 | 31.810| 2.620-]0.320 |0.030
: ¢ | 6.300 | 21,860 1.850 6.300 |0.020
12.2 #1.,71 2 [POLUNGAG 300 -8 ?
' KARAPAKS [13.360 | 29,610 13,500 [0.880 |0.020
heat ¥ 121,120 | 97.300 | #.920 |0.580 |0.130
rKAS' | 9.290 | 35.800 | 2.330 [0.360 {0,070
SOLUNGAG| 4,370 {51,950 | 3.620 [0.250 |0.050
13,0 : o :
? KARKPAKS [17.050 130,370 h5.620 [1.090 [0.070
aaor ) 000 [77.990 | 5.610 |0.600 |0.100
KAS 11,980 |28.300 |1.630 | 0,080 |0.040
. SOLUNGA * L L] + ' o
13.5 w715 ) G| 9.400 |47.550 |2.490 | 0.120 ‘0,050
KARAPAKS {14,520 |31,120 ({16,720 | 1.160 |0,060
S ¥ on 100 |89.920 | 4.810 | 0,390 [0.100
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Tablo 2: Golmarmara goliinde yasayan kerevitlerin or-
san ve dokularindaki ortalama agir metal
Birikimleri (pg/g yas afirlik).

BOY AGIRLIK |ORGAN VE ' .

(em.) (gr.) DOXU in Cu ry ca _ Hgt
11.884 | ou.mn | 2.0 0.214 | 0.043

| KAs by iy 3 . 3
1.536 | 4,899 619 0.057 | 0.006
5.984 | 36.606 5.802 | 0.352 | C.ou4

' BOLUNGAG ¥ 3 7 3 ¥
11.98 48924 2.358 . 5.778 0.962 0.138 0,006
* * 13,15 | 23.072 1.0% | 0.87 0.095

8, 5,2 KARAPAKS ¥ P * ) ¥ ¥
38954 ) #e23 ' 1.275 | a.57 0.921 | 0.12 0.009
stnpinis] 22,754 | 90,954 4,78 0.514 | 0,107

BEZT + + 3 + "
2,159 | 8.744 o.246 | 0.06 | 0.005

Ortalama agir metal birikimleri sira ile kasta,
Cu'dan basglayip Hgt'ye dogru azalmaktadir (tablo.'1). Buna
karsin solungag ve sindirim bezinde ortalama defer 'Cu'dan
en yiiksek olup Hgt'ye dogru giderek azalmaktadir (tablo 1).

Karapaks'tan en yiksek ortalama aglf metal degisim-
leri sirasiyla Cu, Zn, Pb, Cd, Hgi sirasini tagir (tablo 1).

-~ Halk sagligi icin en tehlikeli- toksik metal sayilan.
Hg, ise en fazla sindirim bezinde birilmekte olup en az kas
dofusunda birikmektedir. ' ’

Ek olarak kerevitlerde elde edilen agzr”metal degi-
simleri kuru agirlik tizerinde de hesaplayabilmek igin kuru
agirlik ylizdeleri tablo 4'de verilmigtir.

4.2. GOLCUK GOL{ KEREVITLERINDEKT AGTR METAL »..iKiM-
LERE; '
Golcik goliine ait veriler; buradan avlAnan

kerevit'lerdeki agir metal dagalimlari (tablo3., tablo4 ve
sekil 2) de verilmistir.
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Golcik gﬁluhde yagayan kerevitlerin organ

Tablo 3:
‘ ve dokularindaki agir metal birikimleri
(pe/g yag agirlik).
BOY AGIRLIK | HAYVAN| ORGAN VE ‘
(em.) (gri) | ADETI | DOKU. m Cu b Cd He,
KAS 15.400{23.500 | 2.600 | 0.150 | 0,080
: BOLUNGAG | 5.900(10.900 | 2.440 | 0.050 | 0.010
10 27.40 2 :
KARAPAKS | 23.900 35.900 |22.810 | 1.250 _O.llO
SINDIRIM.
BEZI 4 32.500(38.130 | 5,400 |0.220 | 0.090
KAS 5.600 [15.900 | 2,410 [0.250 | 0.150
_ SOLUNGAG °| 65,500 [45.200 .500 {0.850 | 0.120
11.5 59.10 2 “ 2201+ 7:50019:%5
- |KARAPAKS |16.200 |25.750 [1%.800 |0.990 | 0.040
SINDIRIM
BEZT 34.000 10,010 | 1.900 {0.350 |0.080
KAS 11.950{48,150 | 1.400 | 0.110 | 0.C40
. SULUNGAG | 14.80054.550 | 5.300 | 0.760 | 0.090
11.5 42,51 2 : _
KARAPAKS | 17.400{17.600 |14,800 [ 0.800 | 0.020
SINDIEIM | 25,550 |74.050 | 3.220 | 0.250 | 0.010
KAB 12.050|24.050 | 2.250 | 0.100 | 0,060
~ |S0LUNGAC | 7.200(19.900 | 3.970-] 0.500 | 0.0
12 41.10 2 —~ 9.9 : 0:5 70
KARAPAKS | 2%3.100 43,150 | 1.210 [1:450 | 0.050
SIRDIRIN S
|8Ezt 23,200 43,000+ | 6,900 |0.05C | 0,100
KAS 11.800(10.750 | 1.550 | 0.150 { 0,050
SOLUNGAG- | 19.200}40,600 | 8.800 | 0.600 | 0.040
12 49.41 2
 |KARAPAKS | 16.800116.200 [15.050 | 0.900 | 0.050
SINDIRTHM o . 3
i 48,300 |46.100 | 5.300 | 0.250 | 6.070
kas. 14.750| 9,450 | 1.500 | 0.150 | 0.150
SOLUNGAG | 17.050 125.950 | 6.800 | 0,050 | 0.080
12.5 53.91 2
KARAPAKS | 17.800 [10.300 [17,850 |0.910 | 0,020
SINDIRIM
BEZT 26.750 [75.750 | 2,950 |0.700 | 0,040
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Tablo 4 : Golciik goliinde yasayan kerevitlerin organ
ve dokularindaki ortalama agir metal biri-
kimleri (pg/g yas agirlik).

BOY AGIRLIK | ORGAN ve|  , Cu Pb ca He,
(em.) {gr.) DOKU '
' 11.592 | 21.9% | 1.9%2 0.152 0.088
KAS 3 5 e ¥ i
1.720 5.806 | 0.215 0.022 0.02
21,275 32,85 4,21 0,468 0.068
11.583 44.205 | BOLUNGAG e z s + ¥
3 s : 9.165 6.784 | 1.271 0,141 0.016
0.352 | 4 3.737 | 1 19.2 | 24.81 | 14.22 1.05 0.048
KARAPAKS x v . ¥ ¥ 3
1.387 5.154 [ 2.921 0.101 . 0.014
32,05 47,84 %.928 0.303 0.06
SINDIRIM o " o . ; ry 2
‘BEZI 3.627 10.03 0.746 {:0,089 .| 0.014

Tablo ve sgekillerden goriilecegi gibi‘deéigik boy,
organ ve dokularda agir metallerin birikimleri farkl:i ol-
maktadir, : '

Goleik gblindeki kerevitlerde en yiksek ortalama
agir metal degigimleri Cu'dan basglayip giderek Cu, Zn, Pb,
Cd, Hg, sirasinmi takip etmektedir (tablo 4).

Solungac, karapaks ve sindirim bezindeki ortalama
degerlerinde ise agir metal degigimlérinin sirasi benzer
sekilde olmaktadir.

© Ayrica ortalama Hg_ degerlerine bakildifinda en az
birikimin sindirim bezi, solunga¢ ve kasta oldufu ortaya
¢cikmaktadir (tablo 4). : ‘

Ek olarak ortalama Pb ve Cd birikimlerinin ise sira-

s1 karapaks, solungag, sindirim bezi ve kasta oldugu goriil-

- mistir. En fazla degigimin oldugu Cu ve Zn birikimleri ise

sindirim bezi, solungag, karapaks ve kas sirasini takip
etmektedir (tablo 4).
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. Tablo 5: Kervevitlerin organ e <iokular1ndak1 ‘kuru
- agirlik yuzéelera :

ORGAN | KURU
ve ' ’

DORU . AGIRLIK %
KAS 30.14
KARAPAKS ' - 28,23

- SINDIRIM ‘
BEZI 3..0;:18 .
SOLUNGAG 2.12

5. TARTISMA

Ege Bolgeslnln farkli korumdaki iki géliinde bu konu-
da yap11m1§ olan ilk ©n caligmada, tarimsal ve bolgedekl
dinlenme alanlarinin yoZun oldufu gol cevresinde, bazi afir
metallerin su lriinleri agisindan onemli olan kerevitlerdeki
dagilimlari, boylara, organ ve dokulara bagli olarak diizey
deg1§1°lezl aragtirilmistar.

Giintimiizde kirlenme agisindan denizlere oranla daha
az Oneme sahip olan akarsu ve g@llerimiz giderek artan ge-
hirlesme ve dinlenme alanlarinin artmasi ile kirlenmektedir.
Ancak, bu kirlemme akintilari az veya hi¢ olmayan gollerde,
korfez, nzlig ve koviarda goriilen kirlenmelere oranla daha
az bnemli olarak kar‘1m17a ¢ikmaktadar.

Ege kiyilar:nda agir metal kirliligi ileilgili ya-
pilmakta olan galigr..arda ozellikle artan kirlemmeden daha
ok etkiiunen gruplarin Mollusca ve Crustacea filimuna ait
trneklerde oldugu saptanmistir. Zira bu adi gecen gruplarda-
ki bazi liyelerin (M.galloprovincialis. Lamark, C.mediterra-
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Sekil 2: Golmarmara ve Golcik gbllerinde yasayan kerevitlerin organ ve dokula-

rindaki agir metal diizeyleri (pg/g yas agirlik).




128

neus. Ozern, Palaemon sp ) hareket kablllyetlerl az olup 1o~"
kal | klrlenmelerl gercekgi bir bigimde yan51tmaktad1r (UYSAL, .
1978, 1980).

_ Fge kiyilarinda yogun kirlenmeye ugramig Aliaga ve
fzmir korfezlerinde yasayan, diger bir Crustacea tiirii olan.

Penaeus kerathurus P.'ta (kiru agirlik % 26.4) agir metal -

diizeyleri Cu: ,8.4—6.7 )Jg/g (kuru agirlak); Zn: 29.7-51.9
pg/g (kuru agirisk); 0.222-0.154 yg/g- (kuru agirlik);
olarak yapilan aragtlrna&arda saptanmigtir (UYSAL, 1978).

Daha sonraki yillarda ayél tiirde vapilmis olan ben~
zer caligmalarda adi gecen onemli agir metallerden Cu, Zn,

Hg  degerlerinin zamanla azda olsa yukseldlgl saptanmigtir
(U§SAL 1980).

Ancak bu cgalismanin ilk defa vyapilmig olmasi gtz
‘oniinde tutulacak olursa, P.kerathurus P. orneginde oldugu
gibi zaemana bagli olarak boyle blr karglla tirmanin olanak-
S1Z olacagl dogaldir. - '

Bu caligmanin sonuglarini toplu olarak gbzonine ala-
cak olursak arastirma bolgelerlndekl bu ¢aligmalarda insan
- saplags acaisindan toksik olan-afir metal diizeylerinin heniiz
tehlikeli sinirlara. ulagmadlgl izlermigtir. WHO (Dinya Sa8-
11k Tesgkilata) tarafindan izin verilen maksimum Hg duzeyle—

ri 500 pg/kg/hatta (yag agarlik) oldugu rapor edilmigtir.

_ Buna ek olarak 70 .kg afirligindaki bir insanda en
erken olumsuz etkileri 45.000 pg Cu/kg/hafta (yag afirlik);
200~ IOOngg Pb/k0/hafta (vas agirlik)'den itibaren bagliya-
cagi FRNHARD, 1978)  tarafindan = rapor edilmistir
(UYSAL,TUNCER; 1982). '

Sonug olarak Golcu goli ve Golmarmara golinde adi
gecen agir metal diizeylerinin bu ekonomik tiiri tilketen btlge
halk:i icin herhangi bir saglik sorunu yaratmayacagl gbzlen-—
migtir. ' ' .

Aragtirilan bu goller arasindaki saptanan farkin
tiirlerin ayni olmasina ragmen vasadiklari biotoplarain ve or- .
tam fiziko-kimyasal parametrelerinin farkliligindan ortaya
ciktif: sanilmektadir.
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Bunlardan bagka Golmarmara gtliindeki taramsal faali-
vetlerin fazla olmasi ve de gtldeki blyolojla aktivitenin
farkli olmesi burada yasayan kerevitlerdeki agir metal biri-
kimlerinin Golcik goliindekilere nazaran daha fazla olmasina
neden oldugu sanilmaktadir. Ancak bu konuda daha detayli ga-
lismalara devam edilmesinde biyllk yararlar bulunacagina
inanmaktayiz.
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izMIR KORFEZI CIPURA BALIKLARINDA
(Sparus auratus L. 1758)

RASTLANAN PARAZITLERDEN MONOGENETIK

TREMOTOD'LAR UZERINE BIR ON GALISMA

Belgin HOgSUCH' ™)

The preliminary investigation on the Monogenetik Tre-
matoda living on gilt head sea bream (Sparus auratus
1,.1958) collected from IZMIR Bay .

OZET:

lzmir Korfezi Urla agiklarinda boylari 8-27 cm. ara-
sinda degigen 21 adet ¢ipura (S. auratus) balifinin ekto ve
enaoparaaltlerl arastiriimigs olup 18 balikta toplam 92 pa-
razite rastlammistar. -

Bu parazitlerin 7 Crustacea, 10 Cestoda, 67 KHomo-
genea sinifina ait oldugu ve en fazla para21te solunaaglaf—
da rastlandiga saptanmlgtlr

Solungaglarda rastlanan Monogenea sinifina ait para-
zitleri daha detayli inceleme olanafi bulundugundan bunla-
rin sistematik tayinleri genus seviyesinde yap11m1§t1r '

Monogenetik  Trematod'larin solungag yaylarlndakl
‘agilimlari verilen tabloda gosterilmigtir. Bu parazitlerin
~ dagiliminin, baliklarin seksuel olgunluguna gore u@51$tlgl
'-Saptanmlgtlr

Wsnmmany4
-
In thls prellmlnaxy 1nvest1gat10n, ecto and. endo—
'para51tes 11V1ng on the Spazus auratus wﬁlch werea caught




132

.from the Urla vicinity of IZMIR Bay had been studied. 21.
fishes were collected in the total length of 8-27 cm.

As a result of this investigation 7 Crustacea, 8
Digenea, 10 Cestoda anda 67 Monogenea had been found as
parasitic animals. Most of these parasites had placed on
~ the gills of the flshes

. The Monogenea were dominant classis. Therefore the
sistematic of this classis on the level of genus were done
in detail.

The distribution of the Monogenean living on the
arch of the gills has been estimated. It has been
determined that the distribution of -these parasites has
- been varied according to the sexuel maturation of the
fishes.

1.6GIRrRIg:

Ozel havuzlarda yvetigtirisi yapilan gegitli-bailkla—
rin zaman zaman ©limle karsilagtiklari ve kiglmsenmeyecek
derecede maddi kayiplara yol agtifi bilinmektedir.

~ Biyiik kayiplara yol acan bu gibi oliimlerin ekolojik
nedenler, besleme ve bazi bulasici hastaliklardan kaynak-
1and1g1 goriilmilgtiiv, Balik lzerindeki parazitler her zaman
icin ¢ldiirticti degildir. Fakat konaklarini zayif ve halsiz
birakmalari bakimindan balik stoklarinda kayda defer diisiis-
lere neden olabilecekleri stylenebilir.

Uzerinde calismig oldufum Gipura baliginin ekonomik
degerinin c¢ok yiksek olmasi, genis tuzluluk derecelerinde
vagayabilmesi, sicaklifa kars: tolarans gtstermesi, biiviime:
hizinin fazlalig: gibi nedenlerden dolayi bazi iilkelerde
tretimi yapilmaktadir. Hemen hemen tim Akdeniz iilkelerinde
vetigtirisinin yapilmasina kargin tdzellikle Unem. derecesine
gore Italya, Ispanya, Fransa, Yunanistan, Misir, Israil'i
vrnek verebiliriz. Konu iizerine yurdumuzda da eglnllmlgg
ancak bu alandaki caligmalar heniiz baglamistir.
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flgili balagin hastaliklari aragtirildiginda Akde-
niz'de vaprlmis bazi yayinlara rastlanmamigtir
(12,13,7,11,8,10,6).

Cipura parazitleri ile ilgili olarax, memleketimizde
herhangi bir calismanin bulummamasl yoninden bir yenilik
getirecegi gibi, adi gegen balifin yetigtirisi sirasinda
fayda saglayacak bir kaynak olacafini imit ederim.

Galisma sirasinda her grup rapazite ¢ok sayida
rastlanmamasi sadece Monogenea'ya ait parazitlerin tayinin-
de kalmamiza neden olmustur. Difer parazitlerin ise ancak
ait olduklara gruplar belirtilmigtir.

2. MATERYAL VE METOD :

Uzerinde caligmalarimizi slrdirmiis oldufumuz Sparus
auratus L. Osteichthes'in Perciformes ordosunda ve Sparidae
familyasinda ver almaktadir. Yoresel olarak (ipura,
Alyanak, Mantek, Deli baligi, Lidaki (Cipura vyavrusu 25
cn'e kadar) gibi isimler alan Gipura balifi genellikle
xumlu biotoplarda, deniz fanerogamlari ile ortiili kumlu,
camurlu ve -camurlu biotoplarda bulunurlar. Ayrica nehir
agizlarinda ve laginer gtllerde bulunduklari rapor
edilmigtir (4, 1). ' .

Maksimal boylari 60 cm'ye kadar erigebilen Cipura
haliklar: hermafroditlik gosterir. Yasamlarinin ilk iki
senesinde erkeklik karakteri gtstermesine kargin 3. yagtan
sonra digilik ‘karakteri gosterir. Izmir Xkorfezinin en
onemli balifl olup yumurtlama mevsimi Ekim-Aralik boyunca
olur. Bu balik 1liman ve tropik denizlerde yagamini siirdi-
riir. Yaz perivodunda sif sularda (0,5-9 m.) bulunduklari
halde kigin daha derinlere tzellikle 2 ve daba bliyik yagta-
kiler go¢ etmektedirler. C o

. Arastirme konusu olan Gipura baliklari, balik¢ilar—
dan saglanmig olup baliklarin canli olmasina Uzen gOsteril-
migtir. Glinkii, parazit galigmalarinda 61 balik Uzerindeki
parazitlerde bir miiddet sonra bozulurlar ve Uzerlerinde hig
bir islem yapirlamaz. L =
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Materyalin agirlik ve boy Slgimleri yapildiktan son-
ra parazitler Oncelikle deri ve solungacglarda aranmis olup,
Bulunduklar: yer ve sayilari not edilmistir.

_ - Ektoparazitlerin tanima ve tespit islemleri yapil-
diktan sonra baliklar aniis karin yoniinde acilarak diger ig
organlarda bulunan parazitlerin aranmasina gidilmistir.

A- Parazitlerin Tespiti ve Boyama Islemleri;

. Tespiti: Ektoparazitlerden Crustacea'yé ait ornekler
% 70'1ik alkolde, difer parazitlerse lam lamel arasinda
yassilastirildiktan sonra pikrik asitle tespit edildi.

Boyama: Renk giderilmesi icin doygun lityum karbona—
ta konulan parazit 1/2 saat saf su banyosundan gecirildik-
ten sonra Borakskarmen ile 15 dadika boyandi. Boyanan para-,
zitler saf su ile 1/2 saat kadar yikandaktan sonra, alkol
serilerinden ge¢irilerek dehidretasyonlari yapildi. Kanada
‘balzami ile monte edilerek 40 °C'lik etiivde 2-3 giin kadar
bekletildi. ' )

o lizerinde canli olarak caligilan materyallerin'incem
lenmesi fizyolojik suda gerceklegtirildi. '

B~ Ulgiimlerin Alirmasi :

MONOPISTOCOTYLEA icin : Total boy, total genislik
(ovaryum seviyesinde), Tutgac geniglifi, squamadisk gapi,
tutgacin lateral parca boylari, orta parca boyu, kancacik

‘boylara, biylk kanca ©lgtmleri, erkek ciftlesme organi
boyu.

POLYPISTOCOTIYLEA icin : Total boy, total genislik
(ovaryum seviyesinde), aflz ve vantuz boylari (enine ve di-
- kine), yutak boylari (enine ve dikine), ¢iftlesme organi ve
ranca boylari, vaginal agiklik-tn ug uzaklidz, kiskag ge-
nigligi, reseptakulum semilis boylari, ¢iftlesme organi-on
S ug¢  geniglifi, yumurta Olglmleri  (bulummadifn - icin
yapllamadi). o : : : .

Monogenetik Trematod'larin Cipura bailglnln solun—
gaglarindaki dagilimi Tablo 1'de sunulmustur.
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3. BULGULAR :

Klasis : MONOGENEA

Ordo. “r MONOPISTOCOTYLEA

Familya : DIPLECTANIDAE

Gerus : FURNESTINIA Fuzet ve Audouin, 1959
Tir - : Furnestinia sp.

Toplam parazit sayisi: 54, Incelenen parazit sayisi: 13

A~ MORFOLOJT :

Viicut orta uzunlukta, boy 0,81 mm., ovaryum seviyesindeki
 geniglikleri ise 0,20 sm'dir. On ug yuvarlafa yakin bir ge-
 kilde sonuglanmig bulunup saf ve sol taraftan diga agilan 3
cift yapaigkan salgili bezlere sahiptirler. Agiz subtermlnal
‘olup, ventralden digari agilir. Afizi yutak: taklp etmekte-
dir. Yutak oval sekilli olup, uzun ekseni 60 mikron, kisa
ekseni 56 mikrondur. YutaBin dorsal tarafinda ve simetrik
olarak yerlesmig iki ¢ift gtz benefi bulummaktadir. GOz be-
neklerinden posteriordakiler, anteriordekine oranla daha
biiyiik ve dardir. Gozler kristallidir.

Genltal atrium 1/3 vucudun anterilr taraflnda ve or-
ta eksen lzerinde ver alir. Vaglna ise hemen hemen viicudun
orta yerinden ve ventro-lateralden digari agilir.

Pasteritr kisimda ise yuvarlaga yakin gekilli tutgag
yver alir. Tutgac gemiglizi 0,21 mm., uzunlugu ise 0,24 mm"
dir. Tutgag lizerinde yalmiz blr squamadisk (k1t1n81 digk)
bulunmaktadir. Kitinsi diskin arka tarafinda 2 ¢ift biiylk
kanca ve 3 gubuk seklinde parga bulunur. Tutgag¢ kenarlari
14 adet (her bir vanda simetrik olarak yerlegmig 7 kanca
olmak tizere) kigik  kancaciklarla cevrilidir. Kancalarda

' ailnan olgumler styledir; . I

Dorsal kanca olgumlerl a-58 um, b~55 um, - C”34 uni.
L Ventral kanca olgimleri : a*61 um, b 56 um; C- 46. 1 um
- d-14 um, £-11 um, g-9 um.

. TransverSa; pargalar 70~95 um. boyunda, otta_pérgé'
. ise gok ince olup; hafifge'Qrta_k1$1md@n:k1vr1ktir. Bu par= -
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calarin ortalama boyu 84 um'dir. Kitinsi disk bir gesgit '
cekmeni andirip 73 x 83 um. g¢aplarindadir. Kitinsi disk her-
bir vanda 9 adet olan konsantrik sertlesmis lamellerle gev-
rilidir, Bu lameller kendi. aralarinda kass: vapilarla bir-
lesik durundadariar.

B~ ANATOMI :

a) Bezsi sistem: Yutafini her iki tarafinda sajls
sollu yumak geklinde bezler bulunup ince kanallarla anteri-
or ucgtan digariya acilir. Benzeri sistemde diger bezlerin
posterivriinde (hemen tutgacin &n bolimiinde) vitellojen bez-
“leri arasinda bulunduklari aragtiricilar tarafindan belir-
tilmigtir (7).

'b) Sindirim sistemi: AZ1z1 kisa bir prefarinks,
prefar1nks1de kassi yapidaki yutak takip etmektedir. Yemek
“borusu da cok kisa olup, hemen barsafa acilmaktadir. Barsak
~hemen iki kola ayrilip sag ve sol taraftan birbirine para-

lel olarak posteribre dogru 11erleylp tutgaca varmadan son
bulur. ‘

c) Genital sistem: Testis, viicudun orta yerinde bu--
lunup anteritrin sol tarafindan defferent kanalina c¢ikar.
Bir sol kivrim, daha sonra da bir saf kivrim vapip Once
ovaryum sonra da vajinanin yanindan gecer. Daha sonra tek-
rar sola dontip vesikula seminalise girer.

Vesikula seminalis anteriore dogru uzanmakta olup
ceperleri kassi yapidadir. Bu organin genigligi 13 um'dir,
kanal ise, 7 um'dir. On tarafta kivrim yaptiktan sonra pe-
nisin dip klumlnda son bulur.

Ciftlesme organi eklemli olan iki basit parcgadan .
ibarettir ve viicut ekseni boyunca uzanirlar (sekil 1 ¢). Bu
parcalardan birisi daha kalin ve uzunlugu 82,5 um'dir.
Bunun anterior ucu.mala geklinde kivrim yapmaﬂtadlr Bu
parcanin posteritriinde ise daha kisa ve ince olan difer
parca eklemnmektedir. Bu parca penise tekabiil etnektedlr
Penisin baglant: kismi yarik olup, biliyik parcaya kassi ya-
prlarla tutummustur. Boylece ileri firlamasi temin edilmek-
- tedir.
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FURNESTINIA Sp. TUTKAC  SEKLI (B)

s AR

FURNESTINIA Sp ERKEK  ORGAN SEKLI {0)
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2 Digi Ureme Orgam :

Ovaryum testisin On kismanda bulunup sag barsak ko-
lunu gevirmektedir. Vagina kassi ceperli ve kalin olup ig -
~geperi kitinsi yapidadir. Vagina kanali hafifce kitinsi -
. olup tnce diga dofru bir kivrim yapip sonra da reseptakulum .~ v
seminalisle son bulur. Ootip orta yerde olup once oviduktii- -~ = ¢
st sonra da reseptakulum seminalisten gelen ince bir kanali -, ¢
alir. Bunu Mehlis bezlerinden gelen kanal alir. Uterus, ke—
sik ve oldukga kalin c1dar11d1r Vitellojen bezleri 181cLa1—
de yer alan iki bant halinde bulunup yemek borusu seviye-
sinde birbiri ile birlegik haldedir. Arkada viicudun 3/4 lik
“kismimi dolduracak kadar bulunurlar. Transversal vitello-
diktiisler “diyi farkedilmez - ve vaginadan daha: G&nce
ayrilirlar: : o ‘ ‘

Klasis 1 MONOGENEA

Ordo 1 POLYPISTOCOTYLEA
Familya = : MICROCOTYLIDAE
Sub. fam. : MICROCOTYLINAE
Genus © ot MICROTYLE

Tiir : Microcotyle sp.
A- MORFOLOJT

Viicut uzun, dorsa-ventral olarak yassilasmis olup
ortalama boylari > mm., ovaryum seviyesindeki geniglikleri "
ise 0,65 mm'dir (gekil 2a) _ g

Tutgag kismi viicudun 1/5'i kadar uzunlugu olugturur
Tutgag oval gekilli olup yan kenarlari boyunca ventral ola-
ralkk yerlegmig 118 kadar kiskacla donanmistir. Kiskaclar si-
metrik bir gekildedir. En biiyik kiskaglar 80 x 50 um. bo-
yutlarda olup ilk 1/3'de yer dlir. Buradan o©n ve arkaya
dogru kiiglilmeye baglarlar. Kiigik kiskaclardaki boyutlar ise
46 x 30 um'yi- geger. Kiskaglar sertlesmis parcalardan
vapilidir. Bu vyapilarin Microcotyle donavani'ye uyum
gusterdifi aragtiricilar tarafindan belirtilmistir.
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1tOx 15

FURMESTINIA Sp. TOTAL SEKLI (a)

| F*:.far'mx BS:bezsi sistem  Ppenis  VBwilellogen t.;ezlel_'f'.t
D:defferent kannal RS:reseptakulﬁm seminalis  Viva-
g‘ina‘ 0. ootip Ov:ovéryum " Te: testis Ba:h_arsaif

Sq:squamadisk  TU; tutkac



140

Anteridr uca yumak seklinde olan 3 bezsi vyapi agi-
lir. AZiz subterminal-ventral konumludur. A1z boglufummn
her ikd yanlnda birer cekmen bulummakiadir. Bunlardan her-
birisi 75 x 63 um. boyutlarda. olup her biri bir perde ile
iki odac1ga ayrilir. ‘

Yutak kiiresel, ¢ok kasli yapida ve 52 um. capinda-
dir. Yutak afiz bogluguna agilip anteritr uca 115 um. kadar
nesafededir. Yemek borusu diiz bir hat seklinde olup genital
atriumun hemen oniinde iki kola ayrilir. Bu barsak koilarz
posteriore .dogru lateral taraflardan ilerlerken bir cok
sagli sollu gekumlara ayrilirlar. Posteritrde birlegen bar-
sak kollari tutgag kismina girerek 1/3 kismina girerek
ilerler.

Erkek Ureme Organmi :

Testisler sayrlari 10-14 kadar ve oval gekillidir-
ler. Defferent kanali gok kivrimli olup dorsalden tne doZru
ilerler. On tarafta oval gekilli ve kassi yapiva sahip blr
ciftlesme organinda ince bir kanalla baglayip daha sonra
Kuguk bir kese geklinde genigleme yapar. Giftlesme organi-
nin disa agildiga lelmda kiicik bir papil bulunur. Bu papil

gok sayida dikenle cevrilidir. Dikenler gelenk gseklinde ve
iki sira halinde bulumuip, ul§ sirada 16 ince diken (sap
Kismr 33 um., bigak waisnr ©F um.) anteritr tarafta ise 7

diken bulunur. Bu dik

: sorbest uglari ¢ipe geklinde-
dir. '

Disi Ureme Orgam: :

Ovaryum viicudun orta yerinde bulunup saf taraftan
baglayip 1lki dorsal olan iki kivrim yapar ve safda son bu-
lur. Bitig yerinde ovidiktus baglar. Ovidiktus mide
geklinde bir genigleme vyapar. Bu kisimda cok sayida sperm
gozlemmigtir. Dolayisi ile =zekonder sperma kesesi odevi
gormektedir. Ovidiktustan bir kanal (genito intestinal ka-
nal) sag barsak koluna agllzr Ovidiikktus genito intestinal
<analdan sonra ortada tek kanal halinde olan vitellojen ka—
nalint alir. Bundan sonra sol posteritre dofru bir kanal

geklinde uzanip One dofru tekrar genisleme yaparak uzanir
ve ootipi verir. Ootipin baglangirg kisminda Mehlis bezleri
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agrz vantuzu

¢iftlesme  organ: _
‘ 05 mm

vagina

defferent kanail

A uterus
':./v}fellogeh dep osu
genifo infestinal kan. '

oviduc Fus
by _sperm  haznesi

MICROCOTYLE  Sp. TOTAL  SEKLI (a)

5880z, te—————

/I

KISKAC  SEKLI (b} CIFTLESME ORGANI SEKLI(c)
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 bulurur. Ootipi ventralden genital atriuma dofru ilerleyen
‘uterus takip eder. Vaginal aciklik dorsalde bulunup on uca
662 um. kadar uzakliktadir. Vagina kenarlari kavrik ve
gertlesmig olan huni geklinde bir odacifa agilir. Bunu kii-
clik bir kanal takin eder. Fanalcik yine geperleri hafifce
kivrik olan uzunca bhir cep "reseptakulum seminalise” agi-
lir. Reseptakulun seminalisni orta yerden ilerleyen, trans-
versal vitellodiktuslara agilan bir vaginal kanal -takip
eder. Vitellojen bhzzleri bavsak kenarlari boyunca ve iki
bant halinde uzanmakta olup, genital atrium seviyesinde
paglar ve testislerin arka tarafinda birbirleri ile birle-
girler. Bu durumde tutgac kismina da girmig olur. Her iki
tarnsversal vitellojen kanali ovaryumun az ©n tarafindan
dogar, orta kisimda birlegir ve orada vaginadan gelen kana-
11 alirlar. Vitellojen ‘kanallari tekrar ayvrilir, gerive
dogru lateral olarak ilerler ve tekrar birleserek ov1dukm
tusa glzen orta vitellojen kanalini verirler.

4. SONUG VE TARTISMA :

Aragtirma boyunca Urla agiklarindan yakalammig 21
balik incelendi. Toplan 92 parazite rastlandi. Bu parazit-
lerden 67 tanesi 13 balikta, Monogenea'ya ait gbriildii.
Incelenen balaklar lizerinde Monopistocotylea ordosuna ait
54 birey, Polypistocotylea ordosuna ait 13 birey bulundu.
Monogenea klassisine ait parazitlerin solungac¢ hemibrangi-.

- lerindeki daglllﬂl Tabio 1'de gisterildi. Buna gore; 1. so-

lungac yvayinda parazitlerin en fazla sayada (40),2., 3. ve
4. vaylara dogru (17,7,3) ‘belirgin gekilde azaldifa
gorilmigtir. En fazla. par631t1q anterlorde (53) bulundugu
ve saf solungacin (45) sol solungaca gore (22) iki kat daha
fazla sayida bulundupu saptanmigtir.

Cipura baliklarinin sclungaglarinda buldufumuz Mono-

éistocotylea,, tutgacinda 2 c¢ift biliylik kanca ve 3 parga

transversal cubuk tasimasi nedeni ile Diplevtanidae famil-

vasina, valniz bir kitinsi disk (Squamadisk) ventralde 9

sira konsantrik lamel bulunmasi nedeni ile de Furnestinia

genusuna ait oldufu kanisina varilmigtir,

Gipura balikiarinda aragtiricilarin bulundufunu iga~

-ret ettikleri tiir ise Furnestinia echenels dir (2)
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o4 tane kadar bulabildigimiz bu tirtn Israil'de
Sparus auratus ic¢in gok tehlikeli olduklara ve HMyxobakteri-
lerle biriikte baliklari tldiirebildikleri Paperna tarafin-
dan belirtilmistir (8). Ayrica arastirici ilgili parazit
‘yizinden baliklarin gelismelerinde durgunluk oldugunu da .
saptamigtir. Birey bagina 239 parazit dugtiiginde 150-185
mn'lik boya erisecek yverde 80-13C mm'lik boylarda kaldikla-
rinl gozlemigtir. Israil'de vapilan bir caligmada bu para-
-ziti tagiyan gipura'lar: tedavi olarak 1 saat siireyle 200
ppm’lik formolin banyosu vapilmistir.

_ solungag¢larda 13 kadar rastladigam diZer , Monogenea -
(Polypistocotylea) tutgag kenarlarinin 2 van kiyiya ayril-
masl nedeni -ile Microcotylidae familyasi, vitellojen
- bezlerinin viicut posteriorime kadar geligmesi ve vaginala-
rin bulunmasi nedeni ile Microcotylinae alt familyalarinda
bulunacagi  kanisina . varilmigtir. Tutgacta  bulunen
kiskaglarin simetrik bir gekilde siralanigi ise Microcetyle
gemusuna ait oldufunu gostermistir.. :

‘ Aragtiricilarin Sparus auratus'larda isaret ettilkle-~
ri tir Microcotyle chrysophrii'dir (6). Iigili parazitten
yeteri kadar bulamamamiz yanisira vumurtalarina da rastla-
yamamamiz nedeni ile lMicrocotyle chrysophrii oldugu kanaa-
tine kesinlikle varamadik. ; -

Microcotyle chrysophrii ilk defa Van Beneden ve Hes-
se tarafindan Microcotyle donavini diye isimlendirilmistir.
baha sonra Euzet ve Noisy tarafandan degistirilmistir (2).

I1gili parazitin konak solungaglarinin hemibrangile~
rinin Uzerindeki dagilimi Noisy ve Maillard tarafindan
gozlemmigtir (6).

Sorugta; arastirmalar bu- parazitin baligin seksiiel
olgunluguna gore baliklarda dagilim farklilifinin oldugunu
belirterek sekstiel olgunlufa erisen baliklarda % 50 oranin-
dan daha az parazit bulundufunu saptamislardir.

solungaglarda Monogenetik Trematod'lar disinda ekto-
parazit olarak ylizgeg, deri,. aBiz boglugu ve solungaclarda
olmak lizere 5 balikta 7 adet Crustacea, 1 balikta barsakta
10 adet Scoleks pleuronectis Tetravhyllidae larvasy (Cesto~
da) ve 5 balifin barsaginda da 8 adetf Digenea'ya rastlan—
mistir, :
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7R KORFEZINDE FOSFAT DAGILIMININ
ARASTIRTLMAST

szemix'YARAﬁAZ(w)

0ZET:

Bu calisnmada, izmir Korfezinde segilen 11 istas-
a Kasim 1982, Subat 1984 tarihleri arasinca salinite ve

t tavinleri vapilmig, dafilim haritalari hazirlanaral

kisrfeze hangi bolgelerden girdi gosterdikleri aragtirilmis,
salinite ile fosfat arasindaki korelasyonlar incelenmig, 11
istasyonun rmwhtelif derinliklerindeki durumlara detayly
olarak aragtirilmigtair. Bulgularimiza gore salinitenin %o
31.01 - 37.82, fosfatin 0.12 -5.89 ug.at/l deBerleri ara-
sinda defisim gisterdigi saptammisiir. :

2

RESIEE

Ge travail dans la baie d'Izodr qui concerne 11 sta-
sions o'eon efiectud encre Movembra 1582 et Pevrier 1984,
Hous avons étudie 1la salinité et les concentrations en
phosphate et nous avons dtabli des cartes de distribution
de ces paramétres. lous avons mis en évidens les corela-
tions entre la salinité et les toux de phosphate. 1l sta-
tions a differentez hrofondeurs ont été etudiés la salinité
se situé entre 31.01 %o et 37.82 %o et les concentrations
en phosphate 0.12° - 5.89 pg.at/1.

~

‘ Ginlimlizde tememen sabumun yerini alan, evlerde ve
‘endilstriel alanlarda oldukga yaygin olarak - kullanilan
zentetik  deterjanlar  katk: maddelerinden = fosfatlar
sdenivle gol, durgun su, nehir ve korfezlerde kirlenmeye

neden  olmakta; ekuatik - ortamda “birikimleri  sonucu

“(+) 5. U.Hidrobiyoloji- ve Su Uriinleri Arag.Uyg.Merk.Urla/IZMIR.




-gelen Kl;llll& degarjlary ile ¢ok yu&lena1g11den kendi ken~
dini temizleme kapaulteul cok azalmistir. Bu degarjlar 96 -
adet kenalizasyon ajzi ve 11 adet Qere ve -cay ile korfeze -

‘bogaltilnamfacll. Iznlf korfezi 65.6 ki alanlnda 636.2x1

»
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na031stem1n OlUﬁuUZ yoqde etkllenme311e sebep olna EadlL. B
Bu duruma en tipik drneklerden birini olusturan lzmir ! Wr="
f621ne evsel ve. endiistriel atiklarla dere ve . kanallzasyon—'~ o

1a ulasm Ktadlf (11)

Iznlr korfezi endiis triyel bolﬂelerl ve yerlegim a=-

lanlaLlnl cevresinde toplayan bir Kkisrfez -olup, buralardan

hacmlnde, ekkﬂnk hacunleﬂe 709 6 x IO m hacnundedu (4)

LAEERYAL V“ EETOD .

Qa11§n mizda sekil 1'de gtsterilen 11 1Stasy01 09“.

¢ilmig, drnekler yuzeydmn plastik kova ile, muhtelif derin-
Tiklerden dldro~Blos Universal Sampling sisesiyle toplan-,

migtir. Olglimlerde salln”te Beckman RS- 7B model saliriomet-

re ile, fosfat tayini Perkin-Elmer model 35 smphtroxotonetw

re ile yapilmigtir. Dagilim haritalar:i Casio FX 702 P modé13 if'”
‘Zmlkr001lg1 sayar ile ha&lrlanmlgtlL,'

.
Incieat -,

Gutelyair

. ) ) Oek 1 75000 . Y

gekil 1: Orneklemenin vep1ldagl istasyonlar
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a) Salinite Tayini;

Bu amacla alet %o 35'lik standart deniz suyuna gore
standardize edilip indiiksivon esasina gbre ortamin salini-
tesi hassas olarak saptanmigtir.

b) Fosfat Tayini-
molibdat
Orneklerdeki fosfat mlktarl amonyum? siilfiirik asit
¢coz. askorbik asit ve potasyum antimonil tartarat reaktif-
leriyle spektrofotometrede 700 nm'de tayin edilmigtir(6,8).
g at/l olarak saptanan P-PO, miktari agafidaki esitlige
gore mg/l cinsinden ifade etmek numxundur

-3

PO, mg/l = .P-PO, pg.at/l x 0.095 Ortofosfat
P(POA) mg/l = P-PO, Eg.at/l x 0.031 Fosfor
BULGULAR

, Cizelge 1'de fosfatin salinite ile iligkilerinin de-
rece ve seklini gistermek amaciyla 11 istasyondan alinan
degerierin kullanilmasi soriucu elde edilen korelasyon kat-
sayilari verilmig olup, degerler kirlenmenin karasal kay-
naklil oldugunu, + ve diigiik degerler ise ortamdaki biyolojik
aktivite ve jeokimyasal olaylarin etkin olusundan kaynak-
lanmaktadir. Mart-Haziran 1983'deki durumlar daha once ya-
vayinlanmigty (12). Cizelge 1'den de goriillecegi iizere
salinite ile fosfat arasindaki korelasyon katsayllarl Ocak
1984 haric olup Izmir korfezinde fosfat kirlemmesinin kara-
sal kaynakli oldugu goriilmektedir.

 Derinlife gore salinite ve fosfat dailimmn arag-
tlIllmﬂSl : |

Calismamizda 11 1stasyonun cegitli tarihlerde 0,2.5,
5, 10 m. derlnllklerden al;nan trneklerle yukarida bellftlw

4
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Cizelge 1: Sallnlte ile fosfat ara31ndam1 KOIEICSYOH

katsayllaLl
TARIH FOSFAT . TARIH ~ FOSFAT
Kasim 1982 - 0.785 Temmuz 1983 - 0.966
Aralik 1982 ~.0.908 . Eylil 1983 . - 0.666
Ocak 1983 - 0.398 - Ekim 1983 - 0.330
Nisan 1983 - 0.792 ' Ocak 1984 - 0.178
Mayis 1983 -

0.5 . . Subat 1984 - - 0.886

len yontemlerle yapilan sallnlte ve fosfat degerleri cizel-
ge 2'de - goriilmektedir. Salinite derinlige gbre bir artis
. gostermekte, fosfat ise diizensiz bir deglglm'goutﬂrmekte~
dir. Buna neden fosfatin besleyici bir bilegik olmasi ve
ortamdaki plankton, baktcrﬂfvs tarafindan tiketilmesi gek-
- linde gtsterilebilinir,. Burada ornek olarak ist. 2, 4, 6, 8,
ve 11 deki durun verllecektlr

Cizelge  2: Derlnllge gore salinite (%), fosfat

\pg at/l) deg1g1n1ex1l

Ist. = Der. - - Sallnlte i Fosfat
2 0 m. C3%.96 . 0.73
2.5 - 37,26 - 0.57
5 3727 057
4 o 37.44 1.24
2.5 37.48 1.86
5 . 37.52 0.66.
0. 3756 - 1.4
6 0 37.49 1.41
2.5 37.56 1.41
37.38 0.75
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Der. Salinite - Fosfat

[y
0
. o .

10 3741 O 0.46

8 o 36.97 0.70
2.5 37.09 O 0.59 .

5 37.14 0.63

10 37.19 0.74

11 G 37.86 © 0.39

2.5 37.85 0.39

5 \ 37.85 0.27
10 37.86 1 0.50 -

Fosfatin salinite ile olan ilisgkisi gekillerle de
verilmigtir. Bu grafiklerle hesaplamada sagliyacagi kolay-
laklar nedeniyle iligkilerin lineer oldugu kabul edilerek
degiskenlere en kuguk kareler metodu uygulanmigtir. Grafik-
lerde goriilenince g¢izgi ile sinirlanan alanlar dOﬂrularlq
gliven ar8110111 vermektedir,

Kasim 1982

Sekil 2 a'dan gorulecegl lizere Bayrakli ve Deniz
Bostanlisi civari olmak izere iki farkli fosfat kaynajy
dikkati cekmektedir. Bu ayda fosfat salinite ile dogfugal
bir iligki gtstermekte olup regresyon denklemi gekil 3 a'da
‘ ﬂorulnektedlr : : '

Arallk 1982
Bu caligmada Algancak limani ve civarindan fosfat’
‘girigleri dikkati cekmektedir. Sekil 2 b Fosfat salinite

ile dogrusal bir iligki gustermektedir, Jekil 3 b.

Ocak1983 - . i

- Korfeze fosfat girdisi Bayrakli. civarindan olmakta -
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ve fenerlere doiru azalmaktadir. Sekil 2 c¢ fosfat salinite
ile dogrusal bir iligki gostemmektedir. Sekil 3 c.
Fosfat/salinite regresyonu igin ¥ cal 1.6% Ftab (0. 95)5 A2

bulunmug olup, bu iligkinin dogrusal olarak ifade edileme-
yecedini gostermektedir (% 95 Olaolll cla istatistiki tablo- -

i

dan bulunan F deseri 5.12'dir (5))
Hisan 1983

Fosfatin salinite ile ban¢eL dagzlimlay oldugu gekil
2 d gortilmekiedir. Girdilerin Turan btlgesinden kaynaklan-
diga Aikkat ] gernehteciv. Foo salinite ile dogrusal bir
iligki gistermektedir (gexil

Hayas 1983

Sekil « e'de fosfat salinite ile benzer dafilimli
olup Tursn DOLﬁes¢nden fosfati da igeren tatly su girdisi
fozleﬂncxte ve salinite ile bagintila goriilmektedir. Sekil

"\

3 2 fosfat salinite ile doZrusal bir 111 ki gos terme&tﬂdlr.
Teper:- 1983

Fosfe 2 salinite ayni dafilima sahip olup Bayralkli
civarindan l:ynaklanmakta ve maksimum derigime rastlanil-
maktadir. Sekil 2 [ Fosfat, salinite ile ¢ ﬁrausl bir ilis-
ki gostermektedir (sekil 3 f).

Eylul 1983

Fosfat Xarg siyaka ve Turan bolgesinden girdiye
olup tatli su orijinli olduklari salinite, fosfat de
haritalarindan goriilmektedir. Sekil 2 g. Fosfat sall
ile dojrusal bir iliski gtstermektedir (gekil 3 g).

Ekim 1983

- Bu ayda fosfat Alsancak civarindan girdi géﬂterwek
tedir. Sekil 2 h. Bu ayda fosfat ile salinite arasz.’a dog-
rusal bir iligki goriilmektedir (gekil 3 h).



Oca& 1984

Bu ayda fosfat Bayrakll ve Gbztepe civarindan kay¥
_,naklandxgl dagilim haritalarindan goriilmektedir (gekil 2

i) Fosfat ile salinite arasinda doorusal bir iliski goriil-
-mektedir: :

(»gekll 3 l)

BostanJl sindan

girdi goriilmektedir
Fosfat ile salinite ara31nda doérusal blL
tedlr (§ekll 3 3)

[qu‘] L7 [s] 5301

{r=-0.79)

34 35 36 o3 ‘
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(r = -0999}

wlor e
G TRETE - L
L L :..;“SA;_{;I.N—!:‘EE Wit

: @Sfat ve ‘salinite daglllnlarl benzer olup ”ﬁran,
-;Ban Kll e Deniz




157

.
2

=-0398
F=169
n=1l

x]
] {Po‘}.n‘ar [ 5}-3{.71

fr:-0.79)

bl
Yy
o

2.9

FOSFAL {pg atP/)

FOSFAT {pg ot PN}
-
L]

. -
14 Ft) 15 T M 3% E1Y 3T
L SALINITE 1% 0 . SALINITE 4w o)

ir -0

[’G'."]-'om {5}4 w oo [;ﬂl"--l-lll[i]+n w

LEXER-R 1 a)

_FOSFAt ipg w ML

g s TALIMIE

-3
[PO. } 2 - 6,930 [ 5]- 35,998

24
- .
Lrs.9,668) z
5 ' & rz-0.309
e "o adt F=-09%
3 ) R
3. : .
i %
% 1o B .
i 14
.
.
.
+of . )
.
. o.¥ N
e w - TR ST sallite B el

SALBNIE (%1

N

T
‘ol
s . <
- [ XN 2Li) &+
> -
o ol . :: ?.:0 o .
% by ['&‘]—-Am[l]a-nm
3 g
® e . < re-nand

w
 SALINITE % »1



158

TARTISHMA VE SOHIK;

Sularda fosfat bilesil :
yonu ile defiigim gtsterir. COzlinmig organik fosfor bilegik-
leri organik materyalin bozumasindan -oluguyorlarsa fosfo
ve niikleoproteinleri, fosfolipidleri ve geker fosfat bile-
giklerini ve bunlarin bozunma trinlerini de igerdizi diigi-
niilebilinir. Fosfat kirliliZi olan yerlerde deterjan kirli-

1igi de sbz konusudur. Fosfatin % 87'si HP0;2, B 12'si POy

ve % 1'iH Pd; iyonlari geklindedir. Ayrica P()l:j mn % 99.6
51 ve }Hﬁiy- % 441G Ca ve Mg iyonlari ile birlesmis ivon
giftleri halindedir (3,9,10).

Bu caligmada Izmir korfezinde 0.12 - 5.89 ug.at/l
‘aralifinda fosfat derigimine rastlanilmigtir. Derinlife gt-

re daBilimlarda da fosfat farkli derigim gdstermektedir.

Sularda N, P gibi besleyici elementlerin maksicmm dizeye
‘ulagmas: sonucu agiri alg biylmesini takiben eutrofikasycn
sortnu ortaya ¢ikmakta bu da gbllerin yaglanma siirecini ki-
saltmaktadir. Eutrcofikasyonun daha da artmasi halinde eko-
sistemlerdeki gerek flora, gerekse fauna icin olumsuz etki
vapan hipereutrofikasyon sorunu ortaya cikmaktadir. Bu ola-
vi onlemek ig¢in kanalizasyon sularina fosfor desariinin
azaltilmasy, Szellikle fosfatsiz deterjanlarin kullanilmasi
gollerde birikmis clan fosfatlarin kimyasal c¢oktiirme ile
uzaklastirilmasi, sulara herbivor balaklarin ilavesi, orta-
min bolca oksijenlendirilmesi gibi tedbirler alinabilinir

(7).

Son villarda NIA (Nitrilotriasetik asit) deter jan- °

larda fosfatin yerini alan yeni bir maddedir. Bilindigi gi-
bi fosfor alg biiylmesinde ©nemli bir besleyici elemandir.
‘Buna kargir bir ¢ok arastirici eutrofikasyon olayinin fos—
fatin deterjanlarden ayrilmasi ile dsha ivi kontrol altina
alinabilecegini savunmaktadir. Bu da deterjan formiiliinde
degigiklik yapmayi zorunlu kilmaktadir (1,2). Yurdumuzda da
deter janlarin katki maddelerinden fosfatlarin verine NTA
kullanilmasi i¢ sularimizda ve kirfezlerimizde eutrofikas-
yon olayina biiyik olclide vararli: olacagi kanisindavin.

Bu galigmadan elde edilen verilerin onimiizdeki vil-

klerinin dagilam pH'in fonksi-




‘larda Izmir ktrfezine akan kirletici kaynaklar tizerinde ya=
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