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Ozet: Bu arastirmada, Kasim 2002-Kasim 2003 tarihleri arasinda Orta Karadeniz bolgesinde (Sinop-Ordu
arasinda kalan kiyilarinda) kiigiik pelajik baliklardan ¢aca (Sprattus sprattus), hamsi (Engraulis encrasicolus) ve
istavrit (Trachurus trachurus) baliklarinin boy aralifi, ortalama boy ve agilik, kondisyon faktori ve
gonadosomatik indeks degerleri incelenmistir.

Arastirmada incelenen 677 adet ¢aca baliginin boy araligi 6,4-13,5 cm arasinda iken, ortalama boy 9,53+0,05
cm, ortalama agirlik 5,27+0,09 g olarak belirlenmistir. Incelenen 887 adet hamsi baliginin boy araligi, ortalama
boylari ve ortalama agirliklart sirasiyla, 7,8-13,9 cm arasinda, 10,89+0,032 cm ve 7,80+0,080 g olarak
bulunmustur. Istavritte ise incelenen 712 adet balikta boylarin 7,3-19,6 cm arasinda ve ortalama boyun
13,45+£0,084 cm, ortalama agirligin ise 22,140,429 g oldugu belirlenmistir.

Ortalama kondisyon faktorlerinin ¢aga, hamsi ve istavritte sirasiyla 0,58+0,057, 0,593+0,01 ve 0,808+0,002
degerinde bulunmustur. GSI degerine gore iireme donemleri ¢acada ocak - mart aylari arasinda gozlenirken,
hamside haziran — eyliil arasinda, istavritte ise temmuz — eyliil arasinda oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada elde edilen verilere gore caca ve hamside GSI ile kondisyon faktorii arasindaki paralellige aykirt
olarak istavritte diizensizlikler goriilmesi Karadeniz’deki avciliga hedef olan istavrit balig1 stoklarmin genel
yapisindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hamsi, Caca, Istavrit, Kondisyon Faktorii, Gonadosomatik Indeks, Orta Karadeniz

Some Population Parameters of Commercial Small Pelagic Fish’s in the
Middle-Black Sea Coast

Abstract: In this study, range of length, average length and weight, condition factor and gonadosomatic index
(GSI) values of small pelagic fish, like sprat, anchovy and horse mackerel were investigated between 2002
November and November 2003 in the Middle Black Sea.

Length of range of investigated 677 individual of sprat was 6.4-13.5 cm, average length 9.53+0.05 cm, average
weight 5.27+0.09 g; length of range of 887 individual of anchovy was 7.8-13.9 cm, average length was
10.89+0.032 cm, average weight was 7.80+0.080 g., Length of range of 712 individual of horse mackerel was
7.3-19.6 cm, average length was 13.45+0.084 cm, and average weight was 22.1+0.429 g.

Average condition factors of sprat, anchovy and horse mackerel were determined as 0.58+0.057, 0.593+0.01 and
0.808+0.002, respectively. According to GSI values, spawning season of sprat was between January-and March,
while spawning seasons of anchovy and horse mackerel were between June-and September, July and September,
respectively.

According to the results, GSI and condition factor of sprat and anchovy were found as parallel while GSI and
condition factor of horse mackerel was unparallel. The reason of this was thought that horse mackerel was
exposed to over fishing, and general structure of their stocks.

Keywords: Anchovy, Sprat, Horse Mackerel, Condition Factor, Gonadosomatic Index
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1. Giris

Diinyanin en onemli i¢ denizlerinden
biri olan Karadeniz, Tiirkiye su iiriinleri
tiretiminde ilk sirada yer almakta olup, deniz
yoluyla yapilan iiretimin yaklasik %75’ini
olusturmaktadir [1]. Gerek asir1 avcilik
gerekse kirlenmenin her giin giderek artmasi
Karadeniz balik¢iligindaki dar bogazlart ve
cevre sorunlarimi giindeme getirmektedir.

Ulkemizde avlanan tiim su iiriinlerinin %
50 den fazlasim1 Karadeniz’den avlanan hamsi
olusturmaktadir. Resmi rakamlara gore yilda 100
ile 400 bin ton civarinda hamsi avlanmaktadir
[2]. Av sezonu cok yogun ve kisa siirdiigl icin
avlanan hamsinin biiyiik bir boliimii balik unu ve
yag1 sanayinde degerlendirilmekle beraber,
soguk muhafaza olanaklarinin yayginlagsmasi ile
insan gidasi olarak pazarlanmak amaciyla diger
sezonlara kadar depolanmaktadir [3].

Son yirmi yilda av miktar1 azalmis olsa
da mevcut durum icerisinde 6nem derecesinde
ikinci  swrayr  halen istavrit  almaktadir.
Denizlerimizde birbirine ¢ok benzeyen iki tiir
istavrit bulunmaktadir (Trachurus trachurus,
Trachurus mediterraneus). Karadeniz'de daha
bol olan tiir 7. mediterraneus olmakla beraber 7.
trachurus turiine de rastlanmaktadir [4; 5].

Son yillarda yapilan bazi c¢alismalar,
Karadeniz’de hamsi stokunun 5 kati kadar caca
olabilecegine isaret etmistir. Karadeniz’in
kuzeyindeki iilkelerin balik¢ilari ve halen
tilkemizde devam eden caligmalar incelendiginde
cacanin gelecekte daha da onemli bir duruma
gelecegi goriilebilir [6]. Son 10 yildir ¢aga balig
tiretimi giderek artis gostermekte, giderek artan
oranda caca tlizerine egilinmekte ve Ozellikle
Samsun kiyilarinda ortasu trolleriyle avlanarak
balik unu yagr sanayinde degerlendirildigi
gozlenmistir.

Bu calismada, Karadeniz’de bolca
avciligi yapilan kiiciik pelajik baliklardan caca

(Sprattus sprattus), hamsi (Engraulis
encrasicolus) ve istavrit (Trachurus
mediterraneus) baliklarinin  populasyonlarina

iliskin baz1 parametreler incelenmistir. Ozellikle
kondisyon faktorii ile gonadosomatik indeks
degerleri ele alinarak, baliklarin iireme biyolojisi
ve zamanina ait bulgulardan tireme donemleri
belirlenmis ve daha onceki arastirmalarla

karsilastirilarak avcilik yoniinden yorumlanmaya
calisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma Sinop - Ordu arasinda
kalan bolgeden Kasim 2002- Kasim 2003
tarihleri arasinda orneklenen baliklar iizerinde
yapilmistir. Karadeniz’de bol bulunan hamsi,
istavrit ve caga baliklarinin avlanabildigi aylarda
basta girgir ve trol olmak tizere degisik ticari av
teknelerinden tesadiifi olarak balik Ornekleri
alinmugstir. Avciligin yapilmadigir aylarda balik
materyali bulunamamis ve ¢acadan haziran-eyliil
arasi, hamsiden ise temmuz ayinda drneklemeler
yapilamamistir. Bu yiizden verilerde kopmalar
meydana gelmistir. Orneklenen baliklarda total
boy, viicut agirligt alinmis ve gonad agirlig
Olciilmiis ve cinsiyetleri tespit edilmistir.

Gonadlardaki mevsimsel degismeleri ve
tireme mevsiminin uzunlugunu belirlemek
amaciyla gonadosomatik indeks (GSI) degerleri
izlenmistir. Bunun ic¢in her ay oOrneklenen
bireylerin karinlari acilarak gonadlar1 cikarilmis
ve 0,001 g hassasiyetli terazide tartilmistir.
Gonadosomatik  indeks, GSI = (gonad
agirhigi/toplam agirlik)*100 formiilii [7] ile her
balik icin ayri olarak hesaplanmis ve bulunan
aylik ortalama GSI degerlerinden baliklarin
gonadal gelisimindeki mevsime bagl
degismeleri gosteren egriler elde edilmistir.

Arastirmada, tireme periyodunu tahmin
etmek icin kullanilan diger bir yontem de
Kondisyon faktoriidiir. Kondisyon Faktorii,
baligin viicut agirliginin (W), uzunlugun kiipiine
(L*) oram1 olup, KF= W/L’x100 formiilii ile
hesaplanmustir [9;10].

3. Bulgular

3.1. Caca Bahgma iliskin Bulgular

Arastirma siiresince incelenen 677 adet
caca baligmin boylant 6,4-13,5 cm arasinda
degismis olup, ortalama boyun 9,53+0,05 cm ve
ortalama agirhigin 5,27+0,09 g oldugu tespit
edilmistir. Bu veriler kullanilarak hesaplanan
ortalama kondisyon faktorii 0,58+0.057 olup en
yiiksek degere 0,63 ile ekim ayinda ve en diisiik
degere 0,56 ile subat ayinda rastlanmistir (Sekil

1).
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Sekil 1. Caga baliginda aylara ve cinsiyetlere gore kondisyon faktorii
Cinsiyetlere gore kondisyon faktorii ele  en yiiksek deger Nisan 2003 tarihinde (0,603),

alindiginda; disi ve erkek bireylerin kondisyon  erkek bireylerde Aralik 2002 tarihinde (0,606)
faktorii genelde paralellik gosterirken, disilerde — Ol¢iilmiistiir.
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Sekil 2. Caca baliginin aylara ve cinsiyetlere gore GSI degerleri.
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Cacanin cinsiyetlere gore gonadosomatik  aylarindaki GSI degerleri, diger aylara oranla
indeks degerlerine bakildiginda disi ve  erkek bireylerinkinden daha yiiksek bulunmustur
erkeklerde en yiikksek GSI ocak ayinda  (Sekil 2.). Kondisyon faktorii ile GSI arasindaki
bulunmustur. Disi bireylerin aralik ve ekim  aylara gore iligki Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Caca baliginda tiim (disi+erkek) bireylere ait GSI ile kondisyon faktorii degerlerinin karsilastirilmast.

3.2. Hamsi Baligina iliskin Bulgular

Arastirmada 887 adet hamsi balig 7,8-13,9 cm, 10,894+0,032 cm ve 7,80+0,080 g
incelenmistir. Bu baliklarin boy araliklari,  olarak olciilmiistiir (Sekil 4.).
ortalama boylar1 ve ortalama agirliklari sirasiyla,
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Sekil 4. Hamsi baliginda aylara ve cinsiyetlere gore kondisyon faktorii
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Hamsi baligina ait kondisyon faktorii
disi bireylerde en yiiksek 0,711 ile Ekim
2003’de, en diisiik 0,523 ile Haziran 2003’de,
erkeklerde 0,727 ile Ekim 2003’de en yiiksek,
0,523 ile Nisan 2003’de en diisilk degerde
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bulunmustur (Sekil 4.). Ortalama kondisyon
faktori  0,593+0,01 olarak hesaplanmig, en
yiikksek deger 0,716 ile ekimde, 0,529 ile en
diisiik degere haziranda ulasilmstir.
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Sekil 5. Hamsi baliginin aylara ve cinsiyetlere gére GSI degerleri.

Cinsiyetlere gore hamsinin
gonadosomatik indeks degerlerine bakildiginda
en yiiksek degerin disilerde haziranda, en diisiik

degeri haziranda, en diisiik deger Kasim 2002’de
gozlenmistir (Sekil 5.). Kondisyon faktdrii ile
GSI arasindaki aylara gore iliski ise Sekil 6’da

degerin de eyliil ayinda gerceklesmistir.  verilmistir.
Erkeklerde en yiiksek gonadosomatik indeks
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Sekil 6. Hamsi baliginda tiim (disi+erkek) bireylere ait GSI ile KF degerlerinin karsilastiriimasi
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3.3. istavrit Bahgna iliskin Bulgular

Arastirmada 712 adet istavrit baligi  edilmistir. ~ Ortalama  kondisyon  faktorii
orneklenmis olup, boylarin 7,3-19,6 cm arasinda 0,808+0,002 olup, en yiiksek 0,906 ile Kasim
degistigi, ortalama boyun 13,45+0,084 cm, 2003’de, en disik 0,72 ile Mart 2003’de
ortalama agirligin 22,140,429 g olarak tespit  bulunmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Istavrit baliginda aylara ve cinsiyetlere gére kondisyon faktorii.

Cinsiyetlere gore kondisyon faktorii
disilerde en diisik 0,72 ile Mart 2003’de, en
yiikksek 0,926 ile Kasim 2003’de bulunurken,
erkeklerde 0,728 ile minimum Mart 2003 ve
Ekim 2003’de 0,906 ile maksimum bulunmustur.
Kasim 2002 tarihinden (0,832+0,009) Mart 2003
tarihine (0,720+£0,006) kadar diizenli olarak
azalmig, daha sonra istavrit balig1 igin iireme
donemi olarak kabul edilen Nisan (0,758+0,008)
Agustos (0,860+0,015) aylar1 arasinda kiiciik bir
artis gostermistir (Sekil 7.).
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Sekil 8. Istavrit baliginin aylara ve cinsiyetlere gore GSI degerleri.

arasinda hizla diismiistiir (Sekil 8). Kondisyon
faktorii ile GSI arasindaki aylara gore iliski ise
Sekil 9’da verilmistir.

Istavrit baligina ait GSI degerlerine bakildiginda
mayis (3,503+0,2320) temmuz (4,684+0,2370)
aylar1 arasinda yiikselmekte iken, agustos
(1,657+0,1680) -eyliil (0,675+0,0589) aylar1
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Sekil 9. Istavrit baliginda tiim (disi+erkek) bireylere ait GSI ile KF degerlerinin karsilastiriimasi
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4. Tartisma ve Sonug

Baliklarin incelenmesi ile elde edilen
boy araligi, ortalama boy ve agirlik, kondisyon
faktorii ve gonadosomatik indeks degerlerine ait
sonuglar, sirasiyla diger arastirma sonuclari ile
karsilagtirilarak verilmistir.

Orneklenen 677 adet caga baliginda
boylarin 6,4-13,5 cm arasinda, ortalama boyun
9,53+0,05 cm, ortalama agirhgin ise 5,27+0,09 g
oldugu bulunurken, Sahin [1] ortalama boyu
10,69+0,038 cm olarak bulmustur. Arastirmada
bulunan boy Sahin [1] tarafindan bulunan
boydan daha kiiciik bulunmustur.

Hamsi baligina ait 887 adet Ornek
incelenmis olup, boylarin 7,8-13,9 cm arasinda,
ortalama boyun 10,89+0,032 cm, ortalama
agirhigin ise 7,80+0,080 g oldugu bulunurken,
Erkoyuncu ve Ozdamar [12] boylarm 6,7-16,1
cm, ortalama boyun 11,33+0,07 cm, ortalama
agirhgin - ise  10,53#0,21 g oldugunu
bulmuslardir. Bingel ve dig. [13] ise boy
uzunlugunun 6 yil 6rnekleme siiresince 5,0-15,0
cm arasinda oldugunu, ortalama boylarin
1989’da 8,6 cm, 1990’da 7,1 cm, 1991°de 7,5
cm, 1992°de 8,2 cm ve 1993°de 9,1 cm oldugunu
bildirmiglerdir. Gozler ve Ciloglu [14] da
boylarin 7,0-13,8 cm arasinda oldugunu, genel
olarak tim Orneklerde ortalama boyun
11,2240,109 cm, ortalama agirligin  ise
8,670,224 g oldugunu saptamislardir. Bu
sonuglardan son 15-20 yildir hamsi stoklari
tizerinde  asin  avcilik  baskist  oldugu
gozlenmektedir. Bu c¢alismada elde edilen
ortalama boy ve agirlik degerlerinin Onceki
calismalardan daha kii¢lik ¢cikmasi asir1 avciligin
devam ettigini gostermektedir.

Bolgeden orneklenen 712 adet istavrit
baliginin boylarinin 7,3-19,6 cm arasinda ve
ortalama boyun 13,45+0,084 cm, ortalama
agirhgn ise 22,140,429 g oldugu belirlenmistir.
Kara ve Akyol [5] tarafindan yapilan ¢alismada
Sinop i¢in minimum-maksimum boylar 11,9-
14,1 cm, ortalama boy 12,66+1,1 cm, ortalama
agirhklar 19,1+0,5 g, Ordu icin minimum-
maksimum boylar 12-14,8 cm, ortalama boy
13,67+1,1 cm, ortalama agirhiklar 23,9+0,7 g
hesaplanmistir. Yiicel [15] minimum-maksimum
boylar1 9,4 -16,8 cm, ortalama boyu 14,13+0,07
cm, ortalama agirhiklar1 24,940,34 g olarak
belirtmistir. Karadeniz’de istavrit ile ilgili
yapilan bazi calismalarda tiir olarak Trachurus
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trachurus verilse de, aslinda Trachurus
mediterraneus tiiri oldugu varsayilmaktadir.
Istavrit balig: ile ilgili tiim caligmalarda aylara
gore Orneklenen baliklarin ortalama boylarinin

Si bazi arastirmacilar tarafindan
bunun Karadeniz’de iki farkli varyete oldugu
seklinde yorumlanmaktadir [4].

Kondisyon  faktorii, baligin  kas
deposunda  depolanan  besin  rezervlerinin
degisimi hakkinda bilgi edinmeyi saglar.

Gonadlarda olugturulan iireme hiicresi miktariyla
kaslarda depolanan besin rezervleri arasinda ters
bir iliski vardir. Bir stoktaki bireylerin GSI’si
arttikca buna bagli olarak, Kondisyon Faktorii
degerlerinde diisiisler goriilmektedir. incelenen
baliklardan cacanin kondisyon faktorii 0,55 ile
0,62 degerleri arasinda degismistir. Avsar ve
Bingel [16] ise Aralik 1990’dan Ocak 1992’ye
kadar  inceledikleri cacanin kondisyon
faktorlerinde kiiciik dalgalanmalar olmakla
birlikte 0,45 ve 0,59 degerinde bulmuslardir.
Bulunan degerler Avsar ve Bingel [16]
tarafindan yapilan arastirma sonuglari ile
paralellik gostermektedir.

Hamsi baligina ait kondisyon faktorii kis
donemi boyunca azalarak en diisiik degerine
Nisan (0,533) ayinda ulasmis daha sonraki
aylarda artarak Ekim (0,720) ayinda en yiiksek
degerine ulasmistir. Bingel ve dig. [13],
hamsinin kondisyon faktoriinii 1989 yilinda 0,65;
1990 yilinda 0,64; 1991 yilinda 0,54 ve 1992
yilinda ise 0,56 olarak hesaplamiglardir. 2003
yilinda (mevcut arastirmada) ise 0.00593 olarak
bulunmugstur. Bu deger Bingel ve ark. [13]
tarafindan 1989 ve 1990’da bulunan sonuglardan
kiiciikken, aym arastiricilarin 1991 ve 1992
yillarinda bulduklar1 sonuglardan yiiksektir.
Erkoyuncu ve Ozdamar [12], kondisyon
faktoriinii Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylar icin sirasiyla 0,698, 0,703, 0,613, 0,582,
0,533 olarak hesaplarken, Samsun ve ark. [17]
ise 1998-1999 ve 1999-2000 yili av sezonunda
sirastyla, Kasim’da 0,63 ve 0,68, Aralik’ta 0,62
ve 0,67, Ocak’ta 0,60 ve 0,66, Subat’ta 0,61 ve
0,65, Mart’ta 0,59 ve 0,63 olarak bulmuslardir.
Mevcut calismada aym aylarda sirasiyla 0,646,
0,667, 0,603, 0,575, 0,569 bulunmustur. Tiim bu
aragtirma sonuclarinda kondisyon faktoriinde,
kasimdan mart ayina kadar bir azalma oldugu
gozlenmektedir.
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Istavrit baligma ait kondisyon faktorii
degerleri Kasim 2002’den Mart 2003 tarihine
kadar siirekli olarak azalmig, iireme donemi
olarak kabul edilen Nisan ve Agustos aylari
arasinda ise kiiciik bir artis gostermistir. Ureme
donemini takiben kondisyon faktoriinde hizli bir
artis gozlenmistir. Yiicel [15] genel kondisyon
faktoriini  0,843+0.5 olarak  hesaplamistir.
Karadeniz’de istavrit balig1r {lizerine yapilan
arastirmalarda farkli biiyiikliikteki bireylerin
farkli siiriiler olusturmasi ve bazen aylarca
sadece belli boy aralifindaki baliklarin
gozlenmesi [15] nedeniyle GSI ile kondisyon
faktorii arasinda kisa donemli zit gelismeler
gozlenebilmektedir.  Buna  6rnek  alinan
donemdeki baliklarinin ¢ogunun iireme yasina
erigsmesi neden olmaktadir.

Gonadosomatik indeks degeri iiremeyi
izleyen giinlerde minimal olup, giderek artar ve
tiremeye yakin giinlerde maksimum diizeye
ulasir. Bu degerin minimum diizeye indigi ay
gonatlarin bosaldigi, yani {iremenin oldugu
aydir. Boylece o populasyonda cinsi olgunluga
ulasmis olan bireylerin icinde bulundugu
kosullar uyarinca hangi mevsimde {iiredigi
saptanmis olur [7; 8]. Gonadosomatik indeks
degerleri ile kondisyon faktorii arasinda negatif
bir iligkinin oldugu, o6zellikle ¢aca baligindan
elde edilen degerler iizerinden Kkarsilastirma
yapildiginda teyit edilmistir (R= 0,64). Cacada
kondisyon faktorii en diisiik ocakta bulunurken,
bu ayda GSI degerleri maksimuma ulasmustir.
Avsar ve Bingel [16] de minimum kondisyon
faktoriinii ocakta, maksimum GSI degerini
aralikta  bulmuslardir. Mevcut arastirmada
ocaktan sonra GSI degeri hizla diiserek
minimuma ulagmistir. Buradan c¢aca baliginin
tireme doneminin ocak - mart aylar1 arasinda
oldugu soylenebilir.

Hamsi balifina ait en yiiksek GSI degeri
yaz aylarinda elde edilmis ve son baharda diisiise
gecmistir. Buna dayanarak hamsilerde iiremenin
yaz aylarinda oldugu soOylenebilir. Temmuz
ayinda Ornek bulunamadigi i¢in GSI degeri
hesaplanamamistir Hamsinin yaz aylarinda
Karadeniz’in kuzeyine go¢ etmesinden dolayi
materyal azlig1 veya hi¢ bulunamamasi nedeniyle
GSI iizerine yapilan calismalarda kopukluklar
meydana geldigi baska arastiricilar tarafindan da
belirtilmistir [14].
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Istavrit baligma ait GSI degerlerine
bakilarak Mayis (3,503+0,2320)-Temmuz
(4,684+0,2370) aylar1 arasinda yiiksek olan ve
Agustos (1,657+0,1680)-Eyliil (0,675+0,0589)
aylarinda hizla diisen degerlerden
yumurtlamanin ~ Temmuz-Eyliil ~ doneminde
gerceklestigi sonucu cikarilabilir. Sahin ve ark.
[18] ise Temmuz-Agustos aylar1 arasinda
gerceklestigini, hatta eyliil ayinda az miktarda da
olsa siirdiigiinii belirtmislerdir.

Calismada elde edilen verilere gore caga
ve hamside GSI ile kondisyon faktorii arasindaki
paralellige aykir1 olarak istavritte diizensizlikler
goriilmesi Karadeniz’deki avciliga hedef olan
istavrit baligi stoklarinin  genel yapisina
baglanabilir. Ayrica bu tiir calismalarin devamli
yapilarak, elde edilecek veriler ile siirekli olarak
balik populasyonlarinin  durumu izlenecek,
arastirma  sonuglarmin da  karsilastirilmasi
yapilabilecektir.

Arastirma  sonuglarindan hamsi  ve
istavritin lreme sezonunun yaz donemine
rastladigt cacanin ise kis sezonunda iireme
gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum, hem farkl
balik tiirlerinin avlanmasina hem de balik¢iligin
tim sezona yayilmasina olanak saglayacak
niteliktedir. Soyleki; hamsi ve istavrit avciliginin
yasak oldugu aylarda caca avciliginin serbest
birakilmast ve avciliginin tesvik edilmesi,
tilkemiz balik¢iligina olumlu katki yapacagi
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla hamsi ve istavrit
tizerindeki av baskisi azaltilarak caca avciligina
agirlik verilmesi ile pelajik balik stoklarinin da
korunmasi saglanmig olacaktir.
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