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Ozet: Bu calismada, Karadeniz’de (Sinop-Yakakent bolgesi) Eyliil 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda ticari
dip trolii tekneleriyle avlanan mezgit (Gadus merlangus euxinus), barbunya (Mullus barbatus ponticus), kalkan
(Psetta maxima maeotica), istavrit (Trachurus mediterraneus) ve ¢inekop (Pomatomus saltator) baliklarinimn
s1g (<75m) ve derin (>75m) kesimlerdeki aylik yogunluk ve biyokiitleleri incelenmistir. Birim alandaki toplam
ve ortalama balik miktar1 s1g ve derin kesimlerde sirasiyla, 10146,6 kgkm™; 327,4+73,0 kgkm™; 16940,0
kgkm™, 547,0+149,0 kgkm™ olarak belirlenmistir. S1g ve derin kesimlerdeki toplam ve ortalama biyokiitleler
ise sirasiyla, 25289 ton, 207,9+42,2 ton, 12798,0 ton, 1320,5+282,0 ton olarak belirlenmistir. Tiirlerin
biyokiitle ve birim alana diisen miktarlarinda derinlik ve aylara gore istatistiksel farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Dip trolii, Biyokiitle, Birim Alandaki Miktar, Avlama Derinligi, Karadeniz

The Distribution and Biomass of Catchability Fish Caught by Commercial
Bottom Trawl in the Black Sea (Sinop-Yakakent Regions)

Abstract: This study was carried out to determine monthly quantity at unit area and biomass of whiting
(Gadus merlangus euxinus), red mullet (Mullus barbatus ponticus), turbot (Psetta maxima maeotica), horse
mackerel (Trachurus mediterraneus) and blue fish (Pomatomus saltator) caught by commercial bottom trawl
from shallow water (<75 m) and deep water (>75 m) in mid-Black Sea between September 2003 and April
2004. Total and mean fish at unit area and part monthly quantity at unit area from shallow water and deep
water was determined as 10146.6 kgkm™; 327.4+73.0 kgkm?; 16940.0 kgkm?, 547.0+149.0 kgkm™,
respectively. However, total and mean biomass from shallow water and deep water was determined as 2528.9
ton, 207.9+42.2 ton, 12798.0 ton, 1320.5+282.0 ton, respectively. The difference in quantity at unit area and
biomass of species was significant (p<<0.05) according to depth and months.
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1. Giris
Denizel ortamlardan balik stoklariyla ilgili derinlik, trol aveihiginin kontrol edilmesi igin
verilerin ~ siirekli almmasi  ve stoklarin onemli bir kriter olarak ortaya ¢gikmaktadir [1].
izlenmesi,  kuskusuz  balik¢ilifin  temel Tiirkiye nin yillik su tiriinleri tiretimi 2002
noktalarindandir. Ortamin  ii¢ boyutlu verilerine gore 627847 ton olarak
uretkenligi ve degisken dinamik yapisi gergeklesmistir. Bu miktarin %90,3’1 aveilik,
nedeniyle zor ve maliyeti yiiksek c¢aligmalar %9,7°si ise Kkiiltiir yoluyla elde edilmistir.
olmasma karsin, konuya yonelik en kritik Avcilik yoluyla elde edilen miktarin %77,4’i
bilgiler, balikgt liman ve barinaklarindan Karadeniz’den saglanmustir.
avlanan ekonomik her tiir icin aylik olarak Toplam tiretim iginde en fazla pay1 295000 ton
alinabilen verilerdir. ile hamsi almakta iken, bu arastirmada
Endiistriyel balik¢iligin  gdstergelerinden incelenen baliklardan istavrit 28000 ton, mezgit

birisi olan dip trol avciliginda deniz 8000 ton, barbunya 1400 ton, kalkan 300 ton,
tabanindaki bitkisel ve hayvansal yapinin liifer-ginekop 22000 ton olarak avlanmustir [2].
derinlige bagli olarak degistigi bilinmekte ve Karadeniz’de su iriinleri iiretiminde

Oonemli yere sahip mezgit [3], barbunya [4],
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kalkan [5], istavrit [6] baliklarinin dagilimi ve
populasyon yapist iizerine degisik caligmalar
yaptlmigtir. Bunun yaninda Tirkiye nin
Karadeniz sahillerindeki dip  baliklarmin
biyokiitlesi ve boy dagiliminin tespiti ig¢in
Bingel ve dig. [7], 1990 yili Nisan, Eyliil ve
Ekim aylarinda, 1991 yil1 Eyliil ayinda ve 1992
yili Ekim ayinda Tiirkiye’nin Karadeniz
sahillerinde birer sefer diizenlemislerdir. Sozii
gegen calismada 1990, 1991 ve 1992 yillarinda
Tiirkiye’nin Karadeniz sahilleri i¢in toplam
biyokiitle miktarini sonbahar mevsimi ig¢in
sirastyla, 17641 ton, 24252 ton ve 46129 ton
olarak bildirmislerdir.

Dip trolii galismalar1 degisik nedenlerden
dolay1 gerceklestirilmektedir. Bunlarin
cogunda dipte yasayan balik miktarini tahmin
ederek dipteki balik stoklarinin izlenmesi
saglanir [8]. Bundan baska, biiyiime ve oliim
hakkinda bilgi saglamalar1 nedeniyle, avlanan
baliklarin boy ve agirlik dl¢timlerini igerir [9].
Bu c¢alismada, materyal imkanlar dahilinde
birinci amag i¢in toplanmustir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye’'nin Karadeniz
kiyilarindaki 6nemli bir demersal balikeilik
bolgesinde avlanan ekonomik degeri yliksek
balik tiirlerinin miktar ve yogunluklarina iliskin
veriler elde edilmistir. Calisma kapsaminda
ticari dip trolii ile avlanabilir baliklarin
biyokiitle ve birim alandaki miktarlarinin aylik

ve derinlige baghh olarak belirlenmesi
amaglanmustir.
2. Materyal ve Metot

Calisma, Eyliill 2003-Nisan 2004 tarihleri
arasinda, denizlerde ve i¢ sularda ticari amacl
su iiriinleri aveiligini diizenleyen 2003-2004 av
donemine ait sirkiilerde [10] Karadeniz’de
belirtilen ve dip trol avciligina agik alanlarda
(Sinop-Yakakent bolgesi) 75 m ve daha sig
(<75 m, si1g bolge) ile 75 m’den daha derin
(>75 m, derin bolge) bolgelerde avlanan ticari
dip trol tekneleriyle gerceklestirilmistir.
Aragtirma bolgesinde ticari dip trolii avciligi
genellikle 40 kulacin (75 m) iistii ve 40 kulacin
altindaki derinliklerde gergeklestirildigi i¢in 75
m’nin {isti ve altindaki derinlikler baz
almmistir. Arastirma kapsaminda calisilan ve
trole agik olan sahanin batisindaki en u¢ nokta
(ort. derinlik 55-65 m) Cayagz1 41° 41° 895”° N
-35°25° 090”°E, doguya dogru (ort. derinlik 30

306

m) Bafra burnu 41° 46> 976N - 35° 54°
239’E, dogudaki son nokta (ort. derinlik 90-
100 m) Irmak bas1 41° 47° 727°N - 35° 54°
422’E, kuzeyde ise Sinop (Sinop burnu) 10-12
mil, Gerze 15-18 mil, Yakakent 20-22 mil
mesafedeki kesisme bolgesi (ort. derinlik 125-
180 m) 41° 58 702°N -35° 27°191’E’ dir
(Sekil 1). Aragtirmada trol ¢ekimleri en s1g 22
kula¢ (41 m) ve en derin 80-85 kulag¢’ta (150-
160 m) gergeklestirilmigtir.  Calismanin
yapildigi toplam alan 1/300.000 olgekli bolge
haritasinda “Planimetre” yardimi ile sig ve
derin bolgeler 6l¢iilerek belirlenmistir
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Sekil 1. Dip trolii av 6rneklerinin alindig1 bolge

2003-2004 av sezonunda denize her ay
cikilmis, s1g ve derin bolgelerde dort operasyon
iizerinden  veriler  alinmigtir.  Arastirma
stiresince s1g ve derin bolgelerde 32’ser ¢cekim
(8 ay x 4 ¢ekim) olmak iizere toplam 64 ¢ekim
gergeklestirilmistir. Arastirmada, torba ag goz
acikligi 40 mm, agin uzunlugu 30-32 m, agiz
genisligi 10-12 m, yiiksekligi 0,6-1,5 m olan
yerli tip trol ag1 (Akdeniz tipi kapili klasik dip
trolii) kullanilmigtir. Avecilik sirasinda her bir
av operasyonunun siiresi, hizi ve derinligi
kaydedilmistir. Cekimin yapildig1 derinlik
teknelerdeki echo-sounder ile belirlenmistir.
Cekim siiresi operasyonun yapildigir dip
yapisina bagli olarak 0,88-2 saat/cekim
arasinda olup, tekne hizi ise saatte ortalama 2,5
mil olarak gerceklestirilmistir. Her trol
¢ekiminden sonra toplam av, balik tiirline gore
kasalanmistir. Kasalama isleminden sonra, her
tir i¢cin av miktarina bagli olarak ornek kasa
agirliklart kantar ile tartilmis ve kasa darasi
¢ikarilmustir. Tiirler i¢in belirlenen kasadaki
ortalama balik agirligi toplam kasa sayist ile
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carpilarak tiirlerin ilgili derinlik ve operasyon
icin  toplam  agirliklar1  belirlenmistir.
Teknelerde (taze tiketim igin) kasalanmis,
pazarlanabilir 6zellikteki baliklarin  dikkate
alinmasi nedeniyle belirlenen balik biyokiitle
ve yogunluklart “trolle avlanabilir” olarak
nitelendirilmistir [11].

Yapilan bu ticari trol ¢ekimlerinde farkli
derinlik ve birim alandaki balikk miktarinin
tahmini Pauly [12], Sparre ve Venema, [13] ve

Erkoyuncu  [11]’nun  oOnerdigi  yOntem
kullanilarak  asagidaki  formiillere  gore
yapilmustir.

B = (C/f. Ala.qy); B:Balik miktar1 (ton),
C/f:Birim ¢abada av miktar1 (kg), A:Toplam
sorvey alan1 (km?), gy : katsayi (0,5)

a=t.v.h.Qq; a her ¢ekimde taranan
alan (km?), v: trol ¢ekim hizi (km saat™), h:
mantar yaka uzunlugu (km), t: ¢ekim siiresi
(saat), g : katsay1 (0,5)

b = Cw/a; b: Birim alandaki balik miktari
(kgkm™), Cw: Av miktar1 (kg), a: Her ¢cekimde
taranan alan (km?).

Aragtirmada  elde  edilen  verilerin
degerlendirilmesinde  Diizglines ve  dig.
[14])’den yararlanilmistir. Avlamanin yapildigt
her ay farkli derinlikteki balik biyokiitle ve
birim alandaki miktarlarinin istatistiksel analiz
ve degerlendirilmesinde varyans analizi ve t-
testi kullanilmis ve hesaplamalar Office Excel,

Quattro Pro. 9.0%, ve Minitab 13.0 bilgisayar
programlariyla yapilmigtir.

3. Bulgular

Toplam 543,176 km” alana sahip arastirma
bolgesinde (s1g kesim 124,620 km®, derin
kesim 418,556 km?) ticari dip trolii ile taranan
her derinlik i¢in 32 olmak iizere toplam 64
cekim degerlendirilmigtir. Aragtirma siiresince
s1g kesimlerde 2,03 km?, derin kesimlerde 3,31
km® toplam 5,34 km?” lik alan taranmustir. Her
bir trol ¢ekiminde taranan alan sig ve derin
kesimler i¢in 0,0633+0,0027 ve 0,1035+0,0032
km® olarak hesaplanmus, aylara gore farkl
derinlik ve birim alanlardaki balik miktarlar
Tablo 1, Sekil 2 ve Tablo 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Ortalama av ve birim alandaki balik miktari

Tablo 1. Derinlik ve aylara gore birim alana diisen balik miktari (kgkm™)

Aylar/ Tarananbi Ortalama av
DZrinlik rim alan (ke,gekim ™) Mezgit Barbunya Kalkan Istavrit Cinekop Genel
(km’) ’
Eylil <75m 0,0828  194,1:22,9%  1785,1+108,1°* 240,821,3"* 4,0£02*  295,9+466,7** 18,8+3,9"" 2344,24280™
>75m 0,1104  351,0+£52,6%® 2943 8+1182% 114,9+182% 0,5+0,0%  99,6+358%"  20,4+3,0% 3179,4+280*
Ekim </5m 0.0828 172,5+10,3%%  1263,6+114,3"®  366,3+40,4% 2,1+0,0°  387,2+56,5"% 64,4+4,5°° 2083,6+240*®
>75m 0,1104  348,3+17,6%  25272+80,7%"  164,9421,2% 1,8+0,5** 403,5+67,0"* 58,0+18,8"* 3155,3+320%
Kasym ~75m 0.0828 115,0410,3%°  797,1450,5°%  254,5423,24% 7,0+1,0"  316,5+68,3"% 12,3+4,3"* 1388,3+120"°
>75m 0,1104  318,7429,4%  2176,4+1402%° 92.0+11,0%  3,1+0,3% 579,7+56,5%° 36,2+7,3% 2886,9+270%
Aralk <75m 0.0552 90,1+4,7% 747,3+40,0°°  368,5+£31,4"% 8,0+1,2°%® 508,9+81,2%% - 1632,6£90*™
>75m 0,1104  169,9+1325%  1112,4+852%  96,6+7,0%  9,5+0,0°°  320,1+82,0" - 1538,7+£100"
Ocak  <75m 0,052 67,4+11,9"°  811,6+40,5"™  127,2+7.4" 17,6+1,8"° 263,9+30,0"® - 1220,0:£220%¢
>75m 0,1104  246,5+29,3%°  1700,8+120,0%% 452+162%  43+0,6%  482,6+61,7"° - 2232342605
Subat <75m 0,0552  29,1+2,2%¢ 440,2+50,0*° 73,949.6°  12,9+2,0"° - - 527,2+40™
>75m 0,1104  192,3+144%  1692,0+1104%° 452+42,0%  43+03% - - 1739,3+1305%
Mart  <75m 0,040 233+3,425¢  452,0+48,5% 58,6142 17,718 - - 528,480
>75m 0,1104  144,7+19,9%  12482+773%°  555+104*  7,0£0,4% - - 1310,7£100%*
Nisan ~/om 0,0486  20,5+1,4% 377,0£12,4%° 45,3+0,3% - - 422,2+30"
>75m 0,0552  51,1+5,3% 902,5+53,3 23,7+1,4% - - 926,3+100%°

a; b,... Derin kesimler (>75m) arasinda farkli harflerle kodlanan balik miktarlari arasindaki fark :0.05 yanilma diizeyinde 6nemlidir.
a; b,...S1g kesimler (<75m) arasinda farkl harflerle kodlanan balik miktarlari arasindaki fark @:0.05 yanilma diizeyinde 6nemlidir.

A;B,...Her ay derinlikler arasinda (<75m ve >75m) farkli harflerle kodlanan balik miktarlari arasindaki fark a:0.05 yanilma diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 2. Farkli derinlik ve azlarda tahmini balik miktarlari (ton)

Taranan

Aylar/Derinlik  birim alan Genel
(kmz) Ortalama

Mezgit Barbunya Kalkan Istavrit Cinekop

Eylil <75m  0,0828  445,0+93,8%%  60,0£13,2%% 1,020,188 73,7+29,0%%  4,7+1,1%% 116,9+65,9%
>75m  0,1104  24643+263,15¢ 962,2+16,74% 0,4+0,04  17,1420,4%  17,1+1,5%%532,3+90,14
Ekim <75m  0,0828 314,9£31,6® 91,3+16,6"2 0,5+0,0%%  96,5+23,6°%  16,0+£1,3%7103,9+39,6%
>75m 0,1104  2115,5+22,45¢  138,0424,34 1,540,3%%  337,8+37,24% 48,5+7,3%9528,3+121,54°
Kasim <75m  0,0828  198,7+22,4%% 63 4+17,8%2 1,940,448 78,9+28,6°% 3,1+1,3*% 69,24+26,3°"
>75m  0,1104  1821,9+170,65% 77,0423,14° 2,6+0,24%  4853+31,7%% 30,3+2,8%9483,4+104,4"%°
Aralik <75m  0,0552 186,3+9,7%%  91,8+16,8%% 2,040,342 126,8+22,6™2 101,7+42,7°M
>75m  0,1104  931,2+549%°  80,8+4,14% 7,9+0,0° 268,045,342 322,0+64,04%
Ocak <75m  0,0552 202,3+53,5°¢  31,6+2,4° 4,4+0,5%  65,8+8,47° 76,0+24,9"
>75m 0,1104  1423,8+122,5% 37,8+10,44° 3,640,344 404,0+64,4%° 467,3+102,54
Subat <75m  0,0552  109,7+15,1°°  18,4+5,8"P 3,240,6™ - - 43,8+16,4M
>75m  0,1104 1416,4+72,5%% 37,842 242 3,6+£0,24% i - 486,0£131,7%®
Mart <75m  0,0440 112,7+15,8"° 14,644,277 4.4+0,4"3 - - 43,9+12,5%
>75m 0,1104  1044,9+96,95%° 46 5+5,6"° 5,8+0,34¢ - - 365,7+99,94¢
Nisan <75m  0,0486  94,0+5,9%¢ - 11,2+1,14° - - 52,6+15,51
>75m 0,0552  755,5+26,7 - 2,0+0,44° - - 387,747 4%

a; b,... Derin kesimler (>75m) arasinda farkli harflerle kodlanan balik miktarlari arasindaki fark :0.05 yanilma diizeyinde 6nemlidir.
a; b,...S1g kesimler (<75m) arasinda farkli harflerle kodlanan balik miktarlari arasindaki fark a:0.05 yanilma diizeyinde 6nemlidir.

A;B,...Her ay derinlikler arasinda (<75m ve >75m) farkli harflerle kodlanan balik miktarlari arasindaki fark a:0.05 yanilma diizeyinde 6nemlidir.

S1g kesimlerdeki toplam balik yogunlugu
10147,1 kgkm'2 olup, bunun %65,8’inin mezgit,
%14,8’inin barbunya, %17,4’inlin istavrit kalan
kismin ise kalkan ve ¢inekop baliklarindan
olustugu belirlenmistir.

S1g kesimlerdeki tiir yogunluklar1 mezgit,
barbunya ve kalkan igin sirasiyla, 835,0=170,0
kgkm?, 212,7+48,9 kgkm™ ve 354,2+43,7 kgkm’
> olarak hesaplanmistir. Calismada  birim
alandaki balik miktarinin eyliil ayinda en fazla
(2344,2+280,0
kgkm'z), nisan ayinda ise en az (422,24+30,0
kgkm?) oldugu belirlenmis, aylar arasindaki
farkin  istatistiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmustir (p<0,05) (Tablo 1).

S1§ kesimlerde eyliil (1785,1+108,1 kgkm™)
ayindaki mezgit yogunlugunun ekim disindaki
diger aylardan, ekim (1263,6+114,3 kgkm?)
ayindaki yogunlugun ise subat (440,2+50,0
kgkm?), mart (452.0+48.5 kgkm™) ve nisan
(377,0£12,4 kgkm™®) aylarindan daha yiiksek
oldugu, bu farkin istatistiksel olarak ta 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0,05). Ayni
derinliklerde barbunyanin en yogun oldugu
periyot ekim (366,3+40,4 kgkm?) ve aralik
(368,5+31,4 kgkm?) aylar1 olup, ocak
(127,2+7.4 kgkm™), subat (73,9£9.6 kgkm™) ve

mart (58,6+14,2 kgkm™®) aylari arasinda
yogunluk farki istatistiksel olarak 6nemli
diizeydedir (p<0,05).

308

Derin kesimlerde hesaplanan birim alana
diisen balik miktar1 toplam 16940,0 kgkm™ olup,
bu degerin sig kesimlerden %40,0 daha fazla
oldugu hesaplanmigtir. Bu derinliklerde tiirlere
gore dagilim mezgit %84,3, barbunya %3,6,
istavrit %11,1, ¢inekop ve kalkan toplami %1,0
seklindedir. Mezgit, barbunya, istavrit tiirlerinin
yogunluklar1 sirastyla, 1788,0£150,0 kgkm?,
87,8+10,0 kgkm™ ve 377,1480,0 kgkm™ olarak
hesaplanmigtir. Caligmada eyliil (3179,4+280,0
kgkm?), ekim (3155,3+320,0 kgkm™) ve kasim
(2886,9+270,0 kgkm?) aylarinda birim alana
diisen balik miktarinin aralik (1538,7+100,0
kgkm?), subat (1739,3+130,0 kgkm™), mart
(1310,7£100,0 kgkm?) ve nisan (926,3£100,0
kgkm™) aylarindan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (p<0,05).

Derin bolgelerde sezon basindaki mezgit
yogunlugu kasim ayindan baslayarak degisim
gbstermis, eylil ayinda ortalama 2943,8+118,2
kgkm™ olan birim alandaki mezgit miktar: aralik,
ocak, subat, mart ve nisan aylarinda sirasiyla
ortalama 1112,4+£85,2 kgkm™, 1700,8+120,0
kgkm?, 1692,0+110,4 kgkm?, 1248,2+77,3
kgkm'2 ve 902,5+53,3 kgkm'2 a kadar azalmus,
aradaki fark ise istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05).

Derin sulardaki kalkan baliklarmin ocak
(4,3+0,6 kgkm?) ve subat (4,3+0,3 kgkm™)
periyodundaki yogunlugu eyliil (0,5+0,0 kgkm™)
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ve aralik (9,5+0,0 kgkm™) periyodundan daha
fazla olup, nisan (23,7£1,4 kgkm?) ayimda
maksimuma ulagmistir(p<0,05). Caligmada birim
alandaki barbunya ve ¢inekop miktarinin aylar
itibartyla ¢ok  degismedigi ancak kasim
(579,7+£56,5 kgkm™) ve ocak (482,6+61,7 kgkm’
%) aylarinda istavrit baliklarmin daha yogun
oldugu belirlenmis ve fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0,05).

S1g kesimlerde birim alana diisen kalkan
miktarinda, ocak ayindan sonra 6zellikle nisan
(45,340,3 kgkm™) ayinda, ¢inekop miktarinda
ise ekim (64,4+4,5 kgkm?®) aymda artis
belirlenmis olup, bu artis istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). Ancak ¢alismada

s1g kesimlerdeki istavrit baliklarimin
yogunluklarinda aylara goére Onemli bir
degisiklik gortilmemistir (p>0,05).

Arastirmanin ~ yapildigi  bolgedeki  sig
kesimlerde trolle avlanabilir  biyokiitlenin
%65,8’ini  mezgit, %14,7’sini barbunya ve

%17,5’ini istavrit, %1,1’ini kalkan ve %0,9’unu
cinekop baliklarinin olusturdugu belirlenmistir.
S6z konusu derinliklerde mezgit, barbunya ve
istavrit’in  ortalama  biyokiitlesi  sirasiyla,
207,9442,2 ton, 53,0=12,2 ton ve 88,3+£10,8 ton
olup, biyokiitlenin %2,0’lik kismini olusturan
kalkan ve ¢inekop baliklarinin miktar1 ise
sirastyla, 3,6£1,2 ton ve 7,9+4,1 ton olarak
hesaplanmigtir. Av  sezonu siiresince  s1g
kesimlerde tiim tiirler i¢in avlanabilir biyokiitle
ise 62,9+11,1 ton olarak hesaplanmustir.
Caligmada si1g sulardaki avlanabilir genel
biyokiitlenin eylil (116,9+65,9 ton) ve ekim
(103,9+£39,6 ton) aylarinda, subat (43,8+16,4
ton), mart (43,9+12,5 ton) ve nisan (52,6£15,5
ton) aylarindan daha fazla oldugu, diger aylarda
ise fazla degismedigi belirlenmistir (p>0,05).
Bagka bir ifade ile sig kesimlerdeki biyokiitle
biyiikliikleri 6zellikle kasim (69,2+£26,3 ton),
aralik (101,7+42,7 ton) aylarindan Once ve

sonraki periyotlarda degisiklik gostermistir
(p<0,05) (Tablo 2).
Eylil aymda s1g kesimlerdeki mezgit

biyokiitlesi (445,0+93,8 ton) tiim aylardan, ekim
ayindaki (314,9+£31,6 ton) mezgit biyokiitlesinin
ise ocak (202,3£53,5 ton), subat (109,7+15,1
ton), mart (112,7£15,8 ton) ve nisan (94,0+5,9
ton) aylarindan daha biiyiik oldugu belirlenmis,
aradaki fark ise istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). Ancak eylil ile ekim
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aylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsizdir (p>0,05). S1§ kesimdeki barbunya
biyokiitlesinin biiyiilk oldugu doénem ise ekim
(91,3£16,6 ton), kasim (63,4+17,8 ton) ve aralik
(91,8+16,8), aylar1 olup, séz konusu periyottaki
biyokiitle ocak (31,6+2,4 ton), subat (18,4+5,8
ton) ve mart (14,644,2 ton) aylarindan daha
fazladir (p<0,05).

Birim alandaki balik miktar1 bulgularina
benzer bicimde, s1§ kesimlerdeki ¢inekop
biyokiitlesi ekim (16,0£1,3 ton) ayinda diger
aylardan oldukea biiyiik oldugu (p<0,05), istavrit
biyokiitlesinin  ise  aylara baglhh  olarak
degismedigi (p>0,05), ancak sezon sonu
olmasma karsin nisan (11,2+1,1 ton) ayindaki
kalkan biyokiitlesinin diger aylara gore daha
biiylik oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Derin kesimlerde eyliill (532,3490,1 ton),
ekim (528,3£121,5 ton), kasim (483,4+104,4
ton), aralik (322,0+64 ton), ocak (467,3£102,5
ton), ve subat (486,0+131,7 ton) aylarindaki
avlanabilir genel biyokiitle arasinda istatistiki
fark onemsizken (p>0,05), s6z konusu aylarda
hesaplanan biyokiitle mart (365,7+£99,9 ton) ve
nisan (387,7+47.,4 ton) aylarindan daha biiytiktiir
(p<0,05). Calismada derin kesimlerde, eyliil
(2464,3£263,1 ton) ve ekim (2115,5+22,4 ton)
aylarindaki mezgit biyokiitlesinin tiim aylardan
daha biiyilk oldugu belirlenmistir.  Derin
kesimlerde barbunya, istavrit ve ¢inekop
baliklarinin biyokiitle biiyiikliiklerinin
degismedigi (p>0,05), ancak aralik (7,9+0,0 ton)
ve mart (5,8£0,3 ton) aylarindaki kalkan
biyokiitlesinin  digerlerinden  daha  biiyilik
olduklar dikkat cekmektedir (p<0,05).

Derin kesimlerde dip trolii ile avlanabilir
biyokiitlenin =~ %82,5’ini  mezgit, %4,0’lini
barbunya, %12,3’linii istavrit, %0,4’linii kalkan
ve %0,8’ini ise ¢inekop baliklar1 olusturmustur.
S6z konusu derinliklerde mezgit, barbunya ve
istavrit’in ortalamasi sirasiyla 1320,5+£282,0,
73,5£13,8 ve 315,7+68,3 ton, %1,2’lik kism
olusturan kalkan ve c¢inekop baliklarinin
biyokiitle ortalamasi ise 5,7+2,2 ve 32,0+£9,1 ton
olarak  tespit  edilmistir. ~ Ayrica  derin
kesimlerdeki tiim tiirlerden olusan avlanabilir
biyokiitle ise ortalama 446,6+27,6 ton olarak
hesaplanmustir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Tirkiye’nin trole acik ve en Onemli
demersal balik¢ilik bolgesinde, gerceklestirilen
bu aragtirmada, dip trol kompozisyonunun
ekonomik bilesenlerini olusturan mezgit (Gadus
merlangus euxinus), barbunya (Mullus barbatus
ponticus), kalkan (Psetta maxima maeotica),
istavrit (Trachurus mediterraneus) ve c¢inekop
(Pomatomus saltator) baliklarinin birim alandaki
miktar ve biyokiitlelerine yonelik veriler elde
edilmis, bulgular derinlik ve aylara bagli olarak
incelenmistir.

Zengin [S5] tarafindan yapilan kalkan
baliginin biyoekolojik 6zellikleri ve populasyon
parametrelerinin belirlenmesine yonelik
caligmada, gilineydogu Karadeniz bdlgesinde
1990-1993 yillart arasinda trolle elde edilebilir
biyokiitle miktarlar1 sirasiyla 686,3, 250,4 tony1l®
' 2224 tonyil' ve 1340 tonyil'olarak
hesaplanmig, 0-50 m ve 50-100 m derinliklerdeki
yogunlugun ise 128,31 kgkm™ ve 44,1 kgkm™
oldugunu belirtilmistir. Calismada kiyidan
itibaren 60 m’ye kadar ki tiim derinliklerde
kalkan baliginin bulunmasina karsin, ilkbahar
doneminde 0-30 m’lerde yogunlastigi ve kis
mevsiminde daha derin sulara yoneldigi, birim
alana diisen biyokiitle yogunlugunun da genel
olarak trol avciligina kapali bolgede (Rize-Calt1
Burnu) daha yiiksek bulundugu belirtilmistir. Bu
calismada ise si1g ve derin kesimlerdeki aylik
ortalama kalkan biyokiitlesi sirastyla, 3,6=1,2 ton
ve 3,4+0,86 ton, birim alana diisen kalkan
miktar1 ise ortalama 14,4+4,9 kgkm™ ve 6,8+2,6
kgkm™ olarak bulunmus ocak-nisan periyodunda
s1ig kesimlerde yogunluk artisi belirlenmistir
(p<0,05). Yine Zengin [5] tarafindan yiiriitiilen
aragtirmada Kalkan ile birlikte aynmi ortam
paylasan ve kalkan baliginin en biiylk av
grubunu olusturan mezgit baliginin derinlige
bagli olarak dagiliminin kalkan ile benzerlik
gosterdigi ve bu tiiriin kalkan tarafindan diger
besin gruplarina goére daha fazla alinmasmin
baslica nedenini olusturdugu bildirilmektedir.
Oysa c¢alismamizda kalkan ve mezgitlerin
derinlik ve avlama mevsimine bagh olarak
yogunluk ve avlanabilir biyokiitle miktarlarinin
birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. Ornegin
birim alandaki mezgit miktar1 ve avlanabilir
ortalama mezgit Dbiyokiitlesi eylil ayinda
2364,4+111,2 kgkm™ ve 1454,6+178,7 ton dan,
nisan aymda 639,7+33,4 kgkrn‘2 ve 424,7+51,7
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ton a kadar azalirken, aym periyotta km® ye
diisen kalkan miktar1 2,2+0,6 kg’dan 34,5+4,6
kg’a, kalkan biyokiitlesi ise 0,69+0,5 ton’dan
15,5+1,6 ton’a ylikselmistir. Bu artigin nedeninin
kalkan baliginin iireme mevsimi olan yaz
aylarinda sahile dogru gbé¢ etmesinden
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
Sinop-Samsun ve Unye Korfezlerinde troliin
demersal balik stoklarina etkisinin ortaya
konulmasi ve trole uygun sahalarin saptanmasi
amactyla  gerceklestirilen calismada  [15]
ornekleme i¢in yiiksek agiz agan italyan tipi dip
trol ag1 kullanilmig, bolgeye gore degismekle
birlikte 20-90 m derinliklerde yapilan her
cekimde 37x10° mil’saat’ lik alan taranmustir.
Ornek alinan alan Samsun Korfezinde 94,9 mil?,
Sinop Koérfezinde 220,5 mil® olup, arastirmada
en yiiksek mezgit biyokiitle ve yogunluklari
sirastyla Samsun Korfezi 25-30 m derinlikleri
i¢in 243,3+0,55 ton; 20,4+13,0 tonmil? Sinop
Korfezinde ise 40-70 m derinlikleri igin
6452,0+260,0 ton; 98,8+48.2 tonmil? olarak
bildirilmistir. Bu g¢aligmada ise 75 m den daha
s1g kesimlerdeki biyokiitle 2528,9 ton (ortalama
207,9+42,2 ton) derin kesimlerdeki biyokiitle ise
12798,0 ton (ortalama 1320,5+£282,0 ton), olarak
hesaplanmig ve s6z konusu caligmadan farkl
olarak derin kesimlerdeki mezgit miktarinin sig
kesimlerden  %80,2 daha fazla oldugu
belirlenmistir. Mevcut arastirmada, Karadeniz ve
bolge sartlarina uygun, ticari olarak kullanilan
dip trolii aglar1 ile ¢alisilmistir. Oysa sozii gegen
literatiirde [15] kullanilan trol ag1 yiiksek agiz
acan Italyan tipi dip trol ag1 olup, s6z konusu
farkliligin kullanilan trol aginin bolge sartlarina
uygunlugu, av performanst ve arastirma igin
secilen derinlik konturlarmin farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi diigiiniilmektedir.
Dogu Karadeniz sahillerinde 14 mm kare
g0z acgikligindaki torba ve 22,5 m agiz agikligina
sahip dip trolii ile yapilan, mezgit baliginin farkli
derinliklerde, birim alandaki ve toplam av
igerisindeki oranin incelendigi ¢aligmada: 15 m,
35 m, 65 m ve 80 m derinliklerde yapilan 12
cekim icin 26044+3,554 m*lik alan taranmus,
ortalama av 217,85+15,55 kg, birim alandaki av
0,0084+0,0013 kgm’z, av igerisindeki mezgit
miktar1 133,93+13,31 kg, birim alandaki mezgit
miktar1 0,0051+0,0018 kgm'2 olarak belirlenmis
ve mezgit stoklarinin 80 m derinliklerde diger
derinliklere  gére daha  yogun  oldugu
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bildirilmistir [3]. Bu sonuglarin ticari trolle
gergeklestirilen ¢alismamizda mezgit i¢in elde
edilen bulgulart destekler nitelikte oldugu
goriilmiistiir. Ciloglu ve dig. [3] ile Karadeniz’de
mezgit baliginin dikey dagilimini inceleyen bir
bagka aragtirmada ise mezgit in sicak
mevsimlerde daha ¢ok si1g sularda veya s1g sulara
yakin kesimlerde, soguk mevsimlerde ise daha
¢ok derin sularda bulundugu bildirilmistir [16].
Mevcut calismada avlama sezonunun yarisini
olusturan ocak ve nisan arasinda mezgit
yogunluk ve biyokiitlesinin (nisan ay1 disinda)
derin kesimlerde sig kesimlerden daha fazla
oldugu gorilmiistir (p<0,05). Bu durumun
literatiirle [3,16] uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Geng [4] tarafindan 1990-1996 yillari
arasinda Karadeniz’in Dogu kiyilarinda aylik
olarak  siirdiiriilen  ¢aligmada,  barbunya
populasyonunun mevsimlere ve derinlige bagh
olarak goriilme siklig1 incelenmis ve genel olarak
bu baliklarin y1l boyunca, kiyidan itibaren 100 m
derinlige kadar dagilim gosterdikleri
saptanmistir. Dort bolge ve 0-20, 21-50 ve 51-
100 m olmak iizere ii¢ derinlik tabakasi igin
siirdiiriilen ¢alismada 1990-1992 yillart igin
hesaplanan  barbunya biyokiitle miktarlar
strastyla 1329 ton, 3011 ton ve 4830 ton olarak
tahmin edilmistir. Calismada her {i¢ yil i¢in
biyokiitlenin oransal olarak neredeyse tamamina
yakiminin 0-50 m derinlikte oldugu, birim alana
diisen biyokiitle miktarinin sirasiyla 632,5 kgkm’
2 1439,6 kgkm™® ve 2102,0 kgkm? olarak
tahmin edildigi  bildirilirken, 50-100 m
derinliklerde bu degerler 2,6 kgkm?, 0,2 kgkm™
ve 1999 kgkm® gibi olduk¢a diisiik
bulunmustur. S6z konusu c¢alismada mevcut
aragtirmanin  da  gergeklestirildigi  bdlgenin
(Yesilirmak-Sinop) biyokiitle oraninin en diisiik
diizeyde oldugu ifade edilmis, biyokiitle
miktarlar1 yillara gore 29,2 kgkm™, 14,7 kgkm™
ve 2653 kgkm® olarak  belirtilmistir.
Calismamizda da barbunya i¢in benzer sonuglar
elde edilmis, 75 m derinlige kadar olan si1g
kesimlerdeki barbunya yogunluk (toplam 1489,4,
ortalama 212,8+48.9
kgkm™) ve biyokiitlesinin (toplam 371,3 kgkm?,
ortalama 53,0+12,2 ton) derin kesimlerdeki
yogunluk (toplam 614,0 kgkm?®, ortalama
87,7£16,6 kgkm?) ve biyokiitleden (toplam
514,2 ton, ortalama 73,5+13,8 ton) daha fazla
oldugu tespit edilmistir.
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Aragtirma bulgularina gore, Tirkiye nin
Karadeniz sahillerinde, ticari dip troli ile
avciliga acgik sahalarda avlanan, ekonomik
Ooneme sahip balik tiirlerinin ticari dip troliiyle
avlanabilir genel biyokiitlesi, mezgit
biyokiitlesine ve derinlige bagl olarak dzellikle
subat aymda degisiklik gdstermektedir (p<0,05)
(Tablo 2). Genel olarak birim alana diisen balik
miktar1 derinlige ve aylara gore biiyiik Olgiide
farklihlk  gostermekte, balik tiirlerine  gore
degismektedir. Ornegin bdlgenin 75 m den si18
kesimlerinde km® ye 1268,0+160,0 kg balik
diiserken, derin  bolgelerde bu  miktar
2121,0£209,0 kgkm?a yiikselmektedir. Ayrica
avlama periyodu baslangicindan itibaren birim
alana diisen mezgit miktar1 azalirken, kalkan ve
baz1 aylarda da barbunya miktar1 artmaktadir.
Bolgedeki avlama yogunlugunun, baligin 6nemli
biyoekolojik (iireme, beslenme vb.) 6zellikleri ve
bunlar1 etkileyen birtakim fiziksel faktorlerden
(6zellikle su sicakligt  vb.) kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu farkliliklarin en belirgin
oldugu periyot kasim ve subat aylaridir.

Bolgedeki dip troliine acik av sahasi; bentoz,
derinlik, zaman ve balik tiirlerinin dagilimi ve
hareketlerine bagli olarak o6zgilin farkliliklar
gosterebilmektedir. Ornegin, arastirma
bolgesinde avlama derinligi 80-85 kulaca kadar
cikabilmekte, ayni giin igerisinde iri ve ince
mezgit siiriillerinin  yogun olarak bulunma
derinliklerinde bile degisiklikler
gozlenebilmektedir. Balik avciligr yonetiminde
temel amaglardan birisi olan, ekonomik 6neme

sahip  balik  tiirlerinin  biyokiitle  ve
yogunluklarinin  bilinmesi  ve  izlenmesi
noktasindan  hareketle gerceklestirilen  bu

calisma, bolgede ticari verilerle yapilan simirl
sayidaki arastirmadan birisidir. 24 saatlik dongii
ve hatta saatlik periyotlar yaninda balik
biiyiikliikkleri de dikkate alinarak yapilacak
benzer c¢aligmalarla kombine edildiginde bolgede
balik  stoklarimin  siirdiiriilebilir  kullanimu,
korunmasi ve rantabl dip trol avciligi igin
gereken veriler biliylk oOlclide elde edilmis
olacaktir.

Tesekkiir: Makalenin gelistirilmesi ve son seklini
almasindaki katkilarindan dolayr degerli hakemlere
tesekkiir ederiz.
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