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iZMIR KORFEZI BALIKGILIGI VE SORUNLARI

E *
Do¢.Dr.Hikmet H0$SUCU‘ )

GiRis

. lzmir Korfezi ve yakin cgevresi Ege kiyilarinin mer-
kez bdlgesini olusturmaktadir. Ulkemizin Bati Anadolu kesi-
minde tium sektdrler agisindan biylk bir fonksiyona sah1pt1n
Gzellikle ig ve dig ticaret, endistri ve imalat sektori,
tarim ve gida sanayii, ta§1maC111& ve ulasim sekt%rﬁ, tu-
rizm, spor ve balikgilik ile akuakiiltiir aktif bir etkinlik
kazanmigtir. Izmir Kérfezi ve yakin gevresi sahip oldugu
dogal .yapi ve ekolojik faktdrler bakimindan Snemli bir su
triinleri stok ve geligme bﬁlgeSini olusturmaktadar.

on eski ylllardan gintimiize uzanan zaman dilimi igin-
de ballkglllk sektOrinlin korfez bodlgesi insan ugragllarl
arasinda yer aldifi bilinmektedir. Kérfezin dogal yapisi,
besleyici ortamin zenginlifi, laginer alanlar ve su iirtinle-
ri dip stok sahalar: ile pelajik stoklar gliniimiize kadar ula-
san zengin bir dogal miras olarak tnemini kabul ettirmistin

Ege Denizi? nde yapilan aragtirmalarda 300 kadar ba-
ik tirti bulundugu bildirilmektedir. Izmir Kdrfezi ve yakln
¢evresinin sahip bulundufu tir zenginlipi iginde 75 tiir su
trtinii' (balik, kabuklu ve yumugakgalar) balikgilik sektori
acisindan Onem ifade etmekte olup, bunlar iginde 50 tir ge-
Tek balik¢ilik gerekse ticari yodnden ekonomik olarak buyuk
bir defer tasimaktadir.

(*} E.U. Su Urtinleri Yiksekokulu, Bornova/IZMIiR.



Izmir Korfezi; I¢ Korfez, Dis Kérfez, Kérfeze yakin
cevre olarak 3 ana bblumde ele alabiliriz. Bu bélgede 15
ana balik¢i barinafi yer almaktadir. fzmir i1i kayitlarina
gore 1719 adet ruhsatli tekne balikgilik sektdrii iginde fa-
aliyet siirdirmekte ve su Uriinleri istihsalini saBlamaktad:ir.
S8z konusu teknelerin arac ve avlanma yontemine gbre dagi~
limi tonaj olarak 1-50 G.ton arasinda degisir (Qizelge 1)}.
Ilk sirada yer alan girgir tekneleri 42 adet (10-~50 G.ton),
trel 30 adet (5-10 G.ton), kiy: siiriitme 61 adet (3-5 G.ton)
ve kiigiik balikg: tekneleri 1626 adet (1-3 G.ton) ginirlari
arasindadir.

Sayi1 ve tonaj verileri gtz Onine alindiginda Izmir
Korfezi'nde geleneksel Kisa menzil ‘balikgilaBan hakim du~
rumda oldufu gorilir. Sayilari 100-130 kadar olan bilyiik tek-
ne disinda kalan kiiglik teknelerin 1/3'u amatér, 1/3 sayi-
sinda 2. i ve 500-600 kadar ufak tekne ilk is ballkgzllk
calistifi tahmin edilmektedir.

Gizelgé 1. Izmir Kérfezi ve yakin cevresinde av arag-
larinin yillik Uretimleri.

Arag _ _Adet (*) G.Ton Uretim
Girgir 42 10-50 4-6 bin ton/yzl
Trol 30 5-10 2-3 bin ton/yi1l
Kiy: Sirlitme (trata, 1frip) 61 3- 5 1000 ton/yil
Balikgi tekneleri 1585 1- 3 1-2 bin ton/y:l

(ag, paraketa, olta ve
cbkertme aflari)

TOTAL (Ortalama) 1719 . 10 bin ton/yal

(*) T.0.K. Bakanlify Tzmir il MugurIfzy Key:tlar:s (ruhsatls
tekne sayisi, 1990).



KORFEZ VE YAKIN GEVRESININ Su URUNLERI av
POTANSIYELI VE BALIKCILIK SEKTORU

Ege Denizi ve kiyilarindan Ulkemiz toplam su iirtinler
istihsalinin % 4-6's1 olarak 25-35 bin . ton verim saglanmak-
tadir. 1888 y:ili kay:itlarina gire bu deger 35 bin ton diize-
yindedir. Ege kiyilar: Canakkale, Ayvalik, Izmir, Didim,
Bodrum-Marmaris olmak izere 5 ana balikgilik bélgesine ay-
rilir. Toplam Uretimin yaklagik % 25-30'u Ganakkale~Ayvalik
(Kuzey Ege), % 35-40 Didim, Bodrum-Marmaris (Giney Ege) ve
% 30-35'i de Izmir Korfezi ve yakin cevresinden (Orta Ege)
elde edilmektedir.

Korfez ve yakin gevresinde c¢alisan 42 adet girgar
teknesinin yallik toplam av kapasitesi 4-6 bin ton diizeyin-
de olup, trol teknelerl 2-3 bin ton, kiy: surutme adini ver-
digimiz trata ve. 1griplar yilda toplam 1000 ton diizeyinde
‘verim saglar. Difier ufak balik¢i teknelerinin toplam olarak
yilda 1-2 bin ton su irinii elde ettiii tahmin edilmektedir.
Bu degerlerln y1llik total degeri 10-11 bin ton'a ulasir.
Ege'de fzmirtin merkez olusundan dolayi su iiriinleri hareke-
"‘tinde genis bir durum hakimdir. Elde edilen su triinlerinin .
bir kismi il balik haline girmesi yaninda, Bnemli bir bslii-
mii kiyi bolgelerinde saticilar tarafindan pazarlanmakta,
kabuklular ve kafadan bacaklilar ile bir kisim degerli ba-
liklar ihrag edilmekte ve kiigiimsenemeyecek bir miktarda 'sa-
hil kesimlerinde dogrudan tiketilmektedir. Bu arada bazi
Snemli yurtigi merkezlere dofrudan sevk edilen iiriinler de
s6z konusudur. Bitiin bunlari ve Slgllmesi miimkiin olmayan
bazi kriterleri de g&z &niine alirsak, 12.6 bin ton su uriinii
istihsali gbze garpar. Son bes yilin D.I.E. verim kayltlarl
ve Izmir Hali'ne giren su liriini total kayitlari ve cevrede
slirdirdigtimiiz aragstirmalardan edindigiﬁiz izlenimler ve so-
nuglar dikkate alinarak Glzelge 2'de korfez ve yakin gevre-
sinin total av potansiyeli tzetlenmeye g¢aligilmigtir, Tir-
ler igin ayri ayri hesaplanan degerlerl gdz Oniine’ aldigi-
mizda yillik total 10.334.000 kg. ortaya gikmaktadir. Bu
sonucun elde edilmesinde * 1000 ton'luk hata payini gergekei



Gizelgé 2. izhir Korfezi ve civar:i éu iiriinleri av potansiyeli ve

tiirlere dagilimx {1985-1987 yili dinemi).

Tir . Total Miktar {kg/y:il}
Sardalya 3.000.000
Kefal . 1.100.000
Sparidae (Gipura, Mercan, Melanur, Kupes, 1.05G.000

Tranga, isparoz. Karagbz, Sarpa, Sinarit,
Mirmir, Sargos, Fangri)

istavrit 750.000
Hamsi, Glimlis : £30.000
Kafadan Bacaklilar (Ahtapot, Siibye, Kalamar) 466,000
Kolyos + Uskumru 450,000
Akivades, Kidonya 400,000
Barbun, Tekir . ’ 325.000
Xérides 273.000
Palamut 250.000
Midye ) - 250.000
Hani, Iskorpit, Iskarmoz, Orfoz, Lahoz, Lipsoz 200.000
Levrek 175.000
Bakalyora 160.000
Orkinos, Tombik (Yazili Orkinoz) 150.000
Dil + Pisi + Difer yassi baliklar 100.000
izmarit ‘ B0.000
Lifer £5.000
Minekop, Igkine, Sariafiz 35.000
Sarakuyruk, (iplsk, AKya — 35.000
Piger Baliklar (12 tir) . #3205000
Diger Kabuklular (13 tiir) | 7115.000

TOPLAM  10.334.000




olarak kabul etmek gerekir. Sunu da biliyoruz ki, sozl edi-
len rakamlar: % 100 dofru olarak Olgmek ve saymak pratikte
miimkin olmamaktadir. (Gizelgede belirtilen tirlere bakildi-
ginda 50 adet ekonomik bneme sahip su triniiniin Izmir gevre-

sinde balik¢ilik sekttrini olusturdugu gorilir. Diger balik
ve kabuklularin adlari da dikkate alinacak olursa bu rakanm
75'e ulasmaktadar.: )

izmir'in sahip oldugu bu dogal mirasin degerini ve
tnemiri artik kabul ‘etmek zorundayiz. Her ne kadar kalkinma
kavrami icinde sanayi sektdrl ve teknoloji sektdrii on plan-
larda yer almakta ise de bu siireg¢ iginde ilk fakttr olan
insanin iyi beslenmek kosuluyla etkin ve giigli, ayni zaman-
da saglikli clacagi unutulmamalidar. Bu konuda su lrinleri-
nin ihmal edilemeyecek Slciide tnemli bir payi vardir.

Korfez ve ¢evresinden avlanan su lriinlerinin ekonoQ
mik deferini incelemek amaci ile 1986 yili kayitlari dikka-
te alinmigtir. G.S.M.H. degerleri olarak daha yakin kayit-
lara sahip degiliz. Ilzmir Korfezi ve yakin gevresinde 1986
y1li olarak elde edilen su lrind miktari llke toplaminin
% 1.5 payini olusturmakfadlr (Ege toplami % 4.5). 1986 yila
ort. Uretici fiyatlari baz alinarak yapilan deferlendirme
sonucu toplam iiretimin 16.485.750.000.~ Tl. degerinde oldugu
hesaplanmistir {(Gizelge 3)}. Bu defer 1986 yila ilkemiz su
irtinleri G.S.M.H. degerinin {142 milyar T..) % 11.6'sam
olugsturur. Degerli dip baliklarinin ve ekonomik 6nemi‘gok
yiksek ftlrlerin korfez ve ¢evresinde hakim durumda olmasi
total Uretimin ekonomik degerini 8 kat arttirmaktadir. Di~
ger bir deyimle ilkemiz su urinleri iretiminden saglanan
G.85.M.H.'nin yaklagik 9'da biri Ifzmir Korfezi ve yaklh cev-
resinden elde edilmektedir. Bu degeri de gz ardi etmemek
gerekir. . -

ihrag edilen'tﬁrleri de dikkate alirsak, bunlar ara-
sinda orkinos, hamsi, dil, barbun, kefal,.gipura, 1évrek,
liifer, kalamar, ahtapot, slibye ve kabuklular hakim durumda-
dir ve bblge balikc¢ilik sektdriine bnemli ekonomik kaynak
saglamakta ve doviz girdileri getirmektedir. 1989 yil: iti-
bariyle yaklasik 20 milyon dolar olan su ilriinleri ihracat



Cizelge 3. Izmir Korfezi balikgilik sektdriiniin
' ekonomik tnemi. ' '

Konu Deger } . JAgiklama

retim 10.334 ton/yil 1985-1987 dénemi igin
G.S.H. -~ 16.485.750.000.-T. 1986 iretici fiyatlari ile
G.S.Milli Hasila 142 milyar T. 1986 (D.I.E.)
Uretimin Ulke % 1.5 % 4.5 (Ege)
Bazinda Pay1 o
G.S.H.'nin Ulke % 11.6 (Su Uriinleri Sektori
Bazinda Payi ‘ iginde)
ihracat 20 M:‘Llym Dolar/yil 1989

~ Ihracatta Kérfez Min. % 50 (% 50 igsu triinleri ve
Deniz Uriinlerinin . diger bBlgeden gelen
Payi ' _ . lirtinler)

geliri ig¢inde deniz irlnlerinin payi az degildir. Tium bun-
lar gbz onine alindiginda Izmir Kérfezi balik¢ilik potansi-
yelinin ulkemiz3ve'sektér aglsindan ne anlam ifade ettifi
‘kendiliginden anlagilmektadir. Bu dogal mirasi korumak ve
uzun yillar devamini saglamak bizlerin gtrevi olmaktadir.

1ZMIR KORFEZI BALIEKCILIK SORUNLARI VE
GELECEK ICiN ONLEMLER

Balikgilik sektdriinde temel konu dogadan elde edilen
Urlinlerin uzun vadede siireklilik gdstermesi ve calisanlara
ekonomik yeterlilik saglamasidir. Bu kavramlar ancak dofa-
nin étkin_bir-sekilde korunmasi ve sektoriin optimal y@nlen-
dirilmesi ile saglanacaktir. Bu faktdrleri =zorlayan her
tiirli neden sorun olarak gelisecek ve karsimiza cikacaktir.
Izmir Korfezi ve yakin gevresinin balikgilik potansiyelini
gbzardil edemeyecefimize géfe, korumak ve en iyi' bi¢imde
yonlendirmek zorunlulugundayiz.



Gunumiizde 1lk sirayi alan sorunlar iig ana grupta
toplanabilir;

1. Geleneksel avcilik (dusik segicilik wve yetersiz
teknik)

Geleneksel avcilik dedifimiz zaman eskiden kalma
ybntemlerin asrarla devamlilig: kastedilmektedir. GiinuUmiiziin
geligen teknoloji ortamina uyum saflanmamakta ve yenilikler
uygulama alanina aktarilmamaktadir. Balikgilik sekiSriindeki
ekonomik darbogazlarin bu konuda sinirlayici bir etken ol-
dugu ifade edilir, fakat bu durum da eski ydntemlerde 1sra-
rin bir sonucudur. Glnkl teknolojik yeniliklere ve c¢agdas
gelismelere zamaninda uyum saglanmasi, sonunda kesin olarak
ekonomik arti degBer getirecek ve balikgilik sektdriiniin ge-
lirini arttiracakiir. Bunu bir Srnekle agiklamamiz gerekir-
se, dislik segicilik uygulamasini ele almak en dogrusu ola~
caktir. Bildifimiz kadari ile deniz ‘dibinde siriitme veya
siiriikleme yoluyla av yapan aglarin torba gdz aglkllélgln
segicilik dizeyi balikgilik ekconomisi lizerinde biiyiik etkiye
sahiptir, Yaptifimiz arastirmalarda ozellikle 6.5 mm. ve
16.5 mm. gibi kigik gz agiklifina sahip aglarda yévru ba-
liklarin adet ve miktarinin goklufu nedeni ile total av ve-
rimi iginde ekonomik olmayanlarin payinin birhayli yiksek
oldugu gorilmistir. Balikgilik sektiriinde esas olarak de-
nizden yakalanan her tlirld su uridninin insan gidasi olarak
ayrica sanayi ve diger sekttrlerde kesin olarak deferlendi-
riimesi idealdir. Avlanma art:f: veya iskarta diye bir kav-
rami benimsememek gerekir. Bunun igin de mutlak surette’ se~
¢iciligin arttirilmasy ve araglara gdre defisen uygun se-
Gilmis af gozii agikliklarinin kullanimi gereklidir. Konu
ile ilgili olarak yaptigamiz arastirmalarda 16 ve 18 mm.
torbalarlia elde edilen &nemli balik tirlerinin tire bagli
olarak ekonomik boy kriterleri altinda olanlar ayri ayri
sayilmis ve av verimindeki pay1l ortaya konulmaya galisil-
migtir. Bu amagla ele alinan tiirlerden barbun ic¢in 13 cm.,
mercan 15 cm., kupes 13 cm., izmarit 13 cm., karagdz 15 cm.
ve kalamar igin 16 cm. dikkate alinmigtair. Bu degerler igin
FAO bildirimlerinden ve T.0.K. Bakanlig: Su Uriinleri Av
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Gizelpge 4. 16 ve 18 mm. goz agiklifinda torbaya sahip kiyi sii-
riitme aflarinda avlanan ©onemli tirlerin av verimi
icinde ekonomik boyut altinda ve ekonomik boyuta

ulasan baliklarin miktar ve oranlari.

Thr 16 mm. Goz Agiklig: 18 mm. GSz Aciklifa
Ekonomik Ekonomik Ekonomik Ekonomik
Boyut Altinda Boyutta  Boyut Altinda Boyutta
Barbun E.B.K. . 13 cm 13 cm. 13 em. 13 em.
(Mullus barbatus N 105 159 8 46
Mullus surmuletus) % 30.78  60.22 14.81 81.19
E.B.K, 15 cm. 15 cm. 15 cm, 15 em.
Mercan g 135 34 a2 10
Pagellus erytrims) ’ .
( = )% 9.8 10.12 81.48 18.52
. E.B.K. 13 cm. 13 cm. 13 cm. 13 cm.
Kupes T
) 7 i S
.. {Boops boops) &2 22
‘ R % 5.30 94.70 0 100
fzmarit E.B.K. 13 cm. . 13 cm. 13 cm. 13 cm.
(Spicara smaris N .50 99 ' 0 63
Spicara manes} % . 33.55 66.45 0 100
- E.B.K. 15 cm. 15 cm. 15 cm. 15 em,
Karagdz ) :
N ' .. B
{Diplodus vulgaris} e 81 : 33 13
% 93,10 6.90 71.73 28.27
E.B.K. 16 cm. 16 cm. 16 cm. 16 cm.
Kalamar ‘ =
) N 25 ‘9 25 9
{Loligo vulgaris) ~ _
"% 73.52 26.48 73.52 26.48

GENEL ORTALAMA (%) . 54.20 . 45.80 41.33 58.67
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Yasaklari Sirkiileri'nde belirtilen kriterlerden yararlanil-
migtar. AE gtz agiklifinin 16 mm.'ye ¢ikarilmasi halinde
ekonomik olmayan balik miktari mercan, karagtz ve kalamar'
da % 73-93 diizeyinde, barbun ve izmaritte % 33-39 diizeyinde
bulunmaktadir. Sadece kupes tiirii igin % 5 degeri bulunmug-
" tur. Total deBerlendirmede bu tiir siiriikleme aglari igin
ekonomik olmayanlarin orani % 54, ekonomik olanlarin ise
% 45 duzeyindedir. Bu durumun iyilegstirilebilmesi igin se-
giciligi arttirma ve totalde ekonomik balik oranini yiksel®
mek igin 18 mm. gz agiklifina.sahip. terba. yapilarak dene-
" meler sirdiriilmigtiir. Her iki torba igin elde edilen sonug
rakamlar Cizelge 4'te incelenebilir.

18 mm. g¥z agikligina sahip agda kupes ve izmarit
baliklarinda ekonomik bcy'kriterlerineaﬁasmammslmun orani
0 (sifir)ta dlsmis ve barbun baliklari igin % 39.7'den %
14.8%'e diismligtir. Sirtly: baliklar ile kalamar igin biyik
bir degisiklik gtzlenmemekte. Genel rakamlari gtz dOntine
‘alirsak, 18 mm. torbada ekonomik olmayan paliklarin orani
% 41.3, ekonomik olanlarin orani ise % 58.7 olarak orﬁaya
gikmaktadir.

Bu durumda kiyi sliritkleme aglari igin teorik olarak
17 mm. gz agakligl ekonomik zona geg¢isg siniri oldugu gize
garpmakta. Rakamlarda ve grafiklerden gbrilecegi gibi, kiy:
siiriikleme aglarinda ekonomik olan baliklarin miktar:i teorik
olarak ancak 17 mm. géz agikliBinda torbada % 50 sinirina
ulagmaktadir. 18 mm. goz agikliginda ancak % 50 sinirinin
lizerine g¢ikilabilmektedir. Bu bir noktada iyimser olarak
kabul edilebilir. Fakat sunu gbzardi etmemek gerekir Kki,
18 mm. torba ile ekonomik olmayanlarin orani % 41'e ulag-
maktadir. Balikg¢ilik sektdriinde dogayi ve yavru balik stok-
larin: korumak hicbir zaman vazgecilmeyecek ana bir kural-
dir. Sozii edilen bu ekonomik olmayan pay (% 41) devam ede-
cek ve galismalarda degisik kesim ve donam yontemleri ile
ve gerekifse ag gtz agiklif:i daha fazla arttirarak azaltil-
mali ve diigiiriilmelidir.
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2. Agir: Avcalik ve Yasak. Avlanma Sorunlara

Her dogal bdlgede oldugu gibi kdrfez ve yakin
gevresinin belirli bir dogal potansiyeli mevcuttur. Cesitli
sekilde ortaya kbnulmug olmasi ve yillik degisim rakamlari-
nin hazir bulunmas: gereklidir. Genellikle balikg¢ilik sek-
toriinde galiganlarin sermaye ve finansman sorunlar: sosyal
ihtiyaglardaki darbofazlar ve yetersiz teknik bilgi siirekli
olarak sekibru asiri avcilifa yOneltmigstir. Balikgilar bu
yolla kazanglarainy arttirip ekonomik durumlaraini iyilestir-
me yoniinde hareket etmektedirler. Bu kavram ile dogal ku-
rallar zit gorinim olusturur.

Balikgilardan edindigimiz bilgilere gbre lzmir Kor-
fezi ve yakin g¢evresinde son 1-2 yildar 100 kadar siiriikleme
agr su Urinleri av yasaklarina aykiri olarak avlianma yap-
maktadir. Bu araglarin her biri ile korfezden ayqa 1 ton
dizeyinde su irini istihsal edildigi ifade edilmekte. Segi-
ci ag kullanilmad:igBindan (genellikle 12-14 mm.) barbun, dil,
pisi, karides, bakalyaro, ahtapot, siibye ve kalamar basta
olmak izere gok sayida ekonomik tlr Hzerinde agir: yavru
kirimi vardir. Yaptifimiz arastirmalara gore Izmir Kérfezi
ve yakin ¢evresinde yassal olarak galigan dip siirtitme agla-
rinin 50-100 ton/yail, kural disi g¢alisanlarin da payini
dikkate alirsak 100-200 ton/yil yavru yok edilmektedir.

Etkin segicilik onlemleri alinip, sdzi edilen yavru
baliklar kurtarilabilmis olsa yi1llik su irinleri istihsali-
nin % 20-30 diizeyinde artmasi beklenir. Balikcilarin geliri-—
de o Blglde artar. Aksine mevcut durum devam ettifinde son
1-2 yildir ktrfez su urﬁnleri.étoklarlnda azalmalar ve ve-
rim dligmeleri meydana gelmigstir. Balikgilar arasinda yapti-
gimiz gdzlemler sonucu 2500 ton/yil diizeyinde bir verim
azalmasi tahmin edilmektedir (Cizelge 5). Agiri ve kacgak

~avlanmalar tnlenebilirse istihsaldeki azalmalar durdurula-
bilir ve segicilik yolu ile dogaya kazandirilabilecek yav-
rularin % 20 verim artisina etkisi dikkate alinirsa, Bzet
olarak stylenebilir ki, Izmir ve yakin cgevresinin su trlin-
ieri istihsal dilzeyi 5000 ton/yi1l arttirma olanag: meveut-
tur.
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Gizelge 5. 1991 yi1li itibariyla tiirlere gore azalma
limitleri.

- Azalma %'si Azalan Miktar (kg.)

Akivades a0 360.000
Hamsi ve Glimis 75 472.000
Liifer 75 41.000
Midye 50 . 125.000
Karides 50 136,000
" Orkinos 50 75.000
Istavrit 50 375.000
Kafadan Bacaklilar (Ahtapot, 50 233.000
Stibye, Kalamar)
Sparidae {Total) as 367.000
Barbun, Tekir : 35 113.000
Levrek 30 52,000
Dil vé Diger Yassi Baliklar 10 10.000
Diger Baliklar 35 112.000

Diger Kabuklular ' 35 40.000

2.511.000 (kg.)

SUMMARY
THE FISHERIES SECTOR AND ITS PROBLEMS IN THE IZMIR BAY

The bay of Izmir and its surrounding area, which is
situated in the middle of the Aégean Coast, is important as
a stock area for fishery prbducts from the point of view of
its natural ferm and ecological features, as well as of the
trade, tourism, cargo.and transport sectors.

In the'fiShéry sector, which has maintained its im-
portance through the years up to the present, in particular
valuable_demerSalAfish=(demersal species) predominate. The
wealth of vériety'of gilt head bream, young bream, sole,
common sea-bream, pandora, two banded bream, red mullet,
striped mullet, whiﬁe bream, tranga, Dogs-teeth, seabass,
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grey-mullet and pilchard in the Izmir Bay is a valuable
naturel inheritance which has come from the past to the
present day.

I the Izmir Bay, where generally purse seine, trawl
seine net and small fishing boats are used in the fishing
sector, 10-11 thousand tons of sea products are obtuined
per year. 50 % of the Aegean's total fishing produce of
20-25 thousand tons/per year are obtained from the femir
Bay and its surrounding area. '

The excessive fishing and poaching, sea pollution
and extreme damage to young fish stock which have taken
place .in the lzmir Bay in recent years, have begun to pre-
sent a threat to the fishery sector. Fisheries is being da-
maged by these factors and is regressing. There has been
a 30 % decrease in production since 1985,

The protection of the natural balance and the pre-
vention of sea peollution may be considered as long~term
projects. However, the protection of the natural stock of
young fish by increasing selectivity is a short—ﬁerm measi—
re and will bring great benefits in preventing the decrease
in production.
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TURKIYE DENIZLERI BALIKGILIGI Av GlUcU vE

URETIM POTANSIVEL1

. (= : L (=
Ogr.Gor.Omer Faruk KARA( ) Yrd.Dog.Dr.H. Funcay KINACIGIL( )

OZET =

Tirkiye ii¢ tarafindan dért ayri Rarakterde denizle
gevrilidir. Biyolojik, fiziksel, kimyasal ve ekolojik a¢i-
lardan farkli 6zellikler tagiyan bu denizler yari kapal:
bir deniz olan Akdeniz sular sistemi iginde yer alsr.

Karadeniz, Tiirkiye'yi ¢eviren dért deniz arasinda
bésin agisindan en verimli olanidir. Toplam iiretimin yakla-
stk % 85'i bu denizden . elde edilir. Karadeniz'in too m.'
den sonraki- derinliklerinde hidrojen sulfiir gazinin varligs
nedeniyle canlilarin yagam alant sinwrlanmaktadar.

Karadeniz ile Ege Denizi arasinda yer atlan Marmara
Denizi 11.100 km alana ve ortalama 540 m. derinlife sahip~
tir. Karadeniz'e nazaran -demersal ve pelajik balik tiirleri
agisindan daha zengin bir denizdir. Toplam ilretimin yakla-
g1k % 12'si bu denizden sadlanmaktadar.

Ege Denizi, koy ve kérfezler bakimindan zengin olma-
sina - radmen, kita sahanlidt dar, topodrafik yapisimin da
kiriklt ve engebeli olmasi nedeniyle balikgilik faaliyetle-
rinin gelismesini  sinirlamistir. Total liretimin vyaklasthk
% 4-5'i bu denizden sadlanmaktadir.

(*) E.U. Su Urinleri Yiiksekokulu, Bornova/IZMIR.
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Akdeniz, Tiirkiye'yi ¢eviren denizler iginde verimli-
tik agtsindan en diigiik olanidir. Bununla beraber tiir adedi
en fazla denizdir. Total iiretim ig¢indeki payt % 3 kadardir.

Tiirkiye deniz baliklarti dretiminin % go'1 Endiistriet
Balikgilik Sektérit adv altinda toplaman girgir, tasima ve
trol tekneleri, % 10'u da kiiglik balikgt tekneleri (otta,
paragat, voli, sada ve fanyalt ad vb.) tarafindan gergek-
lestirilmektedir.

Endiistriel balikgi tekneleri adet olarak toplam tek-
nelerin % 17'sini, Riigiik balik¢tr tekneleri ise % 83'inii
olusturmaktadir.

SUMMARY :

The three sides of Turkey is surrounded by sea of
four different characteristics. These four kinds of sea
which have different biological, physical, chemical and
ecological properties locates in the Mediterranean water
system,

Black Sea is the most productive sea of four kinds
of sea surrounding Turkey from the point of view of nutri-
ment. The eighty-five percent of the total production is
supplied from this sea. The 1iving creatures can not be
found except anaerobic bacteria, in the depts more than ioo
m. because of the existance of hydrogen sulphide gds.

The Marmara Sea which locates between Aegean Sea and
Black Sea has the area of 11.100 kmz and the mean depts of
540 m. In point of species of demarsal and petagic fish of
Marmara Sea is rich than Black Sea. The twelve percent of
total preoduction is supplied from this sea.

Although Aegean Sea 1is rich of bays and gulfs, the
fishery is 1imited in this sea because of steep and broken
topography and narrow continental shetlf. The four ¢r five
percent of total production is supplied from this sea.
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The Mediterranean Sea has the least production capa-
city among the four Rinds of sea surrounding Turkey. But it
is the richest are from the poind of view of species. The
three percent of the total production is supplied from this
sea.

The ninety percent of fish production of Turkey is
carried out by Industrial Fishing Sector which contains
purse seine including transportation boats and trawls and
the ten. percent by small fishing boats (long line, fishing
1ine, gill net, beach net).

The total boats are éomposed of Industrial fishing
boats of seventeen percent “and small fishing boats of
eighty-three percent. '
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1. GIRIS

Tiirkiye'nin sahip oldugu denizel ballkgillk kay-
naklar:i, verim}lilik acisindan Karadeniz'in de dahil oldugu
Akdeniz icinde, c¢ok Bnemli bir yer iggal etmektedir. Tirki-
ye, Karadeniz dahil Akdeniz'e sahili olan 23 ulke iginde,
Akdeniz'in toplam deniz balaklari Uretiminin % 25-27'sini
iiretmektedir (11,12).

¥1llik deniz baliklari uretimi 500.000 ton'u asan
Tirkiye, bu lretimi 8333 km.'IiK Kiyi seridi ve 154.080 km~
Iik kita sahanligini olusturan Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz gibi birbirinden iklim, hidrografik sartlar ve ve-
rimlilik acisindan farkli denizlerden elde etmektedir (10).

Turkiye'yi g¢evreleyen denizlerde baliklara ait ve-
rimlilik ¢alismalari ve bu denizlerden elde edilen iretimin
istatistiksél olarak degerlendirmeleri sonucunda, en yogun
lretimin Karadeniz'de oldugu, bunu sirasiyla Marmara, Ege
ve Akdeniz'in izledifi gbriilmektedir (2,3,4,5,8,9).

- Turkiye'yi cgevreleyen denizlerin birer yari Kkapali
ve 1ig deniz goriintiminde olmalari, Tirkiye balik¢iliBinan
KIYI (kisa mesafe balikciligi) ve SAHIL BALIKCILIGI (orta
mesafe) yapisinda boyut kazanmasina neden olmustur.

Bu caligsmada, Tirkiye kiyi ve sahil balike¢i teknele-
rinin 1970 yilindan 1988 yilina kadar olan balik Uretimleri
ve bu iiretimi yapan balik¢i teknelerinin adet, &zellik, bi-
rim av glglerinin genel ve balikgilik bolgeleri itibariyla
boyutlarinin saptanmasi amaglanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal :

Bu c¢alismada daha gok ikincil (sekonder) ve-
ri grubuna giren D.I.E. (Devlet Istatistik Enstitlisii) Su
Uriinleri Anket Sonuclari, T.0.XK.B. {Tarim Orman ve Kdyisle-
ri Bakanligi) Su Urtinleri Ekonomik Analiz Sonuglari, D.P.T.
{(Devlet Planlama Teskilati) Su Urinleri Ozel Ihtisas Komis-
yonu Raporlari ile FAO (Birlegmis Milletler Gida ve Taram
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Orgiitii) Balikgilik Istatistikleri ve Uretim Degerlerinden
yararlanilmigtir. Buna karsin avcil:ik tlirlerine gtre, ba-
likgr teknelerinin adet ve grostonlarinin hesaplanmasinda
birinci (primer) veri olarak KARA (1986) ve Tarim Orman ve
Ktyisleri Bakanlifi Trabzon Su Urtnleri Arastirma Enstitisi
galigmalarindan (1990) yararlanilmistair.

2.2, Yﬁntem :

Bu galigmada demersal ve pelajik balik tiirleri-
nin tretim miktarlar: ayr:i ayri olarak degerlendirilimig
olup, bu degerler tlrlerin ferdi iiretim miktarlarinin top-
lanilmasi sonucunde hesaplanmigstir. Karides ve kafadan ba-
caklilar (ahtapot, siibye, kalamar) demersal balik lretimine
dahil edilmislerdir.

Endiistriyel balikg: teknelerinden girgir tekneleri-
nin groston basina birim av gilcii hesaplanmasinda balik ta-
sayicy {(yedek) teknelerin grosteonlari girgair teknesine ila-
ve edilerek hesaplanmistir.

CGirgir teknelerinin ortalama groston basina birim av
giicli hesaplamalarinda, hamsi Uretimi digsindaki pelajik ba-
lik miktarinin % 10'u kKiyi balakcgiligi sektdrid Uretimi cla-
rak disiiniilmiis ve bu miktar diigiilerek kalan miktar esas
alinmistir.

Yine difer bir endistriyel balikg: teknesi olan Trol
teknelerinin ortalama groston bagina birim av giicli hesapla-
nirken aynen girgir teknelerinde uygulanan yontem kullanile
migtir. Bu amacgla total demersal balik iretiminin % 10'u
kiy:r balikgilik sektorii Uretimi olarak dusiinilmis ve bu
miktar dligiildilkten sonra kalan iretim miktari esas alinmig-
tir.
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3. TURKIYE BALIKCILIGININ TANIMI

Turkiye'yi g¢evreleyen denizlerde yapilan balikgi-
11k kiyi balikg¢iligi ve sahil balik¢ilifi olmak izere iki
grup altinda toplanabilir.

Bunlardan kiyi balak¢iligi, glini birlik olup, genel-
de 5-12 m. boylarinda ve 10-70 HP (Beygir Giciinde} olan ba-
lik¢y tekneleriyle yapilmaktadir. Bu balikga teknelerinin
kullandigi av araglar:i gapari, paragat, ylizey ve dip fanya-
11 fanyasiz aglar fle voli ve trata-a@laridir:

Kiya: balikgiliginda, sahile ¢ok yakin olan av saha-
larinda, uzatma ve dip aglari kullanilan teknelerle 30-40
m. derinlige kadar olta balikgi tekneleri ise 100 m. derine
kadar bilhassa baligin satilacafi limana olduk¢a yakin ma-
hallerde avlanilmaktadir.

Kiyz ballkglligl yapan teknelerin adetleri oldukga
fazla olup, tilim balakgi teknelerinin % 83'Uni olugturmakta-—
dir (Sekil 1). Buna karsilik tim iliretimdeki paylari ancak
% 10 civaraindadir. Kiy:i balikgi tekneleri tarafindan avlia-
han dnemli pelajik balik tirleri, Istavrit (Trachurus trac-
hurus), Karagodz Istavrit (T. mediterraneus), Sardalya
{Sardina pilchardus), Hamsi (Engraulis encrasicholus), Pa-
lamut-Torik (Sarda sardal, Lufer (Pomatomus saltator), Kol-
yoz (Scomber japonicus), Uskumru (S. scomber), Kupez (Boops
boops), Orkines (Thunnus thynnus), Kefal (Mugil cephalus
cephalus ve Liza spp.) vb. &nemli demersal balik tiirleri
ise, Barbun (Mullus'barbatus), Tekir (M. surmuletus), Mer=
can (Pagellus erythrinus), Dil (Solea vulgaris), Pisi (Pla-
tichthys flesus flesus), Hakiki Kalkan (Psetta meeotica),
Mezgit (Tripsopterus minutus capelanus), Bakalyora {Merluc-
cius merluccius); Karides (Penaus spp.)'dir.

Sahil veya orta mesafe balikgiligy dedigimiz diger
balik¢ilik grubunun avlanma siiresi daha uzun ve av sahalara
da’ balik siriillerinin davraniglarina bagli olarak degisir.
Bu grup balakgilik girgir ve trol av tekneleriyle yapilan
endlistriyel balikgilaktair.
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gekil 1. 1970-1988 yiltari -arasrndaki Pirkiye denizleri ba-
' “lrk Uretimi ve bu Uretimi yapan av teknelerinin
avcilik tlrlerine gore adet ve yiizde dagziimlari.
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3.1. Gargir Balikg¢:ilaga

Turkiye denizleri pelajik balik lretiminin % 90!
indan fazlasi, bu balikgilik sektori tarafindan yapilmakta—
dir. Girgar balikgiliginin en yogun oldufu deniz sahalar:
Marmara ve Karadeniz'dir (Sekil 2). Karadeniz ve Marmara'da
av. yapan gargir teknelerinin herbiri, en az bir adet balik
tasima teknesine (yedek tekne) sahiptir.

Girgar teknelerinin boylari 18-32 m. ve beygir glg-
leri 250-850 HP arasindadir. Bu teknelerin tagidifi girgir
aglarinin boyutlari ise 600-1200 m. boy ve 100-150 m. de-
rinliktedir. Bat: Karadeniz ve Marmara Denizi girgir av
teknelerinin biylik bir kisminda Hamsi ve Sardalya aveiligin-
da kullanilan girgir ag takimina ilaveten, Palamut veya Or-
" kinos avcilifinda kullanilan girgir ag: takim: da bulunmak-

tadir.

Girgiar av teknelerinin timiinde pelajik  baliklarain
izlenmesi igin balik bulucular meveuttur. Bu av tekneleri-
nin % 80'inde baliklarin yatay izleﬁmesinde kullanilan Mul-
ti Beam Sonar bulunmaktadir. Yine bu av teknelerinin biiyiik
gofunlugu su Usti radarai VHF telsizle’donatllmlstlr; Girgir
aginin balii gevirdikiten sonra, tekneye alim islemi hidro-
lik ag toplama makarasi (Powerblock), ving ve tamburlar
yvardimi ile mekanik olarak yapilmaktadair. '

23-32 m. boylar arasindaki girgir teknelerinin 3-7
glin liman yapmadan seyir yapma olanaklari bulunmaktad:r.
Girgir tekneleri tarafindan avlanan &nemli pelajik balik
tlirleri; Hamsi, Istavrit, Palamut-Torik,  Kolyos, Uskumru,
Liifer, Sardalya, Orkinos, Kupez, Kefal ve benzeridir. .

-3.1.1. Tagima ve Yedek Balikgi Teknesi :

Tasima tekneleri, girgir av teknesi tarafain-
dan avlanan balafi, pazariama limanina tasiyan teknelerdir.
Bu teknelerin her birinin tagima kapasitesi 20-40 fon/ballk
arasinda degismektedir. Boylari teknelerin tasima kapasite-
sine gdre, 15-24 m. ve beygir giligleride 150-300 HP arasin-
dadir.
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D. Karadeniz Girgir-Tasima Tekneleri

B.Karadeniz

Marmare Denizi |,

: Eﬂ Ege Denizi

B D Pelajik ‘Balik Uretimi

Girgire Tasima Teknelerd

GRT(1000 Ton)

4520
480
LLd
400

-4 380

4 3290
280

240

-{. 200

Pelajik Balik
IOOPI Ton

Sekil 2. 1984-1988 yillari arasinda girgir ve tagima

tekneleri groston'larinin yillara gire ba-

likgilik bdlgeleri
iiretim miktarlara.

itibariyla dagilimi ve
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Karadeniz ve Marmara Denizi girgir teknelerinin her

birinin en az bir adet tagima teknesi vardir. Ege ve Akde-
niz girgir av teknelerinin ginlilkk av verimleri genellikle,
tagima teknesi bulunduracak biyliklikte - degildir. Ege ve
Akdeniz'de av yapan hemen her girgir teknesinin i-2 arasin-
da defgigen ve 0&zellikle sardalya balik slriilerini aisikla
cezbetmede kullanilan 8-12 m. béylarlnda yardimci tekneleri
bulunmaktadir.

~ Ege ve Akdeniz Bolgeleri girgir av tekneleri tara-
findan iiretilen baliklar, av teknesinde mevcut balik kasa-
larina konarak pazarlama limanina taginmaktadar.

3.2. Trol Balikgilaiga :

Tirkiye denizleri demarsal balik lretiminin %
90'indan fazlasi trol balikgilify ile saglanmektadir. Trol
balikgiliginain en yogun oldufu deniz sahalari bagta Karade-
niz'dir. Bunu sirasiyla Ege ve Akdeniz takip etmektedir
{Sekil 3). Bir i¢ deniz gérﬁnﬁﬁﬁnde olan Marmara Denizi'nde
trol balik¢iligfi yasaktir. Marmara Denizi disinda trol ba-
lakgrlagyr yaprlan denizlerde trol av sahalari sahilin 3 mil
agigindan sonra serbesttir, ' '

Trol balikgl teknelerinin boylari 15-25 m. ve beygir
gigleri 150-500 HP arasindadir. Tim trol tekneleri trol ag-
larinia arkadan atip ¢ekmektedirler.

Trol teknelerinin hepsi Echo-~sounder, Su Ustil Radar:
ve VHF telsiz telefon tasirlar. Ayrica avlanan ballgln buz~
la muhafazasi igin yeterli biyliklilkte sofuk muhafaza ambar:
bulunmaktadir. s

500-800 gtz arasindadir. Hemen hepsi eski Akdeniz tipi dip
troli ile Uretim yapmaktadar (Sekil 4).

Karadeniz'de 100 m. derinden sonra yasam olmadifi
igin, bu denizdeki trol av sahalari 100 m. deriniikle gi-
nirlanmigtir. Karadeniz trol tekneleri, Mersin (Acipen ser
spp.) ve Kalkan (Psetta maectica pallas) balifi av: igin,
Bulgaristan, Romanya ve Rusya agiklarina kadar gitmektedir-
ier. Bu sularda galigan trol tekneleri, en az bir hafta de-
nizde kalabilme olansklarina sahiptirler.
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D. Karadeniz Trol Teknelert

B.lKurqdeniz v »
H Ege Dcnizi " "
Akdeniz. y
J Demé;#al Balik Gretimi

Trol Tekneleri
-(10001 GRT) : Demersal Balik

1.k Uretimi (1000 Ton)
10+ l 100
3 i 90
8 1 4 80
7 { 70
6 41 60
5 4 50
4 4 40
3 4 130
2 420
1 410
s . —
8 8§ 8 :

Sekil 3. 1984-1988 yillar:y arasinda trol tekneleri
groston'larinin yillara  gbre balikgilik
balgeleri itibariyvla dagilimi ve _Uretim
miktarlari.
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plani (KARA, 1984).
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Ege ve Akdeniz'de av yapan trol teknelerinin bir
kasmi, bu denizlerder. 150-250 m. derinliklerde av yapabile~
cek boyutta oclup, yeterli teknik ve seyir olanaklarina sa-
hiptirler.

4. Su URUNLERI ISTATISTIGI, AV clcU VE
URETIM POTANSIYELI

1970 yilindan 1888 yilina kadar olan denizsel su
tirtinleri lretim istatistislerini inceledifimizde (Sekil 1)
1974 yilinda 240 bin +tona yuksslen ve 1976 yilinda 130 bin
tona dligen, Uretim disinda Snemli bir dalgalanmanin olmadi-
g1 1877 yilindan sonra lretimde hiziai bir artisin oldugu
goriilmektedir.

Uretimi yapan av teknelerine gelince, ©ozellikle su
lirinleri iretiminin % 90%ini saBlayan ve endiistriyel balik-
¢2 teknelerini olusturan girgir, yedek ve trol teknelerinin
adet ve groston istatistiklerinde 1985 yilina kader diizenii
bir biylimenin oldugu saptanmigtir. Bununla beraben k:yi ba-
lakgiliBr yapan klgik balikgi teknelerinin adet ve groston-
laranda 1976 yilina kadar bir azalma gérilmektedir (Sekil
1-5). 1983 yilina kadar, kiy: balikci tekneleri groston
acisindan en bilyilkk gicli olusturmakta, onu sirasiylia endiist-
riyel balikgi teknelerinden girgir, yedek ve trol tekneleri
takip etmektedir (Sekil 5).

1885 yalinda endustriyel balikcyr teknelerirde Bnemli bir
adet ve groston artisi clmasina ragmen Uretimde ayni para-
lelde bir artisin olmadigi ve 1986 yilinda endiistriyel ba-
likgar teknelerinin bir kisminan balakcilify terk ettigi go-
rilmektedir {Sekil 1-5). ‘

Bu iki endistriyel balike¢ilak av filolarinin (gairgar
vedek ve trol) iretim ve ortalama groston basina birim av
glicinli ayr: ayri olarsk inceledifimizde (Sekil 6-7); 1870
yilindan 1985 yilina kadar pelajik balik Uretimi yspan gir-
gir ve yedek teknelerin grostonajlari saglikla olarak buyuc
me gdsterirken, groston bagina dﬂ@en'Uretimde 1875, 1977 ve
1885 yaillaranda biylik bir azalmanin oldufu ve groston bagi-
na ortalama avin 1975, 1976'da 8 ton, 1985'de 12 ton ocldugu
hesaplanmigtir. .
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Bununia beraber groston basina maksimum av 1980-1982
ylllarlnda 21-23 ton olarak gergeklesmistir (Sekil 6).

Trol av tekneleri, ortalama groston bagina av glici
ve ﬁretimin incelenmesinde, bu teknelerin groston artiglari
1970—1982‘y111na kadar normal bir artisla seyrederken 1983-
1985 yillar: arasinda 4000 groston’dan, 12.000 groston'a
kadar yikselmistir. Bir y:l sonra 1886'da 8000 groston'a
digen trol av gicii, 1987'de tekrar biyiik bir artisla 18.000
groston'a yiikselmistir (Sekil 7).

;970u1982 yilina kadar trol teknelerinin groston ar-
tiglarina paralel olarak iretim artiginda hissedilir bir
biiylime g&rilmemistir. Yalniz 1977-1979 yillari arasinda gb-
rillen iiretim artisi, bu tarihten sonra dusis gOstermigtir
(Sekil 7).

Trol %teknelerinin ortalama groston bagina birim av
glicii incelendiginde; 1970-1980 ve 1987 gibi iki =zaman seri-
si idginde, groston béslna av giiel 1970'den 1976'ya kadar
azalarak (24 ton baliktan 5 ton baliga), 1976'dan 1979'a
kadar artarak (5 ton baliktan 18 ton baliga) ve 1979'dan
1987'ye kadar azalarak {18 ton baliktan 2.5 ton balifa)
seyretmistir. '

4.1. Bolgelere Gore Av Giicl ve Uretim Potansiyeli

Tirkiye'yi cevreleyen denizler iklim, hidrogra-
" fik sartlar bakimindan farkli yapida olduklarandan, bu
farkla ekolojilere uyum gtsterebilmig olan canli deniz kay-
nakiarinin tur dagilimlarinda ve miktarinda blylk farkli-
liklar saptanmistir. Nitekim, Turkiye'yi cevreleyen deniz-
lerin balikgilifi incelendiginde, balikgilik ve tretim po-
tansiyeli acisindan Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz ol-
mak izere 4 ana balikcilik bdlgesine ayirmak mimkindur. Yi-
ne Karadeniz . Bolgesi'de kendi iginde Dogu ve Bati Karadeniz
olarak iki alt bﬁlgeyé ayr:lir.

Bu dort ana balikcilik bdlgesinin 1984-1988 yillar: -
arasindaki 5 yillik balikcilik glicti (Sekil 2,3) ve bu glicin tretim po-
tahsiyeli, endiistriyel balikgi teknelerinin, ortalama gros-—
ton basina av giicli analizleri Sekil 8-9'da verildigi gibidir.
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ow—s  Dofu Karcdeniz Gug < Togima Ieknesi Bitim Avgied
p-a  Beti Karcdeniz " " . .
o~ Marmaora Denizi o, w - -
pwerets  Ege  Denili “ o - -
O~ —  Akdeniz v - . " .
PO x - Total Pelajik Babk Uretimi
Pelajik Baltk Uretimi
apod Tonl
Birrim Av glcii o ) ’_,--—*"""‘-‘M_ 4 180
Peiajik Balik/Ten T — e s s = e bk T
-+ 440
100 -+ 400
S0 -4 360
80 4 320
70 < 280
60 4 240
50 < 200
L0 - 180
10 4 120
20 4 B0
10 o8 —— e, R < D
e, . © =Y
. [ .‘,'?"T":'.:.‘.':.Tﬁ'-.’.".““—'z—ﬁ.“.."’.. - 0
N T
YILLAR - - - .,l,
Bilgele 2 g 2 3 2
gare | = = = = 2
Wretim {00 Ton T .
Dogu Karadeniz 280 273 268 8 248
Bat Koradeniz | 135 1315 127 11| #2e
Marmara Deniri 3 30 43 47.2 1 472
Ege Denizi % : 15 146 15.3 153
Akdeniz 5 I s 7.8 Y 5.8
Sekil 8. 1984-1988 yillari arasinda gargir ve tagima

teknelerinin balikgilik bdlgeleri itibariyla
Uretimleri ve groston basina ortalama birim av
glcld dagalimi.



e—=s Doju Karadeniz Trol Tekneleri Birim Avgiich
#——-a Batt Karadentz

"

oo Ege  Denizi " " . "
ss et AkdENiZ e
B3 Total Demersal Uretim

Birim Avglci : Demersal Bahik
Demersal Balik/Ton Uretim {IDGO Ton)
15 b
uor
12 ¢
0 r
8t
6 r
L e
P
" ] a7
—8- ] i s l 0
~YILLAR - oy © o @
Bolgelere b & o bl o
gore -
Uretim {G00 Ton _
Dogu Karadeniz 8.0 116 8.4 26.6 461
Bati - Karadeniz | 12.5 | M0 6.2 5.0 22.2
Ege Denizi | 44 - | 54 62 6.4 6.4
Akdeniz 55 5 5.6 YA 71

Sekil 9. 1984-1988 yillara arasinda trol tekneleri-
.nin balik¢ilik bolgeleri itibariyla Uretimi
ve groston bagina ortalama birim av

giicli dagﬂmlarl.
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4.1.1. Karadeniz Bolgesi Girgir ve Tagsima Tekneleri
Av Giicii ve Uretim Potansiyeli

Tirkiye deniz baliklari Uretiminin % 75'ini
. saglayan Karadeniz'in dogusu ile batis:i arasinda iretim ve
bu iretimi yapan teknelerin adet ve groston bagina birim av
gicleri arasinda biiyiikk farklar vardir. Bu nedenle Karadeniz
B&élgesi av giicii ve iretim potansiyeli iki alt b8lge olarak
incelenmigtir. ’ :

4.1.1.1. Dogu Karadeniz Bolgesi

1984-1988 yillariy arasinda Dogu Karadeniz®
in gargir ve tagsima tekneleri ile avlanan pelajik bal:k
miktarinda onemli bir artig ve azalig gdrilmemektedir. Bu-
nunla beraber, teknelerin groston artiglari 1984'de 6000
groston}dan 1988'de 10.000 groston'a yiikselmistir (Sekil 2).
Buna karsin teknelerin ortalama groston basina birim av
gligleri 1984'de 45 ton baliktan 1988'de 30 ton balifa kadar
azalmigtir (Sekil 8).

4.1.1.2. Bati Karadeniz Bolgesi

Bati Karadeniz girgir ve tasima tekneleri-
nin 1984-1988 yillariy arasindaki Uretim potansiyelinde
tnemli bir dalgalanma olmamistir. Yalniz teknelerin groston-
larinda, 1984'te 2000 groston'dan 1985'de 4000 groston'a
kadar artis ve 1987'de 2000 groston'un altina kadar inis
gozlenmistir (Sekil 2)}. Teknelerin groston bagina ortalama
av- gicll 5 yi1l iginde iki biiyiik dalgalanma gdstermistir.
Bunlar 1984 yilinda ortalama groston bagsina 100 ton balik-
tan, 1985'de 30. ton.balak iiretimine disilis ve yine 1987'de
90 ton balik tiretimine yiikselig, 1988'de S0 ton balik lire-
timine inigs geklinde olmustur (Sekil 8). '



36

4.1.2. Marmara Denigi

Marmara Denizi girgir ve tagima teknelerinin
en yogun bulundufu balikgilik bblgesidir. 1984 yilinda
17500 groston olan bu tekneler 1885'de 27000 groston'a ka-
gdar artis gostermig ve 1986'da 20500 groston'a kadar kiigiil-
miigtiir. Bunu takip eden yillarda dizenli bir artisla 1988°
de 23000 groston'a kadar ylikselebilmigtir (Sekil 2).

Marmara Denizi'nde girgir ve tagsima teknelerinin yo-
Bun olmasina karsin pelajik balik lretimi 30-47 bin ton
arasindadir. Teknelerin ortalama groston basina birim av
gliclinde biiyiikk bir dalgalanma gtrilmemekte wve 2-3 ton balik
"tretimi olarak defismektedir (Sekil 8). Bu diisiik ortalama
birim av gicline karsin, balikgl teknelerinin adet ve gros-
ton'larinda bilyik dalgalanma goriilmemesi, tiretilen pelajik
balik tiirlerinin blyilk gofunlufunun Palamut-Torik, Liifer,
Orkinos, Kolyos-Uskumru gibi ekonomik oneme sahip tilirler
olmasindan ileri gelmektedir.

4.1.3. Ege Denizi

1984 yilinda 2800 groston olan Ege Denizi
girgir ve tasima tekneleri, 1985'de 5200, 1987'de 8000 gros
ton'a kadar artis gstermigtir. Bu tarihten itibaren kiigiili-
meye baglayan av gilcll 1988'de 3000 groston'a kadar inmistir
{Sekil 2). Buna kargin 1984-1988 yillari icinde teknelerin
ortalama groston basina birim av glciinde 3-6 ton balik ara-
sinda defisen miktarlarda bir dalgalanma gdriilmiigtiir (Sekil
7).

4.1.4. Akdeniz

‘ 1984-1988 yallara . arasinda Akdeniz girgir ve
tagima teknelerinin groston artislar: 300-700 groston ara-
sinda deBigmigtir. Bu av glici ile Akdeniz, balikgilik bol-
geleri iginde en diislk endistriyel pelajik balik av giciine
sahip bblgedir (Sekil 2). Bununla beraber groston bagina
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ortalama birim av gucl agisindan, Tirkiye genelinde Karade-
niz'den sonra ikinci sirayl almaktadir. Sekil 8'in incelen~
mesinden de goriilecegi gibi, 1985 yilinda teknelerin orta-
lama groston bagina birim av giici 19 ton balik lretimine
kadar glkmistlr. 1886 ve onu takip eden yillarda bu liretim,
groston basina 10 ton balik dizeyinde seyretmistir.

4.1.5. Karadeniz Bdlgesi Trol Tekneleri Av Glicii ve
Uretim Potansiyeli.
Trol balikgilifi, trol av sahalarinin dag:lim
ve verimliligi agisindan da Karadeniz B8lgesi, Dogu ve Bata
olmak iizere iki alt bdlge olarak incelenebilir.

4.1.5.1. Dogu Karadeniz Bblgesi

19841988 yillar: arasinda Dogu Karadeniz
trol ‘tekneleri groston'lari 1500 groston ile 3000 groston
arasinda Onemli inig c¢ikiglar gOstermeksizin seyretmigtir
(Sekil 3). Bu zaman sliresinde teknelerin groston artislari-
na paralel olarak liretim artmis ve 1984 yilinda 9 bin ton
demersal balik olan tretim, 1988'de 46.1 bin ton demersal
balik Uretimine yikselmigtir (Sekil 9).

Bu iiretimi yapan trol teknelerinin, groston basina
ortalama birim av glici 1986'da 8 ton demersal balik ureti-
mine kadar diigmigtiir. Bu defer 1987 ve 1988 yillarinda 15
ton'a ylkselmigtir (Sekil 9}.

4.1.5.2« Bat1 Karadeniz Blgesi

Sekil 3'de verilen-grafigin-incelenmesinden
de anlasilacagi gibi, en yogun {rol av glcl Bati Karadeniz
BSlgesinde bulunmaktadir. Bu trol av giicli 1885 yilinda 9500
groston'dan 1986 yilinda 4000 groston'a kadar kiiglilmig, bu-~
nu takip eden 1987 yilinda bliylik bir artigla 11000 groston'a
ve 1988'de tekrar kiiclilerek 5000 groston'a gelmigtir. Bu
beg yillik =zaman siireci iginde 1887'de goriilen av glici
artiginin uUretim artigsini saglamadifia, ancak 1988 yilinda



av glicliniin azalmasina ragmen ﬁrétimin 22.2 ‘bin ton'a kadar
ulagtify goriulmigtir (Sekil 9).

1984-1685 yillari arasinda trol tekneleri groston
bagina ortalama . av gliciinde goriilen en digiik dalgalanma,
1987'de 0.5 ton balik ve en yiksek av giicli ise 1988'de 4.4
ton balik olarak hesaplanmigstar (Sekil 9).

4.1.6. Ege Denizi

Ege Denizi +trol tekneleri groston artiglara
1984-1988 yillari arasinda 900 groston'dan 2000 groston'a
kadar artis gﬁstermigtir'(Sékil'é). Ayni zaman siireci igin-
" de teknelerin av giiciine paralel olarak iiretimde de artis
kaydedilmigtir. Nitekim 1984'de 4.4 bin ton olan balik lre-
timi 1988'de 6.4 bin ton'a erismigtir. Teknelerin groston
basina olan ortalama birim av gicli 1985'den itibaren 13 ton
balik iliretiminden 1988'de 3.2 ton'a kadar azalmistir (Sekil
9). ‘ !

4.1.7. pAkdeniz

Akdeniz trol tekneleri groston'u 1984-1988
zaman siireci iginde, 1760 groston'tdan 3000 groston'a yik-
selmigstir (Sekil 3). Bu zaman sireci ig¢inde tekne artigla-
rina paralel Uretimde de artig gbriilmiigtir. 1984'de 5.5 bin
ton olan av 1988'de 7.1 bin tona ylkselmigtir. Yine ayni zaman
siireci ig¢inde, trol teknelerinin groston basina ortalama
birim av glicii 3.1 ton/baliktan 2.4 ton'a kadar azalmistar
(Sekil 9).
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5. SONUC VE ONERILER

Tamamen Uretim araglarinin adet, ozellik ve birim
av gigleriyle Uretim araglarinin av istatistiklerine daya-
narak balikgilik boyutlarini saptamak ve denizlerin gercek
anlamda verimliligi Uzerinde sonug ¢ikarmak kuskusuz bizle-
ri- biiylk yanilgiya itebilir. Yalniz 'kaynaklarain kiymet tak-
diri c¢alismalarinda, iretim araglari, bu araclarin Szellik,
adet ve birim av gliglerinin saglikli bilinmesi ve her yil
liretilen avin saflikla istatistigi ancak stok miktari bili-
nen kaynaktan dengeli Uretim yapilabilmesi igin tartlgma51z
zorunludur,

Bu galigma 1970-1988 yillari zaman serisi ig¢inde,
TUrkiye denizleri balak iretim ve Uretim araclarinin Ozel-
lik, birim av giicii ve tekne adetlerini kesintisiz vermesi
ve yine 1984-1988 yvillari arasindaki dretim, av glcli ve bi-
rim av gicl azalig ve artis istatistiki seyrini balikeilik
bolgeleri itibariyla karsgilagtirmal: olarak Sérgilemegi,
kaynaklarain ileriye donitk rasyonel kullanimi veya balikgl—
ligin sevk ve idaresi galigma modelierine kaynak olmasi ba-
kimindan onemlidir. ' '

Istatistiki veri deBerlendirme ¢alismalarinda elde
edilen bulgulara agag;da verildigi sekilde siralayabiliriz;

1. Turkiye'yl gevreleyen denizlerde kiya, sahil ba-
likgalagr ve belirli sahalards uzun menzil ballk§111k tiir-
leri yapilmaktadar.

2. Kiyr veya giniibirlik balikg¢i tekneleri toplam av
teknelerinin % 83'Uni olugturmaktadir. Buna ragmen bu tek-
neler pelajik wve demersal total balik iretiminin .ancék
% 10'unu gergeklegtirebilmektedir. Bu durum kiy:i balikgili-
g1 averlik tiriniin ekonomik olmadigini vurgulamaktadir.

3. Sahil_ve uzun menzil balakealik tirind yﬁruten
endustriyel baiikgi tekneleri iginde garg:r ve tasima tek-
neleri, total balikgi teknelerinin % 12'sini, pelajik balik
retiminin % 90'ini, trol tekneleri ise total av tekneleri-
nin % 15'ini, demersal balik iretiminin % 90'in1 Urettifi
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saptanmigtir. Bu iki endiistriyel balikgilik turu {girgir ve
trol) Tirkiye denizleri balik¢ilifinin vazgegilmez ve ko-
runmasi gereken balikgilik sektdri oldufunu kanitlamaktadir.

4. Endiistriyel balik¢yr tekneleri iginde girgir ve
tasima teknelerinin adet ve groston artiglarinda, 1982 yi-
Iindan sonra hizl:i bir artis saptanmistir (Sekil 1-5). 1982
yilinda 18000 groston olan girgir ve tasima teknesi av gici
1985'de 35000 groston'a yikselmistir. Bu yiksek av glicline
kars1n iiretim, 1982'de 420000 ton'dan 188%5'de 450000 ton'a
yﬁkselebilmi§tirQ Bu zaman silireci iginde, 1982'de ortalama
groston baslné 22 tbn/balik olan birim av giicli, 1985'de 11
ton/balik uretimine dusmistir (Sekil 6). Buda girgir balik-
gillélnln ekonomik olmaktan uzaklastigy sonucunu vurgula-
maktadir. Yine Sekil 6 uzerinde verilen girgir ve tagima
teknelerinin 1970-1988 yillari arasindaki groston artis ve
‘groston bagina birim av giicii trend dogrusunu deferlendirdi-
gimizde, 15000 groston'luk av gicl ile, ortalama groston
basina 15 ton/balik Uretilmekte iken, groston basina 2 ton/
balik uretim artigi igin 7000 groston av glicli gerektifi he-
saplanmlstlrQ Buda girgir balikc¢ilifinin ekonomik olmaktan
qzaklagtlglnln.digér bir gbstergesi oldufu sonucunu vermek-
tedir.

© 6, Demersal balik iretiminin % 90'in1 iireten trol
“balikgilik sektdriine gelince; Bu. balikgilik av giiciinde de,
demersal balik iiretimini arttirmak igin 1982-1985 yillara
arasinda tekne adet ve groston artigslarinin biiyiik tesvik
gbrdiifii. saptanmigtir. 1982 yilinda 3000 groston olan trol
av giicli, 1985'de 12000 groston'a kadar artmistir (Sekil 1-5)
Bu g¢ok yiksek av glici 'artlslna kargilik tretim 1882'de
28000 ton'dan 1985'de 38000 ,ton‘a. girkabilmigtir. 1987'de
18000 gréston av gucﬁné'glkan trol balikg¢ilipa tretimi an-—
cak 45000 ton'a glkabilmigtir. 1982 yilinda ortalama gros-
ton basina 9 ton/balik olan iiretim, 1985 yilinda 3.5 ton/
balik, 1987'de 3 ton/balik Uretimine kadar azalmigstir (Se-
kil 7). Bu durum trol balikcilifinin ekonomik olmaktan gok
uzaklastlglnlnlbir sonucudur. Sekil 7 lizerinde verilen trol
balikgi tekneleripin 1970-1988 yillari arasindaki groston
artig ve groston basina birim av gici trend dogrusunu yo-
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rumladigimrzda, 1800 groéton'luk av giiciinde, ortalama gros-—
ton basina 10 ton/balik liretilebilmekte iken, 9000 greston'
luk av gliclinde, groston basina ortalama % ton/balik Ureti-
lebildigi - hesaplanmistir. Bu da trol balikgilifinin ekono-
mik olmanin diginda demersal kaynaklari agsira isledigini
gostermektedir.

_ Tirkiye denizleri balikgilik bolgeleri itibariyla,
endiistriyel ballkgillk av glicii ve ortalama birim av glci,
istatistiki verilerinin son bes senelik degerlendirme so-
nuglarini ise asagida verildigi gekilde siralayabiliriz.

1. Dogu Karadeniz'de girgir ve tasima teknelerinin
adet ve groston artiglarina paralel hizl: bir lretim artis:
olmamigtir. Qiinkl, teknelerin ortalama groston bagina birim
av giicleri 45 ton/balik tUretiminden, 30 ton/balik iretimine
diismiigtiir. Teknelerin ortalama birim av gliglerinde olan bu
azalma, Bati Karadeniz'de 100 ton/balik uretiminden 60 ton/
balik Uretimine inmistir. Marmara Denizi'nde uretim yapan
girgir ve tagima teknelerinin ortalama birim av glglerinde
tnemli bir dalgalanma gorilmemistir. Bununla beraber ‘bu
bolge balik¢ilzg: groston basina en du§ﬁk birim av gucu (3-
4 ton/balik) ile ballkglilglnl devam gttirdigi saptanmigtan,
Ege Denizi girgir ve tasima tekneleri ortalama groston ba-
sina av glcll ag¢isindan, Marmara Denizi girgir tekneleri
groston basina av giiclinden 4-7 ton/balik iretimi ile daha
iyi oldugu saptanmigstir. Akdeniz girgir teknelerinin gros-
ton bagsina av giiciiniin 12 ton balik uUretimi ile Ege Denizi'
nden daha iyi oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

2. Trol teknelerinin bdlgeler itibariyla son besg y1l-
lik dstatistiki verilerine gbre, ortalama groston baglné
birim av giiclinde art:is kaydedilen balike¢ilik bdlgesi Dogu
Karadeniz'dir. Bu btlgede ortalama groston bagina lretim,
7 ton baliktan 15 ton balik iretimine yitkselmistir. Bata
Karadeniz trol tekneleri, ortalama groston basina birim av
giicli, 1.4 ton balik iretiminden 4.4 ton balik Uretimine ka—
dar artis gosterdigi saptanmigstir. Ege Denizi trol teknele-
ri, groston bagina ortalama av glcli, son dort sene icinde
13 ton balik ﬂretim;nden 3 ton balik lretimine diigmlustur.



Akdeniz trol tekneleri groston basina ortalama birim av gl-
clinde onemli bir azalma veya artis gorlilmemistir (Sekil 9).
Soriu¢ olarak Ege Denizi demersal balik stoklari son beg se-
ne iginde yogun olarak isletilmigtir. Buda Ege Denizi trol
balikciligini ekonomik olmaktan siiratle uzaklagtirmistir.

Tiirkiye denizleri balikgiliinin Kkarsilagtigy bu
darbogazdan saglikly bir gekilde ¢ikabilmesi i¢in, agagida-
ki siralanan onerilerin altinin g¢izilmesinde biiylik yarar
olacaBi kanisinday:z.

1. Ekonomik onemi szhip canliy deniz kaynaklarinin
stok boyutlari ve bu stokun avlanabilir miktari bilinmeden,
yalniz Uretimi artirmak igin av gliciinli artirmak veya balik-
giligin idaresinin yontemlerini hesaba katmadan yapilan
retim artislari, igletilen stokun miktar ve yas gruplari
agisindan kiigiilmesine neden olur.

Nitekim. iretim av glici ve birim av glicli verilerine
'dayanafak yapilan degerlendirmede iuretimi arttarmak igin,
1982 yilindan baslayarak yapilan balikcilik av gicli artis
tégvikleri, demersal ve pelajik balik tretimlerinde son bes
¥il iginde ¢ok azda olsa bir artis saglayabilmistir. Fakat.
bu'artls.1982'den itibaren girgir ve trol balikg¢ilik sekto-
rﬁnﬁn'ortalama”groston basina birim av gliglerinin hazla k-
‘¢giiimesine neden olmugtur. Buda her iki sektdr balikg¢ilaifi-
- mn ekonomik olmaktan uéaklastiglnl godstermigtir.

2. Balikgilifin bu darbogazdan kurtulabilmesi igin
oncelikle ticari balik¢ilik devam ederken,‘ekonomik oneme
sahip demersal ve pelajik canli deniz kaynaklarinin stok
boyutiarz, gegerlilifi olan bir metodun i1s1finda Blclilmeli-
dir. ‘

- 3. Ekonomik tiirlerin stok kompozisyonu saptanarak av
sezonu lginde ne miktar av yapilabilecefi ve bu miktar avi
av  sezonu iginde duretebilecek av giict (iretim araclara)
saptanmalidar. L ' '

4. Uretim dis: kalan av giicline denizlerimizde veya
iyi iligkiler iginde bulundugumuz Islam Ulkeleri denizle-
rinde, yeni balik¢ilik sahalari aranmalidir.
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5. Denizlerimizde gecmiste ekonomik olmadifi icin,
iglenemeyen balik stoklarinin yeniden aragtarilarak, liretim
dig1 kalan av gliciine kaynak yaratilmalaidar.

6. Ozellikle Ege ve Akdeniz'de 100 m. derinden daha
derin olan Uretim sahalarinin saptanmasi ve bu sahalarain
ekonomik &nemi olan demersal tiirlerin stok miktarlarain:
saptamak ve bu kaynaklari ekonomiya aktarmak bzellikle Ege
Denizi +trol balikgiliginin ortalama birim av giliclinde izle-
nen hizli kiiglilmeye bir gare olacaktTre:

7. Mevcut endiistriyel balikgi teknelerinin arag¢ ve
gereg modernizasyonu diginda bu teknelerin artis tesviki
durdurulmalidar.
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MIKROALG KULTURLERI
I. UYGULAMA VE KULLANIM ALANLARI

+*
Dr.Sevket GﬁKPINAR( )

Denizlerde kendi baglarina hareket edemeyen ancak su
hareketleriyle (rizgarlar, akintilar vb.) yerdefistirebilen
planktonik formlarin bitkisel {yelerini olugsturan fito-
plankton tirleri tek, zincir .yada-koloni halinde yasarlar.
Fitoplanktonun olusturdugu fotosentetik Uretim veya primer
liretim, denizlerdeki tim organik tiretimin temelidir (BOUGIS,
1976). Buradan anlag:ilacagi gibi fitoplanktonik organizma-
larin gofu foto-ototroftur. Bagka bir deyisle, fotosentez
yoluyla karbondioksidi, besleyici tuzlari, iz:elementleri
kullanarak gilinegs enerjisini fikse ederler ve organik madde-
yi uretirler. Tiim foto-ototrofik organizmalar bu iglemi
gergeklestirmeye yarayan fotosentetik pigmentlere sahiptir.
Bu pigmentler pgilines enerjisinin biyodoniigiimiini en verimli
sekilde saflayan yapilardir. Denilebilirki bu organizmalar
gines enerjisini organik maddeye cg¢eviren en etkili "“foto-
sentetik makina"lardir ve mevcut bilgilerimize gbre bu ig-
lemi yapmada daha etkili bir yol yoktur. Bu nedenle mikro-
alg'ler dunyadaki protein yetersizlifi ile miicadelede halen
en etkili silah olarak gdrilmektedir (SHELEF ve SOEDER, 1980,
OSWALD, 1980}. Bu organizmalarin yiiksek ireme hazlara, fo-
tosentetik verimlilikleri ve genigs daBilam Bzellikleri sa-
hip olduklar:i en biiylilk avantajlardandir. Gerek laboratuvar-
da gerekse leboratuvar diginda yapilan Kiltlurlerinde elde
edilen yiiksek protein dizeyindeki algal biyomas stzii edi-
len avantajlarin pratik uygulamalardaki delilidir.

Yeryuvarindaki tim bitkilerin olusturdugu total net
primer Uretim 1.4 x 10 kg. kuru agirlik yil ‘'dir.

(*) E.U. Su Urtinleri Yiiksekokulu, Bornova/iZMiR.
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Bunun en azaindan % 40'inin denizel fitoplankton tirleri ta-
rafindan Uretildigi hesaplanmaktadir (GOLLEY, 1972). Fito-
plankton gruplari arasinda primer iiretime % 25 gibl ¢ok bii—
yilk bir oranda katkil saglayan en Onemli grup ise diatomlar-
dir (HASLE, 1977). Buradan {fitoplanktonik organizmalarain
denizel ekosisiemdekl organik Uretimde ne kadar biiylk bir
paya sahip olduklar:i anlasilir. Bu nedenle akuatik bir or-
tamin verimliliZi hakkindaki temel bilgiler primer iiretimle
ilgilidir. Cilinkil boyle ortamlarda’ mevcut besin zincirinin
ilk ve temel halkasi fitoplanktonik organizmalar tarafindan
olugturulur. Dolayisiyla bu organizmalarin kalitatif wve
kantitatif =zenginligil, uretkenlifi =zincirin buna bagli di-
ger halkalarin: direkt yada indirekt olarak etkiler ve or-
ganik iiretimin sinairiarini belirler. Gunumizde deniz fito-
planktonunu c¢lugturan gruplarin yeri ve &nemi anlasgilmis,
uygun tirlerin gesitli amaglar dofrultusunda kiiltiirleri ya-
pilarak denizlerin sahip cldugu bu bilyilik potansiyelden ya-
rarlanma yoluna gidilmigtir.

Mikroalg killtirleriyle ilgili g¢alismalar oldukga uamn
bir gegmise sahiptir. Ancak bu konudaki geligmeler, askeri
agidan birer potensiyel gli¢ olugturan havacilik ve nﬁkleér
enerji gibi konulardaki geligmelerlé kiyaslanamaz (OSWALD,
1980). Bununla beraber glinimiizde biyoteknoleoji alaninda el-
de edilen gelismeler bu konuyada yansimakia ve lzerinde
onemle durulmaktadir. Yesil planktonik alg tiirlerinden
Chlorella vulgaris'in agar iizerindeki saf kiiltirleri Hol-
iandali bir mikrobiyolog Beijerinck tarafindan ilk clarak
1890'da elde edilmistir. Daha sonra 1910'da Allen ve Nelson
bir diatom tiirii olan Phaeodactylum tricornutum'u izole et~
meyi basarmig ve sivl ortamda monospesifik - kiiltirlerini
siirdiirmislerdir (HENDEY, 1954). Bu arastiricilar izole et~
tikleri diatom tirlerinin kiiltiirlerini cesitli deniz canli-
larznin  yetistirilmesinde kullanmiglardir. Chlorella'nan
yogun kiiltirleri ilk olarak 191%'da Warburg tarafindan ya-
pilmistir (SOEDER, 1980). Bu arada diger tiirlerin kiultiirle-
ride pekgok arastirici tarafindan kullanilmaya baslanmigtar.

Bu konuda yapilan 1ilk galigmalar fizyolojili ve biyokimya
alanlarinda clup, Szellikle fotosentetik dongiilerin sarla-



48

rini  agiklamaya y®nelikti. Daha sonraki yillarda yapilan
caligsmalarda ¢esitli tirlerin optimal killtiir kogullarin:
saptamak pekgok arastarmanin odak noktasi olmustur ({(BAKER,
1935; KETCHUM ve. REDFIELD, 1949; KETCHUM, 1954; SPENCER,
1954; DROOP, 1954; SOROKIN ve KRAUSS, 1957; RAYMONT ve
ADAMS, 1958). '

Yigan alg kiiltiri galismalarinda yari-siirekli (semi-
continuous) teknik ilk olarak KETCHUM ve REDFIELD {(1938)
tarafindan uygulanmaya baslanmigtir. Kullanilan bu ydntemde
kesikli kiiltirler igih karakteristik olan bliyUme efrisinin
belirli bir ncktasinda ﬁopulasyondan sabit bir miktar ali-
nir, kalan kiltir alinan miktar kadar tamamlanir ve kiiltiire
devam edilir. Populasyonun blyiimedeki kriitik noktaya tek-
rar gelmesi beklenir ve hasat edilir. Bu y&ntemle elde edi-
len algal rintin besleyici degeri ve fizyolojik ozellikleri
aynen korunabiliyordu; Bu teknik MYERS ve CLARK (194£) ta~
rafindan gelistirilen daha otomatik yari-siirekli kiiltir
sisteminin &nciisi olmustur (Sekil la). Bu aragtiricilarin
gerceklestirdifi sistemde kiiltiirlin yogunlugu Valf'in agili-
sini kontrol eden bir fotosel ile sabit diizeyde tutulur. Bu
sekilde taze ortam girigine izin vVerilerek kiilitliriin seyrel-
mesi  saplanmir.” Ancak. bu - sistemde kUitiiril almaya yarayan
nusluk elle idare edildiginden, sistem tam anlamiyla stirek-
1i kuituf tzelliklerine sahip degildir. Bu islemin sakinca-
s1 killtiir hacmini degisken kilmas: ve biiylime hizini belli
bir sabitte tutamamasidir.

Bu problemlerin gideriidiéi ve giniimiizdekilere ben~
zeyen tam anlamiyla siirekli kiiltir Szelliklerine sahip sis-
tem ilk olarak COOK (1951) tarafindan gercgeklestirilmistir
(Sekil 1b). Bu sistemde olgun kultirii alma noktasi kiiltiir
odacifr ile esit ve sabit bir ylikseklikte oldugu igin kiil-
tirin hacmi sabit tutuiabilmiﬁtir. Bdylece taze ortam giri-
gi ve olgun kiiltiir ¢ikisi esdeger miktarlarda olmustur. Do-
layisiyla sulandirma hizi (D) ve olgun kiiltiur c¢ikis: karar-
11 duruma ulagmis ve alg'in spesifik biyilime hizi (p) ile
esit hale (D = B gelmigtir; Mikroalg kiitlrlerinde bu ka-
rarli hal "Steady-state" olarak ifade edilir. Bdyle galis-
malar yigin alg kiilturleriyle ilgili ticari uygulamalarl
cesaretiendiren ilk girisimler olmustur.
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Bilyiik Olgeklerde yapilan yigin alg kiltiiri uygulama-
larina Oneililik eden difer calaismalar BURLEW (1953) tarafin- .
dan slrdurdlmistir. Bu ara§t1rmaéln1n bagkanliginda buyik
bir ekiple yuritilen g¢aligmalarda ilk olarak 700-4500 1t.
gibi biiyilk hacimlerde alg klltir sistemleri kurulmustur. Bu
sistemlerde Ch}grellfidan elde edilen kisa sireli trin 11
gr. kKuru ag m .gln gibi bir degere ylkselmis ancak 52
gln devamm%den ?p ¢alismada elde edilen ortalama iirin 2 gr.
kuru ag m .gin gibi disiik bir degerde kalmistir (BURLEW,
1953} .

Yapilan g¢alismalardan ve yayinlanan raporlardan
TAMIYA (1856} 1 ton Chlorella'nin 520 $'a malolacagini he-
saplamigtir. Ancak bu maliyet, bitkisel prbtein bakimindan
zengin ve wucuz olan soya fasulyesi gibi urinlerle rekabet
edecek dizeyin g¢ok tzerindedir. Bu maliyet glintimiizde de ha-
ien gecerli olup, ¢ok uygun kosullarda yesil mikroalg
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tiretiminin 1000 $/ton olmasi imit edilmektedir (SOEDER,
1978). Mikroalgler iizerine yapilan yigin kiiltiir calismala-
rindaki biiylik ilerlemenin pratik sonucu, Japonya ve Taiwan'
da' bagsarili bir biyomiihendislik ve pazarlama ile siirdiiriilen
Chlorella endistrisidir. Japonyada Chlorella en disilk 5 $
ve en yliksek 15 $'dan satilabilmektedir (SOEDER, 1980).
Mikroalglerin Dogu Asya'da ayni zamanda akuakiiltiir amaglari
dogrultusunda, karides larvalarinin yetigtiriciliginde kul-
lanildii rapor edllmlgtlr {BARDACH, 1968; WESTLEY, 1971;
TANAKA, 1969).

Hicre Proteini (Slngle Cell Proteln) elde etmekti. O yil~
larda yapilan tim aragtirmalarin sadece tek amaca y@nelik
oimasi nedeniyle daha fazla ilerleme kaydedilememistir.
Clinklii mikroalglerin yuksek fotosentez hizlarina bagli ola-
rak sahip olduklari pekgek avantajlarinin yanisira bazi de-
zavantajlar: da mevcuttur. Bu avantajlara, yﬁksek protein
igerigi, yil boyunca islem yapabilme olanagi ve yliksek fo-
tosentetik verimlilik seklinde siralayabiliriz. Ancak bun-
larin yanisira mikroalglerin hasadinda ve ¢ldde edilen Urt-
niin islenmesindeki gliglilkkler protein tiretimine y®nelik bii~
yuk olgeklz kiiltiir islemlerinin getirdigi ekolojik, ekono-
mik ve muhendlsllk problemler de sahip olduklar: baz:i deza-
vantajlardlr. Ayrlca 1950'1i yallardan itibaren geligen ta-
‘rim teknikleri, konuyla ilgili ilerlemelere ket vurmustur.

Dolayisiyla sadece tek hiicre proteini Uretimi agi-
sindan bakilan mikroalg kiiltirlerinin sinirlari anlagilmig
ve bu konudaki glicliikler daha agik bir sekilde goriilmeye
5a§laﬁm1$t1r. 1950-1960 yillari arasinda galigmalarini sir-
dliren Berkeley (California) Universitesinde W.J.OSWALD bi-
yiilk ©lgekli mikroalg kﬁltﬁrlerinin hem protein uUretiminde
hemde atik su aritma lnitelerinde es zamanli olarak kulla-
nilabilecegini gostermistir (GOLDMAN, 1979). Bu yeni yakla-
yimin ana fikri, evsel atik sular: algal biiylmede gerekli
nutrietleri karsliamak' iecin bir. kaynak colarak kullanmak,
biiylime ortaminda lretilen oksijen ve bakterial ¢okunti ya-
ratmak ve bakteriler tarafindan iretilen karbondiocksidi al-
gai fotosentezde kullanarak bir simbiyotik ddngi saglamakta.
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Sekil 2. Mikroalg kiilltirlerinin kullanim alanlara
' (Goldman, 1979).

Bu arastirici galigmalariyla konuya yeni boyutlar kazandir—
mig ve mikroalg kiltirleriyle ilgili uygulama alanlar: gin
gegtikge artmistir.

Bu arada konuyla ilgili olarak slrdiriilen aragtirma-
larda en heyecan verici buluslardan biri, Belgikali aragta-
ricilarin 1964-1965 yillary arasinda yaptiga Sahra ekspe-
disyonu'nda gergeklegmigtir. Arastlrlcllar Cad GBlii'nde gok
yogun bir sgekilde mavi-yesil alg (C¥anophyte} tlirlerinden
Spirulina'nin dogal olarak yetistifini tespit etmiglerdir
(SOEDER, 1980). Bu algin gl civaranda yagayan yerliler ta-
rafindan diizenli olarak toplanip yenmekte oldufu rapor edil-
mistir. Spirulina'da ham protein ige-—
rigi kuru maddenin % 60'indan fazladir. Bu oranin- % 55 ci-
varinda protein igeren Chlorella ve Scengdesmus gibi karak-
teristik tirlerle kiyvaslandifinda daha yiiksek oldugu gori-

liir, Ayrica Spirulina'nin kolay
gsindirilebiiir olmasi, filamentli yapisindan Otliri basit
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filtrasyon ytntemleriyle hasat edilebilmesi, hasattan sonra

iiriinlin  kolayca kurutulup islenebilmesi sahip oldufu bilyik
avantajlardair.

Spirulina gibi diger bazi mavi-yesil alg tirlerinin
de insanlar tarafindan tilketildifi rapor edimistir {Johnston,
1970). Bu konuda ilk olarak "golerifi" diye adlandiriian
{(Nostoc pruniforme = N. edule)'den stz edilebilir. Bu tir
Gin'de ve Mogolistan'da yenmekte ve pazarlanmaktadar (Soeder,
1680)., Diger taraftan Nostoc commune bazi {ilkelerde kalker-
1i topraklar izerinde genis-sert tabakalar halinde clugmak-
ta ve bunlar Mojolistan, Cin, Ekvator, Fiji ve Okinova'da
toplanip yenmektedir, Akuatik bir tir olan Nostoc verrucosum
Talyand'da tiiketilmekte, bir difer mavi-yegil alg tird
Phylloderma sscrum Japonya'nin gesitli bBlgelerinde bege-
niyle yenmektedir. Filamentli yegil alg tirlerinde Qedogo-
gigg ve Spirogyra Burma, Tayland, Vietnam ve Hindistan'da
satilip tilkketilmektedir. Salata yaprafina benzeyen diz tal-
luslu Prasicla yuannica Cin'de ve P, japonica Japonya'da
yuksek protein igerigi nedeniyle tercih edilen besin madde-
leridir. Insanlar tarafindan tiiketilen alglerin timi yuka-
rida kaydedildigfi kadar degildir. Yenebilen tlrlerle ilgili
olarak simdiye kadar rapor edilmeyenlerinde daha sonraki
yillarda listeye dahil olmasi muhtemeldir. Dogal olarak
milrealglerin gerek tatli su gerekse deniz formlarinin in-

sanlar tarafindan tiketilmesi ve pazarlanmasi, dzellikle su
tirtinlerini daha yakindan tanaiyan, tiliketiminin yaygin oldugu,
konuyla ilgili uzun bir gecmigi olan Ulkelerde daha kolay
olmaktadir. Memleketimizde de konuya olan ilgi ve c¢alisma-
lar giin gegtikge artmaktadir. Mikroalglerin yigin killtiirle-
riyle ilgili ilk c¢alismalar 1978 yilinda Ege Universitesi,
Biyoclojik Osginografi Bolumii'ne bagii Deniz Biyolojisi Arag~
tirma Laboratuvarinda (Mektupcu) baglatilmis ve gesitii di-
atom ve flagella turlerinin (Tetraselmis seusica,Dunaliella

tertioclecta, Monochrysis lutheri, <€hlorella vulgaris,
Phaegodactylum  tricornutum) ) ﬂ@ondspesifik kitltlir-
leri bagariyla yapilmistar. Mikroalglerin yagan kilturle-
riyle ilgili olarak yiritiilen bu ilk galigmalarda daha zi-
yade tlrlerin Tarkli ortam kogullarindaki blylme bzellikle-
ri arastirilmigtir (Gokpinar, 1980; 19813 1982; 1883). Bunu
takip eden caligmalarda tirlerin tiretim teknikleri ve kiltir
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initeleriyle .ilgili olarak (Gokpinar ve Carle, 1987} ve bir
diatom tiird Phaeodactylum tricornutum'un farkly nitrat ve
fosfat kombinasyonlariyla olusturulan ortamlardaki kiUltiir
fzellikleri hakkinda g¢aligmalar yapilmigtir (Karatas, Ergen
ve Gdkpinar, 1988). Ayrica akuakiiltiirde yaygin olarak kul-
lanilan beg flagellat tlriinde azot alinimlari lizerine si-
caklik degisimlerinin etkilerini saptamaya ydnelik aragtir-
malar yapilmigtir (Gokpinar, 1991}. Konuyla iigili daha de-
tayli aragtirmalarin yapilmasi gerek bilimsel gerekse tica-
ri ama¢li uygulamalardaki basariyi arttiracaktir. Memleke-
timizde akuakiiltiiriin ticari uygulamalary ile ilgili alanlar
her gegen gin artmaktadir. Ozellikle ekonomik degere sahip
denlz. formlarainin yetistiriciliginde, beslenme zincirinin
ilk halkasinir ve zorunlu basamagini olusturan fitoplankton
tiirlerinin kiiltirleriyle ilgili uygulama ve arastirmalarin
artmasi ve daha detayli: galigmalarin yapilmasa artik bir
varsayim olmaktan gikmaistir.
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TELEOSTLARDA BAGISIKLIK SISTEMLERT

VE TESHISTEKI ONEMI

L.
Arsg.Gor.Hagmet CA@IRGAN( )

OZET :

Baliklarda da omurgalilara benzer immunolojik sis-
temler bulunmaktadir. Immunolojik olaylar sonucu meydana
gelen antikorlar teshiste bliylik deder tasimaktadir. Bu ya-
zimizda baliklarda bulunan imum sistemler ve sisteme dahil
organ ve dokularin yerleri, spesifik ve nonspesifik savunma
sistemleri ve hastaliklardan korunmadaki rolleri ile anti-
kor lretimini etkileyen faktérler agiklanmaya galigilmigtar.
Ayrica antikortarin teshisteki 8nemine deinilmeye galigil-
mistar.

SUMMARY :

Fish have also immun systems that resemble to ver-
tebrates. Antibodies are produced by the result of immuno-
logic process that have diagrnostic importance on fish di-
seases. In this articte J tiried to explain immun systems
of teteost fish and related organstissue and their tlocali-
sation, spesific-defence sytems and their rolls on the pro«
duction of andibody in the body.

In addition it has beén tried to explain diagnostic
1mportance of antiboedy.

(#) E.U. Su Urinleri Yiiksekokulu, Bornova/IZMIiR.



GiRrisg :

Baliklar aquatik canlilar olup, yasamlarini tamamen
su icerisinde gegirirler. Oysa su birgok patojen mikroorga-
nizmanin bulundugu hatta gofaldigy bir ortam olmasina rag-
men ballklaf kolay kolay hastalanmazlar. Bunun nedeni enfek-
siyona karsi: bagisikliklarinin bulunmasaidir. Bagisiklik
kongenital veya akizdir. Kongenital bagisiklik dogustan var
olan immunite akiz ise sonraden kazanilan immunite'yi ifade
eder.

immunoloji kelime amlami olarak bagigiklik bilimi
demektir. Hastaliklara kargi dayanakli olma ancak immum sis-—
tem sayesinde mimkundir. Bu ‘sistemi agiklamadan Once baz:
terimleri hat:irlatmakta yarar vardir.

Bunlardan antijen spesifik immum yanita neden olan
bliylik molekiiller olup, genellikle protein yada polisakka-—
-rit'ten meydana'geimi§tir. Bir antijenin molekiller agirlig:
ne kadar buyitkkse antikor olusturma glici o kadar fazladar.
Antijen ya 'mikroorganizmanln kendisi yada onu olugturan
protein polisakkarit gibi yapilar veya mikroorganizmalarin
égzotoksinlef gibi Urinleridir. Bir maddenin antijen ola-
bilmesi icin o. vicut igin yabanci olmalari ve uygun yolla
‘inbkule edildiginde antikorlari olu@t&rabilmesi gereklidir.

“Antikor ise antijenik bir uyarim sonunda vicut immun
sistemlerinde Uretilen gamma globulin-yaplsanda proteinler
olup, serum proteinlefinin bir fraksiyonudur. Immunoglobu-
linler olarak da adlandirilirlar. Antijenik bir uyarimn
baglatilmasindan bir sire sonra immun sistemde antikor lire~
tilir ve kanda cesitli dokularda belli bir miktara ulasir.
Daha sonfa zamanla éeviyesi dliger yani bir yarmlanma Smri
vardir. ’



59

Ballklérln Hastaliklara Kargi Savunma Mekanizmalari :

Baliklar bakteriyel viral fungal ve paraziter olmak
tizere bircok hastalik etmenine maruzdur. Bu etkenlerden bi-
rinin hastalik yapabilmesi igin Once etkenin penetrasyonu
gereklidir. Etken viicuda girdikten sonra hastalik yaptig:
organa ulagip enfeksiyona neden olur.

Patojenin girip enfeksiyonu meydana getirmesl bali-
gin fiziki ve Kkimyasal durumuna mikroorganizmanin virulan-
sina patojenin sayisina baglidir. Deri solungdglar gibi vicu-
dun herhangi bir yerinde meydana gelen yara viriis bakteri
veya‘mantarlar igin pir portantredir. Ancak mikroorganizma-—
laran girebilmesi igin tek yol yara degildir. Mikroplar so-
lungaglar yumusak dokular intestinal kanal yoluyla da vicu-
da girebilir. ‘

Patojen etken viicuda girip Urerse konakg¢inin hasta-
lanip dlmesine neden olur. Fakat balik hormonal yada seli-
ler “ imunsistemleri ile enfeksiyon etkenini elimine ederse
iyilegebilir. Iyilesme durumunda enfeksiyon etkeni ile biin-
ye arasinda tam bir denge kurulursa portdrlik durumu ortaya
¢irkar. Bu durumda balik sekret ve ekskretleri ile enfeksi-
yon etkilerini yayar. Olumsuz gevre kogullari ve stres du-
rumu da aniden hastalifin ¢ikmasina neden olur. IPN, IHN,
Frunculosis, BXD gibi birgok hastalikta portorlik gdriliir.
gerekiidir. Portdrliik balikta o etkene karsi antikorlarin
belirli bir seviyenin lizerinde bulunmasiyla saptanabilir.

Vilcutta mikroorganizmalarla miicadele igin antikorlar
~ Complement interferon, creaktif protein ve hemolizinler
iretilir. Antikorlar modifiye umunoglobulinler olur. Ozel-
lesmis olan lenfositler..tarafindan antijenik bir uyarimn et-
kisiyle meydana gelir. Antikorlar kompleks yapidadir ve
mikroplarln'yayllma51na engel olurlar. Antikorlar ya serum-
da septest halde veya kenfosit makrofaj ve polimorf niklear

lskositlere bagli olarak bulunurlar. Miktari ve ©zelligi-
nin immunolojide ©nemi biiyiiktir. Antikorlaran agglutinon,
presipitan ndtralizan diye gesitleri vardair.
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Komplement ise patojeni eritici etkidedir. Komple~
mentin Lysis'e neden olan bu etkisi iig kademede meydana ge-
lir. 11k kez spesifik antikor spesifik antijenle birlegir.
ikinci olarak komplement faktdr antijen-antikor kompleksi
ile birlesir. Uglincii olarak da bakteri yada viris eritilir.
Complement memelilerde 56°C'de baliklarda ise Z5°C*de inzk= "
tive olur. Insanlarda © cgesit komplement bilegigi oldugu
bildirilmistir. Komplementin etkisi tire &zel olup, diger
tirlere tasindifinda ya etkisinin azaldigys yada tamamen
kayboldugu tespit edilmigtir.

C-reaktif protein (CRP) memelilerde oldugu gibi ba-
liklarda da bulunur. Birgok.eifeksiyown skut fazinda serumda
bulunur., C-reaktif protein bakteri, mantar ve parazitlerde
bulunan karbonhidrat ve fosforilester i¢eren molekiillerin
presipitasyonuna neden olur.

Interferonlar ise viriislere kargi birgok doku hiicre-
sinde imal edilir ve komplement gibi tlre dzel karakterde-
dir.

ki antijen birbirine gok yakin ise antikorlarla
capraz reaksiyonlar verebilir., Antikor tesbitlerinde bu du-
rum hatali pozitif sonug almaya neden olur. Kross reaksiyon
denilen bu durum serumun inaktive edilmesivle giderilir (56
°C'de 30 dakika tutularak).

Immunolojik olaylari anlayabilmek igin hemotoloji
bilmek gereklidir. Bildigimiz gibi kanda erytrocyte'ler
thrombocyte'ler Lymphocyte'ler Mocrophage'lar polimorf nik-
leor leucocyte'ler (PML) bulunur.

Erytrocyte : Eritrositler baliklarda 12 mikron uzun-
lukta 7 mikron genislikte g¢ekirdekli pan optik boyama ile
sitoplazmalari sarimtrak pembe renklidir. Immatiire formlar—
da karmizi graniilli olusumlar iceren bir stoplazmaya sahip
olup, boyle hiicreler olgunlarin aksine oval olmayip daha
yuvarlaktir.
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Thrombbcyte 1 Trombositler 8 mikron g¢apainda eritrosit
nukleusa'na benzer sitoplazmasil, sivrimsi olan kismin karsa
tarafinda gériilen hiicreler olup, temel gbrevi kanin pihti-
lagmasinda rol oynamasidir.

Lymphocyte : Lenfositier 8 mikron g¢apinda yuvarlak
sitoplazmasi agik mavi renkte ve nilkleusu gepegevre sarar
pozisyonda blylik niikleuslu hﬁcrglérdir. Dalak ve bibrekten
yapilan sirme preparatlarda  olguniasmamig biylik blastlar
tarzinda lenfositler gtrillr. Biyilk lenfositlerin stoplaz-
malari da blyiktiir. Bunlar inaktif formda iken antijenik
uyarimin etkisiyle farklilagarak aktif hale gelirler. Len-
folitlerin temel gorevi antikor iretimidir.

Macrophage : Makrofajlar savunma sisteminin fagosi-
tik hiicreleridir. Anterior bdbregin siirme prepatlarinda gok
miktarda gériliir. Daha az olarak delasim kaninda ve dalak
siirme preperatlarinda bulunur. Makrofajlar bazen stoplazma-
larinda enfeksiyon etkenlerini bulundurabilir. Bu ekseriya
ballk yeni bir antijenin etkisinde kalmissa gtriilir. Makro-
.fajlarin blyliklikleri -25 mikron arasindadir. Sitoplazma
ve niikleuslari difer hlicrelere nazaran daha koyu boyanar.
Makrofajlarin sitoplazmalérl faz kontrast mikrobunda ince-
lendifinde birgok vakuol ve sitoplazmik membranda mikrovil-
luslar goriilir.

Polimorph Nuclear Leucocyte : Polimorf nikleer ldko-
sitler (PML) Eozinofil 1ltkositler, bazofil 1ldkositler, ndt-
rofil 1skositler bu gruba giren hiicrelerdir. Mikroplara
karsgi geliSeﬁ'immun yvanitta fonksiyonlari bliyliktiir. Capla-
ri 13 mikron kadardrr. NikleusYari gubuk geklinde veya c¢ok
lepludur. Sitoplazma mavimtrak gri renktedir. Notrofil 16—
kositler dalak bobrek frotillerinde ve daha az olarak da
kan frotillerinde gorilir. Sitoplazmalarinda graniil yoktur.
Fozinofil ldkositler ise daha cok anterior bobrekte bulunur
ve kirmizi granuler sitoplazmalariyla karakteristiktirler.
PML'de yaklagik olarak 25 gegit asimilasyon enzimi bulunur.
Bu enzimler sayesinde mikroorganizmalar sindirilir. LiZozom,
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phocytin, bakteriosidal proteinier, hemolizinler, endojen
pyrogenler, chemotatic faktdrler de bulunur. Bu gruptan
olan mast hlicreleri en az 4 farkl: komponente sahiptir. Bun-
lardan sadece biri antihistaminikler tarafindan inhibe edi-
lebilir. ‘

Nonspesifik Savunma Mekanizmasi .

Nonspesifik savunma mekanizmas: intrinsik bir engel-
dir. Hayvanlar patojen ajanlara kargi bu sistemleri ile ge-
nig bir spektrumda korunur. s

Nonspesifik savunma mekanizmalarina tirierin yarala-
ra duyarsizligil derinin koruyuculugu, inflamasyo mekanizma-
g1 girer.

Deri : Deri mukus salgilayan epidermal kadeh hicre-
lerinin bulundugu bir dokudur. Epidermis ve dermisden mey-
dana gelmigtir ve vicudu her tidrli dis etkiden koru-
yan bir engeldir. Baliklardan derinin dis kisminda bir zairh
gibi pul tabakasi bulunur.

Mukus : Parazit ve mikroplarin Uremesine engel olan
birgok faktdri igerir. Hayvan ve insanlarda bulunan gbzyasgi
burun akintisi ve salyaya es deZerdedir. Bakterilerin hiicre
duvaringaki mukopeptitleri pargalama bzellifine sahip lizo—
zim'i igerir. Mukus bakterilerin Uremesine engeidir. Prote-~
clitik enzimler igerir ve sahip oldufu pH seviyesi patojen-
lerin gelismesine engeldir. Fletcher ve Grant (196%) aktif
asilanm:s balifin mukus‘unun spesifik antikorlari igerdigi-

-ni bildirmistir (Anderson, 1972).

Pullar : . Dermal konnekiif dokuya.kadar uzanar. Deri-
nin hemen hemen her tarafina kaplar. Deri yizeyinin farkli-
1181 genelde pulun yoklufunun isaretidir. Patojen etkenler
bdyle pulsuz yerden kolaylikla girerek inflammasyona ve yi-
zey enfeksiyonuna neden olur.
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Epidermis : Mukus katmaninain hemen altindaki tabaka-
dir. Yassil squambz hlicreler bulunur. En uUst sirada memeli-
lerin aksine kornifiye hicreler yoktur. Sguamdz hiicrelerin
hemen altinda fusiform hilcreler ve bunun altinda da balon
- yada kadeh seklinde mukus salgilayan hicreler bulunur.
UgUncu katmanda ise kolumnar hiicreler bulunur ki bunlar ba-
zal membranin istine oturmustur. Baliklarin epidermis’ hic-
releri memelilerinkinden farkli olarak mitozla goBalir. Ay-
rica epidermiste gbc eden migratdr hlcreler de bulunur
(Roberts, 1974). Balifin derisi sert olup, su kaybinl Onlen

Dermis : Bazal membranin altinda fibroz konnektif
doku ve melanositleri igerir. Bu kisimda kapiller kan da-~
marlari bulunur humoral savunma da stz konusudur. Dermis
kaslarla veya kemikle irtibatlidir.

Inflammasyon : Bir yerde yara meydana geldifinde ve-
va bir yerde patojen bir etken girdiginde orada hemen bir
imflammatorik cevap geligir. Yanginin klasik belirtileri
tumor (sislik), rubor (kizariklik), dolor ({(agri), calor
(si1caklik, yanma)'dur. Daha dnce anlattifimiz deri pullar
vs. sabit ve hareketsiz engellerdi, Yangi ise dinamik bir
proses olup, viicudun baslangigta meydana gelen hasari tami-
re yonelik claylar zinciridir ve bir alarm sistemidir.

Dokuda bir yaralanma olduBunda fibrinojen‘ve diger
pihtilagma faktorleri fibrin sekillenmesini saBlayarak hem
vicudun sivi elektrelit kaybina engeller hemde yabancl_ham
teryalin tutulmasini saglar. Yangi bblgesine lenfositlerin
etkisiyle PMN'ler gelir. Tahrip oclmus hicrelerden histamin,
5-Hydroxytryptamin gibi farmako dinamik ajanlar salgilanair.
Vazoaktif olan bu aminler vazedilatasyona neden olur. Bu
nedenle btlgeye dahz fazla kan gelir ve hasarln tariri ga-
buklastlrllmaya galigalar.

Weinreb 1958'de gokkusagl alaballglna therebenthlne
enjekte ettiginde lenfopeni thrombositopeni meydana geldz—
gini bdlgede hiperirofi gevre hlcrelerde sisme ve o bdlgede




ﬁemen bir yanginin sekillendifini kizarikliklarin gdruildi-
ginii bunun dermiste'ki kapillar damarlarin gtzle gorulir

sekilde genislemesinden ileri. geldifini belirtmigtir. Bagka
bir arastiricinin yaptifi aragtirmada ise goldfish'lerin
derisinde inokulasydn yerinin c¢evresinde kararma tespit
edilmistif. Bu kararma muhtemelen melanositlerin aktivasyo-

nundan ileri gelmektedir (Mawdesley-Thomas 1969).

Finn ve Nielsen 1971'de gbkkusgaf: alabaligina ve fa-~
reye Staph. aureus veya tam freund adjuvanti enjekte etmig-
tir. Her iki hayvanln'koyulasan btlgesinde granulositer se-
riden (PMN'ler} hiicreler ve makrofajlarin hilcum ettigini
sabit hlicrelerin ise kininler histamin veya difer vazoaktif
maddeleri salgiladigini ve bunlarin iyilesmeye neden oldu-
guriu bildirmiglerdir. Baglahglgta inflammasyon sahasina go¢
eden bu hlcrelerin yerine fibroblast'larin yayaldigini bu
hiicrelerin yanlara bslinerek yarayi kapladigini belirtmis-

“lerdir. Kisaca ag¢iklamaya calistifimiz yanginin birgok biyo-
kimyasal ve fizyolojik fonksiyonlar: bulunmakta ve bilim
diinyasini hald hayrete diislirmektedir (Anderson, 1972).

~ Spesifik Savunma Mekanizmasi

Inflammatorik cevaptan sonra gecikmis bir cevap ola-
rak immun cevap meydana gelir. Bunun &zellifi meydana gelen
tepkinin genel‘olmayip, tzel olmasidir. Immun respons en-
feksiyon etkeninin girmesinden veya baligin sistemlerine
invazyonundan‘sonra ortaya cikar. Bir dizi olaydan sonra o
mikroorganizmaya Szel antikor meydana gelir.

Antikorun uretimi ig¢in immun résponsta rol alan or-
ganlarin birbiriyle koordineli calismalari gerekir. Bdylece
olusturulan antikor invazif materyali tahrip eder ve uzak-
lagtirir. Antikorlar lenfositler etkisiyle tiretilirken bazi
organlarda yofunlasir veya zamanla dolagim sisteminde kay-
bolur. :

Spesifik savunma mekanizmasina anterior bdbrek dalak
thymus girer. ' '
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Anterior Bobrek :

Bobregin kranialde kalan 1/3'lilkk kismi olup, temel
clarak hematopoeziste rol alir. Blast tarzinda birgok indi-
ferasiye hiicrelere sahiptir. Bu hicreler biiylk az boya alan
hicrelerdir, ya mitozisle farklilasir veya iyi bir antije—
nik uyarim gelinceye kadar bekler. Boyle bir uyarim geldik-
ten sonra fonksiyonel 8zel hicrelere donlglir.

Bdébrekte melanin granulleri cok miktarda eritrosit,
kiigilk lenfositler, nétrofil eozinofil ve bazofil ltkositler
bulunur. Eritrositlerin g¢ok olmasi b&bregin kandamari yo-
niinden zengin oldufunu gdsterir. Makrofajlar btbrekte dola-
simdakinden ve diger organlardakinden daha fazla bulunur.

Dalak :

Nétrofil lokositler graﬁﬁlositer seri hiicreler ve
eritrositlerin clgunlagtifs ve depo edildifi bir organdir.
Dalagin kirmiz: pulpasi eritrositlerce zengindir. Bailklér~
da kirmizi ve beyaz pulpa kesin olarak ayrilmamigtir. Beyaz
pulpaya lenfositlere benzer hicreler. hakimdir. Memelilerin
dalag:r ise kirmizi ve beyaz pulpalari kesinlikle ayr: du-
rumdadir.

Thymus :

) Baliklarda thymus bilateral olarak operculum'un dor-
sal comissurasunda subkutan olarak yerlesmistir. Thymus'un
baliktaki garevi lenfosit uyarimi ve spesifik antikor ire—
timidir. Thymus'un siirme preparati boyandiginda blastlara
benzer hlicreler, thymocyteler ve lenfositlere benzer hiicre-
ler gorilir. Thlmocyte'ler biylk olan milkleuslarina karsg:
gok az oranda sitoplazmaya sahiptir. Thymus'ta normal erit-
rositlerle birlikte birka¢ yad ve vakuoler hiicreler de bulu-
nur.
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ANTIJEN UYARIMI VE ANTIKOR URETIMININ MEKANIZMASI

'Balléa bir as: uygulandiginda spesifik antikorlar
lUretilir ve ideal olarak hastaliga karsi bir korunma meyda-
na gelir. '

Antikorlarin nasil tretildifi konusunda g¢esitli teo-
riler vardir. Bunlarin ilki’ "Kalip teorisi"dir. Bu teoriye
-gﬁre antikor Uretilen hlcrelerde antijen, kalip gbrevi gbi-
rir ozel yapilanmalarla antikorlar olusur. Son zamanlarda
ortaya atilan teoriye gore ise antikor Ureten hiicreler za-
ten genetik kapasitéye sahiptir. Sadece 1yi bir uyarima ge-
rek vardir.

Baliklarda memelilerdeki gibi antikor titresi kanda
az veya yoksa bir latent periyot gbriilir. Antikorun serum-—
daki seviyesi zamanin bir fonksiyonu olarak logaritmik bir
coBalma efrisi ¢izer. Bu logaritmik artis antikor ireten
hiicrelerin var glcliyle galisarak Ozel fonksiyonlarini yeri-
ne getirmesinden ileri gelmektedir. Sonra antikor titresi
sabit bir seviyeye ulasarak efri apsis eksenine paralel bir
hale gelir. Daha sonra da titre gittikce azalir.

. Bir organizmaya ilk defa bir antijen girerse meydana
immun gelen yanita "Primer immun yanit " veya primer immun
'respons denir. Efer ayn: antijen ikinci defa girerse meyda-
na gelen "Sekonder immun respons'tur. Sekonder immun res-
ponsta immun yanltlh.meydana gelis siiresi primer immun res-
ponstan dsha kisadar. Teleostlarda primer ve sekonder immun
repronslar vardir. Ancak balikta immun respons ig¢in gegen
induktif periyot veya. baska bir deyisle latent periyot daha
uzun ve artan titre miktarlar: memeli ve kanatlilardakinden
daha azdir. Bu sire alabalikta kandaki titre igin 2~3 hafta
kadardir.

Si18ir serum elbumini'nin 17°C'de enjeksiyonundan son-
ra kanda 17. gine kadar antikorlar bulunamazken, bdbrek ve
dalak dokusunda 3 gin sonra antikorlar tespit edilmigtir.
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Nonspesifik savunma mekanizmalarini gegerek gelen
mikroorganizmalar dolagimdaki makrofajlar tarafindan fago-
site edilirler. Antijenler muhtemelen makrofajlar aracilig:
ile antikor lretimi igin mesaj olarak lenfositlere ulasir.
Lenfositler aktive olarak "Aktive lenfosit" haline gelir.

Antikor Uretiminde rol oynayan ilk hiicre kemik ili-
Binde yapilan "Steem cell”dir. Bu lenfositler sonradan
B-Lenfositler veya T-Lenfositler haline dinusebilir. Kanat-
lilarda Bursa fabrisius'ta yapildigi bilinen B-Lenfositler
balikta karacifer, inestinal kanal, btbrek, dalak ve kemik
iliginde bulunmasina ragmen, nerede yapildifi kesin olarak
belli degildir. B-Lenfositler plazmocyte'lere <transforme
olarak spesifik antikorlari uretir. Stee. cell denilen len-
fositler  Thymusta transformasyona ufrayarak T-Lenfésitier
haline gelirler. Bu hticreler selliler immuniteden sorumlu-
dur. Makrofajlarin aktive olmasini saglar. T-Lenfositler;
T-helper, T—suﬁfessor, Sitotoksik T hiicreler diye Ug gruptur.

. Gerek B gerekse T hatirlama hilcreleri “nceden girmis
bir antijeni tanima 6zelligihdedirler. Hatirlama hlicreleri
"B veya T lenfosit hiicrelerinin antijene karsi cevabini sti-
mule ederler. Sitotoksik T lenfosit hicrelerinin gidrevi kan-
ser hicreleri gibi zararl: hlicreleri tahrip etmektir. Td,
gecikmis asiri duyarlilik hicreleri "Lymphokin“ denen mad-
deleri iretirler ve transplantlarin reddi ile ilgilidirler.
T-helper (Th} ise regiilatér T lenfositlerdir. T-supressor
hiicreler (Ts), B-Lenfositlerin plazmosltlere donugumunu @Il
gellerler.

Spesifik adaptif bagisiklik 1enf01t selluler sistem-
de yer alir. Bu sistem;

1. Spesifik- 1mmunoglobu11nler1 retme yeteneglndedlr.

2. Selliler bagisikliga aracilik eder.

3. Gabuk ve gecikmisg tipte agiri duyariailik reak51—
yonlarina neden olur.

4. immunolojik hafiza kapasitesi vardir.

Teleost baliklar bu sistemlerin tamamina sahiptir.
Bu 51stem adaptif sonradan kazanilmis bir bagisikliktir.
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1MMUNOGLOBULUNLER

Bilindigi gibi immunoglobulinler gama globulin frak-
siyonudur. Memelilerde IgA, IgG, IgM, IgD, IgE olmak lzere
5 sinif immnoglobulin bulunur. Bir immunoglobulin molekiiliinde
- temelde ikisi hafif ikisi afir olmak uzere 4 polipepetit
zinciri bulunur. Tipik bir immunoglobulin molekﬁlﬁ Y harfi
gibidir. Y'nin iki kolunu birlestiren kisam Fc kismadir ve
molekiiliin sematik gdsteriminde distaldeki kisimdir. Antiko-
run belirli konakg¢a hiicrelerine baflanmasin: saflar. Fab kis-
miise F¢ kisminin proksimaiihde k%ian kisam olup, antijen-
lerin baglandif: yerdir. Bu kismin aminoe asit dizilisi an-
tijene gbre defisen siralardadir. Fc¢ Kismi ise sabit amino
asit dizilisine sahiptir. Sinifa Gzel antijenlerden mesul-
dir (Tortora et all, 1982),

Teleost baliklarda sadece bir g¢esit immunoglobulin
cldugu bildirilmistir. . Bu immunoglobulin'in memelilerdeki
IgM yada makrogrobulin denilen yapiya gok benzedifi gtzlen-
migtir. Bazi balik tlirlerinde daha kiguk bir molekiller ya-
piya sahip olan IgG'ye benzer immunoglobulinler'in varli-
gindan da stz edilmigtir. Memeli immunoglobulini 19 S sedi-
mentasyon coffisientindedir. Teleostlarin immunoglobulinle-
rinin sedimentasyon coffisientlerinin 19 S, 16 8, 7 5, 6.4
S, oldugu belirlenmigtir. Anuran amfibilerde IgG ve IgM ti-
pi molekiiller bulunur. IgM'leri memelilerden farkli olarak

hekzamarik yapidadir. Insanda pentamerdir. Salmonid!lerde
dolasimdeki immnoglobulinler tetramerdir (Roberts, 1974, Anderson, 1972).

Antikorlar biyolojik aktivitelerine gbtre aglutinan,
presipitan ve virus nttralizan olarak siniflandirilmistar.
Gﬁkkusagl alabaliklarinda yap:ilan gallsmalaraa izoagluti-
ninlerin bulundufu tespit edilmigtir.=izéaglutununler kan
gruplarini determine ederler (Anderson, 1972, Cagtel et all 1983).

Presipitan antikorlar soluble antijenlerin presipi-
tasyonuna neden olurlar. Genellikle agar jel diffuzyon me-
todu ile tespit edilir. Toksinlerin antitocksinlerle ndtra-
lizasyonunda bnemlidir (Anderson, 1972).



Baliklarda antikorlar serumda doku sivilarinda mu-
kusta bulunur. Serum ve mukusta 19 S ve az miktarda da 7 S'
lik immunoglobulinler bulunur. Fletcher ve Grant bunlarin

ikisinin de IgM sinifina dahil oldugunu bildirmiglerdir

(Anderson, 1972}. : .
Lymphocystitis, IPN wvirusuna karsi presipitan: anti-

korlarin bulundugu gesitli ara$t1r1c1lar tarafindan bildi-
rilmigtir (Ahne, 1981).

ANTIKOR URETIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Ballklar giﬁi ektotermik ﬁertebralllarln vﬁcut 1s1-—
lary g¢evresinin 1sisadir. Antikor liretimini birgck fizyolo-
Jik faktér ve gevresel sartlar etkilemektedir.

Isa :

Biitiin ektotermik canlilarda oldugu gibi baliklarda
da immun respons isiya baglidir, Diglik 1s1 ya immun yanit:
gecikﬁirir veya tamamen sekteye ufratir. Her tiiriin optimum

“immuﬁ yanitiy verdii bir kritik sicaklik vardir. Cevre 1sis1
degistifinde immun respons da degisir. Ornegin bir 1lik su
tiirii olan aynali sazan balifi 12°C civarinda  tutuldugunda
antikor iiretmézken - gbkkusagi alabalifiz- 5°C'nin altinda
bile antikor tiretebilir (Roberts, 1974).

Bisset 1948'de yaptlgl bir aragtarmada Kritik sicak-
llgln altlnda immunize ettlgl ballk veya amfzblerln antikor
151_kr1t1k noktanln tizerine glktlglnda tltrenln cabucak ilk
SeviyeSiné ulastlglnl bildirerek' antikorlarln'gplazmositw

1nh1be oldugunu blldlrm1$t1r (Roberts, 1974)

Avtallon {1973) yaptlgl arastlrmada ise; sazan ba-
11klar1nda 259C! deki antljen uyarlmlndan 9 glinden sonra se-
rumda tesplt edlleblllr miktarda antikor bulundugunu fakat
12°C" de. antlgenlk uyarimdan aylarca sonra bile antikor bu-
1unamad1g1n1, ama 25°C'de asllanlp engeksxyondan en aziBgun
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Traeey

cevabinin alindifini bildirmigtir. Hatta balik 25°C'de agi-
landiktan ve primen immun yanit aldiktan sonra 12°C'de se-

kcnder 1mmun responsun gsekillendifini tespit etmxgtlr(Rdxﬂts

1874}).
Bu 9a11$ma yvalnizca primer immun responsun isiya ba-

Egimli oldugunu, plazma hlicrelerinden antikor salinmasiyla
alakasinin olmadigan: diigiindirmektedir {Roberts, 1974, Castel et
al. 1938).

‘ Bisset'in elde ettigi orijinal sonug "Dusuk 181n1in
gergekte hastalifa karsi antikor Ureten sistemi icine-alme-
digidar. Avtalion'un ¢alismas: ise; "Kritik i1s: seviyesi-
nin tstiinde balik kisa bir stiire tutulursa antikor Uretimi
cevre 1isisina bagli olmaksizin meydana gelebilir". Bu durum
ticari olarak baliklaran asilanmasini mimkin kilmaktadir.
Eger primer yanitin giris doneminde su 1s1s1 kritik isinin
lizerine cikarilirsa immunite saglanmig olacaktir (Roberts,
1874).

Davranig Fakttri :

‘ Balik toplumunda dominant hiyerarii vardir {(Barrow,
1975). Sazanlarin 20°C'de asilandiginda dominant lyelerin
deneysel olarak Trypanasoma infeksiyonu antikorlarini liret-
tigini bildirmiglerdir. Balikta cinsiyetin balik yoZunlugunun
el ile ellemenin, 1gikl:z ortamin immuniteyi etkiledifi sa-
zan baliklarinda tespit edilmigtir. Pfeiffer (1974) IPN vi-
rusuna KkKargi olusan immun yanitin kalabalikta dligtugiint
bildirmistir. Bu olumsuz etki balifin metil kloroformiu or-
tama kenulmasiyla Onlenebilmistir.

_ Davranis bozukluklarinda antikor tiretimi baskilanir.
Clnkii ACTH stres halinde salgilanarak immunosupresyona ne-
den olur (Roberts 1974). Metil kloroform trankilizasyonu saj-
layip, stres faktdrind hafifletmektedir.

Pollusyon :

Pollusyon da antikor urétimini olumsuz yonde etkile=-
mektedir. Mikryakou (1970) 12.5 konsantrasyondaki fenoliin  antikor
Uretimini zayiflattigim tespit etmistir. Yine Tritium ir-
radiasyonunun immunosuprasyon meydana getirdigi Strand et al
(1970) tarafindan ortaya konulmustur {Anderson, 1972).
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Antikorlarin Hastalik Teshisindeki Onemi

Vicuda bir hastalik etkeni girdiginde savunma sis-
temlerinin harekete geg¢erek antikorlar lirettigini ve bu an-
tikorlarin o hastalik etkenine Yzel olduBunu belirtmigtik.
Balik hastaliklarinin gabuk tesghisi ¢ok bnemledir. Kimi za-
man hastalik etkeninin izolasyon ve' identifikasyonunu yap-
mak vakit alic: ve zor olabilir. Bu durumda agglutinasyon,
komplement, fiksasyop,,immulofluorescence, ELISA, immunodi-
fizyon, immuno peroksidase gibi tekniklerle hastaligin ga-
buk teshisi yapilarak tedaviye baglanir. Boylece hemen te-
daviye baglanarak balik &Slimlerinin dniine gegilebilir.
nup bulunmadifi agilamayla elde edilen bafigiklifin kanti-
tatif miktara tespit edilerek as: tekrarlamanin ne zaman
yapilacagina karar verilmis olur. ’
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Dogal adaptif humoral ve seliiler bagisaiklik
sisteminin basit sematik gposterimi

(Castel ve Olivier'de
BAGISIKLIK

n alinmastir)
SisTEMI

ADAPTIF (Spesifik)

HUMORAL

PROPERDIN
1L1ZOZIMLER

COMPLEMENT ¢~
ADHERENS

AGLUTINASYON

;7ANT1KORLAR

IgM
Igh
IgG Vebenzeri

i

SELULER

POLIMORF

FAGOSTTOZ

—<

)

. MAKRQFAJ T-HUCRE
HUCRE DISI TS
OLUM - VASYON l,
HUCRE ICI _ o
OLUM SITOTOKSISITE

Sekil 1.
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Sonradan kazanilan Immun Yamit Slstemlnln
Sematik Olarak Gosterimi

. Steem Cell

Bursa fabrici-
usa denk dokuda

J Thymus bezi

l

B-Lenfosit

T-Lenfosit

iAntijen

Hatirlama

hiicresi
Plazmosit
> Helper H
Aktive olmug‘ Supressor H.
T— Hiicre IgA &
Hatirlama
hiicresi 7
SELULER IMMUNITE HUMORAL IMMUNITE

(Castel ve Olivier'den alinmistar.)

sekil 2. Dogal adaptif humoral seililer ihmunitenin
gsematik ifadesi.
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KABUKLU (KLASIS: BIVALVIA) DENIiZ ORGANIZMALARININ

DOGAL DUSMANLARY

(*) (*)

Dr.Mesut ONEN
(*)

Prof.Dr.Atilla ALPBAZ

Su Uriin.Mih.Melih TEKIN

UZET =

_ Utkemizde ekonomik deJeri vyilksek olan ve ihrag edi-
“1ien Bivalvia tiirleri (Mytilus galloprovincialis, Tapes de-
cussatus, Ostrea edulis, Venus gallina) dodal kaynaklardan
toplarmaktadir. ' :

Dig iitkelerden geien yodun talepler kargisinda Uzak-
dogu ve Avrupa filkelerinde oldudu gibi iilkemizde de Riittir
galigmalarinin baglamast kRaginilmazdir. Bu tiirlerin Rittiri
. sirasinda Onemli zararlar veren Polychaeta, Mollusca, Crus-
‘tacea ile balik ve kus gibi tiirler tanitilip verdikteri za-
rarlar agiklanmigtar.

SUMMARY 3

In our country, Bivalvia species such as Mytitus
galloprovinciatis, Tapes decussatus, O0Ostrea edulis and
Venus gallina which have high economical value and export
to foreign.couhtries, coliected from our naturel resources.

(*) E.U. Su Urinleri Yiksekokulu, Bornova/izZMiR.
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Facing to dense demands which come from the foreign
countries, Begining of Bivalvia culture is un avoidable in
Tiirkiye as For East and Europe countries. When necessary
culture of these species, we explain the damages and make
know species such as Polychaeta, Moliusca, Crustacea, fish
and bird which give the serious damages to bivalvia.

1. GIRiS

icinde bulundufumuz ylizyilda hizla artan dinya
niifusunun getirdigi ©nemli sorunlardan biride dengeli bes-
lenmedir. Asirlar boyunca ucuz protein kaynagi olarak kabul
edilen su lirtunleri stoklar:, denizlierin gin gegtikge ciddi-
legsen boyutlarda kirlenmesi ve bilingsiz avecilik ile giinden
gine azalmaktadir. Hergin onbirlerce bebegin diinya niifusuna
titketici olarak katildigr ve 2000'1i yillerda 6.5 milyar:
agsacagil hesaplanan dinya nlifusunun protein gereksiniminin
nasil karsilanacagi ytneticilerin Snemli sorunlaraindan bi-
ridir.

S8z konusu c¢lan yalniz protein agif: degildir. Su
Urinleri igerdikleri 34, D vitaminleri wve gocuklarin gelig-
mesinde son derece tnemli olan mineraller agigindan da &nem
li bir yer tutar. Ozellikle.dengeli beslenmenin bilincinde
olan uluslar hayvansal protein kaynaklarini zenginlegtirmek
igin denizlerden daha defigik ve yiksek oranlarda yararlan-
manin ycllarini sirekli aramakta ve gereksinmelerini dogal
ortamlardan oldugu kadar kiiltir yolu ile de elde etmeye ga-
ligmaktadairlar. Kultir galismalarinda ilk akla gelen balak
olmaktadair. Ancak giinlimizde en yaygin uygulama (dzellikle
Uzakdogu ve Avrupa llkelerinde) Midye, Istiridye, Akivades
gibi yumusakg¢alarin Bivalvia (iki kabuklu) tirleri ile Crus-
tacea'dan karideslerin yetistiricilifinde gtzlenmektedir.

Ulkemizde, ekonomik degeri yiksek olan ve dis tlke-
lerde &nemli oranlarda tiiketilen ve son zamanlarda @nemli
ihrag lrinlerimizden olan Tapes decussatus {Akivades), Ost-

rea edulis (Istiridye), Mytilus galloprovincialis (Kara
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midye), Modioclus barbatus (Killi midye), Venus gallina (Cik
cik), Venus verrucosa (Kidonya) gibi ¢ift kabuklu tirler
bulunmaktadir (Alpbaz, A., Onen, M., 1989).

Iki kabuklu tiirler dogal ortamlarda gerek larval ge-
rekse ergin halde deniz salyangozu, deniz yildizlari ve
yengecler gibi zararlilarin slrekli saldirilarina ugramak-
tadirlar.

Dogal yasama ortamlarinda tiim zararlilar iki kabuklu
deniz canlilar:i ile bir denge halinde bulunsada, yofun Ure-
tim yapilacak olanlarda bu yogunluga paralel, biyik bir is-
t£ilaci olarak karsimiza mutlaka ¢ikacaklardir. Bu dogal za-
rarlilarin taninmasinda ve tahribatlarinin bilinerek gerek-
1i ®“nlemlerin alinmasinda bliylik yarar vardir. Bu derlemede
ileride iilkemizde yetistiriciligi ele alinabilecek kabuklu
ve eklembacaklilar igin zararli clabilecek canlilarin tani-
tilmasi amaglanmigtir.

2. XLASIS: Bmu.via (ixi KABUKLULAR)'NIN BIYOLOJIK
OZELLIXLERT

Cogu denizlerde, az bir kismi da tatli sularda
yasayan bu canlilar bilateral simetrili olup, iki kabuklu-
lar olarak anilmaktadirlar (T.S.E., 1984). Manto tarafindan
salgilanan kabuklar sag ve sol olmak lzere iki adettir. Bu
kabuklar dorsalde ligament ve menteseye benzeyen girinti
ve g¢ikintilarla birbirine baglidir. Ligament ayni zamanda
kapaklarin agilmasi iglemini goriir. Kapaklarin kapanmalari
ise ventraldeki tek veya ¢ift kapama {addictor) kaslari sa-
yesinde olur. GoBunlukla ayri egeyli olup, geligmeleri me-
tamorfozludur. Planktonik olan Tracophora ve Veliger qdl
verilen larvalari bir &iire sonra metamorfoz gegirerek ben-
tige inerler. Bilitlin kabuklu deniz canlilari filtrasyon yolu
ile heslenirler. Su igerisinde bulunan planktonlari ve zer-
recikler halindeki organik maddeleri hatta mineralleri bile
slizérek gida olarak kullanirlar (Marteil, L et Col. 1976).
Filtrasyon hizlar: turlere, wvicut aktivitesini etkileyen
ekolojik faktorlere {oksijen, tuzluluk, pH, sicaklik vs. )
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ve boylarina bafli olarak degisiklik gdsterir. Ornegin Tapes
decussatus'da 5 mm.'lik bireyler 7 ml/saat, 15 mm.'lik bi-

reyler 50 ml./saat su filtre ederken Ostrea sp. tirlerinde

bu oran 20 lt./saat ve Mytilus sp. tiirlerinde ise 17°Ctde
3 1t./saat civarindadir. '

3. IKi KABUKLU DENiZ CANLILARININ (Klasis: BIVALViA)
DOGAL ORTAMLARINDAKI ZARARLILARY

_Bilindigi tlizere canlalar fiziksel gevre kosulla-
rinin digsinda kendi tiirleri ile yabanc:i tirlerle de slirekli
etkilesim halindedir. Bu etkilesim organizmalara ve yasam
gekillerine gbre defismektedir. Bivalvia Uyelerinin bulun-
duklariy ortamda gelisme ve liremelerine bu iligkilerden en
¢ok Parazitizm (Asalaklik), Predasyon {(Yirticilik) ve reka-
bet zarar vermektedir.

Paragitizm, bu arada bulunan en az iki organizmadan
birinin yakin iligkiler iginde deferinin zararina yasamasi-
dar. Bunlarln‘zararlarl, parazitlerin tirine, bulunma mik-
tarina ikl kabuklunun tiriine ve biliyUkliglne gbre defigmek-
tedir. Parazitlerden Martelia refrincens'in Ostrea edulis
yataklari lzerindeki en biliylik etkileri 1968 yilinda Kuzey
Bretagne'de (Fransa) gorilmistir. Ostera edulis'in sindirim
sistemine yerlesen bu parazit sindirim kanallasrina tikaya-
rak lumlere sebep olmaktadir (Marteil et Col 1878).

Copepod'lardan Mytiliceola intestinalis'de Mytilus
galloprovincialis'in barsak epiteline yerleserek emilimi
yavaslatmaktadir. Midye blinyesinde 10-20 adet arasinda bu-
lundugunda bliylimeyi etkilemekte; 20 adetten fazla oldugunda
Bliimlere sebep olmaktadir (Bilecik, 1988).

Crustacea'dan Pinnoteres pisum'da daha ¢ok Mytilus
galloprovincialis (Kara Midye) ile Crassostrea angulata
(Portekiz Istiridyesi)'min manto bosluklarina yerleserek
solungaglara zarar vermektedir (Marteil, L. et Col 1979)
(Resim 1).
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Resim 1. Parazit yengéglerﬁen Pinnoteres pisum.

Genis bir agiklik ile okyanus ve denizlerle baglan-
ti1s1 bulunan bivalvia Uretim istasyonlarinda, parazitlere
ve bunlarin sebep oldugu hastaliklara daha az rastlanmakta-
dir.

Organizmalar arasindaki rekabet daha gok besin, bio-
top gibi nedenlerle c¢ikmaktadir. Rekabetgi organizmalarin
etkileri yoBunluklaraina paralel clarak delayli olmaktadir.
Bu organizmalar bazen tim zemini kaplayarak kabuklularan
larval donemlerinden sconra zemine fikse olmalarina engel
oldufBu gibi besinlere de ortak olurlar. Ayna zamanda ergin
midye ve istiridyeler izerinde birikim yaparak Uriinin sati-
gsinda sorunlar yaratabilmektedir. Onemli ve bilinen reka-
betci organizmalar arasinda Cirripedia (Balanus sp. Chtha-
malus sp.), Polychaeta (Pomatocerus trigueter, Hydroides
sp., Polydora sp.} ve Bryzoa iyeleri zemin zerinde gofala-
rak besinlere ortak olduklari gibi kabuklular iizerinde de
birikim yaptiklarindan dolay: bunlarin Uzerinden temizlen-
meleri bir hayli gilic olmaktadir (Resim 2,3,4).

{izellikle istiridyeler lzerinde etkili olan Polydora
sp. tirleri istiridyelerin yagadifi bltin ortamlarda bulu-
nup, kabuklar igerisine yerleserek besinlere ortak oldukla-~
r3 gibi, kabuklarin tam kapanmamasina ve istiridyelerin disg
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Resim 2. Midye ve Istiridye {uzerindeki Cirripedia
' ' ve Polychaeta iyeleri.

w i
EIN

RSN AR\ ST P

Resim 3. Zemin:uzerine yer1e$mi§ Polychaeta toplulugu.A
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Resim 4. Mollusca lizerine yerlesgmisg Polychaeta
toplulugu;

etkilere maruz kalmasina neden olurlar. Bu durumda hasia-
11kl1 bir gorinim alan istiridyelerin pazarlanmasinda da
sorunlar c¢ikmaktadir.

Diger bir rekabetgl organizma, Bryozoa'dan Membrani-
pora membronecea (LY'dar. Iki kabuklular lzerinde asiry mik-
tarda iiredifi zaman kesbuklarin duyarlilzgina azaltmakta,
canlinin dig dlsmanlarindan zarar pgbrmesine neden olduBu
gibi kabupun gelisimini de engellemektedir (Resim 5).

Resim 5. istiridyé tizerinde gelismis Bryozoa toplulugu.
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Denizsel ortamda yasayan Plathelminthes iiyeleérinden
tzellikle Leptoplana sp. ve Stylochus sp. tlirleri de ka-
buklu deniz canlilarina dnemli zararlar vermektedirler.

Boylar: 1-2 cm. kadar olan ve viicut yapilari yassi-
lagmig, yapragi and;ran bu organizmalar daha ¢ok:geng ve
yeni. olugmus istiridyelere zarar vermektedir. Istiridyele-
rin tutundugu objelerin girinti ve ¢ikintilarinda yaéarlar,
‘Bunlar kabuklar uzerlne agtiklari: delik sayesinde kabukla-
rin kapama kaslary ile baglantllarlnl aylrlrlar, Bunlardan
Stylochus Sp. 1968 'yi1linda Hirosima'da Crossostrea gigas
yet1$t1r10111g1 yapilan alanlarda % 40-85 oranlarinda &liim-
lere, Pseudostyléchus ostreophagas ise Amerika‘da Ostrea
lurida yetistiriciligi yapllén,balgelerde zaman zaman % 70
lere varan Sliimlere sebep olmuslardir (Marteil et Col 1979).

Yagamlarini difer canlilari yakalayip 6ldlirmek sure-
tiylé saglayan organizmalar da dogal veya. yetistiricilik
- yapilan alanlardaki Bivalvia stoklarina dnemli zararlar ve-
rirler. Crustacea lyelerinden olan baz: yengecler (Portunus
sp., Maia verrucosa, Callinectes sapidus, Carcinus maenas)
iki kabuklularin Snemli. predatdrierifdéndit - (Resim 6).

Diger yengeg tlrleri bblgesel clarak etkili oluyor-
larsa da, Carcinus maenas tiirii Akdeniz'in biitin kiyilarinda
" ve bizim klyilarlmlzda da Kirli olan boigeler dahil biitin
ktrfez ve limanlarda dagilim gésterir. Boylari 7-8 cm. kada
olabilen bu yengégler doymak bilmeyeﬁ, obur, kavgaci ve giig-
1t bir yapaiya sahiptirler. ﬁzellikle'geng ve kolay kirila-
bilen kabuklulari besin olarak tercih ederler. Carcinus
maenas ile istiridyeler Uzerinde yapilan bir denemede yen-—
geglerin boy ve glinlere gore tikettikleri istiridye (Ostrea
edulis) miktarlary fespit.edilmig olup, 6.5 cm. boyundaki
‘yengecin birinci giinde 20 adet, besinci ginde ise toplam
60 kadar istiridye tilkettifi izlenmigtir (Sekil 1) (Marteil
et col. 1876).

Aynl sekildeki Carcinus maenas'larin akivades (Tapes
decussatus) tiketim oranlarida arastirilmis olup (Sekil 2),

sekiz ginlik periyod igerisinde 6.5 cm. boyundaki yengecin
ilk glinde 11 adet, daha sonraki gilinierde ise ortalama 5-6"
adet akivades tikettigi saptanmistir (Parache, 1882).
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Sekil 1. Carcinus maenas'in boy ve glinlere gbre ti-
kettigi istiridye miktara {Marteil et col.

1976).
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Sekil 2. Carcinus maenas'in giinlere gtre tlkettifi
Tapes decussatus miktar:i (Parache, 1982).
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Yengeclerin kabuklu deniz canlilarina verdifi zarar-
lardan kurtulmak igin bazi otnlemler gelistirilmistir. {rne-
gin, Bouchot yontemi ile midye yet1§t1r1c1llg1nde kaziklar
lizerine dipten 20 cm. ylikseklige kadar plastik materyal ile
~kaplamak suretiyle yengeglerin kaziklar Uzerine tirmanarak
midyelere ulasmalar:i engellenmektedir (Resim 7).

Resim 7. Midye yetistiricilizinde dipten 20 cm. yiik-
seklipe kadar plastik materyal kaplanmig
kaziklar (Marteil et col. 1979)}.

Zemin killtiirii yapilan akivadeslerin yengeglerden ko-
runmasi icin gesitli micadele ytntemleri denenmigtir. Orne-
5in, yeni ekim yapilan alanlarin etrafi deniz dibinden 30
cm. yikseklige kadar tel orgi ile gevr;ldlgl gibi, =zemin
tizeri ince gtzlu aglarla da kapatilabilmektedir. Biyolojik
milcadelede ise, canla miirekkep baliklar: (Sepia officinalis)

kullanllmaktadlr, Yapirlan bir denemede, yedl giin igerisinde
beg adet miirekkep baligi 3-5 cm. buyuklﬁgunde 60 adet yen-
geci tilkkettigi, hatta bunlarin 6.5 cm. biylikligindeki yen-—

geclere dahi saldairdiklari saptanmigtir (Parache, 1982).

Fchinodermata (derisi dikenliler) filumuna ait Aste-
ria turlerl de kapbuklu deniz canlilara igin tehlikeli za-
rarlilar arasinda yer almaktadirlar. Deniz yildizi olarak
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Resim 8. a) Echinanter sepositus, b) Astropecten

aurantiacus, ¢) Marthasterias glacialis.
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taninan bu canlilarin klyilarlmlzda en ¢ok rastlanan tiirle-
ri Echinaster sepositus, Astropecten aurantiacus ve Mart-
hasterias glacialis'dir (Resim 8). Temel besinlerini kabuk-
lu deniz canlilarinin olusturdugu bu tirler, glcli kolla--
riyla her boydaki kabukluyu acarak gok geligmis afiz sis-
temleri sayesinde et kisimlarini tiketirler. Yapilan bir
arastirmada bir deniz yildizinin, bir midyeyi 15 dakikada
actifi ve bunu 5 saatte sindirdipi gtzlenmigtir. Deniz yal-
dizlarinin genelde aktiviteleri kigin azalir. Sularin 1sin-
maya basladigi Ilkbaharda Littoral bdlgelere hareket ederek
kabuklu deniz canlilarinin yofgunluklarina gtre blyik zarar-
lar verebilmektedirler.

Deniz yildizlari ile miicadele .genelde el ile topla-
yarak yapildifi gibi, Hollanda'da gelistirilmig deBigik bir
direj bu amagla kullanilmaktadir. Bu direjler, eski aglarin
yumak halde iretim alanlarinda gezdirilmesi seklinde uygu-.
lanmaktadair. Agln stirilklenmesi ‘aninda ortamda bulunan deniz
yildizlar: agin liflerine takilarak ortamdan uzaklagtiri-
lirlar,

Gastropoda klasisi ﬁyeleride'kabuklulara 6neﬁli ZE~
rarlar vermektedirler. Ulkemiz deniz}erinde en tehlikeli
olanlaril Murex trunculus, Murex brandaris ve Rapana venosa

tiirleridir (Resim 9).

Resim 9. a) Murex trunculus, b) Murex brandaris,

¢) Rapana venosa
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Murex sp. turleri kabuklularda matkap gibi delik
agarak (1.5-2 cm. capinda) protraktil bir mekanizma ile bu
cahllnln et klsmlha ulagir. Japonya ve son zamanlarda Kara-
deniz'de etkili olan Rapana venosa ise kabuklular:i acarak
fﬁketmektedir. Midye ve istiridyelerin amansiz dusman: ola-
rak bilinen bu canlinin en tnemli Ozelligi karnivor olmasi-
dir. Hareketi gok agir olmasina ragmen, yapilan gozlemlerde
giinde birkag midyeyi tiikettigi saptanmistir. Geligmesi me-
tamorfozlu olup, uzun yagamli olan larval evreleri pelajik-
te gegtifi igin su hareketleriyle uzak mesafelere tagina-
bilmektedirler. Bu hedenle Karadeniz'l istilas: kisa zaman-
da olmugtur. Rapana venosa 1930-1940 yillar: arasinda Kara-
deniz'in Kafkasya kiyilarinda varoldufu, daha sonraki yil-
larda Novararsisk Limani'ni istila ettifi saptanmistir. Bi-
yik olasilikla wvatam olan Cin kiyilarindan, Rusya'ya mal
almak uzere gelen gemilerin balast suyu veya karinalarina
yép1§m1§ yumurta pakétleri ile taginmig olabilecegi diisii-
" niilmektedir. Karadeniz'e ilk Kkez 1846 yillarinda ulagtig:
tehmin edilmektedir. Turiin Tiurkiye sahillerinden Trabzon
bﬁigesindeki.varllél 1960 yilznda rapbr edilmistir (Bilecik
1990).

Kabuklu deniz canlilar: ig¢in Snemli bir predattrde
Cephaiopoda sinifina ait ahtapot adiyla bilinen Octopus
“vulglaris'tir. Sekiz adet vantuzlu gliglii kollar: ile bnemli
bir predatdrdiir. Kabuklularin yogun Uretiminin yapildiga
alanlarda zararlil olabilmekte, besinlérinin bilytik ¢ogunlu~-
Eunu Crustacea ve Mollusca tiyeleri olusturmaktadir.

 Bazi balik tirleri de iki kabuklu deniz canlilarina
zarar vefebilmektedir..Planktonofage_(Planktonla beslenen)
baliklarin disinda narin kabdklularalklrarak beslenen ba-
liklar mevcuttur. Larval donemdeki kabuklu larvalarini sii-
zerek beslenen baliklarin verdigi =zararda biyiktir. Fakat
bunu gergek dejerde hesaplamak glgtiir. Baliklardan onemli
predatdrler, genelde kabuklulari tiikettikleri icin gligli
agiz ve dis yapisina sahiptirler, bunlardan Sparus aurata,
Sparus pagrus, Labrus sp.;‘Crenilabrus sp. ve kopek balik-
larindan Mustelus vulgaris yer almaktadir.
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Vatoz tiirlerinden ' Dosyatis pastihaca, Myliobatis
aquila gibi boylari 50 cm.'den 1.5 m.'ye kadar olabilen
tirler, sularin isinmaya basladiBi donemlerde si1§ sulara

gelerek dzellikle kumlu ve c¢amurlu zeminlerde‘yagayan Tapes
decussatus, Venus verrucosa gibi tirlere zarar verebilmek-
tedirler (Bardach et coll., 1972).

. Deniz kiyilarinda gel-git bslgelerinde sularin ge-
kiidigi_énda yogun iiretim yapilan yerlerde iki kabuklu de-
niz caniilarina biilylik oranda zarar verebilmektedirler. Onem-
li bir predatdr, Haematopus astralagus olarak bilinen deniz
kusudur. Bunlar kirilabilir boydaki kabukluyu kenarlarindan

parcalayarak tilketirler. Yine deniz kuslarindan Larus canus
{kiiclik marti) ve Larus argentatus (Glmis veya Biytk Marti)®
un her yil Normandiya ve Br&tanya Kkiy:ilarinda g¢ok sayida

kabukluyu kairarak tilkettigi izlenﬁigtir. Fransa'da yap:ilan
bir arastirmada bir martinin giinde 200 kadar kiigik boydaki
midyeyi kirarak tikettigi ortaya'glkmlgtlr. Fransa'nin Mor-
seux Koyu'nda ilretim yapilan midye tarlasinda 1974'de yapi-
lan bir arastirmada deniz kuglarinin ({basta mart olmak
iizere) 50-90 ‘ton iuriine zarar verdigi tespit edilmigtir
(Marterl L. et col. 1975). ‘

ki kabuklu deniz canlilarini deniz kKiyilarindan ko-
rumak igin c¢esitli ybntemler vardir. Bunlardan birisi si-
lahla ©ldirmektir. Fakat kuglarln'fazlallganl da dliguniirsek
ybntem belli dereceye kadar gecerlidir. Korkuluk yapmak
akillica gorilmekte fakat kuslar zamanla bunada ‘aligarakx
korkuluk gorevini yitirmektedir. Etkili bir yontem Uretim
alaninin Ugzerine file germektir ki buda pahala bir ybnfemm
dir. Ornegin Bouchet ydntemi ile midye yetistiriciligi ya-
pirlan yerlerde, sularin algaldifi anda midyelerin yalnizca
su disinda kalan bolimiine kadar plastik fileler gegirerek
deniz kuslaranin midyelere uiagma31 engellenmeye galigil-
maktadir. '

Tim bu zarsrlilarin yanainda, iki kabuklu deniz can-
lilar: filtrasyon ile beslendikleri igin deniz kirlenmesin-
den de olumsuz etkilenmektedirler. Bazi tiirler (istiridye
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gibi) ¢if olarak tilketildifi icin bu organizmalarin Koli-
form, Fekal Koliform ve Salmonella ile afir metal (civa,
kursun, kadmium vs.) igermediklerine dair, alici ilkeler
“tarafindan raporlar istenmektedir (Alpbaz, 1988).

Kiyisal bblgelerde zaman zaman planktonik organizma-
larin. litrede yliz bin ile bir milyon adete gikmasi ile olu-
san Red-tide olayida kabuklulari olumsuz yonde etkilemekte—
dir. Izmir Korfezi'nde de rastlanilan Gonyaulax spinifera,
Gonyaulax plyedra, Prorocentrus sp., Dipohyris fortii, Pro-
‘togonyaulax tamarensis gibi tirlerin olusturdugu (Koray,
1990} ve kabuklular‘taraflndan da bésin olarak kullanilan
bu planktonlar bunlari yiyen organizmalar: zehirlemeseler
bile, onlar: besln olarak kullanan canlilar igin tehlike
yaratabilirler. Kiyilarimizda, bu tiirlerin hiicre yogunluk-
lari zehirlenmeye neden olacak seviyeye ulagmamaktadir.

Kabuklular deniz canlilarinda bulunan bu organizma-
lar: uzaklastirmak igin kullanilan en yaygin uygulama, top-
lanan deniz kabuklularinin temiz bdlgelerde bir hafta ile
on besg gun sliresince deniz suyu igerisinde birakilmalari-
dir. Bu 1§lemden sonra kabuklularin zehirlilik etkileri he-
menr hemen ortadan kalkabilmektedir {(Alpbaz, 1988).

Sonug olarak iki kabuklu deniz canlilarinin dopal
ortamlardan toplanarak ihraci uzerinde son yillarda iilke~
mizde ‘Gnemli galismalar vardir. Dig lilkelerden de bu konuda

- Yiksek talepler gelmektedir. Glintimtizde sadece toplama yolu
ile yapilan bu ihracatin\arttzrllma51 igin Ulkemizde Bzel-
likle istiridye, midye ve akivades konularinda yetigtirici-
lik calismalarinin baglamasi ve artmasi beklenebilir. Dogal
ortamda yagayan kabuklular genelde pek sik bulunmadiklar:
igin yukaflda aglklanan zararlilarin etkisi pek hissedilme~
yebilir. Fakat kiltir yolu ile birim alandan fazla miktarda
canla tutulmaya baglanlldlglnda bu tiir zararlilarin artaca-
g1 ve arttikga zararli etkilerinin de 8nemli boyutlara G1-
kabllecegl bilinmelidir. Bu nedenle yetlstlrlclllk caligma-
larinan dusuniilecegi alanlarda bu canlilara zararli olabi-
lecek diger canlilar konusunda da galismalar yapilmasinda
bliytik yararlar' vardir. Buda bu canlilar:i iyi tanimak ve
davraniglarini bilmekle mimkin olur. Bu c¢alismada bu konuda
bazi bilgiler sunulmaya caligailmigtir.
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KIYI BALIKCILIGINDA ELEME (ELLEME) AVCILIGI VE

SORUNLARI {iZERINE BIR ARASTIRMA

#*
Dog.Dr.Hikmet H0§SUCU( )

. ) ® *
Ars.Gor.Rasit cureer' " Ars.Gﬁr.Ali“KARA( )

OZET :

Tzmir Kérfezi ve civarinda kutlanitlan bu metot, Ri-
‘yinin uzatma adlari ile gevrilip batliklarin toplama agdina
siiriiterek toplanmasi esasina dayanir. Bu ¢aligmada yakala-
nan baliklarin boylart ayrica eleme metodunun teknik &zel-
tikleri ve sorunlari aragtirilmigtar.

SUMMARY :

This method that support to cause the shore rounal
with tramme net and gill nets and catching the fishes in
the picknet by driving them, in Izmir Bay and neighbourhood,
In this study lenght of the fishes whichs caught also tech-
nical peculiarity and the problems of the elteme. method
were examined. .

(*) E.U. Su Urtinleri Yiksekokulu, Bornova/IZMIR.
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1. GiRrig

Eleme (Elleme) av011i§1, Akdeniz sular sisteminde
Szellikle Ege Denizi'nde Yunanlilar tarafindan kullanildiga
ve bu ytntemin bir siirek av:i seklinde yapildifi bilinmekte-
dir (1)f Ulkemizde Saros Korfezi, Ayvalik, Foca, Izmir
Kdrfezi, Foga kayilari ile adalarinda kullanilan bir yOntem
olup, uzun ufrasi gerektiren aktif bir balike¢ilak seklidir.
Eleme av ybntemi kay: balikciligi sinifina dshil olup, av-
vilifin genel prensibi kaiyiznin uzatma aglariyla paralel se-
kilde kapatilarak--baliklarin-toplama aflarinda yakalanmasi
esasina dayanmektadir (2,35). Bu aragtirma ile eleme avcalifanan
balikgilifimiza olumlu yada olumsuz etkilerl ve sorunlar:
lizerinde durulacaktair.

2. MATERYAL VE METOT :

. Bu calasma Izmir Korfezi ve civaranda 15 Haziran
1890 ile 15 Kasaim 1890 tarihleri arasinda ylritilmistir.
farmaya konu oclan eleme aglarlhln teknik Gzellikleri, yaka-
lanan baliklarin biyometrik Blgimleri konularinda yaptikla-
r1 gozlem ve fiill galismalar ile toplanmigtir. Verilerin
degerlendirilmesinde cetvel, balik ©lgim tahtasiy, ag gozi
skalasiy, terazi ve difer laboratuvar malzemeleri kulianil-
migtir.

3. ARASTIRMA BULGULARI :
3.1. Avcalaikta Kullanilan Malzeme ve Av Yontemi :

Eleme avciligi, sahilden 0-15 m. su derinligine
sahip kKiyi kesiminin dyni veya farﬁiiwgfgig?deki uzatma ag-
lary ile kapatilarak baliklarin, dalgi¢ veya irkiitme arag-
lariyla yOnlendirilerek toplayic: ag kisminda yakalanmasa
esasina dayanir.
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3.2. Yakalanan Baliklarin Boy Uzunluklari : )

Yapilan denemeler sonucunda; Salpa {(Sarpa salpé
L. 1758), Karagsz (Diplodus vulgaris L. 1758), Sargoz (Dip-
lodus sargus L. 1758), ‘Mirmir (Lithognathus mormyrus, L.
1758), Sivriburun Karagdz (Puntazzo puntazzo, Gmelin 1789},
Iskatari (Spondylidsoma cantharus, L. 1758), Cipura {Sparus
aurata, L. 1758) ve Levrek (Dicentrarchus labrax, L. 1758)
gibi balik tirleri {Resim 5) yakalanmaktadir (4). Yakalanan
“baliklarin ortalama boy uzunlukliari agafidaki tabloda ve-
rilmistir. Elde edilen rakamlar incelendifinde, 1990 yila
av yasaklara sirkiilerine gére avlanabilir boy sinirinin al-
tinda balik tespit edilmistir (6).

Tir N X + Sx Min. Max. .

Karagbz (D.vulgaris, L.1758) 37. 19.58 0.45 16.50 31.00

Salpa (S.salpa, L.1758) 72 22.14 0.38 18.00 28.00
Sargoz (D.sargus, L.1758) 10 23.25 1.06 . 20.50 29.50
S- - - ) N

lvriburun Karagoz 14 18.89 1.62 18.00 33.00

(P.puntazzu, G. 1789}
Mirmir (L.mormyrus, L.1758} 10 23.30 0.77 21.00 27.57
Tskatari (S.cantharus, L.1758)}) 5 18.00 0©.00 18.00 .18.00
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Eleme avciliginda kullanilan aglar iki kisma ayri-
lirlar. Baliklarin toplandiga "DANA AGLAR" adiyla tanimla-
nan sade (galsama) aflar (Resim 1), ikinci kisim ise germe
aglar veya yol aglar adiyla tamimlanan fanyali yada galsama -
aglarldlr (Reslm 2).

Dana . aglari kKisminda kullanllan aglarin gbz genigli-
gi 18 mm., iplik kalinliklar:i ise 210d/18-24 N'dir. Again
uzunlugu takimin uzuniuguna bagliy olarak deZigmekte olup,
genel olarak 120 kula¢ uzunlugundadir. Dana ag kismi eleme
takiminin 1/3 - 1/10'unu olugsturmaktadir. Bu kisimda kulla-
nilan yuzduruculer plastik mantarlar olup, 4-5 N'dir. Man-
tar yaka halati PA, capi 6 mm. ‘dir. Dana’ aglarin baglang:ica
ile 40 kulag mesafesi arasinda ylzdiricliler her donama bir
mantar clacak sgekilde, 40-120 kulaglik mesafede ise bir bosg
bir dolu olarak, iki donamda bir mantar konularak donati-
lirlar. Agin kursun yakasinda da mantar yakadaki gibi donam
bulunmaktadir. Kullanilan kursunlar birim agirlifi 100 gr.
olup, silindirik yap:ilidir. Kursun yakada kullanilan yaka
‘halati 6 mm. capla PA'dir. Dana aglarin yiikseklikleri 100~
120 gbz arasinda degismektedir. Donam faktdrii genellikle
0.50'dir.

Germe ag klsmlnda kullanilan aglarin gdz genislikle-
ri 18-120 mm., iplik kalinliklar: ise 2104/2-18 N arasinda
degismektedir. ngunlukla balik¢inin elinde bulunan tranca,

‘palamut, barbun, voli aglar: gibi fanyal:i ve sade aglar
kullanilmaktadir. : :

Eleme avcilifa O~15 m. Kiy1 seridinde taslik, kumluk,
kayalik alanlarda ve gﬁndﬁz yapilmaktadar.

Avcilik ekibi en az li¢ kisiden olugmaktadir. Ekibi
clugturan kigiler afin engelleri asmasinda (Resim 1}, tek-
nede agin toplanmasinda (Resim 3) ve teknenin sabitlenmesi,
tag atap balik Urklitmekte gbrev almaktadir (Resim 4}.

Izmir Korfezi ve civarinda eleme aveciliffz yapan 10
ekip bulunmaktadir. Bir eKip ginde 1-2 operasyon yapabil-
mektedir. Avecilik zemin yapisina bagla olarak (tasllk po-
sidonia vb.} 4-8 saat siirmektedir. Avcilik daha yogun ola-
rak yaz mevsiminde yapilmaktadir.



Resim 1.
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Denizde dana aBin gdrinlisi ve 6a1g1g1ar1n
agy engellerden atlatirken.

Germe afin atilisga.




o8

Resim 4. Baliklar: korkutmada kullanilan iple bagla
tagsin atilisi.
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Resim 5. Avcilik sonrasi yakalanan baliklar.

4. SONUC VE ONERILER :

Av yerinde uygulamali olarak yapilmis bulunan in-
celemeler sonucu elleme (eleme} ydntemi ile yapilan avei-
l:kta yzkalanan su lrinlerinin % 80 payini Sparidae famil-
yasi baliklar olugturmaktadir. Balikgilaik sektdriinde dogal
stoklarin korunmasi esastir. Ekonomik boyuta ulagmamis ba-
liklarin. avlanmasi yanainda, ydntemin sinirs:iz bir avecilik
gekline déniismemesi gerekir. Av yasaklari sirkillerinde be-
lirtilew boy siniri (15 cm.) altinda kalan baliklarin % 100
kaci# kurtulma sansina sahip bulunmasi ve segilmesi zorun-
ludur. Bu nedenle agagida belirtilen sakincalarin gz &niine
alinmasi yararli olacaktir.

a) Kiyr kenar gizgisinden itibaren uzatilan toplama
aglari {(dana aglar) kisminda g8z geniglifi en az 40 mm. ve
donam faktorii 0.50 uygulanmalidair.
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b} Toplama afi icinde =zipkin, tiufek ve buna benzer
av araglari kullanilmamalidir. '

¢} Eleme af: icginde su alt: fenerihin kullanilmas:
ve gece aveiligi yapilmas: sakincalidar.

d) Toplama agi olarak fanyal: aé‘ kulianllmamall,
eleme aveilify siiresince denizden itibaren en az 100 m. ge-
risine kadar fanyal:i ag uzatilmamaladar.

e) Yoneltme aflari da dahil takimin toplam uzunlugu
100 m.'yi gegmemelidir.

f) Eleme avciliginda 5&55‘5311k stoklarini korumak
ve yumurtlama doneminde agiri avlanmasini Onlemek amaciyla,
bu yontemin yaz donemi igin 15 Mayis ile 15 Temmuz, kig do-
nemi igin 15 Ekim ile 15 Aralik tarihleri aras: tatil edil-
mesi gerekmektedir. Aksi halde eleme avcilifinin sinirsiz
uygulanmasi, dogal stoklar iizerinde olumsuz etkide buluna-
caktir.
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URLA ISKELESi'NIN GENEL HIDROGRAFiSI UZERINE BiR GALISMA
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OZET

Bu g¢alismada, Urla Iskelesi'nde saptanan liman igi
iki ve timan digt dért istasyonun sattih sularinda 1987 yilt
ilkbahar ve yaz periyodunda--deniz suyu stcaklidt, tuztutuk,
gﬁzﬁnmﬁ§ oksijen, pH, Kalsiyum, Madnezyum, Karbonat, Bikar-
bonat, Nitrit, Nitrat, Amonyum, Fosfat ve Silisyum tayinleri
.yapilmig, sonuglar bu altt istasyonda aralarindaki pollusyon
derecelerini htyaslamah,-istasyonlar arasindaki dedisimleri
incelemek amactyla ve. bu bdlgede yapilacak ¢esitli galisma-
‘lara kaynak tegkil etmesi bakimindan &nemlidir.

RESUME :

Dans ce travail, nous avons étudié les effets de 1a
poliution chimique dans différentes stations dans 1la baie
d'Urta (Izmir-Turquie). Au cours des analyses des mesures
de temperature (°C), les salinité (%o), 1t oxygéne dissous
(mg/1), pH, ca™, Mg™", €03, HCOZ, Si (mg/1), NO“-N, NOT-N,
NH =N, PO -P {ug.at/1) ont été étudiéeés de printemps” et

“dlete 1987. Les résultats obtenus ont montré que les con-
centrations varient d'en fonction des stations et lies saisons.
Bien qu'etle soit située dans la baie exterteures, la bate '
~d'Urla -est trregulterement poltuee par tes déchets non
traitées de 1'hoptta1 et par les:- effets la baie d'Izmir in-
térieure. ' T '

(*) E.U. Su Uriinleri Yiiksekokulu, Bornova/izZMIR
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GiRig :

Urla Iskelesi Izmir'e 33 km. uzaklikta ve fzmir Kor-
fezi'nin gliney batasinda yer alair (Sekil 1). Balikgi tekne-
lerinin barindafy kiigiik bir limani iceren ve Izmir Kérfezi'
nin i¢ bdlgesine nazaran dugiik dlzeyde kirlenme gtrilen bu
bolgede saptanan liman ig¢i, demiz we -gegis zowwu Lemsil
eden alti istasyonda 1987 yili Ilkbahar ve Yaz periyotla=-
randa; deniz suyu sicaklig: (°C), tuzluluk (%o}, cozinmis
oksijen (mg/i.}, pH, Kalsiyum, Magnezyum, Xarbonat, Bikar-
bonat (mg/1.), Nitrit, Ritrat, Amonyum, Fosfat (Pg.at/i.)
ve Silisyum (mg/l.)} teyinleri yapilmigstir.

2
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$ekil 1. Ornekleme yapilan istasyonlarin konumu,
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Bolgede fauna ve flora acgisaindan bazi g¢alismalar ya-
pilmis (4, 6-12) olmakla beraber, fizikokimyasal parametre-
lerin saptanmasi tnce 1981 yilinda (22) gergeklestirilmisg,
daha sonralari bu konuda bazi galismalar yapilmig (15-17,
23-26), gergeklegtirilen bu c¢alisma bu bBlgedeki son detay-
11 bir galisma olmustur.

MATERYAL VE METOD :

Ornekler, c¢alisma periyotlarinda satihtan plastik
kova ile alinmis, deniz suyu sicaklif: haznell tfermometre
ile, ¢bzinmis oksijen Winkler ydntemine gbre yerinde yapil-
mig, tuzluluk tayini Beckman RS-7B model Salinometre ile,
pH tayini VarilapH 1B model pH metre ile, Kalsiyum ve Mag-
nezyum tayinleri EDTA ile titrimetrik yontemle {(5), Karbo-
nat ve Bikarbonat tayinleri titrimetrik y&ntemle (1), Nit-
rit, Nitrat, Amonyum, Fosfat ve. Silis tayinleri Spektrofo-
tometrik olarak Yilksekokulumuz Kimya Laboratuvarinda yapil-
mistir (13,14,21). '

BULGULAﬁ :

Urla Iskelesi'nde secilen alty istasyonda, Ilkbahar
ve Yaz periyotlarinda saptanan fizikokimyasal parametreler
Tablo 1'de gtrilmektedir.

Tablo 1. Urla Iskelesi'nde alti istasyonda ilkbahar
ve yaz periyotlarinda saptanan fizikokimya-
sal parametreler. '

istasyonlar 1‘ ‘2 3 4 : 5 6
Parametreler )
Deniz Suyu flkb. 18.5 18.6 18.5 18.5 18.4 18.4
Sicakliga (°C) Yaz 24.0 23.5 23.5 23.8 23.2  23.2
C5zunmis Oksijen Iikb. 7.1 7.4 7.5 7.8 7.8 8.1
{mg/1.) Yaz 6.6 6.8 6.8 7.0 6.8 6.8




Tablo 1. Devam
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(mg/l) Yaz 0,502 0.403

Istasyonlar 5 3 4 5 5
Parametreler
fuzluluk . Tlkb.33.83 36.86 35.69 35.10 37.27 35.69
{%0) yaz 35.98 36.86 36.86 37.44 36.86  36.86
ilkb.. 7.45 37;45‘ 7.50  7.50  7.60  7.60
PR yaz 7070 7.65  7.65  7.65  7.70  7.70
ca’®  1l1kb.410.8 410.8 . 460.9°  420.8 420.8 440.9
(mg/l.) Yaz 460.9 460.9 440.9  420.8 400.8 400.8
Mg’ ' 11kb.1599.0 1562.0 1544.3  1568.6 1544.3 1544.3
(mg/l) Yaz 1556.5 1532.2 1544.3 1544.3 ° 1459.2 1520.0
‘co; . ilkb. 36.0 . 36.0 33.0 30.0 33.0  30.0
Yaz 39.0 - 39.0 39.0 36.0 36.0 36.0
(mg/1) : T 7
HCO,  Ilkb. 73.2 70.2  82.4 97.6 79.3  97.6
. Yaz 79.3 79.3  79.3 73.2 73.2  73.2
(mg/1) °°
NO;-N' 11kb.0.113 0.075 0.0%56  0.037 0.037 0.037
- (ug.at/l.)Yaz 0.189 0.113 0.094  0.057 - 0.057
No;-N‘ 11kb.0.358 0.219 0.179 0.277 0.158 0.178
Yaz 0.372 0.261- 0.247 0.203 0.186 0.211
(ng.at/1) . . §
NHz—N- 11kb.9.375 8.035 7.254 7,031 7.142 8.147
, Yaz 13.642 11.284 10.604  9.440 8.772 7.206
(pgeoat/L) " o )
PO 3-p Ilkb. 0.331 0.248 0.206  0.124 0.206. 0.124
( pg.at/1)Yaz 0.295 -~ — - -— —
81 11k, 0.484 0.326 0.309  0.288 0.309 0.268
10.412  0.305 0.287 0.293
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TARTISMA VE SONUG :

Bu ¢aligmada tium hidrografik gbzlemlerdeki degigim-
lerde Ilkbahar ve Yaz periyotlarlnda farkli degerler gﬁzé
lenmistir. 1 ve 2 no'lu istasycnlarin liman igerisinde ol~-
malari, su sirkiilasyonunun azlifi ve gegitli dis girdilerin
birikimleri sonucu olugaﬁ ve giderek yayilaim gﬁstefen pol-
lusyonun bdlge biotas:i lzerine etkisi de giderek artmakta-
dir (10). Urla Iskelesi'nde saptanan Nitrat ve Nitrit deger-
leri BOUGIS (2) tarafindan karakteristik iliman zonlar igin
verilen miktarlardan (200 uwg NO_-N/1 ve 10 ug NO_-N/1) ve
izmir I¢ Korfez'de 1982 ve 1988 yillarinda gozlenen (3,19,
20) degerlerin altinda kalmaktadir. Bu b@lgede 1981 yilinda
gergeklestirilen (22} deBerlere gbre az bir miktar artig
saptanmistir. Cesitli kirleticiler tasiyan (24) Urla Dere'
sinin bu bdlgeye akisinin Onlenmesi bdlgede oSnemli olumlu
etkiler yaratmigtir. ‘

Deniz suyu sicakliga, gézﬁnmﬁs oksijen, tuzluluk, pH,
Ca++; Mg++,Kafbonaf, Bikarbonat defisimlerinde istasyonlarin
konumu ve mevsimlere . gbze az bir farklilik gozlenmis, bes-
leyici elementlerden Amonyum, Fosfat deferlerinde ise mev-
simlere ve istasyonlarin konumuna bagli olarak farkliliklar
gozlenmig, Nitrit ve Nitrat deBerletrinde pek fazla bir de~
Bisim gézlenmemistir. Bu durum bunlarin besleyici elementler
olusu ve gesitli canlilar tarafindar ortamdan tilketilmeleri
seklinde s8ylenebilir.

Urla Iskelesi daha onceki c¢aligmalarda da belirtil-
digi gibi (15-19,23,25,26,27) gegitli kirleticilerin etkisi
altindadir. Izmir Korfezi'ndeki kirlenmenin etkisi giderék
bu btlgeye kadar yayilim gbstermektedir (17-19,26,27)(

Arastirma bBlgesinde 183 tir tespit edilmesine.kar-
si1lik, i;mir Kérfezi'nin ig b8lgesinde yapilmis olan galaig-
malarda 108 tur rapor edilmistir (7,8,10). Bu durum Urla
Limani ve civarinda fauna y&niinden daha zengin oldugunu or-
taya koymaktadair. Bunda en snemli rolii Izmir Korfezi'nin ig
tarafinda goriilen daha yiksek dizeydeki polliusyon ocynamak-
tadir. Korfez temizleme projesinin bir an odnce ylrirluge
girmesi bu bakimlardan oldukga Snemlidir.
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Bu ¢alismadan elde edilecek verilerin bu bdlgede ya-

pilacak gesitli c¢alismalarda kaynak tegkil etmesi agisindan

dnemlidir.
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izMin KORFEZI "Penaecus kerathurus Forskal" KARIDES

POPULASYONUNUN GONAD GELismii:, {jzERINE ARA@‘:IRMALAR

/

* o *
Prof.Dr.Atilla G. ALPBAZ{ ) Hidrb.Belgin HOSSUCU( )

OZET :

Bu aragtirmada bir yil siireyle {(1989-1990) her ay
hartdeslertn gonatlar1 incelenmistir. Gonatlarin maksimatl
olgunluda ulasmasi digi karideslerde Haziran ortalarindan
Temmuz ortalarina kadar siiren bir aylik d&nem olarak sap-
tanmigtar,

Erkek ve digi karideslerde yapilan total boy ve to-
- tal afirlik ortalamalari ete alindiinda, verkek karideslerin
digilere gbére daha ﬁﬁgﬁh.olduéu ortaya kRonulmugtur.

SUMMARY =

This study has been carried out on the shrimp
"Penaeus herathurus“ which is dominant species in izmtr Bay
Turhzye. The main aim of the study was to tnvesttgate of
maturing period of mentioned species. It was found that
maximum maturation period of the gonads was from middie of
the June to middium of July.

Male shrtmp was. found £o- be smalier than fematle
shrimps. ’ .

(*) E.U. su Ufﬁnléri'XUksekékulu, Bornova/iZMiR._. |
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1. ciris

Su Urinleri yetistiricilifi son yillarda iilkemiz-
de tnemli geligmeler gostermigtir. Bu arada i¢ sularda ala-
balik ve denizlerde g¢ipura ve levrek g¢iftlikleri kurulmaya
baglanmistir. Bu g¢iftliklerin sayisinin 200'e yaklastifi
1990 yilinda; denizlerde yetistiriciligi €le alinabilen ka-
rides kiiltiri ilizerinde ne yazik ki bir girigim yapilmadiga
gorilmektedir. '

Karides yetistiriciliginde ilk agama larva lretimi-
dir. Bu galigmada ele alinan ve Izmir Korfezi'nin en onemli
karides tiirii olan Penaeus .kerathurus tirinden larva lretimi
izerinde iilkemizde ¢esitli ¢alaigmalar yapilmis bulunmakta-
dar (1,5,7,8).

Ulkemizde bulunan karides tirleri asagida belirtil-
migtir (4). Bunlarain iginde ilk dordi yetigtiricilifi diisi-
niilebilecek tirlerdir.

1. Penaeus kerathurus (Forskal, 1775) Sinonim

P.trisulcatus {(Leach, 1815).

2. Penaeus japonicus {Bate, 1888)

3. Penaeus semisulcatus (De Haan, 1844)

4. Metapenaeus monoceros (Fabricius, 1798)

5. Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846)

6. Trachypenaeus curvirecstris (Stimpson, 1860)

7. Sicyonia carinata (Brunnich, 1768)

Izmir Korfezi'nde ise P.kerathurus ile S.carinata
tirleri tespit edilmis olup (3), aragtirmamizda ele aldafa-
miz P. kerathurug tiiri dinyada genellikle QOrta Akdeniz'de
dagilim gostermektedir.

P. kerathurus sig sularda, dibi kumlu gamuflu bio-
toplar: tercih eden, geceleri avlanip gindizleri kuma gdmii~
len bir tirdir. Besinle¥ini génellikIe Mollusca, Crustacea
ve Polychaeta tilirleri olusturmaktadar.

Ulkemizde avcilik yolu ile tretilen yillik karides
tiretimi 548% ton olup, bunun 3978 tonu Marmara Denizi'nde
yakalanmaktadir. Bu lretimde Ege'nin pay: 390 ton, Akdeniz'in
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pay1 1.046 ton, Bati Karadeniz'in payil ise 69 ton'dur (6).
Goriillecegi gibi Marmara en gok karides avcilifi yap:ilan bil-
gemizdir. Ege BBlgesi Akdeniz'den sonra ugincli durumdadar.

Izmir Balik Hali'ne aylara gore getirilen karides .
miktary Table 1'de gosterilmistir. Gbriilecegi gibi en fazla
karides verlimi. sonbahar aylarina rastlamaktadar.

Tablo 1. Izmir Balik Hali'ne 1988 ve 1989 yillarinda
giren karides miktar: (kg.).

1988 1989 1988 1989
Ccak 387 783 Temmuz 195 424
Subat 1141 1008 ABustos 1435 1376
Mart 890 1482 Eylul 4493 2730
Nisan 1977 991 Ekim 2511 3077
Mayis 1525 1521 Kasim - 5769 3357
Haziran 1316 1459 Aralik = 887 830

Basaril: bir sekilde karides larvasi Uretimi yapa-
bilmek igin ®necelikle iyi niteliklere sahip yumurta verebi-
licek bireylerin temin edilmesi gerekmektedir. Bu g¢aligma-
da lzmir Korfezi'nden yakalanan Penaeus kerathurus tiri ka- -
rideslerde yumurtlama doneminin en ylksek oldugu dbénem sap-
tanmaya ¢alisilmistir. Boylece ileride bu tlirtin kulturi di-

rides yakalanabilecegi fikrinin bilimsel olarak ortaya ko-
nulmasi amaglanmigtair. :

2. MATERYAL VE METOD

Aragstirma bir yil boyu devam etmigtir (Nisan 1989
Mart 1990). Her ay ozellikle disi karidesler toplanip (SUyo
karides aglariyla, Urla Iskele balikgilarindan veya balik
halinden) bunlarin gohatlarl 1s1kta incelenmis ve gelisme
durumlarina gore 5 safhada degerlendirilerek, siniflandi-
rilmistir (3). ' :



1. SAFHA :

2. SAFHA :

3. SAFHA :

4. SAFHA

5, SAFHA :
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Olgunlasmamis (Bos) Safha) : Gonadlarin rengi
agik sari ve 1sikta bakildifinda yeterince belli
degildir. Dolayisi ile gonatlar biizilmigs durum-

. dadir.

Gelisme Yeni Baglamis : Gonatlar hafifge belir-

. ginlesmeye. baglamistir (1sikta bakinca).

Az Gelismis : Gonatlar dolgunlagmis ve yumurta
sarisi renginde, isikta bakinca son derece be-
lirgin, ancak posterior lopta dalgalanmalar yok,

-diiz bir boru seklindedir.

: Olgunlasﬁls : Gonadlar ¢ok gelismis ve postericr

1opta dalgalar var. Renk tung sarisi ve yag ye—
gili tonlarindadir.

Tikenmis : Gonadlarin rengi agilmig olabilir.
Ancak bu safhada bazi karideslerin gonadlari ta-
mamen bosalmamis, halen yumurta icermekte olabi-
lir. Bu safhada heniiz tam biizitlmemis clan gonad
yavas yavag 1. safha haline gelir. Bazi gonadlar
ise yumurtanin hepsini veya g¢ofunu atarak ¢ok
kisa strede buzulir.

" Erkek ve digi karideslerin ayrilmasi digi Ureme or-
“gan: (Thelycum) ve erkek Ureme organi {Petasama} 'ndan ko-
layca anlagilabilmektedir {(2).

Ergin karideslerin rostrumlu total boylari ve total
agirliklars Slclilmiis ve deBerler Tablo 2'de bzetlenmigtir.

Tablo 2. Penaeus kerathurus tiirii karideslerde cinsi-

yete gbre:canly afarlsk {gh) ve rostrumlu total
boy (éml-ﬁléﬁleri.

N X & Sx %3 Min. Max.
Total boy-(disi) 116'l7l08¢0.16 10.08 13.00 26.00
Total boy {erkek) 98 15.0420.10 6.58 12.00 18.50

Canl: Agirlik (disi) 116 36.4421.33 39.3  10.00 85,00
Canli Agirlik (erkek) 98 19.1620.55 28.4 10.00 40.00
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

] Erkek ve digi karideslerde yapilan total boy ve
total aBirlik sonuglarina gbre, erkek karideslerin, digi
karideslerden daha kiigiik oldugu gorilmiistir. Yani belli bir
boydan sonra erkeklérde biiylime yavaglar ve durur. Bu durum
digilerde daha ge¢ gergeklesir. Tablo 2'nin incelenmesinden
anlagilacagi gibi disi karidesler erkeklere gore daha agir
‘ve uzun yapiladarlar.

Penaeus kerathurus digilerinde gonadlar olgunlasmaya
bagladiginda “erkek fkaridesler spermatoforlarini disilerin
Ureme organi civarina birakirlar ve digiler bunlari binye-
lerine alinca yumurtalar ddllenmis olur. Bu nedenle sadece
ergin"bireylerin toplanmasi yetigtiricilik c¢alismalarinda
blylik kolaylik saglar. BSylece erkek fertler olmadan digi-
ler ortam gartlara uydugunda hentik olan yumurtalarini bir
gece boyunca bogsaltirlar { 10 yumurta).

Aragtirmamizda disi karideslerde maksimal gonad ol-
gunlugunun’ Izmir Korfezi igin Haziran ortalarinda bagladig:
ve bu tarihlerde. yumurtlamanin gézlendigi saptanmigtir. Yu-
murta blrakmé‘.olayl Temmuz ayinin ilk yarisindan sonra
azalmayarbaslam;st;r (§ekil 1). Daha sonra bazi gonadlar
iyice bosalmis oldugundan bos kabul edilmis, bazi gonadlar
"ise tamamen bosalmadlé; igin blinyesinde cositler tagidaf:
gérulmigtir. Bu tip gonadlar tikenmis diye isimlendirdigi-
miz 5. safhaya dahil edilmigtir. 5. safha ile az gelismig
dedigimiz 3. safha birbirine benzemesine ragmen, gonadlar
5. safhada daha aS‘oositiigerif. Ayrica 5. safhanin gbriil-
dugli aylarda olgun fertlere hig rastlanmamasi 3. safha ola-
mayacagi kanisani kuvvét}endirmigtir. 5. safhaya dahil edi-
len karideslerin gonédlarlndaki kalan oositleri tekrar ab-
sorbe ettikleri sanalmaktadir. Kasim ayindan sonraki aylar-
da ise (Nisan'a kadar) gonadlarin tamamen bogaldifi saptan-
migtar.,
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Bu qailsmayla ortaya konuldugu gibi maksimal gonad

gelisimi ve yumurta atma tarihleri olan Haziran-Temmuz ay-
larinda, karides populasyonunun azalmamasi ig¢in gerekli on-
lemlerin alinmasi ve agir: avcilifin belirlenen bu periyot-
* larda yasaklanmasinin yararli olacagi dnerilebilir.

5.
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URLA ISKELESI CIVARINDAN TOPLANAN

ISTIRIDYE'LER (Ostrea edulis) UZERINDE ARASTIRMALAR

{=
Prof.Dr.Atilla ALPBAZ{ )

. e (F) o L e (%)
. Dr.Mesut ONEN Arg.GOr.Ibrahim CORUS

0 ZET

Ulhemtzde pek calisilmamis bir tir olan Ostrea edulis

uzertnde yaptlan calismalarda, ortalama viicut boyu go mm.,

ortalama vicut eni 72.85 mm., ortalama vilcut katiniifr ise
32.27 mm.'dir. '

Agirlik ile ilgili Blgiimlerde, ortalama total agdir-
11k 148.63 gr., ortalama et agirt1igr 17.38 gr., ortalama et
verimliligi ise % 12'dir.

RESUME

Peu de travaux ont été réalisés sur 1'espéce Ostrea
edulis en Turquie. Les resultats biometriques de cette étude
sont suivants: La hauteur moyen de 1a coquille go mm. La
largeur moyen de tla cequille 72.85 mm., et 1'epaisseur moyen
de la coquille 37.27 mm.

Le poids moyen totale 148.63 g., le poids moyen de
chair humide est 17.38. Alors le rendement de 1a chair est
2 % - ‘

(*) E.U. su Urtnleri Yiksekokulu, Bornova/IZMIiR.
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1. GIRris .

Dinyanin ¢esitli Ulkelerinde. istiridyelerin. gida
clarak kullanimi, insanl:k tarihi kadar eski olup, giinimiize
kadar devam etmekte ve dnemli miktarlarda tiiketilmektedir,

Istiridyeler cografik olarak 65° Kuzey enlemi 1ile
44° Giiney enlemi arasinda bulunurlar. Genellikle fazla de-
rin olmayan sularda yagayan istiridyeler, gel-git sinirin-
dan 40 m. derinlife kadar dagilim gsterirler. Rénesans ve
Ortagag siralarinda istiridyelerden yararlanma doZal yatak-
lardan olmakta idi. Fakat asir: avlanma, hastalik vs. sonu-
cu dogal yataklarin %ahrip olmasi, Avrupa uUlkelerini baz:
yasaklar koymaya zorlamistir. Ornegin; Fransa 1750 yilinda
biitin kiyilarinda derej ve difier yollarla istiridye avecili-
giny ireme periyodu siiresince yasaklamistir. Bu’yasaklama—
lar bazen Bretagne'da oldugu gibi, yerel parlamentolarca 6
y1llik bir slre iginéde olabilmistir. Daha sonra 18. yy.'da
Avrupa'da dogal yataklarin igletilmesi‘ve kullanimi konu-
sunda kesin yasal dﬁzenlemeler'getirilmigtir. '

Tasima ve ulasim kolayliginin artmasi, satiglaran
siirekli yilkselmesi wve agiri avlanmanin yan:i: sira yillara
gtre defigsen hava sgartlar: (gok sofuk gibi), pfedatﬁrler ve
rekabet gibi etmenlerin etkisi ile istiridye stoklarinda
gbriilen azalmalar, kiiltir calismalarini tegvik etmigtir.

Papy (1941), 1688 yilinda Fransa'nin Atlantik kiyi-
izrinda kafesler icinde istiridye (Ostrea edulis) yetigti-
rildigini c¢ok acik bir sgekilde belirtmigtir. Hatta hiklmet
1762 yalinda kafeslerin ve kalantilarinin su kirkilasyonunu
ve gidig-geligleri engelledigi igin yerlestirilmeleri ko-
nusunda baza dizenlemeler pgetivmigtir. Akdenizrkay&iariﬁééki
ilk yetistiricilik ise 1885 yilinda Sete'de baglamigtir.

1765'de yayainlanan "Encyclepedie" de Ostrea edulis
tiriintin yetistiricilik teknigi, kiltird ve dogal yataklar-
dan drej veya kayalardan toplanmasi izerine bilgiler sunul-
mus bulunmaktadir.
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Avrupa'daki bu g¢alismalar yaninda Uzak Dogu'da Szel-
likle Japonya'da yetistiricilik konusunda bnemli gelismeler
saglanmigs ve Japonya'nin yillik yetigtiriciligi sadece kiil-
tir yoluyla 250.000 tonu asmistar.

Avrupa llkelerinde dogal yataklarin korunmasi ve ye—
tistiricilik galigmalarinin tegviki yaninda ihtiyaci karsi-
lamak amaciyla dig alim da yapilmakta idi. Ornefin Fransa
1860 yilinda gbrilen istiridye kitligi izerine, Portekiz'
den ithal yoluna gidildigi kaydedilmistir. Bu digs alim si-
radinds kotl hava sartlarina ydkalanan Marloisien adli gemi,
yikiini Atlantik kiyisinda bulunan Gironde civarina atmasa
sonucu Fransa kiyllarlna Crassostrea angulata tiuri yerleg-
migtir. Bu dayanikli tir g¢ok hizli bir gekilde c¢ofalabil-
mektedir. 1927 yilina dofru Ostrea edulis'in yerini almaya
baglamis, baz: bblgeleri ise tamamen kaplamigtir. Bu tarih-
sel bilgilerden anlagilacag:i Uzere istiridye iizerinde Avru-
pa'da Snemli galaigmalar yapilmis ve yapilmaktadir.

Dinya ulkelerindeki bu ¢aligmalar yaninda Turkive'de
istiridye ve difier kabuklu su canlilara tilketimi agisindan
Bnemli bir galisma olmadigini gdriiriiz. Son c¢eyrek asirda
lilkeler arasi ulasimin kolaylagmasi ve dig lilkelerde Szel-
likle kirlenme nedeni ile dogal stoklarin azalmasi, Tirkiye
denizlerinde bulunan bazi kabuklu su canlilarinin toplana-
rak 1lhraci galigsmalarinin baglamasina neden olmugstur. Bu
arada ©zellikle Ganakkale ve Izmir Korfezi'nden toplanan
istiridyelerin ihrac: tnem kazanmaya baslamigs ve bazi yillar
ihra¢ 3-4 bin tona ylikselmisgtir.

Bu g¢aligma llkemizde istiridye ihrag edenlere bir
dereceye kadar yardimc: olma ve lilkemizde iiretilen Ostresa
edulis tlri lzerinde bazi bilgileri ortaya koyma amaca ile
ele alinmigtir.
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Ostrea edulist'in Biyolojisi :

Oztrea edulis'in sistematikteki yeri agagidaki se-~
kildedir;

Filum : Mollusca:

Klasis : Lamellibranchia (Bivalvia)
Ordo : Filibranchia l

S.ordo : Anisomyaria

Fam : Ostreidae .

Sp : Ostrea edulis {(Linne, 1758)

istiridye kabuklarinin sekil ve yapilari defigkenlik
gostermesine ragmen, genellikle oval ve kalindar. Kendile-
rini konveks ve kalin olan sol kabuklari ile zemine fixe
ettiklerinden ayak ve bysuslari kbrelmigtir.

Sag kabuk, sol kabuguniﬁzerini Srten diz veya hafif
konveks bir kapak seklindedir. Aglllp‘kapama yerlerinde dis
olmayip, sadece elastiki bir Ligament vardir. Tek bir kapa-
ma kaslari olan istiridyelerin renkleri distan beyazimsi-
kahverengi, ic¢ kisimlari ise parlak ve beyaz renkte, kapama
kaslarinin bulundugu bdlge ise kirmizimsl veya mor .renkte-
dir.

Stispansivor bir tir olan istiridye, deniz suyu igin-
de erimis halde bulunan maddeleri direk olarak abéorbsiyon
ile veya suda asili halde bulunan partikiilleri filtré ede-
rek beslenir. Successif hermofredittirler. Yani erkek ve
disi fazlar doniusUmlidir. Istiridyeler, sonbaharda erkek
olup, spermatozoitlerini biraktiktan sonra, digi yumurtalar
geligmeye baglar ve gelecek sezonda (Haziran-Temmuz) ergin
birey digi olur. Larvipar'dirlar. Biltlin bivaivia'da oldugu
gibi geng istiridyelerin planktonik bir yasantilari olan
tracophora ve veliger larvalari vardir. Bu larvalar birkag
hafta sonra bentife gec¢ip kendilerini bir yere tespit edi-
lir. ~
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Cografik Dagilimi ve Toplanmasi :

Infralittoral zonda 0-40 m.'ler arasinda kumluk, ca-
ki1lli ve kayalik zeminlerde ®nemli yifinlar olugturan isti-
ridyeler Karadeniz, Akdeniz, Norveg, Danimarka, Almanya,
Hollanda;fBelgika, ingiltere ve Iberik Yarimadasi kiyila-
rinda dagilam gosterirler.

Sekil 1. Istiridye {(Ostrea edulis)'lerin cojrafik
dagilami (FAC, 1887).

FAO (1987) kayitlarina gtre bitln denizlerimizde var
oldugu bildirilen Ostrea edulis'lerin Karadeniz'de zengin

dogal yataklarinain olmasina ragmen, sonradan buraya yerle-
sen ve Bnemli predatorlerden clan, iilkemizde deniz salyan-
'gozu olarak bilinen Rapana venosa (Valenciennis, 1846)'dan
dolayi gerileme ve azalmanin yanisira agiril avcilik sonucu
tnemli oranda azalmalar olmussa da tam olarak yok olmamig-
tir (Sekll 1)

Kayallk b¥lgede bulunan 1stlrldyeler gekig, keski vb,
yard1mc1 malzemeler ile dalarak toplanir. Kumiuk ve gamurlu
zeminhde bulunan istiridyelerin toplanmas:i; boyu 1.5 m., yiik-
sekiigi 40-50 cm. olan arkasinda 2-2.5 m. uzunlugunda, giz

aciklig: diigiimden diiglime 60-70 mm. olan poliamitten yapil-
mig torba bulunan drejlerin siritilmesi ile olmaktadir.
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MATERYAL VE METOD

istiridye (Ostrea edulis)'ler Urla Iskelesi, Karan-
tina Adas: civaraindan 1.5-3 m. arasi derinlikten Subat-Mart
1989 tarihleri arasinda -dalarak gikariimigstir (Sekil 2).
Toplama sirasinda istiridyeleri ksyalardan Kkoparmak igin
cekic ve keski kullanilmistir. E.U. Su Uriinleri Yiksekokulu
Urla Tesisleri'ne getirilen istiridyeler bir slre dinlenme
havuzlaflnda bekletilmislerdir. Daha sonra, havuzdan alinan
ve birbirlerine yapisik olan istiridyeler ayrilmis ve izerle-
rinde bulunan organizmalar (Polychaeta, Bryozoa vs.) temiz-
lenerek satiga sunulacakmig gibi hazirlanmigtir. Bu isti~-

ridyelerin wviicut 8lgiileri (vicut uzunlugu, eni, kalinlik)
kumpas yardimiyla, afirlik ile ilgili 8lg¢lmler {total agir-
l1:k, kabuk agirl:ifi, et agirligi) Sartorius 2357 model has-
sas terazide yapilmistar. .
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Sekil 2. istifidyelerin toplandagi Karantina Adasi.
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"Sekil 3.  Istiridyelerin viicut Slciileri ve boyuna
kesiti.

ARASTIRMA. SONUCLART
1. Vieut Olgiileri ile ilgili Sonuglar :

Arastirma bdlgesinden pgeligigiizel alinan 110 is-
tiridye Orneginde, vaut-uzunlugu, eni ve kalinligi ©lgll-
mistir. Incelenen orneklerde maksimum uzunluk 160.00 mm.,
minimum uzunluk 57.00 mm.'dir. Ortalama uzunluk ise
90.01%1.27 mm. olarak bulunmustur (Tablo 1)..

. Vicut eni ile ilgili yapilan Olglmlerde maksimum en
897.00 mm., minimum en 53.2% mm.'dir. Ortalama viicut eni ise
72.85£0.93 mm, 'dir.

Maksimum kalinlik 60.00 mm., ‘minimum kalinlik ise
21.00 mm. olarak saptanmistir., Ortalama kalinlik ise
37.274£0.7 3 dir.
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Tablo 1. Istiridye (Ostrea edulis)'lerde gegitli
vicut Olglleri.

Viicut Ozellikleri N X  Sx %V Min. Max.

Viicut uzunlugu {(mm) 110 90.01#1.27 _14.85 57.00 160.00
Viicut eni (mm) 110 72.85+0.93 13.42 53.25  97.00

Vileut kelinligi (mm) 110 37.271£0.73 20.66 21.00 60.00

2. Agirlak ile ilgili Sonuglar :

Sirekli su sirkiilasyonu olan dinlenme havuzundan
¢ikan istiridyelerin lizerinde bulunan organizmalar temizlen-
dikten sonra ilk olarak total efirlik tartimi yapalmigtir.
Maksimum total agirlik 361.58 gr., minimum total aBirlik
46,11 gr. olarak saptanmigtir. Ortalama total agirlik ise
148.63+5.51 gr.'dir. Total agirl:iklarin varyansi ise 38.91!'

dir (Tablo 2).

Table 2. Istiridyelerde agirlik ;16 ilgili 6lgﬁm1ér.

N X + Sx %V Min. Max.

Total agarlak (gr) 110 148.631£5.51 38.91 46.11 361.58
Bt agirligyr (gr) 110 17.38x0.62 38.01 2.20 34,15
Kabuk ajarlipn (gr) 110 112.91x4.53 42,08 36.03 283.00"
Su kaybi - 110 18.11+0.96 55.82 0.82  46.48

Total agirlik Slclmleri yapildiktan sonra istiridye-
lerin kapama kaslari (Adductor kas) kesilerek et kismi gi-
karilarak tartilmistir. Yapilan tartimlar sonucu maksimum
et agirllgl 34.15, minimum et afirligyr 2.20 gr., ortalama
et agirlig: ise 17.38x0.62 gr. olarak saptanmistar.
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Et afirlifa: Odlgliminden sonda kabuk agirlify tartim
yapilmistir. Maksimum kabuk agirligr 283.00 gr., minimum
kabuk afirlifi 36.03 gr.'dar. Ortalama kabuk agirlifi ise
112.91£24.53 gr.'dir. Bazi kabuklarin agilmasi oldukga zor-
dur. Bu acilmalar sirasinda-bazi istiridyeterin ksbuklari
kirilmig ise de, kirilan pargalar toplanip tartimi yapilma-
s1 ile hata payi en aza indirgenmeye ¢alisilmigtar.

Bu ©olglmler yapildiktan sonra kabuk agirlafy + et
afirlifiz toplami, .tofal afirlaiktan gikarilarak kayip diyve
tanimlayabilecegimiz igindeki su miktari bulunmaya galigil-
migtir. Yapilan hesaplamalarda maksimum kayip 46.48, mini-
mum kayip miktari ise 0.82 gr'dir. Ortalama kayip miktar:
18.1120.96 gr'dir (Tablo 2}.

Et Verim Orani :

Istiridyelerde et verim orani, et agirlifinin total
afirlifa bblinmesi sonucu elde edilmigtir. Olgiimi yapilan
tiim 6rneklerde et agirliklari, total agirliga tek tek bo-
liinmils olup, maksimum et verim orani % 19.63, minimum et ve-
rim orani ise % 4.77'dir. Ortalama et verimi ise % 11.95
0,002 olarak hesaplanmistir {Table 3).

Tablo 3. Istiridyelerde et verim orani.

N X £ Sx %V Min. Max.
Et Ag. - 110 ¢.1195:0.002 24.10  0.0477 0.1963
Total Ag.

110 (% 11.95) {% 4.77} (%19.63)

Inceleme yaptigimiz istiridyeler kayalik bdlgelerden
toplandiklar: igin kabuklarda kalkerlegme gok fazla idi.
Kanimizca et verimi bu yuzden dislik cikmistir. Kumlu bio-
topta yasayan istiridyelerde et veriminin daha yliksek ola-
bilecefi kanisindayiz.
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Avrupa kiyilarinda dagilim gdsteren ticari “nemleri
olan Crassostrea pgigas, Crassostrea angulata, Sacrostrea
cuculata wve Ostrea edilus tiirleri arasinda kiyilarimizda
sadece Ostrea edilus tirleri arasinda kiyilarimizda sadece
Ostrea edulis'in varlif:y bilinmektedir. Istiridyelerin ki-
yilarimizda dogal stoklar halinde nerede ve ne kadar bulun-
duklarinin saptanmas:i yararli olacaktir. Ayrica bu stokla-
rin av verimi ve korunabilmeleri konusunda da gallsmaiara
baglamak gerekmektedir.

" Bu c¢aligmalar yaninda, diinyada uzun zamandan beri
uygulanagelen yetigtiricilik g¢alasmalarinin ulkemizde de
ele alinip, denizlerimizden bu ydnde de yararlanilmasi ge-
rektifi kanisindayiz. '
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SARDALYA (Sardina pilchardus W. 1792) BALIGINDA GOZLENER

HAM YAG DEGISIMLERT UZERINE ARASTIRMA

(=} (%)

vrd.Dog.Dr.Belgin TEMELLI Ars.Gor.Ali Y. KORKUT

OZET -

E.l0. Su Uriinteri Yiiksekokulu Urla tesislerinde yilri-
tiilen bu c¢alismada dreme donemini icerecek sekilde sekiz
aylik period (Eyilut 1939 - Nisan 1990) siiresinde Urla ve
cevresinde avlanan girgir ve. trata teknelerinden sadtanan
sardalya (Sardina pilchardus W. 1792) balidindaki crtalama
ham yag orani % 16.14 clarak saptanmistir. Ureme déneminde
bu dederin en diisik % 10.20 dider pertodlarda en yitksek
% 24.03 oldudu géritmigtir. '

Ayrica biometrih-éigﬁmieri5 cinsiyet ve yag tayinle-
ri yapilan sardalya batidinin balik beslemesindeki yeri ve

"Bnemi belirlenmeye ¢alistlimistar.

SUMMARY =

Present study has been done at Aegean University
Fisheries College's Facilities in Urta-Izmir. It has conti-
nued for eight months from September 1989, to Aprii 1990,
This period has included the spawning period. Sardine {Sar-
dina pilchardus W. 1792) which has got from the fisher{es,

has researched on row lipid ratic. Avarage ratic was about
16.14 % in this period. It was the lowest in spawning peri-
od by 10.26 %, and the highest in the other periods by
24.03 %.

() E.U. Su Urinleri Yiksekokulu, Bornova/IZMIR.
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Besides biometric measurements, sex and age determi-
nation has done. The importantace and the place of sardine
has been defined in fish feeding.

1. Girig

: " Ulkemiz balikgiliginda bnemli bir yere sahip olan
Sardalya balifi (Sardine pilchardus Walbaum, 1792) genis
av olanaklar: Saglamaktadir. Ancak hizla artan niifus yoBun—
lugu kolay avlanabilen sardalya ve benzeri tiirlerin azalma-
sina neden olmaktadair.

Tarimsal Uretim acisindan kendine yeterli olan ilke-
mizde kigi basina dugen hayvansal protein tiketiminin ye-
tersiz oldufu gbriilmektedir. Buna paralel olarak beliren
dengésiz beslenmeyl giderebilecek baglica iretim sektdrle-
rinin. biri su lrinleri yetistiriciligidir. Ulkemizde toplam
balik eti tiketiminde son yillarda bir artis gdzlenmekte
ise de kisi basina digen ortalama balak eti tiketimi 8.5
kilogramdir. Bu rakam Norveg'te 445, Danimarka'da 289, Ja-
ponya'da 91, S.S.C.B.'de 34, Ingiltere'de 22 ve A.B.D.'de
18 kilcgfamdzn_(s);

Tiirkiye'de son y:illarda hizla geligen su irinleri
yetigtiricilifi sekt®rinde dikkati ¢eken problemlerin ba-
sinda baliklarin beslenmesi ve yemden yararlanmalari gel-
mektedir., Buna‘gare tiretilen yemin besleyici degeri, temiz-
1igi, homojenlifi, baligin blylime hizina ve kondilsyonuna
etkisi, stoklamadaki dayaniklilig: yem lreticilerini oldugu
kadar bu yemi kullanan yetigtiricileri de yakindan ilgilen-
diren Snemli konulardir. Balik yemi .yapiminda kullanilan
temel katki maddelerinden balik unu, gerek protein (% 64.3)
ve gerekse yaf (% 9.3) oraninin yiikksek olmasi nedeni ile
ayri bir Onem tasimaktadir (5).
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Genellikle Karadeniz Bolgemizde yofunlasan balik unu
fabrikalarinda hammadde olarak kullanilan balaklar Hamsi
(Engiraulis encrasicolus) ve Sardalya {Sardina pilchardus).
baliklaridir. Mevsime bagli olarak defismekle birlikte ylk-
sek oranda yag iceren sardalya balifinin kullanildifr yem-—
terde oksidasyon, uzun siireli beslemelerde karaciferde bazi

anomalilere rastlanmasi mimkiin oimaktadir.

Yem hammnaddesi veya dogrudan taze yem clarak deZer-
lendirilebilen sardalya ba11§1n1n'ham vaf oranindaki degi-
gimlerin gdzlendigi yénzslra biometrik Blgtimlerin ve cinsi-
yet ve lireme periyodlarimn izlendigi bu galigmada balik bes-
leme acisindan sardalya balify ile yapailacak yemlemelere
151k tutulmaya calisilmistar.

Sardalya balif: lzerine daha tnce yapilmis olan ga-
ligmalarin genellikle balifin taksonomisi, ekolojik dagili~
mi, populasyon dinamigi ve avecirlifina yonelik oldugu goz-
lenmektedir. | ' '

FAO (1973), tarafindan hazirlanan katslogds Sardalya
balafinin karakteristik ©zellikleri ve ekolojik dagilimlar:
belirtilmistir. Whitehead ve arkadaglari da (1984) bu tire
ait biyolojik ve ekolojik bilgiler vermislerdir. '

Ensminger ve Olentine (1978) yapmig olduklari galig-
mada balik besleme ve yem hammaddelerinin besleyicl deBer-
leri lzerinde durarak Sardalya baliginin besi degeri hak-
kxinda bilgiler sunmuglardir. Allen (1990) yaptifi galigmada
Sardalya balifinin y:llik ortalama ham yag oraninin % 29.4
gibi yilksek bir deferde oldugunu bildirmektedir. o

Karagam ve Diizgiines (1990)'in Hamsi baliklarinda net
et verimi we besin analizleri konulu ¢alismalari tarafimlz~
dan yapilan arastirmaya benzerlik gdstermektedir. Calismada
Dogu Karadeniz'de avlanan Hamsi baliklarinin yas tayini,
net et verimi, toplam kuru madde miktari, ham yag, ham pro-
tein ve ham kil degerleri ele alinmis, net et verimi % 64.7,
ham proteinin % 1.4, ham yag oraninin % $.46 oldufu belir-
tilmigtir.
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Canyurt {1990}, yagda eriyen vitaminlerin viicutta
¢esitlli organ ve dokularda birikmeleri ve hipervitaminoz
sonucu ortaya cikan rahatsizliklardan sbz ederek, ballk'yen
tigtiriciliginde iyi sonug alinabilmesi igin, yemlerdeki
yagda eriyen vitamin miktarlarinin iyi deZerlendirilmesi
gerektigini belirtmistir.

Pinar Entegre Et ve Yem Sanayii A.3. tarafindan ha-
‘zirlanan katologa géfe_ pelet ve graniil yemlerde gesgsitli
tatlisu ve deniz baliklarinain hammadde gereksinimleri sgsu
sekildedir. Gipura Ve Levrek baliklarinin ortalama ham yajg
gereksinimi % 10-10.5, Sazan balifinin % 6.0, Alabal:@in
ise % 7.0'dir.

1.1. Sardalya Béll§1n1n Biyolojisi

1.1.1. Sistematikteki Yeri

Regnum | : Animale

Subregnum : Metazoa

Phylum : Chordata

Subphylum : Vertebrata

Classis : Csteichthyes

Subclassis : Actriopterygii

Crdo : Clupeiformes

Familia i Clupeidae

Genus : Sardina
Sardina pilchardus {Walbuam,
1792)

Syn 1.: Clupea pilchardus (W., 1792)

Syn 2 : BSardina pilchardus sardina (W,

1792)

FAO-An : European pilchard
Es : Sardina europeaz
Fr : Sardine européenne (6-~11)

¥
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Sekil 1. Sardalya balifinin genel gtriinligi (6}.

1.2. Anatomi ve Morfolojisi

Sardalya balifinin en belirgin &zelliklerinden
birisi, operkulim lizerindeki radial ¢izgilerdir. Yizgeg¢ for-
mili D_., 14-15, AII} 17-19, V_.5, P geklindedir. Ag1z
kiigiik, vomer digi igermez. Viicut lateraldéen yassilasmig ve
uzamigtir. Pullar. iridir ve kolaylikla dokiilebilir. Renk
dorsalde mavi-yesil, ventralde glimiigidir (Resim 1).

Resim 1. Sardalya baligi (Genel goriniisi).




132

Pelajik olan Sardalya baliklari, siiriiler halinde ya-
garlar. Akdeniz'de Max. 22 cm., ortalama 17 cm., Atlantik!
te 10-25 cm. boya ulagirlar.

Uremeleri kis ve ilkbahar mevsimlerinde su sicakli-
ginin 13-18°C oldufu dénemlerde gergeklesir. Yumurtalar:
pelajik ve kiireseldir (6,11).

1.3. Ekolojik Dagiliga

Ege Denizi'nde bliylk stoklar olugtururlar. Ay-
“rica Karadeniz ve Akdeniz'de yaygindirlar. Bununla birlikte
Szellikle Kuzey Akdeniz kiyilari ve Atlantik kiyilarinda
bulunurlar (Sekil 2).

Geceleri 15-35 m., glindlizleri 25-55 m. arasinda yer
degigtirirler.

oe 15 30T \"

Sekil 2. Barddlya balifinin cofrafik dagilisi (6).
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1, HMateryal

Eyliil 1989 -~ Nisan 1990 tarihleri arasinda
E.J. Su Uriinleri Yiksekokulu Urla-Iskele tesislerinde ger-
geklestirilen bu ¢aligmada, Sardalya (Sardina pilchardus W.
1792} baligindan ham yaf tayininde yararlanilmigtir.

Ele alinan-tir Urla ve gevresinde av yapan balike:
teknelerinden (gargir, trata) temin edilmigtir. Pelajik ve
slirekli konum defistiren bir tlr olduBu igin belirlenmis
sabit bir istasyondan yararlaniimamistir. Elde edilen ba-
liklardan gikartilan pullar % 10'luk NaOH ve defisik alkol
konsantrasyonlarindan geg¢irilerek preparatlar dizenlenmig-
tir. Hazirlanan bu preparatlarin yas tayini i¢in Epidiasco-
pe ve binoculerlerden yararlanilmistir.

Ham yag tayini Soxelet cihazi ile gergeklegtirilmig-
tir (Resim 2). " . C

2.2. Yontem

Analizin esasi; g¢alismada kullanilan Sardal-
yadan rastgele alinan 8rneklerin yag ¢oziicll madde ile (Etil
eter) ekstrasyona (ayristirma) tabi tutulup, yagin ornekten
ayrilarak tartilmasindan olusmaktadir. Buna paralel olarak
ele alinan ©raekler, hartug denilen yaj kiilahgifina tarti~
larak konulmugtur. Daha sonra 6-8 saat kadar siiren ayrig-
tirma (yikama) islemi uygulanmistir.

- Analiz sonunda yag. balonlarinda kalam-etil eter uzak-
lagtairiimigs ve bunlarin iglem sonrasi tartimlarindan, islem
dncesi tartimlarai gikartilmistir. Elde edilen bu farktan
yemdeki % ham yag oran: saptanmigtir. Yag analizleri igin;
yem olarak genelde baliklarin eti degerlendirildiginden,
baliklarin fletosundan yararlanilmigtir (2).
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Regim 2. Ham yag tayininde kullanilan soxelet
{ayristirici} aperayi.

Preparat haline getirilmis olan pullar epidiascope
ve binoctiler altinda incelenerek yas tayinleri yapilmigtair.
Ayrica baliklarda biometrik 8lgumler ve cinsiyet tayini
gergeklestirilmigtirl™™ ~
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

3.1. Sardalya {Sardina pilchardus ¥.) Baliginin
Biometrik Bulgular '

Calismada ele alinan sardalya balifina ait
sonuglar; orneklemede saptanan meristik karakterlerinin de-
Bisimlerine gtre ayrica yas ve cinsiyet tayini bigiminde
degerlendirilmigtir. - Gbzlenen sonuglar Tablo 1 ve Grafik 1,
2 ve 3'te verilmigtir;

Tablo ve grafiklerden ele alinan tirin sekiz aylak
degigimleri hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir. Calisma
periyodunda incelenen balaklarin 0-3 yag arasinda oldufu,
yas ortalamasinin bir civarinda oldufu gdzlenmektedir. Ure-
me periyodunda avlanan baliklarin daha buyuk ve fazla sayi~
da digi bireyle kargalasildigy gorilmektedir. Yapilan or-
neklemelerde gtzlenen birey adetlerinin farkiilig:, balik-
larin bdlgedeki girgir ve trata teknelerinin hava sartlari-
na bagl: olarak av oranlarinin degigiklik gbstermesinden
kaynaklanmaktadir. ' ‘

Genelde elde edilen baliklarda biyometrik olarak
farkliliklar goriilmedigi halde, bzellikla canli agirlik ve
total boyun minimum ve maximum defarleri arasinda bﬁyﬁk '
farklar ile karsgilasilmistir. Ornegin Eyliil aylnéa total
boy minimum 10.6 cm., ve maximum 12.5 cm. -ile 1.9 cm.'lik
bir fark gbsterirken; Ekim ayinda minimum 11.4 cm., maximum
15.6 cm. ile 4.2 cm.; Ocak ayinda 12.1~16.3 cm. ile 4.2 cm.;
Nisan ayinda ise 13.0-16.2 cm. ile 3.2 cm.'lik farkllllklér
gozlenmigtir.

Benzer gekilde canli afirliktaki minimum ve maximum
degerlér arasindaki farklaliklar sirasi ile Eylill ayinda
'9,44-13.45 gr. ile 4.01 gr.; Ekim ayinda 11.02-30.84 gr.
ile 19.82 gr.; Ocak ayinda 12.63-32.09 gr. ile 19.46 gr.;
Nisan ayinda 16.05-32.53 gr. ile 16.48 gr. olarak saptan-
migtir. Gdzlenen bu farkliliklarain baliklarin degisik bsl-
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Tablo 1. Deneme periyodundan elde edilen Sardalya (S. Bilchardus)
balifana ait Total Boy (Lt-cm.), Sart Yikseklipi (LD-cm.),
Canliy Afariik {W-gr.), Ham Yaj
Orany (%) ve Digi Erkek Oranlarinin (Sex ratio 910) aylara
gbre defisimleri.

Viieut Geniglifi (LB-cm.),

_ Ham Ya Sex ratio
RARAKTER N X #8x %V Min.  Mex. 7 (i) WA
{Cinsiyet Orara)
ol - ' .
D| LT (em) 20 11.48 "0.119 -4.69 10.6  12.5
™11iD (em) 20 1.84 0.032 7.77 1.6 2.2 Lo oa 8/12
:’:_’1 L8 (cm) 20 0.94 0.015 7.24 0.8 1.1 ’
Hiw {gr) 20 11.57 0.358 13.87 9.44 13.45
a|Lr (em) 100 12.94 0.151 4.77 11.4  15.6
DLLD (em) 100 2.07 0.08  7.27 1.7 2.6
- . 4.03 57/43
= LB (cm) 100 1.04 ©0.033 9.42 0.8 1.5 ° /
fr
=|w (gr) 100 .16.66 0.75 16.08 11.02 (30.84
8|LT (cm). 80 13.38 0.081 2.9 12.0  15.8
~| LD {cm) B0 2.06 0.021 8.2 1.6 2.7
: . 49/31
Z|LB (ecm) 80 1.14 0.084 10.3 0.9 e 1P /
2iw (er) 80 17.3 0,81 15.25 11.47 28.38
g.,LT (em) 60 13.73 0.181 6.83 12.0 16.2
LD (em} 60 2.17. 0.235 10.09 1.9 2.8 wa
b . -
H|LB (em) 60 1.26° 0.057 13.45 0.9 1.8 15.99 38/28
E|w. (gr) 60 18.14 0.728 22.22 13.01  23.32
"QlLT (em) 40 13.50 0.24  5.12 12.1 18.3
Slup (em) 40 2.15 0.184 8.27 1.7 2.7 12.5 23/ ;
%|LB (cm) 40 1.20 0.03 '11.78 1.0 1.5 )
"Blw (gr) 40 17.69 0.382 17.12 12.63  32.08
% R ,
@ILT (ecm) 40 12.9 0.105 3.69 12.0 14.0
~lLD (cm) 40  1.68 0.04  16.55 1.0 2.1
Z|LB (cm) .40 0.99 0.083 16.71 0.6 1.3 1028 27/13
21w (gr) 40 12.25 0.33  12.57 9.72  14.55
Q|LT (ecm) 60 13.16 0.09  4.05 11.9  14.9
@1iD {em) 60 2.1 0.031 6.37 1.8 2.4 )
- i : : . 2g/31
e |LB (cm) 60 1.22 0.023 B.56 1.0 1.5 498 8/3
<iw (gr) 60 17.28 0.718 12.91 12.4 26.46
o 1
SILT (em) 20 1421 0.19  5.96 13.0  16.2
LD {em) 20 2.23 0.04 7.42 2.0 2.6
= ) X . . 7
»|LB {em) 20 1.32 0.03 8.72 1.1 1.5 17.25 13/
wiwW , {gr) 20 21.65 0.96 19.73 16.05 32.53
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gelerden avlanmis olmasindan kaynaklandi@i sanilmaktadar.
Eyliil ayinda pgbriilen farklilaklarin ise Ozellikle &rnek bi-
rey sayisinin diisiik olmasi ve ireme mevsimi ®ncesinde popu-~
lasyonden degisik boy ve afirliklarda baliklara rastlama
olasilifinin yilksek olmasindan olabilecegi diglinlilmektedir.

3.2. Sardalya Balifinin Ham Yag Oranindaki Degigimler

Galigmada ham yag oraninin defigimine ait veri-
ler Tablec 1 ve Grafik 4'te Bzetlenmigtir.,

Tablo ve grafikten de anlasilacafi gibi yumurtala
digi baliklarin oraninin fazla oldugu ilireme dbneminde ham
yag oraninin azaldig: difer donemlerde birbirine yakin ar-
tislar gtsterdigi gozlenmistir.

Aragtirma sonuglarina gbre ham yaf oraninin % 10.26
ile en digiik degerde oldugu ay Subat 1990 ve en yliksek de~
gerde oldugu ayin ise % 24.03 ile Ekim 1989'Ga oldufu gdz-
lenmigtir. Yine bu aylarda digsi-erkek oranlarinin; Ekim
ayinda 57/43, Subat ayinda 27/13 gibi ¢ok farkli oldupu ve
ayrica btzellikle Ocak, Subat ve Mart aylarinda elde edilen
digi sardalya baliklarinan bliyiik bir Kisminin yumurtalil ol-
dugu goriilmilstiir (Resim 3).

Resim 3. Ureme periyodunda bulunan digi ve erkek sar-
dalya baliklara.
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Benzer sgekilde yapilan diger bir c¢aligmada Sardalya
balifinin ortalama yi11lik ham yag orani % 29.4 olarak bii-
dirilmektedir (4). Yapilan arastirmada iireme periyodunu
igerecek sgekilde sekiz aylik bir periyodta inceleme yapila-
rak bu siire igindeki ortalama ham yag oraninin % 16.14 ol-
dugu gbriilmistir.

3.3. Degerlendirme

_ Elde edilen sonuglara. gbre Sardalya balifinin
diger beyaz etli balik tlirlerine gbre ham yag oraninin daha
yuksek olduu ve Ozellikle yumurtalia donemde bu oranin dwmms

.....

Ayrica baliklarin ham yaf oranlarinin canli agirlifa
bagl: olarak fazla bir defigsim gbstermedikleri gbzlenmistir.
Bu durum Grafik 5'de 8zetlenmeye galisilmistir.

{44

yag
annans 4

251
234

19

I3 ) 7oA B 27 Wign

Grafik 5. Sardalya bal:finda (Sardina pilchardus W.)
canli agirlik (gr.}, ham yag orani (%)
arasindaki iligki.
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Grafikten de ahlégllacagl gibi btzet olarak ham yag
orani ile canli agirlik defisimleri arasinda direk olarak
bir iligki olmadigi gorilmektedir.

5. SONUC VE UNERILER

Aragtirma konusu olan sardalya balifinin (Sardina
pilchardus) ham yaB orani birgok balik tirine gore fazla
miktardadir. Hamsi ba;iéznda % 9.46 0lan ham yag oraninin,
kopek balifinda % 2.9, tuna balifinda ise % 12.2 oldugu .
bildirilmektedir (8,4).

4 naen

1990) perlyodda sardalya ba11g1nda saptanan ham yaZ orani
ise % 16.14 olarak tespit edilmigtir. Diger arastirmacila-
rin elde ettikleri sonuclara yakln bir deger oldugu gorul~
migtiir (4).

Aveilif1 kolaylikla gergeklegtirilebilen ve Ulkemiz-
de bol olarak bulunan bu tilr genelde balik yetistiricili-
ginde yem olarak tercih edilmektedir. Gersk taze gerekse
yem hammaddesi olarak deferlendirilen-sardalya baligl iger-—
digi yaf asitlerinin toksik etki diizeyleri -gdzoniine alina-
rak degerlendirilmelidir. 'Bu sakincanin giderilmesi igin
sodyum alginat, aksorbik asit gibi ancivksidorlardan yararla-
nilmaktadir. Ayrica sardalya balifinda antioksidon niteli-
ginde 5.6 mg/kg. oraninda Vitamin E bulunmasi yemlerde kul-
lanimi kolaylastirmaktadir (9). Yagda eriyen vitaminler
agisindan fakir olan bu tiirle beslemede hiper vitaminoz
riski olmamaktadir (4).

Balik unu {yerli) % 93.0 kuru madde, % 64.3 ham pro-
tein, % 9.3 hem yaB, % 13,8 ham kiil, 68.0 nigasta birimi,
2980 - gédrilebilir enerji (cal/kg) ve % O ham seliiloz igeri-
gi ile deniz baliklari ve tatlisu baliklari yetigtiricili-
ginde kullanilan- tnemli bir hammaddedir (5).Batiklkununun.
yapiminda sardalya balig: % 5.5'lik ham yag katkida buluna-
cak diizeyde kullanilmaktadir (1).
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Taze yem kaynafi olarak sardalya balifl difer canl:
yemierle karsilastirildagainda bir mikroalg_ olan Chlorella
minutissima tirinde ham yaf orani % 2.1 (16 adet/ml.), ma-
vada % 2.3, San Fransisko ktkenli Artemia salina yumurta-
sinda % 6.4, nauplii agamasinda % 2 ve Daphnia sp.'de % 1.4
oldugu bildirilmektedir (10). Bu verilere gbre sardalya ba-
liganin ham yaf oraninin ylikseklii agisindan &nemi birkez
daha gbtrilmektedir.

Bununla birlikte slirekli olarak ham yag orana yliksek
yemlerle besiye alinan baliklarda ozellikie kig aylaranda
asiri yemleme sartlarinda yaglanma ve buna bagli olarakta
karacigerde anomolilere rastlanabilmektedir. Bu nedenle
yemieme sirasinda yemin tiri, besin madde igerikleri, ortam
sartlari ve besiye alinan tirin &zellikleri bir arada diisii-
niilerek dengeli bir besleme yapilmasi balik beslemenin te—
mel taslarini olusturmaktadair,
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CIPURA (Sparus aurata L.) URETIMINDE GORULEN

'VUCUT DEFORMITELERI UZERINE ARASTIRMALAR

(*) (*)

" ¥rd.Dog.Dr.Osman GZDEN Ars.Gor.Hagmet CAGIRGAN

(*) (*)

Prof.Dr.Atilla G. ALPBAZ

Ars.Gor.Ali Y. KORKUT
‘ ' ' (®)

Prof.Dr.0Osman  YUREKLITURK

OZET :

Bu gatigma Ege Universitesi Su Uriinleri Yiiksekokulu'
nda yumurtadan itibaren kontrollu ortamda yetigtirilen
Gipura (Sparus aurata L.) baltklarinda saptanan bazi viicut
deformelerini ortaya koyma amaciyla ele alinmistir. Bu defor-
r"rie’lerin g_ene'tih' ve: gemetike digt nedenlerden geyre gartlarindan mey-
dana: gelebilécedi- belirtilerek bu koruda Brnekber: sunulmustur.

SUMMARY :

Breeding of sea fishes from eggs to market size is a
new subjects for Turkiye. There are many ottemps in this
Subjedt,'ESpegiatly:gielted sea bream (on Sparus aurata)
and Sea bass‘(Labrax-sgf) are the main species which bree-
ders are interested to bred. In this study some body defor-
mation gilthead sea bream have been investiges to do was
seen.

(%) Ege 6nivefsitesi Su Uriinleri Yiiksekokulu, Bornova/iZMiR.
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ciris

Deniz baliklar: arasinda Ege Bblgesi ig¢in 8nemli bir
yere sahip olan g¢ipura uretiminde, stoklarin azalmasi nede-
' niyle yildan yila azalmalar goriilmektedir. Uretim miktarin-
daki dusiis; kirlilik, asiri aveilik gibi birgok faktoriin
etkisi altindadir. Olumsuz kogullar, .¢ipura baliginin yu-
murtadan lretimini zorlayici rol oynamaktadir. Bélgede faa-
liyet gdsteren 56 besi isletmesi yaninda yalnizca 1 adet
damizlik isletmesi bulunmaktadir. Ayraca E.U. Su Uriinleri
Yilksekokulu'da larval iretim denemeleri 1985 yilindan beri
devam- etmektedir., Ozellikle c¢ipura larvasi lretim donemi,
su kalitesi, besin, filtrasyon, sterilizasyon gibi birgok
konunun optimal olmasina bagl: sekilde basariieldén:eédile-
bilmektediraiic, S6z konusu faktdrlerde meydana gelecek en
kiigiitk bir aksama, ¢ipura larvalarinda morfolojik bozukluk-
.lara,'defdrmitelere, kit geligme veya yliksek oranda Slim-
lerin ortaya gikmasina neden olabilmektedir.

Cipura yetigtiricilifinin geligmesi ve yayginlagmasi,
_ana girdi olan balik temininindeki basariya baglidir. Bu
bagarinin da dofadan yavru toplayarak devam ettirilmesi zor
gbriilmektedir. Bu nedenle kontrollu yavru iretim teknikle-
rinin geligtirilmesi ve yayginlastirilmasi zorunlulugu var-
dir. Larva yetigtiricilifindeki .sorunlarin gﬁzﬁmﬁ ve saf~
likla yavru baliklarin Uretimi, bdlge ve tilke ekonomisi
i¢in blyik onem tagimaktadir. Bu galigmada E.U. Su Uriinleri
Yilksekokulu'nda yumurta asamasindan itibaren kontrollu ola-
rak insan eli altinda yetigtirilen g¢ipura yavruiarlnda goz~
lenen baz: viicut deformiteleri izerinde aragtirmalarda bu-
lunularak, bu konuda yorumlar getirilmesi amaglanmigtir.
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Cipura baliklarinda c¢esitli viicut deformitelerinin

rraraa

5,6,7,;8,9).

Paperna ve Arkadaglari, Israil'de yaptaiklari bir
aragtirmada 60-100 mm. boyundaki g¢ipuralarda iskelet defor-
mitelerine, visceral granulomalara dudak timdrleri ve so-
lunga¢ kapaginda eksikliklere, pektoral ve kaudal ylzgeg-
lerde kivralmalara, solungag¢ flamentlerinin noksanliklarina
rastladigini bildirmigler, visceral granulomali ¢ipuralarin
histopatolojik muayenelerinde dalak ve btbrekte hiperirofi,
nodlillerin histopatoleojisinde ise multipl fibroblastlarin
makrofajilarla sarilarak enkapsiile oldugunu, dev hlicre veya
degigik derecede . dejenere - epithelioid hiicreler, nekrotik
dokular goriuldiigiinli, bakteriyolojik elektronmikroskobik pa-
razitolojik muayenelerin negatif sonug verdigini wve bu tarz
bir tablonun dietle ilgili olabilecefini ileri sirmislerdir

{5).

Sinderman, Morana saxatilis'lerde burun basiklaig,
kolumna vertebraliste egrilik ylizgeg anomalileri ve anormal
vilcut yapilarina rastladifini bildirmigtir. Etiyolojisinin
tam anlagilamadigini ancak genetik yapida larval geligme
sirasindaki olumsuz ¢evre gartlarinin etkili olabilecegini
belirtmistir (7).

B kompleks vitaminleri ile A, C, E ve D vitaminleri-
nin dietteki eksikliklerinin ¢egitli tur baliklarda solun-
gag kapagi kivrilmalarina, korneal vaskularizasyona, solun-
gaclarda primen lamellar hiperplaziye, igtahsizlik, geligme
geriligi ve anemi, enteritis, exudatif diathesis ve myopat-
hie'ye neden olabildifi birgok arastirmaci tarafindan isa-
ret edilmistir (1,3,5,6,8).

Cesitli tiirdeki baliklarda gorilen vicut deformite-
lerinin nedenlerini gruplandirmak mimkiindlir (2,3,6). Bunlar;

- 1. Genetik anomaliler
2, Cevresel stress : Yumurtanin embriyolojik geligim
safhalarinda, oksijen ve su sicakliginda ekstrem
dalgalanmalar
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3. Toksik maddeler : Kursun, kadmium, c¢inko, organik
fosforlu ve klorlu insektisitler, poliklorobife-
niller, yemdeki aflotoksinler, higer A vitaminoz.

4, Besin yetersizligi : Vitamin A,C,E,D ve B komp-
leks vitaminleri, Tryptophan, Magnezyum kalsiyum,
potasyumun rasyondaki eksiklikleri

5. Viral etkenler : IHN, EHN Rusurez dwarfcichlid
virus

6. Bakteriyel etkenler : Streptococcosis, Mycobacte-
riosis, Myxobacteriosis.

7. Protozeoan infestasyonlari : Myxosoma cerebralis,
Myxobolus spp., Triangula percae, Mitraspora cyp-

- rini, Kudo spp.

8. Fungal enfeksiyon : Ichtyophonus hoferi

9. Travma : Elektrik goku, fiziki travmalar.

MATERYAL - YONTEM

Ege Universitesi Su Uriinleri Yiksekokulu Urla-iskele
uygulama tesislerinde, 1989-1990 larva tiretim déneminde el-
de'edilen geng yavru baliklar iizerinde galigilmigtir (Resim
'1). 2'm" hacminde ve dilz-dikdértgen tanklarda stoklanan ba-
liklardan rastgele Orneklemeyle yakalanan 5 adet deforme
balik, bakteriyolojik ydnden muayeneye tabi tutulmugtur.

_ Ayni baliklara su iginde in situ muayene uygulanarak
tank  ig¢indeki davraniglar:i saptanmistir. Anormal gdriintislii
karaC1gere sahip baliklara hlstapatolOJlk muayene yapllmlg—
tir. -

Ballklarin solungag, bobrek, karac1ger, dalak, hava
kese51, periton boslugunun TSA, BHAA, Ordal besiyeri, kahl:
agar (% 5 koyurr kamy ilave edilmig), vitamin K. Haamn ile zenginlesti-~
rllm;s Thioglycolate medium, Loewenstainjansen vasatlarina
birer adedt serobik diferi de anaerobik (Merch Anaerobik
Jar sistem} olarak 2 hafta siireyle oda derecesinde {22°C)
inkube edilmigtir. Besi yerleri Austin tarafindan bildiri-
len MSS solusyonu ile rehidre edilmistir.
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BULGULAR

Populasyondaki vilcud deformiteleri olan bir grup ba-
118in baglarainin dorsale dogfru kalkik ve abdomenin siskin
oldugu insitu muayenede tespit edilmistir. Bu durumdaki ba-
liklaran yiizmek igin agiri enerji ve giig sarfettigi, pekto-
ral ylizgeglerin serbest olan uglarinin dorsale dofru donik
olarak yuzdikleri belirlenmigtir. Sudan g¢ikarildiklarinda
lordosis ve kypholordosis gﬁrﬁlﬁﬁgtﬁr. Populasyondaki c¢ipu-
ralarain % 20'nin operkulumlarinin solungag boslufunu tam
kapatmadifl gzlenmis, bazilarinda ise eksiklifin operkulu-
mun serbest ucunun i¢ tarafa kavrilmasindan ileri geldifi
tespit edilmigtir {Resim 1). Populasyondaki baliklardan ig
adedinde ise basik burunluluk gdzlenmisgtir.

Resim 1. Operkulumun solungag kapafini Kkapatmadif:

y

bir baligin gorinligii. ",
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Biyokimyasal tesfler klasik y&ntemler kullamtlarek tes-
pit edilmigtir. Saramtarak renkli girinimdeki kareciferle hiistolojik yéin-
den muayene igin ndtral buffer formalin ile tespit edildikten sonra Barmova
Hayvan Ag:ilari Kontrol Merkezi Patoloji Laboratuvarinda ke-

sitler alinip incelenmigtir.

Ele alinan g¢ipura. (lidaki)} balaklarina ait yumurta-
dan ¢ikigtan itibaren uygulanan beslenme rejimi Cizelge 1'de

verilmigtir.
el |
geant
Kﬁﬂnﬂq ) PMW ("’,@%w__@w-n-w
E R
:lfana& ; Groriile yemn {totew)
l Jem _
iﬂqp 4 - ; : i Daphmia magn®
Aarge . . g Asahind meXersugi.
;A.q. 4 PN v X vy U P TP -
&P- r Bt ————— M‘ohwf ?\i(}*“i,
! ”«r-mﬂz.oz's:on;_qoqs's:.ssussaow:toes-eo_ T aeER

"'Qizelge'ls Uyguianan beslenme rejimi.

_ Clzelgede de gorulecegl gibi; ilk 45 glinlilk deneme-~
de can11 yemlerle (zooplankton) beslenmeye afirlaik ver11m1§
clup, bu: yemlerln larvalara verilmeden once zeng1nlegt1r1~
cilerle (celco, - vitamin karmalari, balik yaBi vb.) amino
asit”vé'yaé asitleri’ oranlarl arttirilmaktadir. Buna ragmen
Yarvalarin - zenglnlegtlrllmag clan canla yemlerle gereksi-

" nimlerinin tam. olarak karsilanmadiga gozlenmlgtlr. Ileri

dénemlerde  taze balik eti ile birlikte karma yemle besleme

uygulanmls'biup, bu asamada viicut deformitelerinin yaklasik

-----
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Teknigine uygun yapilan necropsi de abdominal bog-
lukta bol miktarda yag birikimi, karaciferde sararma ve
fTragilite, safra kesesinde hafif bir blylme, bagfirsaklarda
yegiliktrak sari renkli bir icerik bulunmusgtur {(Resim 2,3).
Hava kesesinin normalin yarisi biiyliklilkte ve geperinin ka-
lin oldupgu garﬁlmﬁs,'diéer organlarda herhangi bir makropa-
tolojik bulguya rastlanilmamistir.

_ _ Kafa, Columna vertebralis, karacigerin histolojik

kesitlerinde, parazit bulgularina rastlaniimamistir. Detay-

13z parazitolojik muayeneler yapilmasi ise yararli olacaktair,

Daha onceden icthyophonus'a ait bir klinik bulgu bulunmama-
sx ve Lowenstain-Jensen besi yerinde lremenin olmamasi, bu

ihtimali ortadan kaldirmaktadar..

"
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Hava kesesinin en Bnemli gérevl.erinden birisi, bala-~
Bin dengede kalmasini ve yofunlugunu azaltarak ylizmede ko-
laylaik saflamaktir. Iskelet deformitelerinden lordosis'in
olusmasinda; larval gelisme doneminde hava kesesinin havay-
ia yeterince dolmamasinin Oneminin blyitkk oldufu belirtil-
mistir (5). Yeterli miktarda hava ile dolmamig ylizme kese~
sine sahip c¢ipuralar, ylzmek igin észrl enerji harcamakta
ve hava kesesinin kiigiik olmasi Columna vertebralis'te lor-
dosis'e neden olmaktadar. Karln; . Columna vertebralistin
ventrale dofru c¢tkmesine paralel bir gekil almakta yani ha-
rin sisligi gbriilmektedir. Dis muayenelerde dropsy hissini
vermekteyse de karainda sivi toplanmasi bulunmamigtir.

Staphylocoe ve BStreptococ enfeksiyonlarinin benzer
viicut deformitelerine neden olduBu bkildirilmigsede ig or-
ganlardan etkenlerin izole edilememis olmasi ve ig orgen-
iarda kanama olmamasi (2) etiyolojinin buna baZlanmayacaBi-
ni, solungaglardaki staphylococ ve sﬁreptococ'larln értamm
daki sudan veya balaklarin yakalanma sirasindaki araglardan
kontaminasyonu .ile ilgili olabilecegini disindirmektedir.

Myxobakteri enfeksiyonlar: selungag eksikliklerine
etkenin histolotik etkisi nedeniyle sebep olmakta ve oper-—
cular teformitelere yol agabilmektedir (2). Bakterioskopide
myxobakterilerin bulunmasina karsin resi yerinde Urememest,
ireyen diBer bakterilerle interaksiyon sonucu meydéné gele-
bilecegi veya invitre olarak uygun sartlarin saglanamamig
olabilecegini digindlrmektedir. '

Yapilan bu muayene ve testlerin bulgularinin disinda
beslenmeye bagli clarak baliklarin optimum amino asit ve
uzun zincirli yag asitleri gereksiniminin tam'karsllanmad;—
g1 ileri suriilebilir (1).

Solungaglarda, Proteus sp. B haemolytic streptecoce
ve staphylococlar iremistir. DiBer organlardan yapilan
ekimde, ekim c¢izgilerinin {izerinde bir ireme olmamistir.
Solungag ve operkulumun bakterioskopisinde myxobakteriler
gérilimlis olmasina rafmen Ordal besi yerinde Uretilememigtir.
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lreyen staphylococ'larin biyokimyasal ©zelliklerinden bazi-
lari; mannitol (-), koagulase (-}, glukoz (+), katalase (+},
streptococ'larin ise; katalase (-}, Bhaemolytic laktoz (+),
Glycerol (-), sorbitol (~)}, sakkaroz {(-) oldufu gdriilmis-
tiir. Karaciferin Histo-patolojik kesitlerinde lipid dejene-
rasyonlarinin oldufu gdriilmistiir.

TARTISMA VE SONUG

Cipura larvasi yetistiriciliéinde goriilen vicut de-
formitelerine neden olan etkenler gok gesitlidir. Bunlarin
basinda genetik anomali, beslenme bozukliuklari, ¢evresel
stres ve toksik maddeler galmektedir. Genetik anomaliler
bireyin yumurtadan ¢ikmasiyla ortaya g¢ikar. Cipura larvala-
ri, oldukea kiiglik oldugunden (prelarva 3.5-5 mm., postlarva
5~15 mm. boyunda) bu safhada anomali saptanamayabilir. Pre
ve postlarval geligim doriemlerinde gevresel stres, beslenme
gibi etkenlerden kaynaklanan'deformiteler, geng yavru {ju-
venil) baliklarda belirgin_dufuma gélirler. Toksik maddele-
rin sudaki miktarlarinin, larval geligim periyodu ve sonra-
sinda devaml:i olarak kontrol edilmesi gerekir. Bu galisma-
dé‘yapllan bakteriyolojik muayenelerden wiicut deformitele-
rine neden. olabilecek bir.etken izole -edilememisse de ben-
zer galigsmalarin defigik _denemelerdef detayli bir sekilde
tekrarlanmasinda yarar vardir. Anomalil gibi istenmeven drel-
liklerin ortaya cikmamas: ‘i¢in su ortamindaki bakteriyel -
mikotik paraziter viral etkenlerin ortadan kaldirilmasi._
gereklidir. ~ Su‘sicakligi, %0 S, 0., pH gibi para—
metreler, yem ve besleme rejimleri vb. faktorler) Gzellik-
leri, iyi kontrol edilerek optimal deferler civarinda tu-
tulmaladir. Larva yetistirme‘ ¢aligmalarinda sGzU edilen
faktﬁrieri dikkate alarak yapilmasi durumunda anomali, vi-
cut deformiteleri gibi patolojik bozukluk ve hastaliklarin
sikligs en aza indirilebilir.
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KEBAR BARAJ GOLU

KUPELI SAZANLARININ (Barbus capitc pectoralis)

MIKROBIYOLOJIiK, KIMYASAL KALITEST VE ET VERiMI
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Prof.Dr.Cemal CELIK Yrd.bog.Dr.Yagar OZDEMIR
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Dog.Dr.Tiirker ASAN Yrd.Dog.br.Bahri PATIR
BZET =

Bu ¢alismada Keban Baraj G&1i kilpeli sazanlarinin
(Barbus capito pectoralis) mikrobiyolojik, kimyasal kalite-
.81 ve et verimi saptandi. Kipeli sazanlarin kimyasal ana-
lizlerinde protein % 17.61:0.85, su % 79.61t0.79, Yad %
1.70%0.45, kil % 1.20tc.12; fire adirtidr % 49.18%3.10,
yenitebilen kRismt % 50.32%3.72 olarak bulundu.

Deriden yaptilan ekimlerde genel aerop mikroorganizma
5ay1st 5.1x103~7.ox105/g., genet koli 1.1x303/gr., fekrat
streptococcus 6.2x10 /gr., maya-Rif 3.ox102/gr., proteoli-
tik 2.3x103/gr,, staphylococcus 4.6x10 /gr. olarak bulundu.
Kasta genel aero mikroorganizma saytst 2.3x103—1.ox104/gr”
proteolik 5.oxi0 /gr. sayilirken, deride saptanan &zel mik-
roorganizma gruplar+ ifiremedi.

(»y F.U. Veteriner Fakiiltesi Ogretim Uyesi
(**) F.U. Mihendislik Fakiltesi Ogretim Uyesi

(%%*#) F.U. Su Uriinleri Yiiksekokulu Ofretim Uyesi.
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Proximate Analysis, Microbiological Quality and Meat
Yield of Barbus captto pectoralis Caught in Keban
Dam lLake

SUMMARY =

Chemical analysis of the meat of Barbus capito pec-
toralis caught in Keban Dam Lake indicated that it containe
% 17.61%0.85 protein, % 79.61zo.79 water, % 1.39%0.45 fat
and % 1.20%0.12 ash. The edible portion of fish was found
to be % 50.32%3.72.

" In the skin, the number of total vxabie aercbic mic-
roorganisms was in the range §.1x107-7.0Xx10 /g. coliforms
was 1.1x10°/g., faecgt streptococcus was 6.2x10 /g yeasts
and motds was 3.0x10 /g., staphylococcus was 4.6x10 /g. and
proteoltttc microorganisms was 2.3x10 /g.

The meat was found to contain 2. 3x103-1 ox10 /g.,

total viable aerobic microorganisms, and 5.0x10 /g. proteo-
iitics. The meat did not contained the special microorga-
‘nism groups determined in the skin.

GIRIS :

Su  irtnlerl tretimimiz B565.66 ton/yil olup, bunun
% 7.12'sini (40.280 ton/yil) tatli su iirUnleri olusturmak- .
tadair. Bu miktar dlinya standartlarinin. gok altindadir. Oysa
200 civaranda gbdl, 679 gdlet, 80 baraj ve 173.000 kilometre
vzunlugunda askarsularimizla bliylk bir potansiyele sahibiz.
Uretim disiikluglinlin nedenleri arasinda birgok faktbrierin
(balik 1slahi, balik hastaliklari, tesis yetersizlifi vb.)
yanisira igsularimizda Uretilen ve ekonomik deferi olan ba-
laklarim: et weriminin, kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesi-
nin yeterince bilinmemesi de sayilabilir (10,11).

Baliklarin bozulmasinda deri ve ette bulunan mikro-
organizmalarin sayilari birinci derecede etkilidir. Baslan-
gigta mikroerganizma igermeyen balik etinde cesitli konta-
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minasyonlarla mikroorganizma sayisinin 106/gr.'a ulagabile~
cefi, sayinin 10 -10 /gr.'a ulastifinda bakterinin tiru
dikkate alinarak bozulmanin 'saptanabilecegi bildirilmistir
(14). Bazi aragtirmacilar total psikrofilit bakteri sayisi—-
nin tazelik agisindan kriter olabilecefini, bliylik balikla-
rin dig ylzeylerinde 10 -10 /em. sayisinin normsl dlabile—
cegini bildirmektedir (1). Shewan (16)'in baliklar igin 35-
37°C!de ©nerdigi standartlar: genel canli 10 /fg., koliform
2x10° gr., E.coli 100/gr., S.aureus 100/gr.'dir. Baska bir
tneride bakteriyel limitler genel canli igin 10 -10 /gr., .
fekal koliform igin 4-400/gr. olarak bildirilmektedir (13).

" Ulkemizde tatly su baliklarinin mikrobiyilojik kali-
tesi tzerinda galigmalar yok denecek kadar azdir. Yapilan
bir aragtirmada duyusal olarak tazelifi saptanan 34 bal:ik
6Enééinﬁe5génhlxh@%§pfsayisleJDBXIBwfgr:;:tﬁkﬁtimersunulan
47 trnekte 3.14x10 /gr., duyusal olarak bozuklufu saptanan
95 ©Ornekte 6.2x10 /gr., ¢ok bayat 12 Srnekte ise 2.83x10 /
gr. olarak bulunmustur (18). Ayni calismada tilketime sunu-—
lan ve taze balik Orneklerinde 1.09x10 /gr., cok bayatlarda
0.12x10 /gr. koliform sayildif: bildirilmistir. Mutluer
(15), bir gunliik tazelikte ve 5°C'de tutulan istavritlerde
5.5x10 /gr. genel canli ve psikrofilik barbunyada ise 1.79x
10 /gr. genel canli, 1.29x10 /gr. psikrofilik saptandifini
bildirmigtir.

Lezzet ve et verimi balifin en onemli kalite nite-
likleridir. Tirlerin bu nitelikleri saptandiginda, tiketici
tercihinde ve fiyat olusumunda besleyici ozellikler &n
plana gegecektir. Amil ve arkadaslari (3) Konya I1i tatla
sularinda yetisen baliklarin fire orani ve randimanlarini
sirasi ile Akbalikta % 35.61, % 64.38; sazanda % 43.62,
% 56.37; aynali sazanda % 44.21, % 55.78; gdycede % 32.26,
% 67.73;“§irazda % 37.25, % 62.72, sudakta % 28.55, % 70.45
olarak saptamiglardir. Entensif -olarak 23°C'de yetistirilen
aynali sazanlarin kesim randimani disilerde % 58.46, erkek-
lerde % 54.71, genelde ise % 56.59 bulunmustur (10). Hazar
Goli'nde yetisen ve bSlge halki tarafindan begeni ile tike-
tilen sazanlarda Varicorhinus damascinus'un yenilebilen
kisminin % 45.7 oldufu bildirilmistir (8)}.
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Bazi deniz baliklarinin fire oranlari ve randimanla-
ri sirasl ile hamside % 28.04, % 71.9; istavritte % 35.93,
% 64.06; palamutta % 29.64, % 70.35; kolyozda % 29.34,
9 70,65; izmaritte % 32.87, % €7.12; zarganada % 22.46,
% 77.53; mezgitte % 40.04, % 59.97 olarak saptanmistir (4).

Cesitli kaynaklarda sazanlarin % 16.9-17.0 protein,
% 1.56-9.0 yag, % 1.51 kill, % 79.68 rutubet igerdigi bildi-
rilmigtir (8,10).

i¢ sularimizda lretilen baliklarin Onemli bir kismi-
ni (% 43) sazan tirleri olusturmaktadir. Bu galigmada Keban
Baraj Gblii'nde avlanan ve ydre halki tarafindan beBeni ile
tiiketilen kiipeli sazanlarin (Barbus capito pectoralis) et
verimi, mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesi ‘saptanarak konu

ile ilgili caligmalara yardimcl olmak amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT
HMateryal

Denemelerde 20 adet Keban Baraj GOli kiipell sazani
{Barbus capito pectoralis) kullanildi. Yakalama aglndan
aseptik kogullarda alinan balik 6rﬂekleri, steril kaplarda
ve sofutulmus ortamda laboratuvara getirildi. {rnekler buz-
dolabinda saklanarak en ge¢ 12 saat iginde deneye alinda.

Hetot

Orneklerin Mikrobiyclojik Analizler Igin Hazirlanmasi

Steril pens, bistiri ve makaslar kullanllarak.pullar
ayiklandiktan sonra, aseptik kogullarda deri ylziilip ince
parcalar halinde dograndi. Her baliktan iki ®rnek alindi.
Homojenizatériin (Bilhler 51800/00) beherine 10.0 gr. tarti-
lip izerine % 0.1'lik pepton later'dan 90 ml. ilave edildi.
Karigsim 10 dakika homojenizatorde tutularak solusycen halin-
de 10 = sevreltisi hazirlandi. Daha sonra 1/4 glciinde Rin-
ger gbzeltisi kullanilarak (10”7 , 1077 L..vb.) séyreltileri

hazairlandi.
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Derigi yliziilen baliklarin deri kaslarindan aseptik
koguilarda 10.0 gr. miktarinda iki ©Brnek alinarak deride
oldugu gibi desimal seyreltileri hazarlandi. Deri ve kastan
hazirlanan seyretilerin her birisinden genel ve selektif
besi yerlerine plak ddkme metodu ile paralel ekimler yapil-
da (12).

Kimyasal Analizler Igin Orneklerin Hazirlanmasi

Mikrobiyolejik analizlerde kullanilan balifiin artan
kaslariy disseke edilip ayrildiktan sonra ince dogranip ayn:i
homojenizatorde parg¢alandiktan sonra kimyasal analizlerde
kuilanildi. Her analiz igin her baliktan iki &rnek alindi.

Genel ve Ozel Mikroorganizmalarin Sayimi

Genel aerop mikroorganizmalarin sayim:i icin plate
count agar (Oxoid) besiyeri kullanild:i. Her seyreltiden
ikiger olmak tizede lig seri halinde ekimler yapildi. Plaklar
10£1°C'de 7 glin, 2531°C'de 3 giin ve 37°C'de iki giin bekle-
tildikten sonra olusan keloniler sayilda (1,12).

Genel koli sayaminda violet red bile agar (Oxoid)
besi yeri kullanildi. Plaklar 30zi°C'de 24 saat inkiibe edil-
dikten sonra olugan tipik koloniler sayildi (12).

Enterococcus grubu bakterilerin sayiminda Barnes'in
fecal streptococ agar besiyeri kullanildi. Plaklar 25:1°C'de
43 saat bekletildikten sonra tipik koloniler sayilidi (8,
7,12},

Staphyliococcus'larin sayiminds mannitol salt agar
(Oxoid) kullanildi. Plaklar 37+1°C'de 48 saat bekletildik-
ten sonra olusan tlpzk kolonller SaYlldl {2,9}.

Proteolltlk mikroorganlzmalarln saylmlnda %\10 yag—
s1z slit igeren nutrient agar kullanildi. Plakiar 30+1°C'de
72 saat bekletildikten sonra etrafinda proteolize haleler
olugan koloniler sayildi (12).

Maya ve kiiflerin sayiminda, sterilizasyondan sonra
100 ml.’ye % 1'lik tartarik asitten 1 ml. ilave edilerek
pH's1 3.5'e ayarlanan potato dextrose agar kullanildi. Plak-
lar 20x1°C'de 5 giin bekletildikten sonra sayim yapild: {12).
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Kimyasal Analizler

Baliklarda rutubet, et@ivde kurutma (105:2°C) ydnte~
miyle saptanarak sonug¢ yilzde rutubet olarak hesaplanmigtir

(8).

Kiil tayini 550°C'de firinda yakma ytntemi ile sapta-
narak sonug yiizde kiil miktara olarek hesaplanmigtir (5).

Balik orneklerinin yag miktari, Soxhelet cihazi kul-
lanilarak ekstraksiyon yﬁntemi ile saptanarak sonug yilizde
vag olarak hesaplandi (19).

Protein tayinleri mikro Kjeldahl yUntemi ile sapta-
narak sonug yizde protein clarak hesaplanda {(8).

Yenilebilen Kismin Hesaplanmasi

Laboratuvara getirilen 20 balik &rneginin boylar:
diiz bir tahta (40-50 cm.) iizerinde &lglilerek, agirliklar:
tartilarak saptandi. Pens, bistiiri ve makas kullanilarak ig
organ, bas, deri, bel kemigi ve kialgiklar disseke edilerek
kastan ayrild:z. Disseke edilen kas tartilarak yenilebilir
kisim genel agirlifa gore yuzde olarak saptanda.

BULGULAR

Keban Baraj Golu kiipeli sazanlarinin {(Barbus capito-
pectoralis) mikrobiyolojik analiz sonuglari Gizelge 1,2,3'
de; kimyasal analiz sonuglari Cizelge 4'te ve karkas ana-
lizleri Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 1'de gorilecegi gibi deridep yapilan ekim-
lerde genel aer%p en yiksek 25°C'de (7.0x10 fgr.); en dusik
37°C'de (5.1x10 /gr.) bulunmustur. Spesifik mikroorganizma
gruplarindan en yﬁkse%}deéerleri proteclitik (2.3x10 /gr.)
ve genel koli (1.1x10 /gr.) olusturmugtur. En dustik deg@er
ise maya-kiiflerde saptanmigtir.

Kastan yapilan ekimlerde genel keoli, fecal strepto-
coccus, maya-kif ve staphylococcus higbir Ornekte Uretilec
memistir. Proteolitik mikrcorganizmalarin sayirlar: (5.0x10
/er.) olarak saptanmistir (Gizelge 1).
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Cizelge 1. Klipeli sazanlarin deri ve kasinda sapta-

nan mikroorganizma sayisi.

Mikroorganizma

Inkiibasyon

Geometrik OrtalamarSayi/g.

Depi Kas
. ; . 5 4
Genel aerop 10 °C'de 7 gin 4.2 % 105 1.0 x 10
25 °C'de 3 gln 7.0 x 103 8.7 x 10
37 °Q'de 48 saat 5.1 x 103 2.3 x 10
Genel kgli ‘ - 30 °C'de 24 saat 1.1 % 102 —
Fekal streptococcus 25 °C'de 48 saat 6.2 x 10 -—-
Maya-kuf 20 °C'de 5 gin = 3.0 x 102 —
Proteolitik 30 °C'de 72 saat‘ 2.3 x 102 5.0 x 10
°C'de 48 saat 4.6 x 10 e

Staphylococecus 37

Cizelge 2. Yirmi balak Srnefinin derilerinin bir gra-

minda saptanan

siklik dagilimlari.

mikroorganizmalarin yu

zde

Tiz de

Dagilaim

10

101»102 103——104 105»10

5

Mikroorganizma Inkilbasyon n % n % n % n %

Genel aerop 10°C — 4 20 11 55 5 25

25¢C — e e - 1] BB g 45

37¢C —_ - 3 15 17 85 4 L
Genel koli _ 30°C 2 10 11 55 7 35 = e
Fekal Streptococcus 30°C  —— == 14 70 6 30 == -
Maya-kiif 20°C - ~- 19 95 1 B e e
Preteclitik 30°C == —— 7 35 13 65 o= -u
Staphylococcus 37°C — —= 18 90 2 10 w= -
n = Ornek Sayisa T cassescesssifien az
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T A1

Cizelge 2'de g@riildiigi gibi 10°9C'de i kﬁbgsyonda or-
neklerin % 55'inde 10 -10 /gr., % 25'inde 10 -10 /gr. genel
aerop anllmlstqu 25°Ctde_inkijbe edilen odrneklerin % 55'I
107-10 /gr., % 45'i ise 10 ~10 /gr. aerop %ger%istir. Genel
aeroplarin 37°C'de en sik dagilimlara 10 -10 /gr. (% 85)
olarak bulunmustur.

Genel koli (% 55), fecal streptococcus (% 70), maya-—
kif (% 95) ve gfap%glococcus'laf {% 90)'in en yiksek saiklik
dagilimlary 10 -10 /gr. olarak saptanmigtir. Proteolitik
mikroorganizmalarain % 65'i 10 -10 /gr., % 35'i 107~10 /gr.
arasinda dagilim gbstermistir.

Cizelge 3. Yirmi balak orneginin kaslarinin bir gra-
minda saptanan mikroorganizmalarin ylizde
siklik dagilima. '

Yizde Dagilim:

. 10 101—102 103---154
Mikroorganizma Inkiibasyon n % T% n %
Genel aerop 10°¢C 1 5 183 65 6 30
: 25°C —— - 735 13 65
) 37°C 1 5 17 85 2 10
Genel koli 30°C —— e ——
Fekal stretococcus 30°C —— . ——
Maya-kiif 20°C —— e e - - —
Proteolitik . 30°C 3 15 13 65 4 20
Sbaphylococcus 37°C ———— - m—— m——
n = Ornek sayisi = iieenreaeatden az

Kasin bir gramindaki mikroorganizma gruplarinin yiiz-
de siklik daBilimlara; 10°C'de inkiibe edilggleﬁge genel
aeroplarin % 657inin 10 ~10 /gr., % 30'unun 10 -10 /gr. ol-
dugu saptanmigtir (Qizelge 3}. Bir Yrnekte ise 10'dan az
mikroqrganizma sayilmigtir. 25°C'de inkiibe edilenlerde genel
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aeroplarin % 35'i 101u102/gr., % 65'i 103—104/gr. arasinda
dagilim gbstermigtir. Bir drnekte "rems olmamistir. 37°C'de
inkiibe edilen Orneklerin % 85'i 10 -10 /gr., % 10'u 10 ~10
/gr. koloni igermistir.

Cizelge 3'de goriildugl gibi Orneklerin higbirisinde
genel koli, fekal streptococcus, maya-kif ve staphylococcus
Urememigtir. 30°C'de inkiibe edilen dmeklerin % 65'inde 10 -10 /g,
% 20'sinde 10 -10 /g, % 15'inde ise % 10'dan az proteolitik mikroorganiz-

ma sayrlmistir. ‘
Cizelge 4'te gotriildigi gibi kiipeli sazanlarin kasla-

rinda ortalama protein % 17.79, su % 79.61, yaf % 1.39 ve
kiil % 1.20 olarak saptanmigtar.

Ortalama agirlifa 222.75 gr. olan 20 sazan baliginin
karkas analizinde ortalama fire % 49.18, yenilebilen kisim
ise % 50.32 olarak saptanmigtir {{izelge B).

Cizelge 4. Kupeli sazanlarain kaslarinin kimyasal
analiz sonuglara.

Oge En az (%) En Cok (%) Ortalama (%)
Protein 17.10 18.51 A7.79 . .0.85
Su 17.06 80.20 78.61 £ 0.79
Yag 0.92 2.01 1.39 £ 0.45
Kiil 1.09 1.36 1.20 % 0.12

Gizelge 5. 20 balik Orneginin karkas analiz sonuglars

" Gzellikler En Az En Cok Ortalama

Biitin Agiriik (gr.) 160 285 202.75 + 32,91
Fire AfirlaBi (% gr.) 41.18 57.80 49.18 * 3.10

Yenilebilen kasim (% gr.)42.10 58.82 50.32 £ 3777
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TARTISMA VE SONUG

Qegitli inkiibasyon derecelerinde der%lve kasta genel_5
acrop sayls: sirasi ile 10°€'de 4.2x107/gr., 1.0x10 /g. 25°C'de 7.0:10
?gro, 8.7x103; 37°Ctde 5.1x103/gr. olarak saptandi. Genel
aerop mikroorganizmalar deride 25°C'de, kasta 10°C'de en
yilksek sayiya ulagtilar. Kastan yapilan ekimlerde proteoli-
tiklerin disinda diger mikroorganizma gruplarina ailt sayi-
lar kaynaklarda Onerilen limitlerin altinda bulunmaktadzr
{1,3,14,16). '

Balik Orneklerinin kimyasal analizlerinde kasin pro-
tein igerifi % 17.79x0.88, rutubet % 79.61x0.79, kil %
1.20£0.12 bulundu. Bu degerler difer sazan tirlerinin veri-
leri ile uyum gdstermektedir. Ancak % 1.35x0.45 olarak sap-
tanan yag miktari oldukga diistiktiir (8,10). Orneklerin kar-
kas anslizlerinde fire agirl:f: ortalama % 49.18x3.10, ye-
nilebilen kisimlari ise % 50.32+3.77 bulundu. Bu scnuglar
Keban Baraj Glu kiipeli sazanlarinin et verimlerinin Hazar
Goll sarzanlarindan deaha iyi bldugunu, aynali sazanlardan
ise diislk oldufunu gdstermektedir (10).

Sonug olarak Keban Baraj G8lil kiipeli sazanlari (Bar-
bus capito pectoralis) bakterivolojik kalite, kimyasal kom-—
pozisyon ve et verimi ile bdlgede hayvansal protein agigi-
nin kapatilmasinda Onemli bir kaynask olugturmaktadir.
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PARAGAT ILE LEVREK {(Dicentrarchus labrax L. 1758)

'AVCILYGINDA CANLI YEM OLARAK KULLANILAN SAZ KAYA BALIGININ

(Zosterisessor ophicephalus Pallas. 1811) IGNELERE FARKLI

TAKILMA YONTEMLERINE GORE CANLI KALMA SURELERI

’ o L2
Prof.Dr.Atilla ALPBAZ( ) Yrd.Dog¢.Dr. Adnan TOKAQ( )

. . +* %%
Arg.Gor.Ragit GURBET( ) ‘ Arg.Gor.ALL KARA( )

OZEY

Bu galtgmada, levreR paragat ignelerine canli yem
olarak takilan saz kaya batliklarinin canli kalma siirelerti
izerinde durulmustur.

Denemede canli yem olarak kullanilan saz kaya balik-
lars paragat ignelerine alti farkia yertnden takilmistar.
Buniar s&raszyla,

. Strttan takilan, ‘

Operculumdan takilan,

Suboperculumdan takilan,

Solunga¢ kapadt altindan girip adizdan g¢ikan,
Dudaktan takilan, :

. Istmusdan taktian'dtr

Gt B W -

Arastirmada etde edilen sonuglara gére, baltiklarin
operculumdan takilma ydnteminde daha uzun siire canla kal-
diklars gorulmugtur

(*)} E.U. Su Uriinleri Yilksekokulu, Bornova/iZMIR.
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SUMMARY :

Their Live Remaining Time According to Attached to
the Hooks With Different Medhods of Goby (Zoste-
rissesor ophiocephalus, Pallas 1811) Used as a Live
Bait at The Fishing of Sea Bass (Picentarchus labrax
Lin., t1758) by tong Line

In this study, It has been examined on the their
live remaining time of Goby attached to hooks of sea bass
leng line as a live bait.

In the experiment, Live bait fish (Goby) were placed
on the hook of sea bass long line with six different met-
hods as follows;

1. Attached on the hook from dorsal side,
2. Attached on the hook from operculum,

3. Attached on the hook from operculum,

4. Attached on the hook from supcpercutuim,
5. Attached on the hook from lip,

6. Attached on the hook from Istmus.

Awording to the results obtained from study, It has
been observed that the fish were stay live more time in
method of hook baiting from operculum.

1. ¢Irig

Serranidae familyasinin bir Uyesi olan levrek ba-
1li1g: (Dicentrarchus labrax Lin. 1758) genellikle sahile ya-
kin s1f sularda ve azmak agizlarinda bulunmaktadirlar. Su-
larimizda boyu 1 m.'ye kadar varan biyliklikteki bireylerine
rastlanilmistir. Ureme =zamanlari olan kis aylar: {Subat-
Mart) icerisinde toplu olarak gog etmektedirler. Baglica
besinini balik ve yavrulari, kabuklular ve kurtlar olustur-
maktadir. Eti lezzetli ve ekonomiktir.
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Aveirlify olta, paragat, fanyal: aflar, girgir aglari
ve c¢tkeltme dalyanlari ile yapilmaktadir. Bu aveilik ybn-
temleri arasinda verimli ve kullanisli olan: levrek paraga-—
t1 ile yapilanidir.

Levrek paragatmda beden olarak misina veya timisgka
(tiner, balmumuna batir:ilmis sentetik ip) kullanilir. Beden
misinadan yapildiginda kalanlafi 0.90 mm. olan monoflament,
PA, timigkidan yapildiginda ise kalinligi 36 N olan multif-
lament PA materyali kullanilmaktadir. Kdstekler olarak 0.40
0.60 mm. kalanlifinda misina kullanilir. Kdsteklerin uzun-
lugu 1 m. civarinda, iki k8stek aras: mesafe ise 6-7 kulag
arasinda olmaktadir. Kosteklere 6 numara gapraz igneler
baglanir. Levrek : paragatlarinda canl: yemler kullanilar.
Ozellikle saz kaya balii . (Zosterisossor ophiocephalus,
Pallas 1811) bu amag igin en uygun olanidir. Bu balifin
Ege B&lgesindeki balikgalar tarafindan kullanilan yerel is-
mi sar: kovyosdur.

 Diinyada ©zellikle ton ve orkinos paragatlarinda kul-
lanilacak canli yemler lizerinde birgok deneysel galigmalar
mevéuttur. ‘

. Orkinos ve ton paragat ifnelerine yem baliginan opern-
culumdan,  sirttan ve kafadan takilma y®ntemleri yaygin ola-
rak kullanilmaktadir {5). Orkinos paragat ignelerinin yem-
lenmesinde canli balik kullanilacaksa, balijin ifneye ta-
kilmasi birinci dorsal yiizgecin ©n tarafindan yapilmakta
efer yem olarak donmus balik kullanilacaksa paragat ipnesi
yem baliginin kafasindan boydan boya geg¢irilerek takilmak-
tadir (7}. . '

' Paragat iEnelerinin segicilifi Uzerinde yapilan
arasflrmalardan igne biylklugl arttik¢a daha blyilk balikla-
rin yakalandifi fakat ifnelerin segicilik efrilerinin stan-
dart sapmalarinin artmakta oldufu gﬁfﬂlmﬁstﬁr {1}. Paragat
ignelerinin secgiciligi i=zerine yapilan diger bir g¢aligmada
ayni paragat uzerinde yeralan farkli biiyiiklilkteki ifneler
arasinda kiiglilk iBnelerin nisbeten daha fazla av verimine
sahip oldugu bildirilmistir (4). Paragat ignelerinin gds-’
terdifi secicilik egrisi ile trollerde gbzlenen segicilik
efrileri arasinda benzerlikler bulunmustur (3).
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Sekil 2. Ipnenin operculumdan takilmasi.
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Sekil 4. IgEnenin solunga¢ kapagl altindan sokulup
agizdan ¢ikarilmas: yolu ile takilmasi.
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Levrek ve yilan baliagi paragat takimlarinda canl:
yem olarak saz kaya baliga ve kiligiik baliklar kullanilmakta-
dir (3). Sinagrit oltasinda tzellikle canli: yem bagsarila
bir aveilik igin‘yararll gorilmektedir.

2. MATERYAL VE METOD

Buldenemede saz kaya baliklari paragat ignelerine
farkli yerlerinden canli olarak takilmis ve bu farkli ta-
kilma yontemlerinin baliklarin canli kalma siireleri lzerine
etkileri arastirilmistir. a

Calismanin materyalini olugturan saz kaya baliga
{Sari kovyos) Gobidae familyasi iyesi olup, genellikle otlu
ve canmurlu yerlerde yasamaktadir. Avciligi genellikle pin-
terler ile yapilmaktadir. Yakalanan saz kaya baliklari lev-
rek paragatlarinda canli yem olarak kullanilmak amaciyla
kiife ve livalar igersinde Ozenle canli olarak muhafaza edi-
lirler.

.Denemenin kontreol altinda bulundurulmasi amac: ile
galigma, dis etkenlere karsi kapal:i olan E.U. Su Uriinleri
Yilksekokulu anag stcokloma havuzunda gergeklegtirilmigtir.

Denemade levrek paragat takimi olarak k&stek uzun-
luklarinda ve iki k&stek arasindaki mesafede defisiklik ya-
pilan normal bir levrek paragati kullanilmistir. Paragat
bedeni 36 N timiskidan, k8stekler .35 mm. misinadan olup,
kstekler 40 cm.'ye, iki k¥stek arasi mesafe ise bir kulag'a
indirilmigtir. Paragat igneleri olarak 6 N gapraz (levrek)
igneler kullanilmigtir. '

Denemeye alinan baliklar 6 farkl: takiima yOnteminin
aragtirilmas: amaci ile her grupta 10 bireyin yer aldif:i 6
ayri alt gfuba'ayfilmlsélf. Bu farkl: takilma y®bntemleri
sirasi ile;

1. Sirttan (Musculus suprancarinalis) takilan,
2. Operculumdan tak:ilan,
3. Suboperculumdan takilan
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4. Solungac kapagi altindan girip afizdan g¢ikan,
5. Dudaktan takilan,
6. Istmusdan takilan‘'dir.

Bir hafta silren denemg periyodu suresince baliklar
sabah ve akgsam olmak izere ginde iki defa kontrol edildi.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen bulgular asagidaki tab-

.....

CANLI XALMA SURELERI (cUn) Yiizde

Igne Takilma - .
Yerleri I 11 111 Iv Vs %
S A S A S A S5 A S5 A

Suboperculum - + ok AR A+ + - - - 1060
Operculum - - = - e - R I 50
Galsama-A§1z - - + + + +  ++ ++ ++ - 100
Sart - - + - T = S + = 80
Istmus — =+ d At 4+ 4+ - - 100
Dudak - - - + 4+ 4 + o+ 100
5 : Sabah A Aksam + 1 Olen veya kur&ulan balik

adedi.

Tablodan da agikliklar goriilebilecegi ilizere, denenen
alty farkli takilma y®ntemi arasinda en iyi sonucu opercu-
lum'dan takilma ydntemi vermektedir.
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Nitekim ¢aligmanin bitiminde uygulanan y&dntemlerin
balzklaran blme‘veya kagma agisindan ylizdesel deferlerine
bakacak olursak suboperculum, galsama-apiz, istmus ve du-
daktan takilma yontemlerinde % 100'e sirttan takilma ydnte-
minde ise % B80'e varan ©liim "veya kurtulma oranina nazaran
dperbulumdan takilma .ybnteminde bu oran ancak % 50 civarin-
da olmugtur.

Sdboperculuﬁdah takilma ybnteminde, baliklarin &zel-
likle spbo?erculumun yairtilmasi ile kagtiklar: gtzlenmigtir.
Bu yontemde iik.kaylp‘l. gunﬁn'akgamlnda olmustur. III. gi-
nin sonunda ise baliklarin biyik bir kismi ifneden kurtul-
mugtur. '

Galsama-aBiz, sirt, istmus ve dudaktan takilma ybn-
temlerinde ise birbirlerine'yakln sonuglar elde edilmistir.
Genellikle kayiplar I1. giinde baglamakta III. ve IV. glinde
yééuﬁluk‘kazanmaktadlf. Bu yontemler arasinda i1stmusdan ta-
kilma yénteminde digerlerine nazaran daha kisa zamanda
olumler gﬁrﬁ}mﬁgtur{‘

En bagarili ve verimli ydntem olérak goriilen opercu-
lumdan takilma  ydnteminde ilk kayiplar ancak IV. ginde bag-
lamakta ve c¢alismanin bitiminde total kay:p orany ancak
% 50 gibi diisiik bir dizeyde bulunmaktadir.

Gdzlemlerimize gore levrek paragatlarinda canl: yem
olarak kullanilan saz kaya baliklarinin paragat ignelerine
operculﬁmlarlhdan takilmasinin ve bu baliklarin en fazla
dﬁrtlﬁgﬁn siire ile kullanilmasinin en verimli sonucu vere-
cei tespit edilmistir. Baliklarin dbrt ginden daha fazla
kullanllmalarlnda-6zellik1e dlme ve kagma oranlarinin bitytk
Blclide artmasiy sonucu' paragatin av veriminin digmesi s0z
konusu olabilmektedir. ‘
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HARINGET GAYI CHIRONOMIDAE (DIPTERA) LARVALARININ
‘MEVSiMSEL DAGILIMLARY

. ) - +#*
vrd,nog,nr.nursun-sﬁn( ) Yrd.Doc.Dr.Yasar 6ZDEMiR( )

- OZET =

Bu caligmada Haringet Gayi'nda Chironomidae familya-
stna ait larvalardan alts tir bulundu.

"Bu tiirlerin mevsimlere gdre dadilimlart incelendi.
En yliksek sayisal toplam defer ilkbahar mevsiminde (4312/m3,
en diisiik sayisal toplam deder Kig mevsiminder(132/m2) bu-
tundu. Bu tiirterden sadece Chironomus plumosus’a 4 mevsimde
de rastlandi.

Seasonal Distribution of Haringet Stream
Chironomidae (Diptera) Larvae

SUMMARY :

During this study, six species of Chironomidae family
in Haringet Stream was determined and their seasonal dist-
ributions were examined. The highes number_was in spring
(4312 /mz), the lowest was in winter‘(132/m2). Only Chiro-
nomus plumosus was present during all seasons.

(*) Firat Universitesi Su Urlinleri Yiuksekokulu, ELAZIG.
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Giris

Balik yetistiriciliginde, balaklarin bilylime ve ge-
ligmelerinde canli yemler ile besleme gok Onemlidir.

i¢ sular faunasi ig¢inde Ynemli bir yeri olan Chiro-
nomidae larvalarinin cok deferli balik besini olmalari, ba-
‘liklar tarafindan ¢ok sevilerek tilketilmeleri, basta prote-
in, olmak lzere dnemli besin unsurlarini yiiksek oranda kap-
samalar: ve kolayca sindirilebilmeleri ile baliklarin vaz-
gecilmez besin kaynaklaridir (5):

" Chironomidae larvalarinin bazilari bireysel yagsadik-
laryr halde, diger bir kasmi kalabalik topluluklar halinde
yagarlar. Baz1 gtllerin tabanlarinda m 'de 50.000'den fazla
bulunabilmektedir (12). Bu kadar sxk rastlanan larvalarin
gerek bilimsel galismalar, gerekse ekonomik nedenler agi-~
sindan onemleri oldukga biiyliktiir (16). Bu nedenle Chirono-
midae larvalarinin biyeclojik Ozellikleri ile ilgili galig-
malar yapilmistir. Bu c¢aligmalarin bir kismi cins seviyele-
rinde (1,2,3,20,21), diger bir kismi ise tir seviyesinde
yapilmstir (5,10,11,13,14,15,16,17,18,19). |

Dogu Anadolu Bilgesi Chircnomidae larvalar: ile il-
"gili yapilan c¢alijmalar (13,14,15,18) mevcuttur. Fakat bu
caligmalarin gofunlugu sistematik kokenli olup, mevsimsel
dafilamlar ile ilgili olanlari azdir.

Bu nedenle Elazif'in glineydofusunda Keban Baraj Gulu
Ova Bolgesine d8kiilen Haringet Cayi'nda bulunan Chironomi~-
dae larvalarinin mevsimsel dagilimlarini incelemek amaciyla
bu galisma yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu gallgmanin materyalini olusturan Ornekler 23.12.
1988-29,.11.1989 tarihleri arasinda Haringet (Elazig)} Cayi'
nda tespit edilen 4 istasyondan her ay bir defa-o&mak lizere
Ekman ¢amur alma aleti ile alindi.

Haringet ¢ayy, Hankendi Kasabasinin glineyinden dogup,
Elazig'in glneydogusunda bulunan Miiril Koyl yakinindan gege-
rek Keban Baraj Goli Ova Bdlgesine ddkilmektedir (9).
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Alinan ®rnekler naylon torbalara konulduktan sonra,
etiketlenerek Firat ﬁniyersitesi Su Urtinleri Yiksekokulu
laboratuvarina getirilmigtir. Laboratuvarda delik aralikla-
r1 giderek kiiciilen (0.1-0.5 mm.} Ust lste konulmus 5 adet
camur elegi ile elendikten sonra, toplanan larvalar, igeri-
sinde % 4'1uk formol bulunan 0.5 litrelik pet kavanozlarda
tespit edilmigtir. .

Tespiti yapilan materyallerin tur teshisleri igin
her larvanin  ayri ayri gecici preparati yapilda (15,22).
Preparatlar yapilirken her larvanin tzellikleri not edildi.

Gegiéi preparatlardan tlrlerin teshisi yapilarken
ilgili kaynaklardan (4,6,7,8,10,15) yararlanilda.

Larvalarin sayisal degerlerinde istasyonlar arasinda
fazla fark ‘olmadrfindan -4  istasyonun ortalama deZerleri
alindi. Larvalarin mevsimlere gbre dafilamlar: Tablo 1'de
gésterildi.

Tablo 1. Haringet Gay: Chironomidae (Diptera) larva-
larinin mevsimsel dagilimlara.

MEVSIMLER

Chironomidae Tirleri Kig fikbahar Yaz Sonbahar

2 2 :
Adet/m % Adet/m % Ac‘ie‘!:/m2 % Adet/m2 %

Procladius {Helotanypus) Sp. 22 0.51 22 2.17— 110 5.82
Chironomus plumosus 110 83,33 4224 97.56 66 6.52 1364 72.09
Poiypedilum aberrans 22 0.51 154 15.22
Folypedilun scalaenum 22 0.5 572 56.53
Stictochironomus longipugionis 22 16.67 .132 13.047
Stictochironomus yalvacii | 22 0.51 65 6.52 418 22.69

TOPLAM 132 100 4312 160 1012 100 i802. 100
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BULGULAR

Harlnget Cayi'ndan allnan srneklerden Chironomidae
familyasainin iki alt fam;lya51na ait alti tir tesplt edlldl.
Bunlar; Tanypodinae ve Chironominae alt famllyalarldlr.

Tanypodinae alt familyasindan Procladius (Holo-
tanypus} sp.'dir.

Chironocminae alt familyasindan Chironus plumosus,
Polypedilum aberrans Tsch., Polypedilum scalaenum Schr.,
Stictochironomus longipugionis Sahin wve Stictochironomis
yalvacii Sahin turleridir.

" Haringet Cay:r Chironomidae tilirlerinin mevsimlere go-
re genel dagilaimlari Tablo 1'de verildi. Tablo 1 incelendi-
fiinde en fazla larvanin glkbahar (4312/m ), en az larvamn
ise Kig mevs1m1nde (132/m ) bulundugu goruldu¢

5 ' Chlronomldae tirleri 1§1nde_en fazla bulunan larva
Chironomus plumosus'dur. Bu tire gamurlu zeminlerde ve yo-
sunlar arasinda rastlandi. Bu tlr Yaz mevsimi harig, diger
mevsimlerde dominanttir. Yaz mevsiminde ise Polypedilum

. scalaenum dominanttir (Tablo 1).

Tir cesidi bakimindan en fazla larva yaz mevsiminde;
en az larva ise Kis mevsiminde gdrildi. )

TARTISMA VE SONUQ

Biitiin Chironomidae bireyleri Kis mevsimini larval
safhada gegirirler ve flkbaharda havalarain isinmaya bagla-
mast 1le pupa ve sonra ergin hale gegerek gogalmaya baglar-
lar. Bu nedenle Yaz, Sonbahar ve Kig mevsimlerinde larvala-
ra daha fazla rastlanir (13).

Yapilan bu aragtirmada tespit edilen biitin Chirono-
midae tiirleri birlikte degerlendirildiginde m 'deki birey
sayisinin Ilkbahar mevsiminde en c¢ok (4312), K1s mevsiminde
ise en az (132) oldugu gériilldi. Bu durum Chironomidae lar-
valarinin genel gogalma prensibine uygun degildir. Sebebi
ise ‘Elazif'da havalarin isinmaya baglamasi Mayis ayinin
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sonunu bulmakta, bu da su kitlelerinin gec isinmaya basla-
masina neden olmaktadir. Bu nedenle mevsimlerde Kkaymalar
olmakta ve Chironomidae larvalari llkbahar mevsiminde bol
miktarda bulunmaktadir. Chironomidae larvalarina iligkin
Ilkbahar mevsimi bulgularimiz Sahin ve Baysal (13)'in veri-
leri ile uyum gtstermektedir.

May:s ve Kasim aylarinda alinan Orneklerde Chirono-
midae larvalarinda artig gdrildii. Bunun nedeni bu aylarda
gbrﬂlen yagiglardan dolay: sel sularinin g¢ay yataBindaki .
larvalar: Ornek aldiBimiz bolgeye getirdifi kanisindayaiz.
Bundan dolay:i da Ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde m 'deki
total larva sayis: artmistir.

Chironomus plumosus ile 1ilgili bulgularamiz Sahin
(15)in verileri ile uyum gostermektedir.

Chironomidae larvalari su tiriinleri iginde baliklarin
beslenmesinde ve suyu temizleme Gzellifinden dolayi bir ye-
re sahiptir. Bu bakimdan ilkemiz sularinda bulunan.tiirlerin
tespit edilerék, teshislerinin yapilmasi, Anadolu Chirono-
midae limnofaunasinin bilinmesine katkida bulunmasi agisin-
dan tnemlidir.
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DOGU KARADENIZ BULGESINDEKI
BAZI BALIKLARDA BESIN ELEMENTLERI VE

SINDIRTLEBILIR PROTEINLER UZERINE BIR ARASTIRMA

. _ (*) : (*)
Hikmet KARAGAM Muhammet BORAN

OZET :

Bu galt§mada, Dogu Karadeniz'de avlianan bazi baltik-
larda, besin elementleri ve sindirilebilir protein oranlari
analiz edilmistir. Istavritte ortalama; su, kRurumadde, pro-
tein, yad ve mineral miktari sirasiyla; % 75.27, % 24.73,
%18.64, % 3.65 ve % 1.30'dur. Bu oranlar meézgitte; % 79.25,
% 20.75, % 17.22, % 1.17, % 1.90, hamside; % 69.91, % 30.00,
% 18.90, % 0.46, % j,4o ve -alabalikta ise % 75.20, % 24.30,
% 18.90, % 3‘56, % 1.26 olarak saptanmistir. Incelenen ba-
liklarda su, kurumadde, yad ve kiil oranlari bakimindan fark-
T111k olmasina kargin, protein miktarlar:i bakumindan Snemli
bir farklilik gériitmemistir.

Laboratuvar kosultarinda, pepsin enzimi kullanarak
yapitian hazmolabilir protein .miktarinin en diisitk % 16.76
ile mezgit, en yiiksek % 18.65 ile hamside oldudu belirlen-
mistir. Hazmolabilir protein miktarindan hesaplanan prote-
inin hazmolma derecesi ise alabalikta % 94.38, istavritte
% 95.82, mezgitte % 97-33 ve hamside % ¢8.62 olarak hesap-
lanmigtar,

(*) K.T.U. Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Yiksekokulu-TRABZON
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Eine Arbeit {ber die Baulemente und Verdaulichen
Proteingehalte Einiger Fischen, die im Ostlichen
Schwarzenmeergebiet Abgefischt Sind.

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit wurden die Bauelemente und die ver-
daulichen Protoingehalte einiger Fischen, die im &stlichen
Schwarzenmeergebtet abgeftcsht sind, bestimmt.

Pie durchschnttttitchen Gehalte an Wasser, Frocken-
substanz. Protein Fett und Asche fiir Stocker betragen -in
Reihen aufgestetit- 75.27 %, 24.73 %, 18.64 %, 3.65 % und
1.30 %. Diese Werten wurden fiir Wittling 79.25 %, 20.75 %,
17.22 %, 1.17 %, 1.90 % fir Anschovis 69.91 %, 30.09 %,
18.00 %, 9.46 % 1.40 % und fiir Frotle 75.20 %, 24.30 %,
18.90 %, 3.56 %, 1.26 % festgestellt Obwahl die (ehalte an
Wasser, Trockensubstanz, Fett, Ashe der untersuchten Fisc-
hen verschieden sind, sind die Proteingehalte fast gleich.

Die verdaulichen Protéingehalte wurden durch den

‘Gebrauch von Pepsin unter Laboratoriumbedingungen bestimmt

und der mindeste Wert 16.76 % and Wittiling und der hdchste
Wert 18.65 % and Anschovis festgestellt. Von den verdau-

~ lichen Proteingehalten errechnete Verdauungsgrad des Pro-

teins wurde fiir Frolle 94.88 %, fiir Stocker ¢5.82 %, fir
Wittling ¢7.33 % und fiir Anschovis 98.62 % festgestellt.
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GiRrig :

Diinyanin baz: Ulkelerinde insanlarin en sevdifi ve
en fazla tlkettigi besin, balik ve balik lriinleridir. Bu
tirtinlier a¢lik sorunu ile kars: karsiya olan, tzellikle ge-
ligmemis iilkelerde hayvansal protein ihtiyacinin kargilan-
masinda, en Snemli rolil oynamaktadir.

Ulkemiz. kendine. yeterli tarim iliretimi olan ender iil-
kelerden biri olmasina karsin, kisi basina hayvansal prote-
in tiketiminin azlafa medeniyle bir gizli hayvansal protein
aclifiinin varlifi bilinmektedir. Bir kisinin giinde ortalama
70 gr. proteine ihtiyaci oldugu ve bunun da % 40'inin hay-
vansal protein olmasi dengeli beslenmenin geregi sayilmak-
tadir. Ulkemizde su iriinleri tilkketiminden saglanan protein
miktari kigi bagsina glnliik ortalama olarak 1.3 gr'dir
{ Anonymous, 1985).

Balik etlerinin protein miktar: genel clarak % 15
ile % 20 arasinda defisir. Bununla beraber baz: tir balik-
larin etlerinde % 15'in altinda protein bulunabildigi gibi
difer bazi baliklarda % 28'in Ustine ¢ikmaktadir. Balik eti
proteinlerinde, 20 kadar amino asiti vardlrf Bu etlerde in-
gsanlar igin esansiyel olan amino asitlerin miktari oldukga
yiksektir. Bunlarda, ©ozellikle dofada nisbeten az bulunan
lisin ve metiyonin amino asitleri fazlia bulunmaktadir. Bu
nedenle balik eti besleme deferi ve bzellikle protein kali-
tesi bakimindan milkemmel bir gidadair.

Balik etindeki yaglar. doymamig yag asitlerinden
olugmaktadir. Bu nedenle balik eti diyetetik gida olarak
da blylikk Onem tagimaktadir. Diger hayvénsal yaglarin damar
sertlifi, kolesterol olusumu gibi g¢egitli olumsuz etkileri,
balik eti yaglarinda sbzkonusu degildir. Bu nedenle koles-
teroll ylksek hastalara balik eti Snerilmektedir. Bazi aras-
tiricilar balik etindeki yaflarin serum kolesteroliinit di-
digiirdiigiini ileri slrmektedirler, Ayrica pelajik baliklarda
ki1g aylarinda % 16.8 dlzeyine kadar cikan yad icerifi yaz
aylarinda % 6.3 dlizeyine kadar dligmektedir. Bu durum etin
saflikli bir gekilde tilketiminin bhaska bir nedenidir. Clnku
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insanlar sicak olan yaz ginlerinde yag bakamindan fakir,
kis aylarinda ise yafBca zengin gidalarla beslenerek enerji
metabolizmalari igin gereken diizeni koruyabilirler.

Balik etleri hem yafda eriyen A, D, E ve K vitamin-
lerini hemde suda ediyen C ve B grubu vitaminleri zengin
olarak icermektedirler. Balik yumurtalari da vitamin baki-
mindan ¢ok zengindir. Bu nedenlerle baligin deferlendiril-
mesi esnasinda basg, kilgik, sindirim organlari ve ylzgeg¢ler
digindaki kisamlarin atilmasi besin maddesi kaybina yollag—
maktadir. Balik etleri mineral. maddelerce . de gok zengingdir-
ler..AKlsaca balik c¢esitli besin maddelerini yeterince ve
dengeli bir sekilde igeren ¢gok kiymetli bir hayvansal yiye-

1987 y:li istatistiklerine gbre Turkiye'nin toplam
su Urinleri iretimi 627.913 ton'dur. Bu iliretim igerisinde
bazi deniz ve ig¢gsu baliklarinin miktarlari ise sbyledir;
hamsi 310.298, istavrit 97.416, kolyoz 31.960, liufer 10.842,
palamut 16.973, sazan 15.584 ve alabalik 1.323 ton'dur
Anonymous, 1987},

Bu arastirmanin amaci; toplam su lrinleri Uretimimiz
icerisinde &tnemli bir yere sahip olan deniz baliklarindan
hamsi, istavrit, mezgit ve igsu baliklarindan alabaliklar-
da protein miktarini ve sindirilebilir protein degerini be-
lirleyerek, blylk fiyat farkina ragmen bu baliklarin bes-
lenme agisaindan farkl: olup olmadiklarini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOD
MATERYAL :

Aragtirmada-balik materyali olarak hamsi (Engraulis
encrasicholus L., 1758), istavrit (Trahurus mediterraneus
Steindacher, 1868), mezgit (Gadus euxinus Nord, 1840) ve
alabal;g {8almo gairdnerii Richardson, 1836) kullanilmis-
tir.
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METOD :
Aragstirma Plani :

1.10.1989 ~ 31.12.1989 tarihleri arasinde ytriitilen
bu aragtirmada, Trabzon Balik Hali'nden ve (aglayan'daki
bir iUretim istasyonundan ayda bir defa alinan hamsi, istav-
rit, mezgit ve alabalik ornekleri laboratuvara getirilerek,
cesitli kimyasal analizleri yapilmigtir.

Kimyasal Analizler :

Kimyasal analizlerden su, kuru madde, kill, yaf ve
protein tayinleri DINGLE (1975), SVENSSON (1979)'a gtre ya-
pilmistir. Hazmolabilir protein tayini, laboratuvar kosul-
larinda pepsin enzimi kullanilarak yapilmig ve proteinin
hazmolma derecesi hesaplanmigtar (Akyildaz, 1984).

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Arastirmada incelenen baliklarda, besin elementleri-
nin oranlar: ve protein hazmolma dereceleri Cizelge 1'de
verilmigtir.

Gizelge 1'in incelenmesinden gorilecegi lizere en
yiksek su oraninin mezgit baliginda % 79.25, en dugik su
oraninin ise hamside % 69.91 oldufu belirlenmistir. Incele-
nen baliklardaki su oranlarinin birbirinden farkl: deferler
aldigir ve bu farkin bBnemli sayilabilecek dlizeyde oldugu an-
lagilmigtar. '

Alinan baliklarda kil oranlarina bakildiginda, bu
oranlarin da balik tirlerine gore farklilik gbsterdigi, fa-
kat bu farkin onemli olmadigi belirlenmigtir. En diigik kil
oraninin alabalikta % 1.26, en yiksek kil oraninin ise mez-
git baliginda % 1.90 oldugu gorilmistir. Genel bir defer-
lendirme yapildiginda baliklarin mineral madde bakimindan
tnemli bir gida maddesi ©Ozellifine sahip olduklari sdyle-
nebilir,
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Cizelge 1. Istavrit, Mezgit, Hamsi ve Alabalikta or-
talama su, kuru madde, yag, kiil, protein
ve hazmolabilir protein oranlari ve pro-
tein hazmolma dereceleri.

Balik Su Kuru Kiil Yag Protein Hammclsabilir Proteinin

tlri (%) Madde (%) (%) (%) Protein (%) Hazmolm

(%) : Derecesi
Istavrit 75.27 24.73 1.30 3,65 18.64  17.86 198.82
Mezgit 79.25 20.75 1.90 1.17 17.22°  16.76 97.33
Hamsi  69.91 30.09 1.40 9.46 18.90  18.65 98.62
Alabalik  75.20.24.30 1.26 3.56  18.90  17.93 94.88"

Baliklardaki yaf oraninin ise yine tlirlere gbre -de-
Bigiklik gésterdiéi,‘ incelenen baliklarda en yﬁkéek yag
oraninin hamsine % 9.4B6, en diisik yag oraninin ‘mezgitte
% 1.17 oldupgu gorilmistir. Baliklardaki yag orani mevsimle-
re gdre vnemli defisiklik gostermektedir. Ozellikle kig ay~-
larinda yaf orani yaz aylarina nazaran daha yiuksektir.
{Gbgug, 1988). Cizelge 1l'de verilen yag oranlari,  aragtir-
manin yapildifi sonbahar ve kis aylarina iliskin degerler-
dir. ‘

Protein oranlari ag¢isindan yapalan karsilastarmada
bu cranlar arasinda fazla bir farkin olmadif: gﬁrulmektedir
(Cizelge 1). Incelenen balik tiirlerinde en yiiksek protein
oraninin hamsi ve alabalikta % 18.90, en diisilk protein ora-
ninin ise mezgit bvaliginda % 17.22 cldufu gorilmigtir. Bu
baliklardaki protein oranlarinin difer etlerle karsllastl—
rilmasi Gizelge 2'de verllmlgtlr. '
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Cizelge 2. Istavrit, Mezgit, Hamsi ve Alabaliklarda
protein oranlarinin diger etlerle kargi-
lastirilmasi.

Hayvan Tiri o Protein Orani
istaérit ‘ 18.64
Mezgit. o 17.22
Hamsi | 18.90
Alabalik | 18.90
Koyun-kuzu o 17.10 (4)
Sigir~dana D 15.00 (4)
Broiler _ 21.00 (4)
Domuz - ' 13.00 (4)

- Tavuk - | o ‘ 21.70 (7)

‘ giielgeden de girilecefi uzere, incelenen baliklar-
daki protein deferleri, karasal hayvan etlerindeki protein
-degeri dizeyinde veya daha yliksektir. Fakat tiketicinin
beslienmesi agisindan dnemli olan bu miktarin ne kadarinin
vilcut tarafindan deferlendirildigidir. Bu nedenle alinan
gidalarda besin elementlerinin orani yaninda bunlarin sin-
dirilme degerleri de Gnemlidir.

Gizelge 1l'de goriilecegl Uzere, incelenen baliklarda
proteinin hazmolma derecesi oldukga yiikksektir ve bu deger
balik tirleri arasinda az da olsa farklilik gBstermektedir.
Proteinin hazmolima derecesinin; en fazla hamsi baliginda
% 98.62 ve en diisilk alabalikta % 94.83 oldugu saptanmistir.
Baliklarda protein oraninin yvilkksek olmasi ve bunun da gok
bilylk bir kisminin sindirilebilir olmasi bu baliklarin bes-
lenme acisindan Snemli olduBunu gdstermektedir.
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incelenen baliklarda, yenilebilir et orani; istav-
ritte % 45.22 (Sayin ve Kiglk, 1989), mezgitte % 43.62
{Diizgiines ve Karagam, 1989), hamside % 65.2 (Karagam ve
Dilzgiines, 1988) ve alabalikta ise % 59.23 (Celikkale, 1982)°'
dir.

Yenilebilir et oranlari ve bu baliklarin 1989 yaila
igerisindeki birim‘fiyatlarx dikkate alinarak sindirilebi-
1ir proteinmiktari agisindan yapilan deferlendirme (Gizelge
3'de verilmistir. :

Gizelge 3. Hamsi, istavrit, mezgit ve alabaligin 1989
yil:r igerisindeki birim fiyati ve bunlar-
dan saglanan sindirilebilir protein mik-

tarlar:.
]
e ke.'da kg.'da sindirilebilir

Balik Tiirt Fiyata Yenilebilir T . :

) protein miktar: {gr)

(iL.) Et miktara (g,)

istavrit 1500 452,2 ' 80.76
Mezgit 3000 436.2 7 70.96
Hamsi 1000 654,.2 122.0
Alabalik 10000 7 592.3 101.99

Cizelgeden de gbriilebilecefi izere, incelenen balik-
lardan birer kg. alindifinda, en fazla sindirilebilir pro-
teinin 122.0 gr. ile hamside ve en az sindirilebilir protein
ise 70.96 gr. ile mezgitte oldugu saptanmistair.

: ‘Kéradeniz'de“en fazla tiketilen hamsi olduBu icin
bu baliBin birim fiyati baz slinarak, incelenen baliklarda-
ki sindirilebilir proteinin parasal degeri hesaplanarak Ci-
zelge 4'de verilmistir,
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Cizelge 4. Hamsi, istavrit, mezgit ve alabaliktan
saflanabilen sindirilebilir protein mik-
tarlarimn gram olarak parasal karsilike-
lari (1989 yi1li hamsinin birim fiyati 1000
. olarak kabul edilmigtir).

Hamsi birim fiyatina karsilik

Balik Tilri sindirilebilir protein miktari (gr)
Hamsi " 122.00
Istavrit - 53.84
Mezgit ' I " 23.65
Alabalik | 10.20

" Cizelge incélendifiinde hamsinin 1989 yili birim fi-
yatr 1000 T. olarak'kabul edilerek, buna gotre sbzkonusu pa-
raya kargilik alinabilecek sindirilebilir protein miktarla-
ri; hamsi, istavrit, mezgit ve alabaliklardan sirasi ile
122.00, H3.84, 23.65 ve 10.21 gr. olarak tespit edilmistir.
Buradan da anlagilacagy gibi fiyatl yiksek olan baliklarin
“biyolojik degerleri de fiyata paralel'olarak yiiksek degil-
dir. Yani ayni miktarda hamsi ile alabaligin beslenme agi-
sindan pek farki yoktur. Ancak tiketiciye yansiysn fiyatin
yiksek olmasinin nedeni, pahali baliklarin uretiminin az
olmasi ve ayrica bu baliklarin tilketicinin damak zevkini
dlumlg yonde etkilemesidir.

Bu arastlrmanln‘bplgularlna dayanarak yliksek fiyata
satrlan baliklarain, 'dugﬁk fiyata satilan baliklardan daha
besleyici oldugu stylenemez. Genel olarak fiyatlar ne olur-
sa olsun, deniz ve tatlisu baliklarinda besin elementleri-
nin kompozisyonu dnemli bir fark gbstermemektedir.
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SINOP YORESINDE, DENIZ SALYANGOZLARININ

(Rapana venosa Valenciennes, 1846) KAFESLERDE

YETiSTIRILMESINE ILISKIN BIR ARASTIRMA

(*) (*)

Yrd.Dog.Dr.Mustalfa KALMA Arg.Gor.Sedat KARAYUCEL

-3
Ogr.Gor.Yasar TARAKCI( )

OZET :

Bu ¢aligmada, Sinop ydresinden yakalanan farkli bii-
yiikliilkte 100 adet deniz salyangozu {Rapana vonasa Valenci-
ennes, 1846)'nun deniz dibinde kafeste gelismesi incelen-
mistir. Caligma 8 ay devam etmistir. Salyangozlarin biyo-
metrik &lgiimleri 4 ayda bir yapitlmaistir. Her defa da satl-
yangozlar bireysel olarak tartilmis, boy, genislik ve afaz
genislidi Slgilmiistiir. Boy-adiritk, boy-~adiz genislidi, ge-
nislik-agdirlik arasindaki iliskiler arastirilmistir. Sal-
vyangozlara deneme siiresinde 6 defa kabuklu midye verilmis-
tir.

Aragtirmadan elde edilen sonug¢lara gbre:

Baglangi¢ Slgiimlerinde : Ortalama boy: 7.77%0.08 cm.
ortalama agirlik: 89.55%2.7 gr., ortalama genislik: s5.g72
c.07 cm., ortalama afiz genigligi: 2.88:0.04 cm. olarak bu-
lunmustur. 4 aylik &igimlerde ise; ortalama boy: 8.18:0.07
cm., ortalama agirlik: 94.4242.68 gr., ortalama genislik:
©.32£0.07 cm., ortalama adiz genislidi: 3.08to.voz cm. ol-
mugtur. 8 aylik &lgiimlerde; ortalama boy: 8.4610.06 cm.,
ortalama agairlik: ¢7.87+2.67 gr., ortalama genislik: 6.57¢
0.07 ¢m., ortalama aﬁlgwgenigtiéi:“313110.04 cm. olarak bu-
Clunmigtur. ) S

{*) Ondokuz Mayis Universitesi Sinop Su Uriinleri Yiksekokulu,
SiNop,
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ZUSAMMENFASSUNG =

Ein Versuch iiber die Kaefigaufzucht von
Meeresschnecken (Rapana venosa Valenciennes, 1846)
im Schwarzenmeer, in Sinop.

in dieser Arbeit wurde das Wachstum von Meeress-
chnecken (Rapana venosa Valenciennes, 1846} in einem Kaefig
am Meeresgrund untersucht. Das Versuchsmaterial bestand aus
100 Schnecken, die aus der Umgebung von Sinop gefangen wur-
den. Der Versuch hat 8 Monate gedauert. Im Laufe der Ver-
suchsperiode wurden die Schnecken sechs mal mit Muscheln
gefiittert. Alle vier Monate wurden die biometrischen Mes-
sungen vorgenommen. Am Jedem Messtag wurden die Schnecken
einzeln gewogen, die HShe und Breite ihrer Gehause und ihre
Miindiingsbreite gemessen.

Die Beziehungen zwischen der Gehaeusehdhe und dem
Gewicht, der Gehaeusebreite und der Miindungsbreite, der
Gehaeusebreite und dem Gewicht wurden untersucht.

Am anfang hatten die Versuchsschnecken ein mittleres
Gewicht won 89.55%2.7 d., eine mittlere Gehaeusehdhe von
7.7720.08 cm., eine mittlere Gehaeusebreite von 5.97:0.07
cm., eine mittlere Miindungsbreite von 2.88+0.04 cm. Nach
vier Monaten wurde ein mittleres Gewicht von 904.4212.68 g,
eine mittlere Gehaeusehdhe von 8.1810.07 c¢m., eine mittlere
Gehausebreite von 6.32t0.07 cm., eine mittlere Miindungs-
breite von 3.08#0.002 cm. und nach acht Monaten ein mittle-
res Gewicht von 97.87%2.67 g., eine mittlere (Gehaeusehdhe
von 8.46:0.06 cm., eine mittlere Gehaeusebreite von 6.57%
0.07 cm., eine Miindungsbreite von 3.2120.04 cm. festges-
tellt. S
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"Sekil 1. Deniz salyangozunun Slg¢illen kisimlara.

Onemli doviz kaynap: olan deniz salyangozlari, difer
su iriinlerinde oldufu gibi asiri ve bilingsiz avlanma sonu-
cu yok olma tehlikesiyle kars:i karsiya bulunmaktadir. Sal-
vangozlarda boy yasafi her ne kadar 6 cm. ile sinmirlandi-
rilmig dise de, ceviz blyikilgindeki salyangozlarin da av-
landigi gozlenmektedir.

Ulkemizde deniz salyangozlarinin geligmesiyle ilgili
herhangi bir arastirmaya rastlanilmadigi gibi, literatiirde
de fazla bir bilgi mevcut defildir.

"Bu cgalismada deniz salyangozunun (Rapana venosa
Valenciennes, 1846) kafes sisteminde geligmesi izlenmisgtir.
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Girig

Bir QGastropeod olan ve Karadeniz'de genis yayilma
alani bulan deniz salyangozu, Rapana venosa Valenciennes,
1846 (Syn. Rapana thomasiana Crosse, 1861) tiriidir (1). Bu
tirin anavatani Uzakdofu denizleridir. Japonya'da Hokkaido
ydresinde, Tayvan ve Cin kiyilarinda genis yayilma alani
bulurlar (2). Gerek literatiir bilgileri ve gerekse balikgi-—
larin ifadelerine gdre, bu tiir deriz salyangozlari 40-%50
yildan beri Karadeniz'de bulunmaktadir. Daha ©onceleri bu
tiire rastlanilmamistir {3).

ilk ©&rneklerinin, Uzakdogu'dén, gemilerin sintine
suyu veya istiridye yavrulariyla Karadeniz'e gelmis olabi-
lecegi tahmin edilmektedir (2). Rapana vencsa'larda spiral-
lerin ucu sivri olup, dis dudaklar disa dofru agilim géste:
rir (Sekil 1}. Yasli bireylerde .afiz kismi portakal rengin-
dedir. Ortalama boy uzunluklari 10-15 cm.'dir. Ancak 20 cm.
boyundaki salyangozlara da rastlamilmaktadir. Bu tur deniz
salyangozlari, etobur ve ayri eseylidir. Yasam igin kayalik,
kumlu ve gamurlu ortamlari tercih ederler (4,5). Salyangoz-
larda bliyiime, kenarlara paralel ve- - dikey olmak izere iki
ytnde olur. Kabuk, hem kenarlara dogru daha geniggedir, hem
de ige dofru siirekli kalinlasir. Biyiime, gen¢ bireylerde
yagslilara nazaran daha hizlidair (2). Deniz salyangézlarl
Karadeniz'de haziran sonu ile Temmuz ayinda yumurﬁlariar.
Yumurtalar kapsilier idgindedir. Yumurta tagiyan képsﬂlier,
sert ortamlarda yapisik halde bulunurlar. Yumurtadan gikan
yavrular 3-5 yilda olgunlasirlar (6). Tirkiye'den ihrag
edilen islenmig s=zlyangoz eti miktari, yillar itibérlyia
1985 yilinda 392.28 ton, 1986'da 1166.05 ton, 1987'de
662,116 ton ve 1988 yilinda 561,96 ton olarak gergeklegmig-
tir. "1985-1986 ylllari ihracatindan toplam 18.5 milyar T1.°7
s1 civarinda gelir elde edilmistir (3). Salyangozlarin % 90
gibi bliyiik bir bolumii Japonya'ya, geri kalan kisim ise bazi
Avrupa tilkelerine gonderilmektedir. Tiirk halkinin salyangoz

etl yeme aliskanligi yoktur.
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MATERYAL VE METOT

Arastirmada Sinop yoOresinde avlanan farkl:i blylklik-
te 100 adet deniz salyangozu {Rapana venosa Valenciennes,
1846) kullanilmistar. Deneme 2.00 m. x 1.80 m. x 1.00 m.
boyutlarinda ve gevrési goz agikligi 1 cm. olan galvanizli
tel orgi ile gevrilmig demir kafeste slirdirilmiigtir. Hazir-
lanan kafes, Sinop Limani agiklarinda 14 m. derinlikte ve
korunmas: olan bir alana yerlestirilmistir.

Aragtirma 8 ay devam etmigtir. Baglangigta vicut &l-
cumleri yapilan ‘sélyangozlar, 1.5.1989 tarihinde kafese
yerlestirilmigtir. Ikinci Bleoum 1.9.1989, uciinci dlglm ise
1.1.1990 tarihinde gerceklestirilmistir. Aragtirma sliresin-
ce salyangozlara, 6 defa ve her defada 40 kg. hesabiyla,
toplam 240 kg. kabuklu midye (Mytillus galloprovincialis
Lamarck, 1846} wverilmigtir. Bu da ortalama 60 kg. midye
etine tekablil eder: Her yemlemede, bos kabuklar uzaklasti-
rilmig ve kafesin bakimi yapllmlstlf,

Arastirmanin baslangicinda ve difier donemlerde, her
salyangozun tek tek tartim:i yapilmis, boy; geniglik ve agiz
gen1$11g1 olgulmugtur (gekil 1).

7 Bitiin 1§1emler‘tamamland1ktan sonra, total boy-total

agirlik, total boy-geniglik, total boy-afiz geniglifi ara-
sindaki korelasyon dégerleri hesaplanmig ve regresyon denk-
lemleri glkartllmlstlr. Ayrica, her donemde incelenen sal-
yangozlarin, boy gruplarina gére ylizde dagilimlar: hesap-
ianmig ve sonuglar sekillerle g8sterilmistir. Bulgularin
degerlendirilmesinde Dusgune5 (1963 ve 1975)'den yararla-
nilmsgtir (7, 8)
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ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Denemeye alinan farkli biyiiklikteki deniz Salyangoz;
larinin viicut Slglmlerine iligkin ortalama degerler Tablo
1'de verilmigtir. '

Tablo 1. Denemeye alinan deniz salyangozlarinin vi-
cut Blglmlerine iligkin degerler.

Boy AB1rlik Geniglik |.A&we Genigligfi

N i stik {cm.) {gr.) {em. ) (em. )

X + sk 17.77+0.08|80.5522.7 5.9710.07 | 2.8820.04

160 Min.-Max|{4.74-$.41|20.88-154,28] 3.35-7.75 2.05-3.94

- Baglangaig
Olgiileri

V% 10.58 30.1% 12.23 14.24

X 2 Sx 8.1840.07[94.4242.68 6.3240.08 3.0210.002

100 IMin.-Max.|5.56-9.62]24 12-159.2 [.3:;78-7.95 2.31~-4.11

4 aylik
Blgiiler

vV % 8.07 28.32 10.76 0.65

'18.4610.06{97.8742.67 6.5740.07 3.2120.04

3
H+
4]
>

100 [Min.-Max.]6.14-9.80{27.35-162.15 | 4.09-8.17 2.50-4.22

8 aylik
tigtler

vV % 7.09 29.22 10.20 11.84

-----

climii yapilan salyangozlarin boy ortalamasi: 7.77:0.08 cm.,
agirlik ortalamasa 89.55+2.7 gr., genislik ortalamasi:
5.9740.07 cm., ag:z geniglifi ortalamasi: 2.8810.04 cm. ay-
n1 donemde Slciimleri yapilan salyangozlarin boyu, minimum
4,74 cm., maksimum 9.41 cm., agirliklari ise minimum 20.88
gr., maksimum 154.28 gr. olarak saptanmistir. ’

4 ay sonra yapilan dlgimlerde; boy ortalamasi: 8.18%
0.07 cm., agirlik ortalamasi 94.42+2.68 gr., genislik orta-
lamzsy 6.3230.07 cm., agiz genigligi ortalamasi ise 3.08%
0.002 cm. olarak bulunmugtur. Ayni donemde &lglilen salyan-—
gozlarin boyu, minimum 5.56 cm., maksimum 9.62 cm., agir-
liklari ise minimum 24.12 gr., maksimum 159.25 gr. olarak
bulunmugtur.
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8 ay sonra yapilan OSiglmlerde ise, boy ortalamasa
8.46+0.06 cm., afirl:k ortalamasi 97.87+2.67 gr., genislik
ortalamasiy 6.57:0.07 cm., afiz geniglifi ortalamasi ise
3.2140.04 cm. olarak hesaplanmigtir.

Her defada 0lc¢liml yapilan deniz salyangozlarinda,
Boy—Aglrllk;‘Bowaeni§lik, Boy-AB1z GeniSiigi ve Geniglik-
Agirlik arasindaki iligkiler aragtlrllmlgflr. Boy-ABxrlik,
Boy-Genislik ile ilgili sonuglar (2,3,4,5,6,7) numaralil se-
killerde gosterilmigtir,

inceleneﬁ salyangozlarda, kurulan regresyon denklem-
leri ile, hesaplanan korelasyon degerleri, &lclim zamanlari-
na gore agagidaki gibi bulunmustur.

Baglénglg vilcut dlglmlerine iliskin degerler;

Boy-AgZirlik iligkisinde; Y -141099 + 29,8x, r = 0.91
Boy-Genislik iligkisinde Y ~0.49 + 0.83x, r = 0.93
de-Aglz-Geni$liéi iligkisinde; Y = -0.55 + 0.44x, r = 0.89°
Genigiik—Aglfllk iligkisinde; ¥ = ~117.48 + 34.69x, r= 0.95

i

]

4 aylik vicut 8lglimlerine iliskin degerler;
Boy-Agirlik iligkisinde; Y = -206.86 + 36,83x, r = 0.90
Bby—Genislik iligkisinde; Y = ~1.44 + 0.95%, r = 0.92
BoymAélz Genisligi iligkisinde; Y = -1,10 + 0.51x, r = 0.87
Geniglik~Agirlik iligkisinde; Y = ~139,41 + 37x, r = 0.94

8 aylik viicut &lgimlerine iligkin deferler;

Boy-Agirlik iligkisihde; Y = -243,70 + 40,36x, r = 0.87
Boy-Geniglik iligkisinde Y ~2.44 + 1.03x, r = 0.8%
Boy-Agiz Genisligi iliskisinde; Y = ~1.167 + 0.52x, r= 0.80
Geniglik-ABirlik iliskisinde; Y = -143,95 + 36,82x, r= 0.92

H

HeSaplanan kdrelésyon deBerlerinden de gdriillecegi
gibi, deniz salyangozlarinda, boy, aBirlik, geniglik ve ajiz
geniglifi arasinda sika bir iligki mevcuttur.

-Diger taraftan, Dbelirli araliklarla olglimii yapilan
deniz salyangozlarinin, boy gruplarina. gbre % dagilimlar:i
Tablo 2'de ve 8,9,10 numarali gekillerde gdsterilmistir.
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gekil 2,3,&,5;6,7 : Deniz salyangozlarinda baslangig, 4 ay-
lik ve B aylik o6lgimlerde Boy-Genislik,
Boy-Agirlik arasindaki iligkiler.

2AG (cm)

8

g .

7 Sekil 2. Baglangig dlglimlerinde

Boy-Geniglik ilisgkisi.

& : . . :

5 .

. Ya-049+083 x
4 . r= 093
Y5 & 7 8 8 tol{em)

’a‘JLG(CW?.)

2

g ‘

; . Sekil 3. 4 aylik 619Umlerde‘80y~

fk, Geniglik iligkisi.

s " Yo byl 0O

g 7= 092

4

™6 7 &8 8 1w m.‘?_rm;
{ob G‘[“m.)

Sekil 4. 8 aylik Glgimlerde Bo.
' Genislik iliskisi.

. Y2044 108x
b ™ 6289

. &> W O W & @
i .

LAl >

-3

8 o foLlcm
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= 0897

i'ss'nrssrgj.—(zuj

750 B
130
o
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-2 Y‘t —%.86436 -83“'
=080

1504 55 @ﬁ)

S

6 7 8 9 1oLJ?mJ

T Ye 24870 +40.86x
087

IJ\*T 8 9 10 Lfem)

Yo or44.99.208x
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gekil 5. Baglangac tlelimlerinde
Boy~Afiriwdc iligkisi.

Sekil 6. 4 aylik dlclimlerde Boy—
Agirlik iligkisi.

9ekil 7. 8 aylik Blgimlerde Boy-
' ABiriik iligkisi.
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Sekil 8. Baglangig¢ Slclimlerinde
Boy gruplarinin % da-
giliga.

% 5 6 7 8 8 fo 11 Liw

Sekil 9. 4 aylik dlgumlerde Boy-
gruplarinin % dagilag:.

Sekil 10. 8 aylik dlciimlerde
' Boy gruplarinin %
dagilasza.
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Tablo 2. Denemeye allnan'salyangozlérda boy grupla-
rinin % dagilaga. '

Baglangig Olgumleri 4 Aylik Olcumler 8 Aylik Olciimler
Boy {cm.} % Boy (cm.)} % Boy {cm.) %
4 -5 1 5 - 6 1 6 - 7 1
5~ 6 3 6 ~- 7 4 7 - 8 12
6 -~ 7 14 7 - 8 29 8 -9 76
7 - 8 33 8 - ¢ 5@ 9 -10 11
8 - 9 46 9 ~-10 7
9 -10 3

Tablonun ve sgekillerin incelenmesinden de gbriilecegi
gibi, B-9 cm. boyundaki salyangozlar; baglangig Slclimlerin-
de % 46, 4 aylik dlc¢lmlerde % 59, 8 aylik dlciimlerde ise %
76 ocorani ile en bﬁyﬁk'grubu olugturmuslardir. Difer taraf-
'tan, baglangi¢ Olglimlerinde 4-% cm., 4 aylik Blgimlerde 5-6
cm. ve 8 aylik Olgiimlerde ise 6~-7 cm. boyundaki salyangoz-
lar % 1 oranmi ile en kiligik grubu meydana getirmiglerdir.
9-10 cm. boyundaki en biyiik salyangozlar, baglangic 8lgiim—
lerinde % 3, 4 aylik dlgtimlerde % 7, B aylik dlglimlerde ise
% 11 orani ile temsil edilmigtir.

Deniz salyangozlarinin 8 aylik deneme sonunda gelig-
meleri ylzde olarak hesaplanmig ve sonuglar asagidaki gibi
bulunmugtur.

11k 4 aylik dénemde boy, agirlik ve genislikteki ar-~
tiglar % 5, 4-8 aylik donemde ise .% .3 .olmustur. Geniglik
arttikca, agrz genislifinde de artig olmustur. Tablo 1'in
incelenmesinden de goriilecegi gibi; kiiglik bireylerdeki bii-
yime, blylk bireylere nazaran daha gazla olmugtur. Bu da
literatir bildirigleri ile dofgrulanmaktadir. 8 aylik deneme
sonunda salyangoziar ortalama 6.9 mm. blyimiis ve 8.32 gr.
agirlik artis: saglamisiardir. Bu dénemde biiylik salyangoz-
lar 3,9 mm. biylirken, kiigik salyangozlar 14 mm. bqumﬁstUr.
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Ayni siire iginde kiiciik bireylerde agirlik artisz 6.47 gr.,
blyiikk bireylerde ise 7,87 gr. olmustur. Neticede, blyitk sal-
yangozlardaki agirlik artisinin, kiiglik salyangozlara naza-
ran daha fazla oldufu saptanmigtir. Salyangozlarin kig mev-
siminde metabolizma faaliyetlerini yaz mevsimine nazaran
azalttif: bilinmektedir. Bunun dofal sonucu olarak Sinop
yiresinde denemeye. alinan salyangozlarain bliylme orani, yaz
mevsiminde kiga nazaran % 2 oraninda daha fazla olmustur.

Sonug olarak,  bu aragtlrmaéan elde edilen bulgulara
gore; kafeste kabuklu midyelerle beslenen salyangozlarin
buylime ve aBirlik artiglarinin ekonomik olmadigi anlagil-
migstir. Ayrica kafesin bakimi ve bog midye kabuklarinin or-
tamdan uzaklagtirilimasi zor bir ugrasi olmustur.

Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gidre salyangoz
vetistiriciliginde daha ekonomik yemleme sgekillerinin ve
yvem kaynaklarainin denenmesi gerektigi ve bu konuda yeni
aragstirmalara ihtiyag oldugu kanaatina varilmistir. '
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fzMir KORFEZI VE CIVARINDAKI COKELTME DALYAN BALIKCILIGI

UZERINE BiR ARASTIRMA

(*)

. *
Dog¢.Dr.Hikmet HOSSUCU Aras.Gor.Ali KARA( )

OZET :

Arastirma, Izmir Kdrfezi ve civarinda kutlanilan ¢é-
keitme dalyan aglarinin teknik Szellikleri, avcilik teknigdi
ve birim av giigterinin incelenmesi amaciyla yapilmigter.
Elde edilen veriler av sahalarinda Slg¢lim, anket, gbzlem ve
fiili galismalarla toplanmigttr.

izmir K8rfezi ve .civarindaki 58 adet ¢dkeltme dalya-
ni incelendi. Adtarin gdz biiytikludid 12-25 mm., iplik kalin-
1181 210d/4-16 N arasinda dedigmektedir ve uzunluklart 3o-
50 m. arasindadir. Bu aglarla demersal ve pelajik balik
tiirleri yakalanmaktadar, '

SUMMARY

This study was done with the aim of reviewing the
technical characteristic, fishing techniques and unit fis-
hing ability of the blanket nets used in Izmir Bay and.
neighbourhood. The data obtanied were gathered by measure-
ments, qUestionaire, observation and effective operation on
fishing areas.

{*) E.U. Su Urinleri Yiksekokulu, Bornova/IZMIR.
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58 pieces of blanket nets that used in the Izmir Bay
and neighbourhood were examined. The mesh size of the blan-
Ret. nets range from 12 to 25 mm. and the thickness of
thread is 210d/4-16 N. Their lengs are between 30-50 m.
Demersal and pelagic fish species are caught by these nets.

1. GIRiS :

Cokeltme dalyan :ballkglllél, genel olarak deniz
dibine yatay olarak yayilan dikddrigen veya kare sgekilli
agin balaklar lizerinden gegerken kenarlari ¢ekme ipleri
yardimiyla kaldlrllarak yakalanm331 prensibine dayanan bir
balikgilik teknlgldlr.‘

Aveilikta amag, kiyi boyunca mevsimsel ve giinlitk g8c
eden balik sﬁrﬁlgrini yakalamaktir. Yakalanan baliklar za-
mana‘bagll olarak ﬁegi§mek1e'birlikte pelajik wve demersal
tlrlerdir. Cokeltme dalyanlariyla daha cok Kefal, Levrek,
Marmir, Lifer, Uskumru, Gipura, Karagbz, Sargos, Istavrit,
Siibye, Ahtapot gibi baliklar yakalanmaktadir.

‘ Gokeltme dalyanlar Kiyz ballkglllgl safina girip,
girgir, trol vb. gibi aktif ballkglllk takimlarainin aksine
‘pas1f bir ballkglllk tipidir.

Gtkeltme dalyan balikg¢iliginda rizgarin ydni g¢ok
bnemlidir. Rluzgarin durumuna gbre ¢Okeltme dalyanlar poyraz
dalyani (poyras riizgarinin etkilemedifi, riizgdrin karsgaidan
esmedigi yerlérde) ve lodos dalyan: (lodos riizg8rinin kar-
gidan. esmed1g1 yerlerde kurulur) dlye iglevsel olarak ikiye
ayrilirlar.

'Qﬁkeltmé dalyan balikg¢rligy Tirkiye yaninda Rusya,
Yunanistan, italya, Malezya'da kullanilmaktadir. Sekil 1'de
Rusya'da Karadeniz Lkiyilarinda kullanilan ¢Bkeltme dalyani
goriilmektedir.



(A.V. Brandt, 1984).

Sekil 2'de ise italya'da Adriyatik kiyilarinda kul-
lanilan ¢Bkeltme dalyani sekli g@rillmektedir.

e

0~ S ag

Sekil 2. Italya'da ¢okeltme dalyan drneBi
(B.Galli, 1975).
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirmanin materyalini, Izmir Korfezi ve
civarinda kullanilan ¢Ckeltme dalyanlar olugturmustur. Ve-
riler aragtzrmac1larin bizzat ylruttigl caligmalar, arag-
tirmaya konu olan ¢tkeltme dalyanlarinda yaptifa gozlem,
fiili c¢aligsma ve dalyan sahipleriyle yapilan anketler ile .
toplanmigtir.

2.2. Yontem

Tzmir k®rfezi ve civarinda, arastirma konu-
sunu olusturan ag dalyanlarin sayilari ve bulunduklari mev-
kiiler Izmir Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanlipi Il Mudirli-
gii'nden saflanan listeden tespit edilmigtir. Anket calisma-
lary 15 Mart 1990 ile 15 Aralik 1990 tarihleri arasinda ya-
piimigtar.

3. ARASTIRMA SONUCLARY

3.1. Gokeltme Dalyanlarin Teknik Ozellikleri ve
Avlanma Teknikleri

Gokeltme dalyan balikgalifinin basarili ola-
bilmesi ig¢in, zemin yapisi temiz, kumluk, gtrmeye miisait ve
baliklarin gegit yaptiBi yerlerde kurulmalari gerekir. Ay-
rica segilen yerde akintanin etkisi, zemindeki aBin seklini
bozmayacak derecede olmalidir. Baliklarin gbzetleme kule-
sinden daha iyl gtrillebilmesi igin dalyan zeminine beyaz
¢akil da dogenmektedir. Bu islemin dofal ortama uyumlu bir
gekilde yapilmasi gerekmektedir. Bunun yaninda baliklarin
gorilmelerin kolaylagtirmak igin Resim 1'de de goriilecegi
gibi, plastik poset veya pet gise ic¢ine konulup bir sirik
ucunda sabitlenen sivi yaZ kullanilmaktadir. Sz konusu si-
rik dalyan agina 30-40 m. uzaklikta ve balik akiminin oldubu
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Sekil 3. izmir Korfezi ve civarinda kullanilan
ctkeltme dalyanlarin prensip semasi.

Resim 1. Baliklaran daha iyi gOrlilebilmesi igin
kullanilan sivi yaB. '
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yonde ya karaya yada denizde sabitlenen samandiraya yerleg-
tirilir. Sivi yagin damla damla olacak gekilde deniz ylize-
vine barakilmasiy saflanir. Sivi yaf bir tabaka halinde,
akintinan da etkisiyle dalyan ag: Uzerinden geger ve su
yvizeyindeki dalgalanmayi azaltar.

' Dalyan aBinin yan (pece) Kismi baslangiclari deniz
zemininde, ¢apa ve germe ipler yardimiyla sabitlenen sirik-
lara baglanir. Siriklarin dalgalardan etkilenmeyecek gsekil-
de sabitlenmesi gereklidir. Sirak boylari derinlife bafl: .
_olarak 6-8 m. arasinda defisir. Dalyan aginin iki sirik
arasindaki baslangi¢ af kismi, deniz ylizeyinden en az 1 m.
yitkseklikte olacak sekilde siriklar arasina gerilen c¢elik
tel veya halata donatilair. Bu af kisminin su ylzeyinden 1-2
m. asafisina ise siriklara paralel sekilde 4-5 mm. ¢apinda
halat ve halatin her 1-2 metresinde 50 gramlik kurgun veya
tag agirliklar donatilir. Yine dalyan aBinain yan kenarla-
rinda ve g¢ekme halatiarinin baglandifi son kenar kisminda
4-5 mm. gapinda halat ve 3-4 m. mesafede 50 gr.'lik kursun
veya tas aglfllklar donatilarak aga sekil verilir. Cekme
halatlari poliamid ve 8-14 mm. ¢apindadir. 12 kulagtan bii-
ylik ¢tkeltme dalyanlarinda genellikle agin her iki kenar
kisminda olacak gekilde 2 adet ¢ekme halati kullanilmakta-
dir. Sadece Ozbek Koyu'ndaki bir dalyanda ise agin dort ke~
narinda, ucuna makaralar bulunan siriklar kullamilmistair.
Bu makaralar ilzerinden gegen halatlar bir makas halat yar-
dimiyla tek bir gekme halatinda toplanmistir (Resim 2).

Iki sirik arasi 12 kulagtan kiigik ¢okeltme dalyan-—
lardan yapay olarak banket yapilmaktadlr° Bu tag dgkintiiden
olugsan bankete paralel sekilde dalyan aginin yan'bir yan
kenara dbsenir. BOylece balik banketten ylikselip gegerken
agin kenar Kismini goremez.

Bu tip_ kiigllk dalyanlarda..balak banketi gegip agin
karsi kenarina dogru giderken, balik slriisli oniine gelecek
sekilde ufak taslar atilir. Baliklar tirkip geri ddnerler.
Fakat bu sirada dalyan aginin yan kenari cgekme ipler yardi-
miyla kaldirilair ve bu iglemden sonra difier yan kenar kis-
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Resim 3.lAg1n yan kenarina paralel gekilde dosenmis
tag dokintiden clusan banket.



mida kaldirilir. Baliklar afin ortasinda toplanarak avcailik
iglemi bitmisg olur. Dalyan icindeki baliklar siriklar ara-
s;ndakl ag kismina dogru, ag ellenerek saikistir:ilair, ya
kepge ile yada af teknenln klg istine agairtilarak alinar.

Resim 4. Yakalanan baliklarin tekneye alinmasi.

Siriklar arasi 12 kulagtan bliylik ¢bkeltme dalyanlar-
da afin yan kenari boyunca banket bulunmaz. Ayrica baligin
‘Urkutﬁlﬁp yoén depistirmesini saglamak igin tag kullanilmaz.
Glnki - gbkeltme dalyan agi - buyuk oldugu igin bu iglemlere
gerek duyulmamaktadir.

3.2. Birim Av Giigleri

Yapilan anketlerden elde edilen verilere gbre
cbkeltme dalyanlarin yillik g¢aligma perlyodu 120—180 giin
arasinda degigmektedir. Calisma zamanina, hava kogullari,
baliklarin mevsimsel ve giinlik gbcleri etki etmektedir.
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Tablo 1. Izmir Kbrfezi ve civarindaki gdkeltme dal-
yanlarda ortalama yillik av verimleri.

Kefal
Levrek:
Mirmir
Liifer

Ahtapot

Mirekkep Baliga

Istavrit

Uskumru

Cipura - Karagbz - Sargos

1000 -
450 -
200 -
150 -
150 -
100 -

75 -
150 -

150 -

2500
3000
700
300
500
200
100
300

250

kg.

kg.

kg.
kg.
kg.
Kg.
kg.
kg.
kg.

3.2.2. Izmir Korfezi ve Civarinda Faaliyetlerini

Siirdiiren (okeltme Dalyanlara (Tablo 2).

Kalabak

Cegmealt:

Girgir Koyu (Ozbek)
Balaikl:iova
Kizilburun

Kbrfez

Kumburnu

Mordogah-

fuzla

Ardag

1

pt

adet
adet
adet
adet
adet
adet
adet
adet
adet

adet

Karélaltl 1 adet
_Muslukaltl 1 adet
Dinga 1 adet
Kaynarpinar 1 adet
Egendere 2 adet
Karaburun 3 adet
Yeniliman 2 adet
Hasseki 2 adet
Sarpincik 2 adet
Foga~Yeni Foga 12 adet
TOPLAM 58 adet
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4. TARTISMA VE SONUG

Cokeltmeé dalyanlarla balik avciligi icin devaml:a
olarak balik slirtilerinin gfzlenmesi gerekmektedir. Ayrica
aveilik siiresi gUndﬁz‘gﬁneg dogdupgu zaman ile aksam vaktine-
den once (ikindi) zamanlarl arasinda sainirliy kalmaktadir.
Bu sebepler devamli olarak hazir bir ig glclinii gerektirmek-
tedir. GoOkeltme dalyanlarin bagarili olabilmesi, kurulacak
zemin yapisiyla direk olarak ilgilidir. Dalyan kurulacak
alahlarda uygun Ozelliklerin yeterli olmamasi nedeniyle
Izmir Korfezi ve c1var1nda gokeltme dalyan sayis: sinirla
kalmaktadir.

gokeltme dalyanlarin bugunku igslevsel yapisini boz-
mayacak gekilre verimlerinin arttirilmas: icin Sekil 2'de
Italya'da kullenilan gdkeltme dalyan gekli Ornek alinabilin
Gekme halatlary insan giicli yerine motor glicliyle (irgat yar-
dimi ‘ile) yapilmasi dalyanin daha g¢abuk toplanmasini ve ba-
‘laklarin kagmasini azaltir. Ayrica gece aveilifinin yapi-
labilmesi igin 151k kullanilabilir (Sekil 2). Verimi art-
tirmak igin iki siriak yerine i¢ sirik ve birbirine birleg-
tirme halatiyla bagli iki adet ¢ekme halati olarak kullani-
labilir. Bdylece balik siiriisiiniin kagma sansi azaltilabilir.
Bu konuda taraflmlzdan tasarin galigmalari bitmis olup, uy-
-gulamaya yakln tarihte baglanacaktir. Gokeltme dalyan ba-
lakgiligar, isgleid, zaman ve yakit sarfiyat: daha az olan
ve ayni islevi yapan ayrica literatiirlere gbre daha fazla
verim saglayan Japon tipi ag dalyanlarla (Sekil 4) yer de-
Eistirilerek, bu tip avecilik daha kazangli ve modern hale
getirilebilir, Bu konuda arastirmalarin arttirilmasinda ya~
rar goriilmektedir.
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Sekil 4. Japon tipi ag dalyanlara drnek (A.V.Brandt,
1984},
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NORVEC 'DE ALABALIK ISLETME Exomomisi( )

' (**)
David J. EDWARDS

Dr.A.G. ELBEK (Gev.)

1. Giris

Norvec'teki salmon ve alabalik igletmelerinin eko-
nomik faaliyetlerini genellegtirmek oldukga gﬁgtﬁr. Her bir
grup igletmenin konusu, tipi, blyukliigi ve y®netime gbre
farkliliklar:i vardir. Ayrica her isletmeci kendl ybtresine,
faaliyet alanina ve 5zel'g6rus acisina gore ekonomik karar-
lar almaktadair. ‘

Calismanain temel amaci Norveg'teki gtkkusagi alaba-
lik isletmeleri ile salmon Ureten igletmelerin bagari yonin-
den karg11agt1fmas1n1 yvapmaktir.

isletme ekonomisi analizlerinde kullanilan kimi temel
ilkelerin dncelikle agiklanmasi yerindedir. Kugkusuz hesap-
lamalarda kimi deBisken faktbrlerin gerektiginde sinmairlan-
dirilmasi ve birlestirilmesi ile kimi yaklasimlar getirile-
bilir.

1.1. {iretim Dala

Balik kiiltiriinde kulugkalamadan -balikg¢ilarin
geligtirilmesine, blyUtmeden, pazarlama boyuna dek gegitli
agamalarda gergeklesen bir iretim zincirinden sdz edilebilir.
Oncelikle bu zincirin tim halkalarinda isletme fonksiyonel
oldugunda ekonomik etkinlik artmaktadir. Baska deyisle, yu-
murtanin veya balakgiklarin (yavrularin) igletme digindan
saglanmasi durumunda ek bir maliyet artisi s&z konusudur.

(*) Fishing New's, 1988 (Books Limited, Surrey-England) deu.
{#%) Norveg Ziraat Fakiiltesi Ofretim Gorevlisi.
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isletmeler kendi balikgiklarini igletme blinyesinde Urettik-
lerinde tasarruf saglamaktadarlar.

1.2. Isletme Yapilar: :

Norveg'te genellikle ag kafes lnitelerde balik
yetigtiriciligi etkindir. Karada bulunan arag ve gereglerie
yemin depolandigy isletme yapilari ile iligkiyi saglayan
kiigiik tekneler mevcuttur. Teknenin af kafeslerle, karadakil
tesisler arasinda servisini kolaylagtarmak Uzere bir iske-
lesi de vardar.

- 1.3. Igletmenin Bﬁyﬁklﬁgﬁ'(Césamet)':

- fsletme cesametinde temel odlgiit, bir yillik fa-
aliyet sonucunda saglanan gelirle igletme sahibinin gegimi-
ni temin edebilmesidir. Yabanca igglicli' geréksinimi, hasta-
11k ve &liimlerin arttifr; ag kafes temizleme ve yenileme
. donemlerinde ve hasat zamani gibi is azamilerinde ortaya
clikar.

_ Optimal bir aile igletmesi igin y1llaik Uretim mikta-
.rinin en az 20 ton sinirinda tutulmasi onerilebilir.

1.4. Pazarlama :

Genelde satisg, pazar}ama kanalinda ilk halkayi
clugturan igletme avlusu satislara bigiminde ve sabit bir
fiyatla olmaktadir.

1.5. Yem ve Yemleme :

‘ igsletmelerde genelde pelet yem kullanildagi ve
yemlemenin elle yapildif: stylenebilir.

‘ Norveg'te para biriminde stabilite olmayip, degisen
oranlarda enflasyon s&z konusudur. Kugkusuz Bu durumda ga-
lismanin yapildigi donem igin sayisal veriler somut, zaman
gectikge giderek soyut bir gdrinim kazanir.
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2. GOKKUSAGI ALABALIGI Uretimi

2.1. Yatirim Planlamasay :

11k kez faaliyete gegen isletmeler igin ge-
rekli olan arag gerecler gunlardir;

2.1.1. Ag Kafes Uniteler :

Cesitli teknik ©zellikte ve yapida af ka-
fgs iiniteler deisik maliyetler ortaya koyar. Genelde 300 .
m prodiktif hacim veren ag kafes initeleri kullan:ilmakta-
dir.

A kafeslerin miktari, isgsletmelerin iretim kapasite—
siyle ilgilidir. Ote yandan ag kafeslerde saglanan balik
yogunlugu dnemlidir. OrneZin, 10 kg/m gibi disik bir yoBun-
luk 88z konusu ise 300 m 'lik bir af kafes Ulnitesinde 3 ton-
luk bir balik miktarina ulagilabilir. Yogunluk bu dizeyde
tutuldufunda igletmelerde 20 ton/yil optimal lretim kapasi-
tesi igin, yaklagik 7 adet ag kafes i{nitesine gereksinim
bulunacak demektir. Kuskusuz gtz Oniinde tutulmas: gereken
bir baska husus, ag kafes ilnitelerinde aglarin yilda iki kez
temizlenmesi ve birkag afZin yedekte bulundurulmasi geregidir.

Her bir ag kafes iinitesi 1130 Nkr. mal olmaktadir.

2.1.2. Servis Teknesi :

Genellikle baliklarin beslenmesi, aBlarin
taginmas: ve karayla iligki kurulmasi igin kiligiik bir servis
teknesi gerekir. Bu teknenin igletmeye maliyeti 9040 Nkr.'dir.

2.2. Yi1ll:k Harcamalar (Masraflar) :

2.2.1. Balikgiklar (Fingerlings)

Lol e

Glizde satin alinan balikeiklar 70 gr/ad.
agirliktadir. Bunlar: izleyen ikinci kista (17-18 ay sonra)
1500 gr/ad. olabilecek big¢imde planlanmaktadir. Ayrica mor-—
talite % 25 orananda diglriilerek % 75 balikgigin, porsiyon-
luk boya erigecegi hesaplanmalidair.
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Planlanan 20 ton'luk Uretim kapasitesine gére hesap-
lama yapildiginda;

. 20000

1.5 = 13333 adet balik tiretimi sdzkonusu olacaktir.

% 25 mortalite dikkate alindiginda;

13333 x 100

= 17777 adet balik¢ifa gereksinim vardir.
75 -

Balikgiklar 70 gr/ad. hesabiyla toplam 1244 kg.'dar.
Fiyat 22 Nkr./kg.'dan toplam tutari 27368 Nkr. olmaktadir.

BalikguKlarin isletme avlusuna maliyetleri igletmele-
rin ulasim kogullarina gore degismekle beraber ortalama her
bir balikcik igin 0.5 Nkr.'dir. O halde bu tutar, 17777 x
0.5 = 889 Nkr.'dur. :

2.2.2. Yem :

Isletmelerde kullanilan yemlerin formuias§o~
~~~~~ nuna, yem matefyaline ve bunlarin saZlanma kosullarina gore
defigen maliyetler digiinlilmelidir. '

Ortalama fiyat olarak,AS'Nkr./kg. satin alinan salmon
yemi verildigi dusinuldigiinde ve ete donigiim orani olarak .
2:1 goz onlne alindiginda;

20000 kg. (Toplam Uretim Miktar:i)
1244 kg. {(Balikgiklaran Toplam Aglrllg;)

18756 kg. (Saglanmasi gereken canli agirlik artisg

Miktari).
18756 x 2 = 37512 kg. yem gereksinimi bulundugu he-
’ saplanabilmekte olup, bu tutar ise;
37512 x 3 = 112536 Nkr.'dur.
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2.2.3. Aglaran Bakim ve Onarim Harcamalar: :

‘ Unite aglari yilda genellikle iki kez temiz-
leme, bakim ve onarima alinmaktadir. Kugkusuz bu iglemin
igletme biinyesinde yapilmasi ile isletme disinda yaptiril-
masy: maliyeti doérudaﬁ etkileyen Snemli bir husustur.

igletme biinyesinde yapildijinda iinite basina bu har-
cama tutari her bir defa igin 200 Nkr.'dur. Yilda iki kez
hesabiyla;

200 x 2 = 400 Nkr.'dur.

2.2.4. Iscilik Harcamalari :

isletmelerde geneillikle devamli isgi calisti-
rilmakla beraber, is azamilerinin bulundugu donemlerde ge-
gici isgilere de gereksinim olmaktadir. A defistirme ve
hasat donemléri (toplam 4 hafta) bu tip dénemler olabilmek-
tedirs Ayrica yallik 3 haftalik yasal dinlence gdzdniine
alindiginda, igletméde ¢aligan aile bireyleri, devamli ve
gegici iggilik maliyeti toplam, 12000 Nkr.'dur.

2.2.5. Amortismanlar ve Masraf Topléml b4

islefmede kullanilan arag ve geregten ag kafes
“uniteleri, samandra, tekne ve motor ig¢in kullanilabilirlik
siresi n = 5 y1l olarak alindifinda toplam amortisman 17700
Nkr./y1l bulunmaktadir.

Materyal ve cari masraflar tutari ise 163602 Nkr/yil'dar.

2.2.6. Faiz :

isletméde:yapllan yatirim harcamalarinin % 50°'
sinin &z sermayeden kargilandifi ve isletme masraflarininda
% 50'siyle kredi ile saglandifi dustiniildigiinde;

_ 88500 + 163602

Faiz = = 5 x % 8 (Tarimsal kredi faizi)

10084 Nkr. faiz ddemesi gerekmektedir.



225

2.3. Gelir Tablosu

2.3.1. Gider Toplami :

yillik harcamalara dahil edilmemis olup,
yap1ldify bilinen kimi masraflar {elektrik, sigorta, diger
sabit masraflar) <dg¢in % 10'luk bir ilave yapildifinda gider
toplami; '

Amortismanliar r 17700 Nkr.
Faiz 10084 Nkr.
Materyal ve cari masraflar : 163602 Nkr.

Toplam : 191386 Nkr.

ﬁiéer kimi masraflar (% 10): 18139 Nkr.

Gider Toplam:i i 210525 Nkr. tutmaktadin

2.3.2. Gelir Toplami :

Toplam 20 tonluk balik tretimi iizerinden
hesaplama yaplldlglnda ortalama alabalik fiyati 15 Nkr/kg.
{izerinden :

20000 x 15 = 300000 Nkr/yil brit hasila elde edilmis
olacaktair. :

2.3.3. Isletme Kari
isletmecinin &z Ucreti ve kéri hesap di-
g1 tutuldugunda isletme kirai; ‘

30000 - 210525 = 89475 Nkr.'dur.



DONDURULAN BALIKLARDA MEYDANA GELEN DEGISIKLIKLER

e

(Ceviri)

.- *
Arg .GOr JMuhammet BORAN( )

1. Fiziko Kimyasal ve Termal Ozelliklerin Degisimi

Balik dokusunun ihtiva ettigi su igerisinde, ¢o-
ziinmiis mineraller ve organik maddeler bulunmasi nedeniyle,
doku icerisinde buz kristallerinin olugumu 0°C'den daha di-~
gk sicakliklarda mimkiindir (Kryoskopik nokta). Buna gdre
baliklar; hipotenik baliklar (donma noktasi -0.5°C ile -1°C
arasinda, yani deniz suyunun donma sicaklifi iizerinde) ve
izotonik baliklar (donma sicakligy -1°C ile -2°C arasinda,
yani deniZ‘suyunun‘donma si1cakligil ile ayni) olmak lzere
ikiye ayrilirlar. '

Bazi baliklarin, kabuklularin ve yumusakcalarin doti-
ma sxcakllglna (Kryoskopik nokta) iligkin degerler agapgida
verilmistir.

Baliklar . Donma Sicaklig: (°C)

Sazan -0.67

Kolan balifa o -~-0.79

Kedi Baligi ) -0.64 ile -1.52
Uzun levrek . -0.84 ile -0.86
Turna baligy ~0.80 ile -0.90
Yilan balig -0.83

Pasifik Zargana baliga ~-1.6

Kuzey Denizi ringas; . - ~1.3 ile -1.52

(*) K.T.U. Deriz Bilimleri ve Teknolojisi Yiksekokulu,
Trabzon.
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Baliklar Donma Sicakligi (°C)
Morina ~1.5 ile -2
Kopek balij: -1.8 ile -2
Hamsi -0.94
Tatlisi krevidesi -0.8
Kabuklular -1.97 ile -2.03
istiridye -1,91 ile -1.9

Kryoskopik sicaklig: -1°C olan.baliklarin, -30°C s1-
caklikta dondurulmasi durumunda, doku igersinde donan suyun
miktar:i (buza dbniisen suyun miktari) Chizhov tarafindan ge-
ligtirilen agaBidaki formiil ile hesaplanar.

A
W = "
B
1+ :
logt
Burada;
' W = Donan suyun miktar: %
t = Balik dokusunun donma sonunda sicakligi °C
A = Sabit (Baliklar igin A = 110.5)
B = = 0.31)

Sabit (Baliklar igin B
 Eger irinlerin kryoskopik. sicaklifi -1°C'den belir-
gin bir gekilde sapma gtsteriyorsa bu durumda agagidaki

formiil kullanilzir.

A

B

log [£+(1#t )]
_ - .er

tcr = Baliklarin kryoskopik sicakligi.

1 +

Degisik sicaklifa sahip ortamlarda, baliklarda donan
suyun miktari Tablo 1'de verilmistir.
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Balik Dokusunda Bulunan Total Suyun
Donan Miktari (%)

3

Sicaklik (°C)

Tatlisu Denieréllklarl
Baliklari . . s
Mezgit Morina Okyanus Levregi
1 _ 2 3 4 5
-1 ' —_ 9.7 8.0 L A2.8
-2 49.7 55.6 $2.4 56.0
-3 53.3 69.5 66.5 68.5
-4 - 75.8 73.0 74.4
-5 68.0 79.6 76.7 77.8
-6 72.3 81.9 79.2 80.0
-7 74,0 83.6  81.1 81.6
-8 76.3 84.9 82.4 82.8
-9 78.4 85.9  83.4 83.8
-10 80.2 86.7 84.3 84.6
-11 — 87.3 85.1 85.2
-12 83.2 87.9 85.8 85.8
-13 , - 88.4 86.4 86.3
~-14 85.6 88.8 86.9 86.8
~15 —— 89.2 87.4 87.2
-16 87.8 89.5 87.8 87.6
-17 _— 89.8 88.1 87.9
~-18 89.5 20.1 88.4 88.2
~19 _— 90.4 88.7 88.5
-20 91.0 90.6 89.0 88.8
-22 _— 91.0 89.4 89.0
-24 91.4 89.8 89.8 89.4
~-25 94.0 _ — —-—
~-26 — 91.6  90.0 89.6
-28 - 91.8 90.2 89.9
~30 96.2 92.0 90.3 89.9
-32 ‘ —_— 92.1  Y0.a 89.9
-34 T - e2.1 90.4 89.9
-36 _— 92.2 90.5 90.0
-38 —-— 92.2 90.5 90.0
-40 —-— 92.2 90.5 90.0

Not: Mezgitte su orani % 83.6, Morina'da % 80.3 ve Okyanus
levreginde % 79.1'dir.
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Tablodan gériilecegi lzere balik dokusunda bulunan
suyun biiylik bir kismi -1°C ile -5°C arasindaki sicakliklar-
da buza donligmektedir. Suyun tamaminin donmasi ise =~55°C
ile -60°C arasinda olmaktadir.

_ Donma esnasinda suyun buza doniigmesi nedeniyle ba-
liklarin doku sertliginde belirli bir artis olur. Sertlik
1 cm. g¢apindaki bir konik cismin balik etine 3 mm. batmasi
icin gerekli olan kg. kuvvet cinsinden ifade edilir.

Baliklarda, sicaklifia bagli olarak doku sertliginin

Sicaklik {°C) -1 -2 T -3 -4

Baliklarin
Sertlizi (kg) 0.454 3{63 9.08 15.8

Dondurma. siiresince baliklarda % 5 ile % 8 arasinda
hacim artisi olmaktadir. Bu artisin tabakali dondurucularda’
dikkate alinmasi gerekir. Dondurma siiresince hacimde degi-
giklik olmasi nedeniyle, donmﬁs baligin yogunlugu da degig-
- mektedir. Baliklarda sicaklia baZli olarak yoBunlugun de-
gisimi Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2.
Biitin Balik : Balik Eti
Viicut Yogunluk Viicut Yogunluk
Sicakligy (°C) (g/cm ) Sicakligi (°C) (g/em”)
+1.5 0.987 +15 1.064
-3.5 0.944 0 1.05
-8.0 0.928 ' . -5 0.996
=20 0.921 -10 0.986
— — ~15 0.984

- - =20 0.983




230

Buna gfre dondurma stresince baliklarin yojunlupunda
olusan defisiklik ihmal edilebilir ve teknik hesaplar igin
bu defier 1 clarak alinir.

Dondurulmug baliklarin &zgiil i1sisi (kcal/kg. der.
olarak agafidaki formiil ile hesaplanir.

C=C. (1-W) + C.wW + C {1-w)W
dm 1 W

Burada;

C. = Ballklérln ozgill 1s:isa
Cdm = Kurumaddenin 8zgiil i1sis:
C1 = Buzun Szgiil 1sis1

Cw = Suyun Ozgil 1sis:

w = Donan suyun miktar:
{0zglil 1sinin hesaplandigi sicaklikta donan
su miktari)

W

.

Baligin su miktari (%)

il

Bondurulmus baliklarin ve kabuklularin ortalama Gzgi
1si181 agafida verilmigtir kcal/(kg.der.)

Mezgit : 0.885
Morina : 0.875
Levrek : 0.845-0.865
Vobla : 0.86 .

Deniz Istakozu : 0.886

Galy karidesi : 0.81

Yilan Baliga t 0.72

Ringa Baliga : 0.71
Atlantik Salmonu : 0.72
Uskumru ¢ 0.71

"Pratik-hesaplamalar igin pdzitif sicakliklarda yagla
baliklarin ortalama 1s1 kapasiteleri 0.7, yagsiz baliklarin
ise 0.86 keal/{kg.der.) olarak alinir. Negatif sicakliklar-
da bu degerler sirasiyla 0.38 ve 0.43 kcal/(kg.der.)'dir.
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Bazi deniz baliklarinin degisik sicakliklardaki top-
lam 1s: kapasiteleri Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3.

Isi Kapasitesi, kcal(kg.der.)

Sicaklik (°C)

Mezgit Morina Pilatika
1 2 3 4
~40 0.44 0.44 0.44
-38 0.45 ' 0.44 0.44
-36 0.46 - 0.45 0.45
-34 0.47 0.46 0.46
~-32 0.48 0.47 0.47
~30 0.50 0.49 0.48
-28 0.52 0.51 0.50
-26 0.54 0.53 0.52
-24 0.56 - 0.55 0.54
22 0.58 0.58 0.57
-20 0.61 0.62 0.60
-19 0.64 0.64 0.62
-18 ' 0.65 . 0.66 0.63
-17 0.67 0.69 0.67
-16 0.69 . 072 0.70
~15 0.72 0.75 0.71
~14 0.74 0.78 0.75
~13 0.78 0.83 0.79
-12 0.83 0.87 - 0.83
-11 0.88 0.95 0.89
-10 . 0.96 1.01 0.95
-9 1.08 1.13 1.08
-8 1.24 1.27 : 1.18
-7 1.48 1.50 1.39
-6 1.85 - 1.85 1.71
-5 2.49 2.45 2.24
-4 3.70 3.61 3.25
-3 6.48 6.34 5,67
-2 16.51 15.68 16.56

-1 27.36 24.54 26.62
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Tablo 3. Devam

1 : 2 3 4
0 0,95 0.99 0.99
2 0.88 0.87 0.86
4 0.88 , 0.87 0.86
6 0.88 0.87 0.86

.8 0.88 0.87 0.86

10 0.89 0.88 0.86

12 . 0.89 0.88 0.86

14 - 0.89 0.88 0.86

16 : - 0.89. 0.88 0.86

18 0.89 0.88 0.86

20 0.89 0.88 0.86

Not: Mezgltte su orani % 86.3, Morinada % 80 3, Pilatikada
ise % 79.1'dir.

Dondurma iinitesinin farkli sicaklifa sahip bdlimle-
rinde ballklarln kaybettlgl su miktar: {niform degildir
(Tablo 4). ‘

Tablo 4,

S1caklik .'1.kg, baliktan alinan isi miktar:i

Araliklari (°C) , keal %

+15'den -1'e 13.2 16.8

~1tden -5'e _ 44,12 56.5

-5'den ~12'ye : : 12.49 . 16.0

_ —~12'den -20'ye 8.34 10.7

Toplam ' . 78.07 . 100.0

Buzun termal iietkenliéi suyunkinden fazla olmasi
nedeniyle, dondurma siiresince balifin termal 1letken11g1nde
;\ m kadar bir artis olmaktadir.
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Termal iletkenlik asa@idaki formil kullanilarak he-
saplanar. :

;\ m o ;\O | A -

B

log(t+(1+t )3
cr

H

Burada;

;\tn Uriinlere uygulanan fgrkll sicakliktaki termal

) iletkenlik katsayisi, kcal/(m.saat.der.}.

A = Kryoskopik sicaklikta uriinlerin termal ilet-
kenlik katsayisi, kcal/(m.saat.der.}.

A ve Sabit olup; A = 0.669, B = 0.148 olarak kabul

edilir. '

B

Termal iletkenlik katsay;sl_(?\m) hesaplanlrken:elde
edilen deferler pozitif olarak alinir. '

 Sicaklia bagli alarak, deneysel ve hesaplamayla bu-
lunan termal iletkenlik katsayilari Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5.

Termal fletkenlik Katsayisi kcal/(m.saat.der.)

Sicaklik (°C) ‘ :
' Levrek Morina Gapak ‘Sazan

1 0.372 0.396 0.405 0.396
-~3'den -14'e 0.780-0.954 — —— —
-2.5'den ~14'e —— 0.870-0.954 — —_—
-2.5'den -13.6'ya ~— —— 0.810-1.071 _ ,
-3'den ~14.2'ye - e -—-  0,938-1.118

Dondurulan baliklarin termal iletkenlik katsayisinda
olusan defisiklikler Onemsiz oldufu icgin teknik hesaplama-
larda ayni degerler alinabilir.
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Dondurulmug Urinlerin sicaklik iletkenlifi sicakli-
gin dismesiyle birlikte artig gdstermektedir. Bunun nedeni
termal iletkenligin artmasi ile birlikte, 1s1i kapasitesinin
digmesidir. - ‘

'Ballklarda sicaklik iletkenligi katsayisi asagidaki
formufle'hesaplanlr.

Cskﬁ ?\/ B .c
'Bunada;:

o | 2
A= Sicaklak iletkenlik katsayisi, m /saat
A = Termal iletkenlik katsayisi, kcal/(m.saat.der.)
C Is1 kapasitesi, kcal/(kg.der.)

Yogunluk, kg/m
Bazi baliklarin sicaklik iletkenlifi sabitleri Tablo
6'da verilmigtir. ‘ e

#

Tablo 6.

Sicaklik Iletkenligi Katsayisi, mglsaat

.S;cakllkl(°c) .

Morina Capak Sazan Levrek

1.0 ©0.00047 0.0050  0.000495  0.00045

-2.8 _— J— 0.000482 _—

-4,2 ~ 0.00032 — —— 0.00024
-5.8 —— e 0.00098 -—-
-8.1 ~ 0.00072 —— _— —
~10.0 “—— 0.00121 - ——
-12.7 _— J— 0.00163 _—

1-15.0 — S— _— 0.00130
-16.5 0.00177 B — _—
-19.0 ' — —_— 0.00190 —

~19.5 J— — — 0.00157
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Baliklar scoguk igleme tabi tutulurken, entalpilerin~
deki deglslkllklerln, yani balik dokusu igerisinde degigen
1s1 miktarinin kalori degeri olarak belirlenmesi gerekmek-
tedir. Sifir derecenin iizerindeki sicakliklarda baliklarda-
ki entalpi degigimi bunlarin isi kapasitelerine ve viicut
sicakliklarina baglaidir.

Entalpi Degigimi;
Z&iI - Ci,th = CI(tn—tk) formiiliiyle hesaplanir.

Burada;

lliI = tn'den tk;ya kadar entalpi degisimi.
C, = Baligin 1si kapasitesi, kcal/{kg.der.)
£ = Balifin baglangic sicaklifi, °C
tk = Balifin donma sonu sicakligi, °C

Dondurma isleminde entalpi degisikligi, suyun donma-
yan klsm;nin'sogutulmaSInzn bir sonucu olarak, baliklardan
dlgar1ya'151 transfer edilmesinden kaynaklanmaktadir. Balik
dokusu igerisinde lokalize'olmus su partikiillerinin donmasi
ve sonradan buz formunda sogumasi agagidaki formulle hesap-
lanir.

. 12 = Wwr + wch (tz—tk)+(1mw)WCv(tz—tk)+{tmw)csv(tz—tk)

Burada;

W =1 kg. baliktaki su miktari

w = Dondurma sonunda balik dokusunda donan total su-
ya orani, % .

r = Buzun .gizli ergime 1sisi, kcal/kg.

¢ = Buzun dzgiil 18181, kcal/{kg.der.)

t m'Ballk dokusundak1 sivinin donma 51cak11g1, °C

t = Donma_sonunda balik dokusunun sicaklifir, °C

¢ = Doku sivisinin dzgil 1s1si, keal/(kg.der.)

= Balik etindeki kuru maddenin &zgiil isisa,
kecal/ (kg.der.)
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_ Bazi baliklara ait gegitli sicakliklardaki entalpi
degerleri Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7.

. Entalpi kcal/kg.

4] : e
Sicaklik (°C) Balak Tiri

Yagl: Balik Yagsiz Balik Morina Filetosu.

-20 0 0 )
-18 1.2 1.2 1.3
~10 7.8 . 8.0 8.3
-5 14.7 15.3 16.3
-3 20.4 21.3 22.4
-1 47,7 50.7 50.7
0 59.5 63.5 67.3

1 ' 60.4 64.4 68.2

3 62.0 66.1 69.6

5 63,6 67.7 71.7
10 67.7 71.9 76.0
15 71.8 76.1 80.4
20 75.8 80.3 84.8
25 79.9 84,5 89.1

(*) —20°C'de entalpi (0} olarak kabul edilmistir.

degerinden hesaplanir (Tablo 7).

Bir uriiniin entalpisi onun herhangi bir sicakliktaki

Bir kg. Urinin dondurulmas1 igin gerekli sogutma mik-

tari, verilen sicaklik araliklarinda, 1s1 kapasitesinde mey-
dana gelen degigiklere baglldlr._Bazl deniz baliklarinin
entalpt deferleri Tablo 8'de wverilmistir {(-40°C sifir nok-
tas1 olarak allnmlgtlr. ' '
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Tablo 8.

Sicaklik (°C) Entalpi, keal/kg.

Mezgit Morina {f"u"Okyanus‘Levregi
12 3 4
~40 T 0.00 0.00 '0.00
~36 1.78 1.77 1.77
-32 3.64 o 3.60- - 3.57
-28 5,63 5.55 5,53
24 7.77 7.67 7.60
-20 10.11 10.3 9.88
-18 11.38 11.31 _ 11.11
~16 : 12,72 12.69 12.45
~12 . 15.71 15.84. 15.44
-8 - 19.64 .19.99 19.31
-4 27.75 28.05 , 26.71
0 80.66 77.16 75.92
2 82.42 7%8.90 77.64
6 ~ 85.96 82.39 81.08
10 189,51 85.89 84.52
14 . . 93.05 89.39 . 87.96
18 - . 96.60 92.90 91,40

200 . 98.38 94.65  93.12

2;'Histolojik Degigiklikler

Henilz . avlianan bir balikta, elastik dokulardaki
lifler birbirine yakin durumda lokalize olmuslardir (Sekil
1}. Bu durumdaki sarcolemmalarin zarlari da elastikidir.

Post mortal peryot igerisinde doku kaslarinin histo-
lojik yapisi defigmeye baglar. Lifler arasi bogluklar be-
lirginlesir ve bu bogluklar su ile dolarlar. Benzer degi-
siklirler dondurma &ncesi depolanan baliklarda da depolama
sliresince goriilmektedir (Sekil 2). DeBisiklifin derecesi
dondurulan baliklarin donma oranina ve tazeligine baglidir.

-~
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Sekil 1. Donmamig balik Sekil 2. 6 giin siireyle buzda
dokusunun kesiti. depolandiktan sonra
~25°C'de dondurulan
balik dokusunun kesiti.

Henliz avlanan baliklarin -195°C'lik sivi azot igeri-
sinde dondurulmasi, dokularda olugan histolojik yapa degi-
sikliklerinin tamamiyla Snlenmesini sajlar (Sekil 3). Fakat
-5°C sicaklikta dondurulan baliklarin dokularinda onemli
‘Blgude parcgalanma olur (Sekil 4).

Sekil 3. Buzda depolanmaksizin  $Sekil 4. ~5°C'de dondurulan
©sivi azot igerisinde balik  dokusunun
doriduriilan balik doku- kesiti.
sunun kesiti.

Cok hizli dondurmada buz kristalleri hiicre igerisin-
de olugur ve boylece hicre zarlarinda buz kristallerinden
dolay: herhangi bir pargalanma meydana gelmez.
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Dondurma sicaklif:i ne kadar duslk olursa, buz kris-
talieri o denli kiglik ve dolayisiyla doku liflerinde olusan
yirtilmalar oldukga az olur. Bununia birlikte 5 gin siire
ile depolandiktan sonra, hizli dondurma ytntemiyle donduru-
lan baliklarin dokularinda, depolama siiresince olugan yir-
tilmalarin diizelmesi miimkin degildir (Sekil 5). Bu dokular
ballklarln dondurulmasi tekrarlandig: anda da kotllesir
(Sekil 8).

Sekil 5. 5 glin siire ile buzda . Sekil 6. -25°C sicaklikta

depolandiktan sonra ‘ hizii dondurulan
s1vl azot igerisinde baliklarin doku
dondurulan baliklarin kesiti.

doku kesiti.

Ayni kosullar altinda dondurﬁlan 8rneklerde olusan
kristallerin Gzellikleri farklilik gdsterirler. Kristalle-

TR

Sekil 7. Sahilde bulunan bir
gogutma = Unitesinde
dondurulan morinalar-
da doku kesiti. '
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3. Kolloidal Degigiklikler
Yilksek, orta ve diisilkk sicakliklarda (-5°C ile -25
‘°C”ara31) dondurulan baliklarin proteinlerinde, diisiik si-
cakliklarda  oldugu gibi (~78°C ile -195°C arasi) herhangi
bir degigikligin olmadigi belirlenmistir. Bu durum, dondur-
ma igleminin taze tiketimde iyi bir ydntem oldufunu gdster-
‘mektedir.

-Dokunun hidrolik yapisi balifin post mortal durumuna
ve buna bagll‘olarak dokuda meydana gelen degigikliklere
baglidir. VNIKhI_(Union Chemical Research Institute)'de.ya-
pi1lan aragtirmalara gtre; dondurma sicaklifinin -10°C'den
~18°%C'tye dﬁsﬁrﬁlmesi,‘ballk vicudundan salinan su miktari-
n1 Snemli derecede azaltmaktadir. Gok digiik dondurma sicak=—
liklarinda balik dokusunun su tutma Szelligindeki kaybi ol-
dukga azdlr.'Bu'nedehle‘dondurma sicaklifii ne kadar diigik
olursa, donma esnasinda olugan su kaybi da o derece az olur.

Baliklar, yaklagik 0°C sicaklifa sahip su igerisinde
depolahlrlarSa doku kaslarinda sismeler‘gérulﬁr. Dondurul-
mug ballk;arda, dondurma sonrasi meydana gelen hacim artma-
s1 baliklarin dondurulma Sncesi durumlarina bagladar.

4. Literatiir
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10.

SU URUNLERI DERGISI

Yaymn ilkeleri

. Dergi su tuwanleri konularm kapsayan tim bilimsel arastirma,

makale, ceviriye agik olup, andan yazilarm onceden hichir yer-
de yayinlanmamis bulunmast gerekmektedir.

. Yamlar TlUrkg¢e ve herhangi bir yabanca dilde yazlabilir. Tlrkge

yazildiginda Ingiliz, Fransiz ve Alman dillerinden birinde eserin
ismi ve kisa ozeti., (En ¢ok 200 kelimel yabanc: dilde yazildigm-
da Turkge eserin ismi ve kisa Ozeti yvazilmahdir, Metin icindeki
cizelge, sekil, sema ve resimlerin baghk yada alt yazilarimnm da
6zette kullanillan yabanc: dilde verilmesi gerekir.

Yayinlanmas: istenen yezilar, iki nisha, daktilo ile ve iki safir
arabkla hazirlanir. Eserin, daktilo edilmis metni 15 sayfa civa-
rinda olmall, mimkiinse gegmemelidir,

. Metinde gerekli géridiir ise, boltimleme yapdabilir, (Girig, Ma-

teryal ve Yontem, Bulgular Tartisma ve Sonug v.s. gibi)

. Kaynaklar metin sonunda yazar soyadina gore ve alfabetik si-

raya gére numaralanacak ve listedeki sira numarasi, metinde
parantez i¢inde kaydedilerek vazilacaktir.

. Sekil ve grafikler ¢ini murekkebi ile ve aydmgef kagida veya

bevaz kuse kagida cizilmeli, fotograflar parlak fotograf kagidin-
da net bir gekilde olmalidir, Sekil ve fotograflar sira numarasi
ile ve altlari agiklamali bir bicimde isimilendirilerek yerlestiril-
melidir.

. Yaz1 dilinin arn Tarkce ve aniagilabilir bir bigimde olmas: esas-

fir. Tek diizeligi saflama yéninde esasa sathk kalarak, gerekli
dizenlemeleri yapmakta Dergi Yaymm Kurulu yetkilidir.

. Yazilarin igeriginden, vazarlari sorumludur.

Yaymn Kurulu eserleri basip basmamakta veya diledigi zaman

‘yaymlamakta serbesttir.

.Yuk&mdaki ilkelere uygun olmayan eserler, higbir suretle Su

Urtnleri Dergisi'nde yer alamaz.

Su Uriinleri Dergisi
Yayin Kurulu
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