o0
g

URUNLERI

Sayi: 25/26 Nisan 2006 MUHENDISLERI DERNEGI DERGISI

%mM

‘TURKIYE’ D€ OBHINQS '!G'I'IS'I'IIIICII.I

35" ve JAPON MUTFAGINDNAKI SNeEMI' s
a% . nnimmnnn AGIR MeETAL puzew.em
1.‘- y r q.. 1' o ¥ o‘?"(o

1HﬂﬂﬂD€NIZ~€fD‘€ nnuu \'G'I'IS'I'IBICII.



H’I rrl = rl ,I.."':I

---“-ql' ——

g Delta S 0 ¥
E’*- Kiiltiir Ballkl;lllgl
%San .ve Tic. Ltd $ti 4

25 = 'f_ e --.

E‘” Merkez Yallynlu Sok. IErgln If;mer i
No:56/A-12 Ustbostanc: / ISTANBUL ™ ﬂ%’

= Tel: +90(216) 380 9160 Pbx Faks: +90(216) 380 916 T

“’" Fabrika: Bodrum Yolu f ,......._,__ R

;' Emek Mah. No:20 Milas / MUGLA g

" Tel: +90(252) 513 6537 Faks'+90[252} 5136661

WWW. deltaqua com e-maﬂ l.nfofa deltaqua com =8

-
e T -




SUMDER oo oo

__ SUMDER _ _ BILIMSEL YAYIN KURULU
(SU URUNLERI MUHENDISLERI BASKANI

DERNEGI DERGISI)

) Sahibi
Su Urtinleri Muhendisligi Derneg@i Adina

Dog. Dr. Merig ALBAY

Genel Yayin Y6netmeni
Mehmet OZGEN

Su Uriinleri Yiiksek Mihendisi

Yaz igleri Miidiirii (Editor)
Dog. Dr. Tagnur BAYGAR

Reklam ve Abone igleri
Erkan ARAS

Su Uriinleri Yiiksek Mihendisi

Grafik - Tasarim
Deniz CETIN

gulpembeajans@hotmail.com

Baski
ANADOLU Ofset

Tel:0 212 567 73 13
Fax: 0 212 567 13 89
E-mail: anadoluofset@yahoo.com
www.anadoluofset.info

Ydénetim ve Yayin Adresi
Su Uriinleri Muhendisleri Dernegi
P.K. 76 Fatih - ISTANBUL
Tel: 0 555 303 84 60
Fax: 0 212 576 42 57
Web: www.suurunleri.org.tr
E-mail: sumder@mynet.com
sumder@gmail.com

SUMDER Hakemli dergi statiistinde olup,
4 ayda bir yayinlanmaktadir. Dergide
yayinlanan yazilardaki gorusler
yazarlarina ait olup, derginin ve yazarin adi
alinarak kaynak gosterilebilir.

ISSN 1301 5931

Dog. Dr. Meri¢ ALBAY

BiLIMSEL YAYIN KURULU

Prof. Dr. Levent BAT

(19 Mayis U. Su Ur. Fak.)
Dog. Dr. Cengiz METIN
(E.U. Su Uriinleri Fak.)

Dog. Dr. Devrim MEMI$
(1LU. Su Ur. Fak.)

Dog. Dr. Mustafa DORUCU
(FU. Su Ur. Fak.)

Dog. Dr. Naim SAGLAM
(FU. Su Ur. Fak.)

Dog. Dr. Ozkan OZDEN
(1.U. Su Uriinleri Fak.)

Dog. Dr. Ugur SUNLU

(E.U. Su Ur. Fak.)

Doc.Dr. Metin CALTA

(FU. Su Ur. Fak.)
Yard.Dog.Dr. A. Mutlu GOZLER
(KTU Rize Su Ur.Fak)

Yard. Dog. Dr. Hamdi AYDIN
(Kocaeli U. ihsaniye MYO)
Dog. Dr. Taghur BAYGAR
(M.U. Su Ur. Fak.)

Yard. Dog. Dr. Talin ARSLAN
(M.U. Su Ur. Fak.)

Dr. ilker Zeki KURTOGLU
(Trabzon Su Ur. Arag.Ens.)

SEKTOREL DANISMA KURULU

Adem COLAK (Aktuna Balikgilik)

B. Serdar YILDIRIM (Aquamaks)
Dr. Haluk TUNCER

(Akuvatur Deniz Urtinleri A.S.)
Erciment SAGLAM

(Metro Grosmarket)

Fuat ACAR (Balik Ureticisi)

Gokhan KESKIN (Ozsu Balik)
Hakan GOKCEK (HATKO)

Hakan UCAR (Fjord Marin)

ishak GENGBAY (Delta Su Uriinleri)
Levent SEN (Aqudan Su Uriinleri)
Rafet SAHIN (Cansu Su Uriinleri)
Ramazan CELEBI

(Su Urainleri Yuk. Mah.)

Sami TURKMENLI

(Su Urtinleri Muhendisi)

Sinan TOPLU (Kilig Su Uriinleri)
ihsan OZADA (Carrefour Grosmarket)
Veli Zafer UNAL (Soylu Su Uriinleri)
Yusuf BICAK (Orijin Su Uriinleri)
Tamer ATILGAN (Ada Su Uriinleri)




SU- R0

B IiCINDEKILER®

Editérden
Su Uriinleri Miihendisleri Dernegi Kdsesi

Avrupa Birligi yazilar

Su Uriinleri Miihendisleri Dernegi Uye Kayit
7

Mugla Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi
Ogrenci Sempozyumu Afisi
Kéycegiz Dalyan Balikgilig
Sularin, Su Tasima ve Depolama Yapilari

Qzerindeki etkileri ve alinmasi gerekli
Onlemler

VIII. Su Uriinleri Sempozyumu’nun Ardindan ... 17

Su Urlnleri Mihendisleri Dernegi Dergisi
Bilimsel Makale Yazim Kurallari

Sinop lli i¢ Liman Bélgesindeki Zooplankton
ve Bazi Ekonomik Baliklarda Agdir Metal
Duzeyleri

Pestistlerin Akuatik Omurgasizlar Uzerine
Etkisi

Karadeniz'de AJ Kafeslerde Balik Yetistiri-
ciliginin Gelisimi ve Karsilasilan Sorunlar

Biyikli Baliktan (Barbus esocinus) Yapilan
Balik Kroketlerinin Sogukta Raf Omrinin
Belirlenmesi

Ogrenci Késesi

Turkiye'de Orkinos (Thunnus thynnus Linnaeus,
1758) Yetistiriciligine Genel Bir Bakis

Ondokuz Mayis Universitesi Sinop Su Uriinleri
Fakultesi

Gurme ve Damak Diinyasi

Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Enstitiisi
(AKSAM)

m Kerevitin Turkiye Agisindan Degerlendirilmesi...7¢

Ulkemiz ve Diinyadan Haberler

Su Uriinleri Yetistiricilik Yonetmeligi

Dernekten Haberler

SU URUNLERI MUHENDISLERI DERNEGI DERGISI

B BILIMSEL SAYFALAFH

Sinop li ig Liman Bélgesindeki

Zooplankton ve Bazi Ekonomik

Baliklarda Agir Metal Diizeyleri
Levent BAT Ayse GUNDOGDU Oztekin YARDIM
Tuncer Zoral Saniye Culha

Pestisitlerin Akuatik Omurgasizlar
Uzerine Etkisi

Serap Saler

Karadeniz'de Ag Kafeslerde Balik
Yetistiriciliginin Gelisimi ve
Karsilasilan Sorunlar
Murat Yigit Erdogan Gliven

Sibel Ozesen Colak

Biyikh Baliktan (Barbus Esocinus, )
Yapilan Balik Kroketlerinin Sogukta Raf
Omriiniin Belirlenmesi
Ayse Girel inanli - Ozlem Emir Coban

Emine Ozpolat Mirside Dartay

Tiirkiye'de Orkinos
(Thunnus thynnus Linnaeus, 1758)

Yetistiriciligine Genel Bir Bakis
Sibel Ozesen Colak  Adem Colak

Erdogan Giiven

Kerevitin Tirkiye Agisindan
Degerlendirilmesi

Tomris Bok




SU URUNLERI MUHENDISLERI DERNEGI DERGISI

SUMDER| o0 (1)
SUAIRD

Degerli Su Uriinleri Sektorii

calisanlart ve mesleRtaslarim...

2006 yilinda yeni bir SOMDER dergisi ile
size merhaba demek istiyoruz. ..

Bu sayimizda da su iiriinleri seRtori, iniver-
sitelerde yapilan akademik calismalar, Su Uriin-
leri Miithendisligi Egitimi alan djrencilerin fakiil-
telerine bakuslan ve seRtorii yaKindan ilgilendiren
haberlerle Rarsinizdayiz.

Biiyiik bir mutlulukla belirtmeliyim Ri 6zellik e
ozel tesebbiisiin Rendi ¢abalan ile diinya birinci
ligine cikardagr Su Uriinleri SeRtoriimiiz yiizaki-
miz olmaya devam ediyor. Zaman zaman basinda
¢cikan yanlis ve yonlendirmeye yonelik haberlere
ragmen Su Uriinleri Miithendisleri hem Rara da
hem deniz de Rurulu tesislerde mucize yaratmaya
devam ediyorlar. Gegmisi sadece ve sadece yirmi
yilt gegmeyen fakat gelisimi ile Avrupa iilkeleri
arasinda kendine saygin bir yer edinen Su Uriin-
leri Sektorii bu geng arkadaslarimizin ellerinde
daha biiyiik, hedeflere de ulasacakiir. Daha
simdiden Rafeslerimizdeki cipura, levre, orkinos,
mercan ve Rara tesislerimizdeki alabalik, sazan ve
tilapya gibi baliklann yanina en az on yeni
alternatif tiiriin Ronmast ¢ok, yaKindir. Su anda
bircok firmamizin bu ¢abalarim sonuglandirmak,
iizere olduklarnm biliyorum. Universitelerin de
oniine gegereR bu basarryr saglayan mesleRtasla-
nmiza candan teseRRiir ederim. Kuskusuz bu
olumlu gelismeleri saymak/a bitiremeyiz. Sektorde
her mesleRtasimin bir basart GyKiisii oldugunu
biliyorum (Bunu éniimiizdeki sayilanmizda “Ba-
san oyKiileri” diye birer birer tamitacagiz)

Su Uriinleri Sektoriinde goriilen olumlu gelisme-
lerin yaminda ne yazik Ki teskilatlanma anla-
minda ¢oR olumsuz bir tablo ile Rarsi Rarsryayiz.
Simdiye Radar hemen her toplantida iilkemiz ba-
likgihgina goniil veren bircoR iireticinin, Roope-
ratif temsilcilerinin, sanayicilerinin istegi olan
Balikgihik Bakanhgi'mn Rurulmas fikri ne yazik,
Ki baska bir bahar Ralacak gibi goziikiiyor! Soyle
Ki; Avrupa Birligi ile Tarim ve Koy Isleri Bakan-
lgi'mn tanm ile ilgili Ronularda yaptigr goriis-
melerde alman ‘Su Uriinleri Genel Miidiirlii-
gii"niin Rurulmas: ile ilgili ortak Rarar degistiri-
lerek ierisine Rara hayvanlanm da igine alacak,
seRilde genigletifmis ve “Hayvancilik ve Su Uriin-
leri Genel Miidiirliigii” olarak, benimsenmistir.
Sektori, tintversiteleri ve ilgili biitiin Rurumlar
¢oR iizen bu teklifin biran énce diizeltilmesini ve
iilkemiz igin biiyik, onem arz eden baliR¢ilr-
grmizin Su Oriinleri Genel Miidiirliigii niinde 6te-
sinde once miistesarlik daha sonra da baRanlik,
diizeyinde temsiledilmesini ummaRtay:z.

Gelecek sayida bulusmak umudu ile saygilarimi

sunwyorum,

Dog. Dr. Merig Albay
Su Oriinleri Miihendisleri
Dernegi Baskani
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Dernegimiz gegen sayidan sonra baslica
suaktivitelerde bulunmustur.

1. Avrasya Fuarcilik tarafindan, 21/23
Temmuz 2005 tarihleri arasinda, Istanbul

Litfi Kirdar Kongre & Sergi Sarayi Rumeli
Salonu'nda, Future Fish EURASIA
Uluslararasi Su Uriinleri Isleme, Akuakiiltiir
ve Balikgilik Teknolojileri Fuarinda derne-
gimiz de stand agmis ve faaliyetleri hakkinda
tanitimlarda bulunmustur.

Fuar sirasindaki Su Uriinleri Miihendisleri
Dernegi aktiviteleri goriilmektedir.

1. Su Uriinleri Miihendisleri Dernegi olarak
web sayfamiz hizmete girmistir

www.suurunleri.org.tr),

2.5Su Uriinleri Mihendisleri Dernegi olarak
http://groups.google.com/group/sumder
grup mailimizi kurmus ve bu adresten dernek
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tiyelerine, meslektaslarimiza ve ilgilenenlere
ulasmaktayiz.

3. DPT (Devlet Planlama Tegkilati)' nin 9.
Kalkinma Plani Balikgilik Komisyonu toplan-
tisinda Dernek Baskanimiz Dog. Dr. Merig
ALBAY, gevre ve su kirliligi alaninda, Yonetim
Kurulu Uyesi Dog. Dr. Tagnur BAYGAR, Su
Uriinleri Igleme Teknolojisi ve Pazarlanmasi
alaninda, Dernek Baskan Yardimcimiz Su
Uriinleri Yiiksek Miihendisi Mehmet
OZGEN'de balik satis yerleri ve balik hal-
lerinin durumu hakkinda katkilarda bulun-
muslardir.
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Avrupa Birligi Sayfasi
Balikgilik

Balikgilikla ilgili miiktesebat, ulusal ka-
nunlarda biyiik degisikliklere gitmeksizin
yapilan diizenlemelerden olugmaktadir. An-
cak bu diizenlemeler, yonetimi ve kullanicilar:
pazar politikasi, kaynak ve filo yonetimi, tef-
tis ve denetim, yapisal faaliyetler ve devlet
yardiminin denetimini kapsayan alanlarda
ortak bir balikgilik politikasina katilima ha-
zirlamak igin alinacak onlemlerin takdimini
gerektirir. Bazi durumlarda, glincii ilkelerle
veya uluslar arasi organizasyonlarla varolan
balikgilik anlagmalari ve konvansiyonlarinin
adapte edilmesi gerekebilir. Buna karsin,
Tirkiye Balikgilik alanindaki miiktesebata
kanunlarini uyarlamak igin yeterli girisimde
bulunmamistir. Kaynak ve filo yonetimi ile
teftis ve denetimle ilgili olarak yeterli adim
atilmamis ve miiktesebatin uygulanmasina he-
niiz baslanmamistir.

Tiirkiye balikgilk sektériindeki idari yapilar,
balik¢ilik alanindaki yetkinin farkl
bakanliklara dagilmis olmasina bagl olarak
yetersizdir. Tarim ve Koyisleri bakanliginin,
Balikgilik drdinleri igin merkezi bir Genel
Miidiirlik kurulmasi distinilerek planlanan
yeniden yapilandiriimasi, genel Kamu
Yonetimi Cergeve Kanunu'nun yiirirlige
girmesinin askiya alinmasi nedeniyle gergek-
lesmemistir. Tiirkiye kaynak yonetimi ve ge-
rekli teftis ve denetim kapasitelerinin

olusturulmasinda daha gok gaba goster-
melidir. Balik¢ilik ve akuakiiltir faali-
yetlerinin ruhsatlandiriimas: ve kayit altina
alinmasi daha iyi diizenlenmelidir. Balikgilik
teknelerinin tescillenmesi, veri toplanmasi ve
istatistikler ile ilgili olarak varolan sistem,
Avrupa Birligi standartlarina uymasi igin
yeniden gézden gegirilmeli ve takviye
edilmelidir. Avlama, yiik bosaltma ve
balikgilik faaliyetlerinin izlenmesi ve rapor

edilmesinde onemli dlgiide diizenlemeye
ihtiyag duyulmaktadir. Balikgilik uzmanlari
balik hallerinde yerlesmis degildir ve
bélinmis kurumsal yapilar ve sorumluluk
paylasimi etkin yonetimi engellemektedir.
Uygulama gozetimi, teftis ve denetim
aktiviteleri hem Tarim ve Koy isleri
Bakanligina hem de Igisleri Bakanligi altinda
Sahil Giivenlik'e emanet edilmis durum-

P
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Bu kurumlarin etkin olarak
faaliyet géstermelerine,
yetersiz yasal diizenleme-
lerin yani sira personel ve
teknik altyap! yetersizligi
engel olmaktadir. Ayrica,
yeterli bilimsel ¢alisma ol-
mamas! ve veri toplanama-
masinin yaninda, 6nemli tiir-
lerin stok tespiti de yapil-
mamigtir.

Yapisal faaliyetlerle
ilgili higbir ilerleme gergek-
lestirilmemistir. Ayrica,
miktesebatin uygulanma-
sina da heniiz baslanma-
mistir. Pazar politikast ile ilgili olarak, teda-
rik, fiyatlar ve pazardan iriin gekilmesinin
kontroliinde hiikiimetin sinirli miidahalesi
vardir. Fiyat destek rejimi miiktesebat ile
uyumsuzdur. Uretici organizasyonlarinin
kurulmasi ile ilgili olarak yeni diizenleme
Ocak 2005 te yayinlanmistir. Bu diizen-
leme, lretici organizasyonlarinin ve bazi
lirdn ve drdn gruplarinin kabulii igin belirli
liretim seviyelerini belirler. Tiirkiye balk
ve balikgihk driinleri igin tim pazarlama
sistemini iyilestirmeye ihtiyag duymak-
tadir. Devlet yardimi agisindan bakilirsa,
balikgilik sektériinde devlet yardimi
mevzuatt ile ilgili olarak herhangi bir gelis-
me bildirilmemistir. Tirkiye tretimi direkt
desteklemeye dayali olan fiyat destekleme
politikasina sahiptir ve bu durum mikte-
sebatla ayni gizgide olmayip gozden gegiril-
mesi gerekmektedir.

Tirkiye, balikgilik alaninda yeni ulus-
lararasi antlagmalari heniiz sonuglandir-
mamigtir. Orkinos baligi ile ilgili yetersiz
sevk ve idare, ICCAT (Uluslararasi Orki-

nos baligi Koruma Komisyonu) gibi kuruluslar
tarafindan getirilen orkinos baliginin gok
tarafli sozlesmelere dayali olarak korunmasi
ile ilgili onlemleri zayiflatmaktadir.

Sonug,

Tiirkiye balikgilik sektori ile ilgili snemli bir
gelisme gostermemistir. Bu asamada Tirk ba-
likgilik mevzuat miiktesebata uyumlu degildir
ve idari yapilar Ortak Balikgilik Politikasinin
gereksinimlerinin karsilamamaktadir. Tiirkiye
gerekli uyum mevzuatini adapte etmelidir ve
balik stoklarinin korunmasi, kaynak ydnetimi,
tretimin modernizasyonu ve pazarlama yapisi
ile ilgili gabalarini arttirmahdir. Tiirkiye once-
likli olarak idari yapisini iyilestirmeli ve gerekli
denetim ve kontrol kapasitelerini olugtur-
malidir.

Ceviri: Dr. Reyhan Akgaalan Albay
Istanbul Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi
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KOYCEGIZ GOLU DALYAN BALIKCILIGI

Nedim OZDEMIR

Mugla Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Kotekli-Mugla,

E-posta: onedim@mu.edu.tr,

Tiirkiye'de cok sayida sulak alan ve lagiinler
bulunmasina ragmen; son yillarda, turistik te-
sislerin hizla artmasi, lagunlerin bilingsiz ve
kontrolsuiz kullanmimi, endistriyel ve zirai atik-
larin bu alanlara desarj1 ve yanlis arazi kulla-
nmimi, siltasyon vb. faktorler nedeniyle dalyan-
larin 6nemli bir bolimii glinimiizde yok olmus,
bircogu da kullanilamaz hale gelmistir. Dalyan-
larda yurutulen en onemli faaliyet geleneksel
balikciliktir. Koruma altindaki dalyanlan ger-
cek anlamda yasatmak icin bilincli olarak
isletmek gerekir. Yasayan bir ekosistem olan
dalyanlarin denizle
baglantisin1 saglayan
bogazlar kapanmakta
ve dalyan isletici ta-
rafindan acilmak-
tadir. Koruma gerek-
cesiyle, dalyanlar iyi
isletilmedigi takdir-
de, denizle baglantiyr
saglayan kanallarin
acilmast mumkin ol-
mayacak ve cok kisa
bir siire icinde yok olmaya mahkum
edilecektir. Baliklarin dogal beslen-me ve
gelisme sahasi olarak kabul edilen dalyanlar,
denizle baglantisi olan lagiiner delta
yapisindadir. Burada suyun fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozellikleri diger kesimlerden fark-
lidir. Uremek amaci ile denize goc eden balik
tirleri Lagiinlerin hemen hepsi Devlet Hazine-
sine ait olup, il Ozel idaresince TKB'nin belirle-
digi muhammen kira bedeli lizerinden ihale
yoluyla kooperatiflere ya da ozel sirketlere,
kisa sireli olarak 5 yil, projeli yatinmlarda
uzun siireli olarak 15 yila kadar kiraya veril-
mektedir (Deniz, 2004). Koycegiz Lagiin Hav-
zas1 hem su uruinleri hem de turizm acisindan

duyarli bir yoredir. Bunun yaninda havzanin

1989 yilinda Ozel Cevre Koruma Bélgesi (OCKB)
ilan edilmis olmas1 havzanin 6nemini daha da
artirmaktadir. Turizmin sekillenmesini sagla-
yan tatli su ve deniz ic icedir. Turizme girdi
saglayan cesitli tarim ve su Uriinleri bu yorede
yetismekte ve aninda sektore ulasmaktadir.
Koycegiz Golu ve bununla baglantisi olan Dal-
yan Tirkiye'nin turizmden onemli olclide pay
alan bir yerlesim yoresidir. Turkiye' nin aktif 26
dalyanindan birisi olan
Koycegiz Dalyan1 Mugla
ili siirlan icerisinde
bulunan ve 5500 ha
ylizey alanina sahip
Koycegiz Golu' ni
denize bagla-yan 8 km
uzunlugunda-ki kanal
uzerinde kurul-mustur.
Bu acidan diger
dalyanlardan ayrilmak-
tadir. Laginer alan is-
mini verdigi Dalyan Beldesine 1 km, Koyce-giz
ilcesine 29 km uzak-liktadir. Kdycegiz La-giin
Havzasi1 balikciigi da Tiirkiye'nin cok or-takli
bir kooperatifi olan DALKO (Dalyan Su Ur{inleri
Kooperatifi) tarafindan belli stireler icinde resmi
yoldan kiralanip isletiimektedir.

DALKO Dalyan' da mevcut balikgiligi
yénlen-dirmek ve balikgilar érgttlemek amaci
ile 1971 yilinda kurulmustur. Kooperatif
denizden tatli suya ve tatli sudan denize belirli
dénemlerde gb¢ eden baliklari yakalamaktadir.
Genel ola-rak avcilik kefal tirleri tGzerinde
yogunlagsmistir. Dalyan'in deniz suyu ile tath
suyun degisimini saglayan kanalin tzerinde
bulunmasi, katad-rom baliklari buraya
cekmektedir. Denizdeki gel-git hareketlerinde
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dalyanda degisim olur. Su akintilari ile dalyana
taze besin tuzlari gelir, ayrica su sicakligi
degisir. Bu degdisim sonucu baliklar buraya
hiicum ederek bolca avlanirlar. Kis aylarinda su
sicakhgi ortalama 16 °C, yaz ve sonbahardaise
daha yiksektir. Dalyanin 5 adet dis kapisi olup,
iki tanesi bluyuk digerleri kiicuktur. Kis
baslangicinda su sogumaya bagsladiginda Liza
ramada turl Uremek icin denize gecgerken bu
kapilardan iceriye alinmak suretiyle
yakalanmaktadir (Buhan, 1996). Kdycegiz
Golu' ne ve denize akisi olan gay ve derelere
beslenmek igin yilan baliklar girmek-tedir. Her
mevsimde bu baliklari avlamak mum-kindur.
Bunun yani sira kooperatif ekonomik degeri
olan cipura levrek Uretimini artirmak igin
Sulungur Goéli'nde kontrolli olarak ag kafes
yetistiriciligini yaparak kooperatife énemli bir
gelir saglanmaktadir. Yaklasik 20-25 g agirlik-
taki yavru baliklar, 1-1,5 yilda porsiyon buyuklU-
gune (200-300 gr.) gelmekte ve satisa sunul-
maktadir. Kooperatifin yaklagik 20-30 ton/yil
cipura levrek Uretim kapasitesi vardir. Yérede
cok sayida bulunan turistik otellerin balik ihtiya-
cinin bir kismini Kéycegiz, Ortaca ve Dalaman
ilcelerinin giinltk taze balik ihtiyacini kooperatif
saglamaktadir (Ozdemir, 1998). Kooperatif
faaliyete gectikten sonra harabeler mevkiinde
yaptirilan dalyan daha verimli bir sekilde
calismaya baslamistir. Agag kaziklarin arasina
teller gerilerek modern kuzuluk sistemi
yapilmistir. Uzunlugu 50 m ve genigligi 60 m

KOYCeGiz GOLI DALYAN BALIKCILIGI

olan 3000 m* lik alanda tuzaklarin kurulu
oldugu kisminda derinlik 1.5-2 m'yi bul-
maktadir.

1983 yilinda Dalyan igletmeciliginin gelistiril-
mesi gercevesinde bir proje hazirlanip, bu proje
ile Dalyan sistemlerinin modernizasyonu, valli-
kiltir sistemi, kulugkahane ve balik yetistirme
kafesleri, havuz sistemleri ve isleme tesislerini
icine alan entegre bir uygulama 6ngérulmus ise
de anilan proje yasama gegirilememistir. Yo6re-
nin “Ozel Cevre Koruma Bélgesi” olarak ilan
edilmesini izleyen dénemde yasal nedenle
proje yururlikten kaldirlmistir. Ayrica DALKO
ile OCKB Kéycegiz-Dalyan OCKB'nde
¢evrenin korunmasi, ¢evre bilincinin yayginlas-
tinimasi ve ekoturizmin uygulanabilmesi igin,
Koycegiz Golu'nde sportif faaliyetlerin destek-
lenmesi ve Kéycegiz GolU' niin yérenin su spor-
lari merkezi olmasini amaglayan bir protokol
imzalamislardir.
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SULARIN, SU TASIMA VE DEPOLAMA YAPILARI UZERINDEKI
ETKILERI ve ALINMASI GEREKLi ONLEMLER

Unal 07
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OMU Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi, E-mail: unaloz57 @mynet.com

OZET

Su drinleri yetistiriciliginde en ¢ok kul-
lanilan malzemelerden biri olan betonun,
ortam sartlarinin kimyasal ve biyolojik etki-
lerine kargi dayanikli olmasi “servis émri”
olarak da tanimladigimiz dayaniklihk &6zel-
ligini artirmasi bakimindan énemlidir. Bu ma-
kalede, bu etkilerin neler oldugu incelenmis
ve alinmasi gerekli 6nlemler belirtiimistir.

Anahtar kelimeler: Su Urlnleri yetis-
tiriciligi, beton, kimyasal ve biyolojik etkiler

ABSTRACT

The resistance of concrete, which is the
most used material in aquaculture, to
chemical and biological impact of ambience
conditions is important for increasing the
resistance quality that is also known as
“service duration”. In this paper, what these
effects were investigated and the measures
which should be taken were defined.

Key words: Aquaculture, concrete,
chemical and biological effects

GIRIS

Deniz ve tatli sudaki dogal hayat, gerek
asiri avlanma ve gerekse Kkirlilik nedeniyle,
basta baliklar olmak Uizere diger sucul orga-
nizmalarin hayatini tehdit etmektedir. Batin
dinyada oldugu gibi, t¢ tarafi denizlerle ¢ev-
rili olan Glkemizde de insan kontroliinde yetis-
tiricilik yani kaltar balik¢ihdi son yillarda gelis-
me gdstermigtir. Balik yetistiriciligi gerek de-
nizlerde ve géllerde kafes sistemleriyle, ge-
rekse karada Uretim tesisleri kurularak yapil-
maktadir. Onemli olan noktalardan biri, Gretim
yapmak i¢in kullandigimiz malzemelerin, su-
yun kimyasal ve biyolojik etkilerine karsi da-
yanikl olmasidir. Karada yapilan Uretim tesis-
lerinde kullanilan en énemli malzemelerden

biri betondur. Ginimiizde, betonun ¢ok degisik
ortamlarda kullaniimasi nedeniyle betondan bek-
lenilen 6zellikler de artmistir. Bu nedenle, beto-
nun kullanildigl ortamda karsilastigi kimyasal
etkiler g6z 6nlne alindiginda, betonun daya-
nikhlik (durability) 6zelligi olarak tanimlanan “ser-
vis 6mrU” oldukga 6nem kazanmaktadir. Betonun
servis 6mri; bulundugu ortamin etkisinde ilk
seklini, niteliklerini ve hizmet gérme 6zelligini
uzun sure kaybetmeden devam ettirebilme yete-
negdi olarak tanimlanmaktadir. Bu kavram, beto-
nun teknik ve ekonomik tasarimi sonucu ortaya
ctkmistir (Akman, 1989).

Betonun dayanikhligi, kullanildigi yapinin
emniyet ve ekonomisi Gzerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Yapilar etut, proje ve yapimi esnasinda,
servis dGmru boyunca karsilasacagi kimyasal et-
kilere karsi dayanabilecedi bir sekilde insa edil-
melidir. Dogadaki her sey gibi yapi malzemeleri
de kusursuz degildir. Bununla birlikte yapilan
hata ve eksiklikler, malzemede hasara yol agan
etkenlerin etkisinin giderek artmasina ve beto-
nun hizmet gérme yetenegini uzun siire devam
ettirememesine sebep olabilmektedir. Bu turli bir
beton yapinin kullanimi, givenli ve ekonomik
olmaktan ¢ikmaktadir. Yani bozulan betonun gu-
venlik gerilmesi, servis gerilmesinin altina diser
ya da onarim ve bakim masraflari yeniden yapim
maliyetinin Ustine ¢ikar. Klasik mihendislik yapi-
larinda dahi dayanikhlik problemlerinin heniiz
¢6ziimlenememis olmasi nedeniyle, gelismis Ul-
kelerde bile ingaat yatinmlarinin % 40' 1 bakim ve
onarima ayrilmaktadir (Metha, 1986). Dolayi-
siyla yapi yapilirken, ortam sartlari gz éniine
alinarak, en ekonomik ve guvenli bir sekilde cali-
sabilmesii¢in, uygun malzemelerin secilmesi bi-
yuk 6nem tagimaktadir.

Betonun Tanimi: Su Urinleri yetistiricili-
ginde, en cok kullanilan tasiyici ve depolayici
elemanlardan biri betondur. Beton; ¢imento, su,
agrega (kum ve cakil) ve gerektiginde katki
maddelerinin homojen karisimi olan boslukiu
yaplya sahip bir kiitle olarak tanimlanabilir (Ona-
ran,1985). Bu malzemeler belirli oranlarda karis-
tirldiginda, kaliplarda istenilen bigimi alabilecek,
plastik bir malzeme elde edilir. Betonu Ustiin kilan
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en o6nemli ozelliklerinden biri, bu plastik
kivamidir (Ersoy,1987).

Betonun Bosluklu Yapisi: Betonun bos-
luklu yapisi, bu bosluklarin beton icerisindeki
dagilimi, miktar ve bliyikliikleri betonun
tahribatina yol acan kimyasal etkenler lize-
rinde birinci dereceden rol oynar. Yap1 mal-
zemelerinin bircogu kat1 madde olmalarina
ragmen, ic yapilarinda gozle goriilen veya
gorulemeyen bosluklar bulunur. Bosluklarin
buyiik ve stirekli olanlari, malzeme icerisinde
sivi ve gazlarin gecmesine imkan saglar. Be-
ton icerisindeki bosluk sistemlerinin bazi-
larim, iyi agrega secimi, agrega buyukluk-
lerinin duzenlenmesi, cimento dozajinin
arttinlmas1 (dozaj 1 m ’ betona konacak
cimentonun kg cinsinden miktandir), be-
tonun iyi yerlestirilmesi gibi islemler sonu-
cunda onlemek mimkundur.

Betonda Gecirgenlik: Yapt malzeme-
lerindeki dayanikliik problemlerini inceler-
ken, dikkate alinmasi gerekli en onemli unsur
malzemenin gecirgenligidir. Ozellikle su
yapilarinda betonun dayanikliigini birinci
dereceden etkileyen betonun gecirgenligi,
beton icerisindeki bosluklar ile agrega
yuzeyindeki catlaklarin bir fonksiyonudur
(Ugurlu,1990). Betonda dayamklilik prob-
lemleri betonun gecirgenligi ile baslar. Be-
tonun gecirimsiz olmas1 durumunda, bircok
dayaniklilik problemine yol acan su ve zararli
sivilar beton icerisine nifuz edemez. Dola-
yisiyla gecirimsiz ya da gecirimliligi az olan
betonlarda, don olay1 veya betonu kimyasal
olarak parcalayan reaksiyonlar gorulmez.
Ozellikle betonda tahribata yol acan kimya-
sal reaksiyonlarin, zararli sivilarin beton
icerisine sizmasi ya da beton tarafindan
emilmesi sonucu meydana geldigi dusiinii-
lecek olursa, beton dayanikliiginda gecir-
genligin 6nemi anlasilmis olur.

Betonda Kimyasal Hasar Etkenleri: Be-
ton bilesenleri maruz kaldiklari cevre kosul-
lan ile, ozellikle sulu ortamlarda, cesitli et-
kilesimlere girerler. Bu etkilesme sonucu,
malzemede cogu zaman istenmeyen degi-
siklikler ortaya cikar. Bu degisim sonucunda,
beton yapi islevini yerine getirebilmesi icin
gerekli olan ozelliklerinin bir kisminm kaybe-
debilir. Kimyasal etkilerin sonucunda beton-

da ic yap1 bozulur, mukavemet azalir, bosluk
oranmi blyiir, biyiik yerel sekil degistirmeler
sonucunda betonda kabarmalar ve catlamalar
goriiliir. Kisacasi beton korozyona ugrar. Degisik
kimyasal maddelerin betona olan etkisi Tablo
1'de verilmistir. Tabloya gore farkli kimyasal
maddelerin betonu farkli sekillerde tahrip ettigi
gorulecektir (ACI,1983).

Kimyasal Madde Etki Sekl

Asitli sular ( pH 6,5 Yavas yavas parcalar. Bosluklu veya catlamiz betonda celk donatiya
veya daha kilgk) | zararverir.

Amonyak Amonyum tuzlar icerirse zararldir.

Bakir Siifat Silfat dayaniki yeteri omayan betonu parcalar.

Hidrojen Siiffir | Oksijenl ortamda stifirdz aside donizerek betonu yavas yavas pargalar.
Karbonik Asit Yaves yaves betonu parcalar.

Magnezyum Silfat | Sifat dayanikllig yeteri omayan betonu parcalar.

Sodyum Klorir | Betonun bozluklan ya da catlaklan yardimiyla celi donatiya etkir ve
betonu parcalar.

Tablo 1. Cesitli Kimyasal Maddelerin Betona Etkisi

Cok karsilasilan kimyasal hasar tipleri agi-
sindan, betona etki ederek tahribatina yol
acan zararli kimyasal etkileri Sulfat Etkisi,
Asitlerin Etkisi, Magnezyum ve Amonyum Tuz-
larinin Etkisi olarak siniflamak mumkiinddar.

Betona Siilfat Etkisi: Betonda siilfat koroz-
yonunun siddeti, silfat iyonunun konsantras-
yonuna, cimento icindeki bilesenlere, sulfat
iyonunun olusturacagi bilesimin cinsine ve
miktarina, betonla temas siiresi ve sekline
baglidir. Sodyum ve kalsiyum siilfatla korozyo-
na ugrayan beton yumusamakta, magnezyum
sulfat ile ise beton yiizeyinde sert bir kabuk olu-
sarak parcaciklar seklinde bozulma olmaktadir
(Onuicy1ld1z,1991). Beton karma suyu icin, kir-
lilik derecesini gosteren gelistirilmis sinir deger-
ler olmamasina karsin, karma suyunda asindirici
karbonik asit, mangan bilesikleri, amonyum tuz-
lan, serbest klor, silt, yag, evsel ve endiistriyel
atiklar bulunmamalidir. Karma suyunda siilfat
miktar1 %o 5 ile %o 1 arasinda ise zararsiz kabul
edilir, fakat bu miktar bile dayanimda % 4 ile %10
arasinda kayba neden olmaktadir. Suyun pH'1ise
7' den kiiclik olmamalidir (TS 1247). Dogadaki
sularin zararli etkinlik dereceleri, incelenen
ozellik ve madde bakimindan TS 3440 da verilen
(Tablo 2) sinir degerler goz oniine alinarak tayin
edilir. Bu degerler durgun veya yavas akan,
dogrudan dogruya beton ile temas eden sular
icin gecerlidir (TS 3440).
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Tablo 2. Dogadaki Sularin Zararli Etkinlik
Dereceleri icin Sinir Degerler (Durgun veya
yavas akan ve betonla dogrudan dogruya
temas halinde olan sularicin)

Incelenen Zararl Etkinlik Derecesi

Ozelik Zayi Kuvveti ok Kuvvetl
PH deeri 6.555 55-45 45
00, (mgl) 1530 3060 60
Amonyum (mgf) 1530 3060 60
Magnezyum (mg) 100-300 300-1500 1500
Siifat (mg) 200-600 600-3000 3000

a) Siilfatin Betona Etki Mekanizmasi:
Siilfat korozyonu, reaksiyon ortaminda su
bulundugu zaman miimkiindiir. Betonla te-
mas halinde bulunan sulfat iyonu, cimen-
tonun bilesenleri ile reaksiyona girerek
candlot tuzu olarak isimlendirilen bir tuz olu-
sumuna neden olur. Bu tuzun olusumu si-
rasinda cok buyik bir hacim artis1 (~ %227)
meydana gelir. Hacim genlesmesi sirasinda,
beton dokularinda meydana gelen icsel geril-
meler betonu zayiflatarak catlatir, bazen de
tamamen parcalanmasina yol acar.

Tablo 3. Sulfat etkisindeki beton icin
yerine getirilmesi gerekli sartlar
(Neville,1977).

Siilfat Miktari Uygun Agrega, Yohun
Beton
Sulginde| Yeralti Cimento Min. ¢im. Dozaji Max.
Cikarilan | Suyundaki Tipi Max.  agrega boy(mm)| Su
fgim.

(o) |Miktar (ppm) 40 20 10 Orani

300" denaz | Normalportland ¢im. | Kg/m® | Kgim® | Kgm® | 055
veyayiksek finnp.c. | 240 280 330

300-1200 | Normal portland gim. 290 330 380 0.50
veya yiksek finn p.c.

Siilfat direncli p.c. 240 280 330 0.55

Siipersillfat p.c. 270 310 360 0.50

1.9-3.1 1200-2500 | Sulfat direncli p.c. veya | 290 330 380 0.45
siiper sillfat ¢im.

Yiiksek aliminli ¢im. 290 330 380 0.45

3.1-66 | 2500-5000 | Siilfat direngli p.c.veya | 330 370 420 0.40
siiper sillfat gim.

Yiiksek aliminli gim. 300 340 40 0.45

5.6'dan cok | 5000'den | Siilfat direncli p.. veya | 330 370 420 0.45
cok stiper sillfat ¢im. ile

yapilan beton tizerine
yeterli koruyucu drtil

Yiiksek aliminli im. 330 370 420 0.35

b) Betona Asitlerin Etkisi: Hemen
hemen biitin asitler kire¢, cimento, harg ve
beton lizerine degisik sekillerde etki ederler.
Asitler pH' lar1 7' den kuicuk olmalar ile ta-
ninan swvilardir. 6-6.5 pH degerinden iti-
baren asitler betonu etkiler, bu degerin azal-
masiyla etki siddeti daha da artar. pH dege-
rinin 6' dan kuc¢uk olmasi durumunda, hicbir
cimento cinsi asit etkisini onlemek icin ¢o-
ziim olamaz. Ayrica kuvvetli asitlerin betona

etki etme mekanizmasinin karmasik ve hizl
olmasi nedeniyle, bu konuda kesin cozumler
uretilememistir.

c) Magnezyum ve Amonyum Tuzlarinin
Etkisi: Magnezyum siilfat ve magnezyum klorur
gibi magnezyum tuzlan, cimentodaki bilesenler
ile reaksiyona girerek, Candlot tuzunu olusturur.
Tuz olusumu, sulfatin zararli etkisine benzer
sekilde, buyuk bir hacim olusturarak betonu
zamanla parcalar. Bu tuzlardan betonu korumak
icin alinmasi gerekli onlemler, silfat etkisindeki
zararli etkilerden korunma yontemleriyle ben-
zerdir (Neville,1977).

Su Tasiyic1 Elemanlarda Biyolojik Kirlenme:
Suyun tasinmasinda iki yontem kullanilmaktadir.
Bunlar acik kanallar ve boruyla sevk sistem-
leridir. Acik kanallarda, hem uzunluga hem de
suyun tasinma yiksekligine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Acik kanallarda olusacak stirtun-
me kayiplan, borulara kiyasla daha az olmak-
tadir. Maliyet acisindan dezavantajli olmasina
ragmen, biyolojik kirlenmenin kontrolii ve te-
mizlenmesi bakimindan, acik kanallar daha
avantajlidir. Bir deniz suyu sisteminin perfor-
mansin etkileyebilecek en onemli faktor, biyo-
lojik kirlenmedir. Biyolojik kirlenme, deniz suyu
sistemlerinin bakimi ve isletilmesi ile birlikte
dusuniilmesi gereken, en onemli faktorlerden
birisidir. Sorunlarin biyiikliigl, bulunulan yére-
ye ve mevsime gore degismektedir. Borularin
yuzeyi biyolojik kirlenme sonucu puruzlenmek-
tedir. Bu sekilde isletilmesi, borularin dolmasina
sebep olabilmektedir. 12-16 aylik zaman iceri-
sinde midyelerin artan biiytklugil, 8 in¢'lik bir
boruyu doldurarak, 3 in¢'lik bir boru durumuna
getirebilir. Biyolojik kirlenme, su tasiyan boru-
larda akimi belirgin bir sekilde azaltacak kadar
tikanmasina yol acmissa, sorunu ¢ozmek icin
aylarca sistemin kapatilmas1 bile s6z konusu
olabilir. Ozelikle, ciddi bir sekilde icleri dolan
borularin temizlenmeye calisilmasi durumun-
da, borulara zarar verilmesi de mumkundur. Ba-
z1 durumlarda, borularin ve techizatin sokip
atilmasinin daha hizli ve daha ekonomik oldugu
belirtilmektedir. Bir baska yontem ise, deniz
suyu sistemlerinde birbirine paralel iki komple
boru sistemi kullamimidir. Bu sekilde, borunun
biri sistem dis1 kalip biriken organizmalar yok
ederken, diger borular gorevine devam etmek-
tedir. Bu sistem cok guvenilir olup, iyi sonuc
vermektedir. Fakat dogal olarak, maliyet iki
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katina ¢cikmaktadir. Baska bir yaklasim da,
kirlenmeye engel olmak icin, borulardaki su
hizin1 belli bir degerin altina diisiirme-
mektir. Yaklasik olarak, minimum 3 m/sn'lik
bir hizin ideal oldugu belirtilmektedir. Eger
su hizi 4 m/sn ve daha yiiksek degerlerde
olursa, kum gibi asindirici parcaciklarin boru
Uzerinde yapacagi erozyonun dikkate alin-
mas1 gerekir. Biyolojik kirlenmenin gide-
rilmesi icin kullanilan yontemlerden birisi
de, mekanik yontemler ile yapilan temiz-
leme islemidir. Kirlilik cok buyuk boyutlara
ulasmissa bu yontemler cok ise yaramak-
tadir. Kisa borularda “Snakes” ' ler, uzun
borularda ise polilretan “Pigs” ' ler (do-
muzcuk) oldukca etkili acma araclandir. Bu
pigs' ler, mermi seklinde olup esnek ve ka-
silabilir ozelliktedirler. Bunlar, basincla
borulara itilerek ilerleyip, surtiinme yoluyla
onlerinde bulunan atiklarnn temizlemek-
tedirler. Bu temizleme islemi sadece birkac
dakika surer. Bunlann Uzerinde toplanan
materyaller kolaylikla temizlenebilir. Bu
yuzden ekonomik, pratik ve yeterince gu-
venlidirler. Bir baska yontem ise, biyolojik
kirlenmeye kars1 yuzeylerin klorlanmasidir.
Her 2-4 haftada bir, 1-2 gin sure ile, 1-1.5
mg/l klor uygulanacak olursa, borularda
biyolojik kirlenmenin onlenebilecegi
belirtilmektedir (Huguenin ve Colt,1989).

SONUC

Betonun bozulmasina yol acan kimyasal
etkiler incelendiginde, disiik su/cimento
oraninin, iyi secilmis cimento cinsinin, dusuk
su emme ve gecirgenligin, yliksek oranda
doluluk ve iyi sikismanin, bozulmay1 azaltan
faktorler oldugu goriilmektedir. Eksik kalite
kontrol, suyun basin¢ altinda veya yiuksek
dozda etkilemesi, yetersiz kir, aralikli 1s-
lanma-kuruma, donatilarin paslanmasi gibi
degisik faktorler de bozulmayi arttirmak-
tadir. Beton yapilar insa edilmeden once,
etiit safhasinda betonun kars1 karsiya kala-
cag1 kimyasal etki ve bu etkinin hangi ortam-
dan kaynaklandig1 bilinmelidir. Projelen-
dirme siirecinde ise secilecek dogru kriter-
lerin ve yapim sirasinda alinacak tedbirlerin,

bu etkinin yapacag tahribatlar onlemesi bliyiik
Olcide olasidir. Betonun zararli etkiye maruz
kalacagr ortamda, zararli etkinlik derecesinin
altinda kimyasallarin olmasi durumunda bile, bu
olgu onemle degerlendirilmelidir. Bu degerlen-
dirme icerisinde betonun bilesenleri, yapisal
durumu, cimento dozaji ve cinsi, agrega cinsi ve
graniilometrisi, su/cimento orani, gecirgenligi,
kimyasal reaksiyonun kinetigi ve olusum bicimi
gibi ozellikler g6z onuine alinarak, yap1 insa edil-
meden once gerekli onlemler alinmalidir. Yine
ozellikle deniz suyu sistemlerindeki tasiyici ele-
manlar Uzerinde buyik derecede bir problem
olan biyolojik kirliligin, tamamen onlenmesi
imkansizdir. Ancak bazi yontemlerle, bu kirliligin
azaltilmas1 ve tesisin normal islevini yerine
getirmesi mumkuin olmaktadir.
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XI1.SU URUNLERI
SEMPOZYUMUNUN ARDINDAN

Nermin BERIK*
* Onsekiz Mart Universitesi
Su Urtnleri Fakultesi

Bir sempozyum daha sona erdi. 1991
yilinda ilki gerceklestirilen ve iki yilda bir
yinelenerek geleneksellesen Su Uriinleri
Sempozyumunun on lcuncusunu Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Su Uriinleri Fa-
kiiltesi diizenlemistir. Su Uriinleri Fakiilt-
elerinin, sektorle bulusmasi ve dayanis-
masinin gerceklestigi bu sempozyumlar ger-
cekten iki taraf icin de cok anlamlidir. Tath
bir heyecanla nasil baslayacak nasil gececek
derken bitti bile...

Her sempozyumda oldugu
gibi, XlIl. Su Uriinleri Sempozyu-
mu'nda da icten, konuksever, 0z-
verili bir ekip calismasi vardi. Buna
karsin elbette konuklarin hosgoru-
suyle atlatilan kiicik aksakliklar,
mikemmeliyetcilik duygusuyla
keske soyle olsaydi denilen anlar
oldu. Sempozyum genel olarak
olumlu ve keyifli gecti. Bu sempoz-
yumda yasananlar ve deneyimler
bir sonraki calismalara 1s1k tuta-
cak; boylece hep daha iyiye dogru
bir gelisme olacakti. 1- 4 Eylul 2005
tarihleri arasinda gerceklestirilen
sem-pozyum bilimsel toplantilara
eslik eden atolye calismalari ve sosyal
etkinliklerle oldukca yogundu. Katilim umu-
lanin oldukca lizerindeydi ve bu durum heye-
can bir kat daha arttirdi. Agirlikli olarak su
urlinlerinin farkli tatlarimin sunuldugu acilis
kokteyli, yemekler ve gezi organizasyonla-
rinda konuklara mahcup olmamak, onlari en
iyi sekilde agirlayabilme sorumlulugu; di-
zenlemeden sorumlu olanlarin uykularini ka-
cirdi. Fakat konuklarin bir sonraki sempoz-
yumu da Canakkale'de yapalim onerisi bizleri
onur-landiran hos bir ani olarak kald.

1 Eylil 2005 tarihinde Universitemiz
Terzioglu Kampusii'nde yer alan Troia Kultiir
Merkezi Sevim Bulug Oditoryumu’'nda

Sempozyumun acilisi gerceklestirildi. ilk ko-
nusma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Dekam Prof. Dr. Siikran CIRIK
tarafindan yapildi. Kendisi konusmasinda su
uriinleri kaynaklar, kirlilik ve tiiketim aliskan-
Liklar ile ilgili bilgi verdikten sonra; avlanma ve
yetistiricilikle ilgili sayisal bilgiler verdi. Baligin
besin degerinin yiliksek olmasina karsin eko-
nomik bir gida oldugunun ve diinyada beslenme
sorununun one ciktig bugiinlerde isleme tek-
nolojisi kullanilarak balik tiiketilmesinin so-

Fotograf 1. Su Uriinleri Fakiiltesi Dekani Prof.Dr.
Stikran CIRIK acilis konusmasini yaparken

runu gidermede one c¢iktigim1 vurguladi. Bu
alanda sorumlu bilim insanlarim agirlamaktan
onur duyduklarin1 belirtti. Rektor Prof. Dr.
Ramazan AYDIN da Su Uriinleri sektortintin ulusal
ekonomide giderek onem kazanan konumu
hakkinda bir konusma yapti. Ege Universitesi Su
Urlinleri Fakiiltesinden Prof. Dr. Atilla ALPBAZ'1n
sektoriin Turkiye ve diinyadaki durumunu genel
bakisla ortaya koyan konusmasinin ardindan
Ulkemiz de Su Uriinlerine dayali sanayide 6nemli
yeri olan Dardanel Su Uriinleri AS'nin Yonetim
Kurulu Bsk. Niyazi Onen firmamn gelisimi, sorun-
lan ve egitime katkilarin kapsayan konusmasini

Deaesi peacisi
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yapti. Su altinin tamtiminda buiyuk katkilan
olan sualt1 fotografcisi, film yonetmeni,
belgesel ustas1 sayin Haluk Cecan acilista
bizleri yalniz birakmadi ve Rektorimiiz Prof.
Dr. Ramazan Aydin tarafindan kendilerine silt
verildi.

Fotograf 2. Sualti fotograf ve belgesel ustasi
Haluk Cecan ile Rektér Prof. Dr. Ramazan Aydin

Sempozyumda 140 bildiri ve 160 poster
sunumu ile toplam 300 adet bilimsel calisma
takdimi gerceklestirilmistir. Sempozyumda
bildiri sunumlan akademik boliimlesmeye
paralel bicimde, Avlama ve isleme Tek-
nolojisi, Yetistiricilik, Su Uriinleri Temel
Bilimler seksiyonlari seklinde ayrilan
salonlarda yapilmistir. Bu baglamda Avlama
ve isleme Teknolojisi Seksiyonunda 50,
Yetistiricilik Seksiyonunda 45 ve Su Uriinleri
Temel Bilimler seksiyonlarinda 44 bildiri
sunumu gerceklesmistir. Ayrica Yetistiricilik
seksiyonunda 68, Avlama ve isleme
Teknolojisi seksiyonunda 43, Su Uriinleri
Temel Bilimler seksiyonunda 46 adet calis-
ma, poster olarak Sunulmustur.

Uciincii giin 6gleden sonra diizenlenen
panelde, Prof. Dr. Ahmet KOCATAS, Prof. Dr.
Hasmet CAGIRGAN, Prof. Dr. ibrahim
OKUMUS, Akuakultur Dern. Bsk. Yrd. Nihat
KURTULUS ve Kucuk Balik¢c1 Koop. Bsk. Nihat
KURTULUS gibi su uruinlerine onemli katkilan
olan degerli isimler panelist olarak katil-
mistir. Panelin ardindan sona eren sempoz-
yumda, Dekan Yardimcisi ve Yetistiricilik

SU URUNLERI MUHENDISLERI DERNEGI DERGiSI

Bolum Baskani Doc. Dr. Adem Tekinay tarafindan
yapilan sempozyum degerlendirilmesinde asa-
gidaki konulara deginilmistir. Su uiriinlerinin gida
ve farmakolojik olarak uretimi ve tuketimi
desteklenmeli, standartlarin gelismis Ulkeler-
deki gibi olmasi saglanmalidir. Bilingli su triinleri
ureticileri ve tuketicileri
sektoru canlandira-
caktir. Halk sagligi bu ca-
lismalarla korunacak,
kaliteli islenmis su uriin-
leri ile zamansiz avlanm-
alar onlenebilecek, do-
layisiyla balik stoklar
korunacaktir. isleme
teknolojisi alaninda yon-
temlerin gelistirilmesi
ve bu yonde arastirma-
larin ozendirilmesi ge-
reklidir. isleme tekno-
lojisi ozelinde ve diger
dallarda sektorun istem-
lerine uygun bilimsel
nitelikli ve uygulamaya
yonelik ders icerik-
lerinin genisletilmesi ve gelistirilmesi vurgu-
lanmistir. Ozellikle genc akademisyenlerin
sempozyum ve benzeri toplantilara ilgilerini
arttirmak uzere, hakemlik sistemi isletilerek
ulusal bir derginin 6zel sayisinda yayimlanmasi
talep edilmektedir. Cesitli Universiteler
biinyesinde bulunan Su Uriinleri Fakiilteleri aka-
demisyenleri arastirma, bilgi alisverisi bilimsel
dayanisma ve isbirliginin daha etkin bir bicimde
gelistirilmesinin hedeflenmesi belirtilmistir.
Tirkiye de tarim ve gida sektoriiniin diger alan-
lanindan cok daha hizli bir ivme ile gelisen su
trlnleri yetistiriciliginde, sektorel catismalar
onlemek icin, ozellikle denizel yetistiriciligin
yapilacag1 cografya net bir bicimde belirlen-
meli, ayrica su drinleri aveiligi ile uyumlu bir
faaliyet seklinde surdiriilmelidir. Bu baglamda,
kiy1 avciligi ile, ag-kafes kiiltlir faaliyetlerinin
birbirine zarar vermeyecek sekilde yuritulmesi
onemlidir. isletmede hijyen kosullarinin
duyarliikla korunmasi1 ve hastaliklarin faku-
ltelerdeki arastirmalara paralel tedavisi ve bu
cercevedeki zararlarin onlenmesi vurgu-
lanmistir. Ayrica balik hastaliklarina yonelik
arastirma ve arastiricilarin desteklenmesi
istenmistir. Uygulamali bilimler temel olusturan
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Fotograf 3: Xlll. Su Uriinleri Sempozyumu Kapanis Fotografi

temel bilimlerde, su Uriinlerine ortam teskil Not: Dokuz Eyliil Universitesi Deniz
eden deniz ve i¢sularda besin zincirini teskil  Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisti MiidCirii
edecek tiirlere yonelik arastirmalarin Sayin Prof. Dr. Biilent Cihangir'e fotograf
gelistigi belirtilebilir. Ayrica isletmelerin katkilariicin tesekktir ederiz.

kirlilik yonundeki spekilasyonlar1 onleyici

CED calismalarinin duyarliikla yapilmasi DR Sl . © "

onemle belirtilmistir. U giin siireyle bilimsel E_‘]mm Qfermdk 0_1]&3 bir
toplantilarin heyecanina Haluk Cecan su alt1
belgesel filmleri; Dr. G. TORZILLO;
“Biological and Technological Constraints in
Algal Biotechnology” konulu Atolye
calismas; Tahsin Ceylan “Su Alt1 Fotograf 0 yrogmm u[usumuzun
Teknigi” konulu calismasi ile sempozyuma

onemli katki saglamislardir. Ayrica calis- 6 o k L{ [ [ [
manin devami olarak Bilim 1 Arastirma Ge- “_‘]un " "Wmuy 4, ﬂy’ umsa

misi ile Dardanos Yerleskesinden hareketle

her biri alanlarinda uzman olan dalis grubu 1111 H
ile tiplu dalis gerceklestirilmistir. y ety .q erekszmm[my [8,

program izlemek zorum{aytz ki,

gevrenin kogullaryla ve gagim
4 Eylul 2005 gunu konuklarimizla

Gelibolu Tarihi Milli Parki ziyareti gercek- k[ . [ [ [
lestirilmistir. Bugiin bu topraklarda dzgirce _‘]em my 4 “y“m u olsun

yasamamizi borclu oldugumuz Canakkale

sehitlerimiz bu vesileyle bir kez daha saygi M K ATATURK

ve siikranla amlmislardir.
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SU URUNLERIi MUHENDISLERI DERNEGiI DERGISI
BILIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1- Su Urlnleri Mihendisleri Dernegi Dergisi, Su
Urinleri Miihendisleri Dernegi yayin organi olup 4 ay-
da biryayimlanir.

2- Dergide, su urtinlerini ilgilendiren, tamami veya bir
kismi baska yerde yayimlanmamis 6zgln bilimsel
arastirmalar, gézlemler, derlemeler, geviriler, bilimsel
arastirma Ozetleri ve haberler yayimlanir. Derleme
niteligindeki yazilar 6zgiin olmalari, yenilik icermeleri
ve klasik bilgilerin tekrari olmamalari durumunda kabul
edilir. Ceviriler konusunda ise 6zgin makalenin de
ceviriyle birlikte génderilmesi zorunludur.

3- Dergide yayimlanmak Uzere génderilen maka-leler
bicim, aciklik ve 6zgunlik agisindan Yayin Kurulunca
degerlendirilerek konu ile ilgili hakemlere gdnderilir.
Hakemlerin gorisu alindiktan sonra 6nerilen degisiklik
ve dizeltmelerin yapilmasi icin makale yazara/bas
yazarina geri génderilir; dizeltmeler yapildiktan sonra
yayimlanir. Hakemlerin &nerileri disinda makalelerde
sonradan ekleme ve cikartma yapilamaz. Yayimlan-
masi uygun bulunmayan makalelerin bir kopyasi yaza-
rina/bas yazarinaiade edilir.

4- Eserler, Tiirkge veya Ingilizce dillerinden birinde A4
(21.0 x 29.7 cm) boyutlarindaki beyaz kagida,
kenarlarinda Ustten ve soldan 3 cm, alttan ve yandan
2,5 cm. bosluk kalacak sekilde iki satir araliginda 12
punto blyuklugtinde Microsoft Word 98 veya daha tst
surimlerinde, Arial yazi tipinde yazilmali, 10 sayfayi
gecmemeli, sayfa numaralari sayfanin altinda ve
ortasinda yer almalidir. Makale, Doc. Dr. Tacnur
BAYGAR (baygar@mu.edu.tr) elektronik posta
adresine Ust yazili génderilmelidir. Yayina kesin
kabulden sonra lazer yazicidan alinmis bir adet ciktisi
ve bir disket yada cd ile Ust yazili olarak Dog. Dr.
Tagnur BAYGAR, Mugla Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi, 48140 Kotekli/MUGLA adresine
yollanmalidir.

5- Dergi, eserlerin teknik igeriklerinden ve basim hata-
larindan sorumlu degildir. Basilmis olan eserlere telif
Ucreti 6denmez.

6- Eserler Turk Dil Kurumu Yazim Kurallarina uygun
olarak yazilmalidir.

7- Makalenin bashgi, yazildigi dilde buyik harflerle
yazilmaldir. Baslik kisa ve konu ile ilgili, bilgilendirici
olmalidir. Eser Tirkge yazilmis ise baglidin altinda
yabanci dilde, yabanci dilde yazilmis ise Tirkge baglk
da eklenecektir.

8- Yazar(lar)in ad(lar)1 ve soyad(lar)i kiigiik harflerle

unvan belirtiimeden makale basliginin altina yazilmal,
yazar adresleri dipnot olarak ilk sayfanin altinda belir-
tilmelidir.

9- Ozgiin calismalarda Ozet, Giris, Materyal ve
Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug ile Kaynaklar
kisimlari bulunmali, anilan bélim basliklari sola dayal
bicimde bulyik harflerle ve kalin yazi karakteri ile
yazilmahdir.

10- Ozet, makalenin &nemli noktalarini icerecek sekil-
de kisa ve 6z olmali, Eser Turkge yazilmis ise yabanci
dilde baslik ve 6zet yazilacak, eser yabanci dilde
yazilmig ise Tlrkge baslik ve 6zet yaziimalidir.

Ozet: Eserin yazildig dilde, galismanin amacini,
sonuglarini ve yorumunu igermeli, 200 kelimeyi geg-
memelidir.

Dergide yayinlanacak eserler, orijinal arastirma
makalesi veya sektdre bilimsel anlamda katki sagla-
yacak ve yenilik getirecek nitelikte derleme olabilir.
Ancak derlemelerde dikkat edilecek konu, derlemeyi
yapan yazarin, kaynaklar kisminda konu ile ilgili en az
iki eserinin belirtiimesi zorunlulugudur.

Anahtar kelimeler: Yabanci dilde ve Turkge 6zet-
lerin altinda 5'er adet anahtar kelime verilmelidir.

Metin: Giris, Malzeme ve Yontem, Bulgular, Tartig-
ma ve Sonug, Kaynaklar basliklari altinda olusturul-
malidir.

Tablo ve sekiller: Her tiirli cizim ve fotograf sekil
olarak adlandirilir. Sekillerin altinda nolariyla birlikte,
tablo bagliklari tablo Gizerinde tablo numarasi ile birlikte
yazildigi dilde yer almalidir.

Kaynaklar: Metin icinde ilk verilenden baslayarak
birbirini izleyen numaralari alir ve metin iginde kay-
nagin atif yapildigi yerde ilgili kaynagdin numarasi
parantez igerisinde verilir,ya da eser tek veya iki isimli
ise yazarlardan sonra tarih (Sunlu & Cevik,(2005));
eser U¢ veya daha fazla kisi tarafindan yapilmis ise
(Baygar vd.(2005)) olarak belirtiimelidir. Kaynaklar
metin i¢inde aldigi numara sirasina gére kaynak
listesinde yer almalidir. Kaynagi yazma sekli ise
a)yazar soyadi ile adinin ilk harfi, b) Makalenin yayim
tarihi, c) Makalenin adi, d) Derginin adi, uluslar arasi
yayinlarda kullanilan kisaltiimis sekli ile adi, e) Cilt
sayisl, f) Sayfa numarasi.

Ornek: BAYGAR.T.; SENTURK, A. (2003): On
Pisirme ve Sterilizasyon isleminin, Yellowfin Ton Balig
Eti Kalitesi Uzerine Etkisi. Turk. J. Vet. & Anim. Sci.
27(4),943-947.

Kaynak, kitap ise, a) B6lim yazarinin soyadi ve
adinin ilk harfi, b) Yayin tarihi ¢) Bolimin adi, c)
Bolimin alindigi kitabin adi, d) Yayinlandidi yer, e)
Yayinlayan, f) Sayfa nolari, g) varsa ISSN nosu.




SINOP iLi iG¢ LIMAN BOLGESINDEKi ZOOPLANKTON VE,
BAZI EKONOMiK BALIKLARDA AGIR METAL DUZEYLERI

Levent BAT"' Ayse GUNDOGDU' Oztekin YARDIM'
Tuncer ZORAL' Saniye CULHA
O.M.U. Sinop Su Urlinleri Fakiiltesi, 57000 SINOP E-posta: leventb@omu.edu.tr

Ozet
Karadeniz'in Sinop i¢ Liman

bdlgesinden toplanan zooplankton ve bazi
ticari balik-larda sekiz agir metal (bakir,
kobalt, kursun, c¢inko, kadmiyum,
manganez, nikel ve demir) miktarlari
Olglilmustir. Genel olarak agir metal
duzeyleri Turkiye ve uluslararasi
standartlarin vermis oldugu degerlerin
altin-da bulunmustur. Bu veriler gelecek
¢alis-malar i¢in yararli bir érnek
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, agir
metal, balik

Heavy Metal Amounts in Zooplankton
and Some Commercial Teleost Fish
from Inner Harbour of Sinop, Black Sea

ABSTRACT

The amounts of eight heavy metals
(copper, cobalt, lead, zinc, cadmium,
manganese, nickel and iron) have been
measured in zooplankton and some of
commercial fish collected from inner
harbour of Sinop, Black Sea. In general, it
was found that the levels of heavy metals
studied were lower than the maximum
permissible limit of the food regulations of
Turkey and international standards. These
data have provided a useful baseline for
future reference.

Key Words: Zooplankton, heavy metal,

fish

GiRiS

Cagimizda dogal dengeyi, insan ve
hayvan saghgini tehdit eden en 6nemli
tehlikelerin basinda c¢evre sorunlari
gelmektedir. Hizla artan diinya nifusunun
beslenmesi, gelisen endustrilerin ve daha
uygar yasama diizeyi saglama amaci ile
surdurdlen gabalarin istenilmeyen bir so-
nucu olarak ortaya ¢ikan bu konu guni-
muzde de giderek artan boyutlarda dnemini

korumaktadir. Cevre Kkirliligi insanoglunun
varolusuyla ortaya ¢ikmig, kentsel blyime ve
endistriyel gelismeye paralel olarak da
artmistir. Sonugta ekosistemin blyuk bir b&lU-
mand olusturan su ortami, eninde sonunda
atiklar icin aliciortam olarak kullaniimistir. Dogal
dengeyi bozan bu kirleticiler; organik maddeler,
endustriyel atiklar, petrol ve tlrevleri, yapay
tarimsal glbreler, deterjanlar, radyoaktif mad-
deler, pestisidler, inorganik tuzlar, yapay organik
kimyasal maddeler ve atik i1s1 olarak gruplandiri-
labilirler. Agir metaller bu gruplandirmaya gére,
endustriyel atiklar iginde yer alip ekosistemi
tehdit etmektedir (1,2,3).

Bati Karadeniz Bdlgesi'nde yer alan Sinop,
iki fabrikanin diginda endustriyel gelisimin olma-
did1, balikgilik ve turizmin éne ¢iktidi bir yerlesim
birimidir. Bu nedenle dogal bir liman olan Sinop
kiyillarinda genel etkilenmenin disinda, sadece
yaz aylarinda gbézlenen, artan niifustan kaynak-
lanan bir evsel kirlilik s6z konusudur (4-14). Bu
calismamizda Sinop ili sahillerinden toplanan
zooplankton ve bazi ekonomik balik turlerinde
agir metal konsantrasyonlarinin tespit edilmesi,
ayrica daha 6nce bu yoérelerde yapilan calis-
malarla karsilastirmalar yapilmasi amaglan-
mistir.

MATERYAL VE METOT

Ozellikle Sinop bélgesinde arastirma alani
olarak, kirletici kaynaklar géz 6ninde
bulundurularak Sinop ili i¢ Liman bélgesi ele
alinmistir (Sekil 1). i¢ liman yerlesim bélgesi
olup, yerlesimin giderek artmasi, ézellikle yaz
aylarinda turizm aktivitesi sonucunda faz-
ladan olusan evsel atik maddeler, kontrolsiiz
desarj sistemi hatta i¢ Liman'da sirekli olarak
bulunan tekne, kayik ve gemilerin sintine su-
lari denizel ortamin kirlenmesine neden olmak-
tadir. Ayrica teknelerin onarimi ve boyama son-
rasinda atilan boya ve benzeri atiklar limanin i¢
kesimlerinde zaman zaman degisik goriintiilere
neden olmaktadir. Bu bolgede zemin camurla




kapli olup yer yer kayaliklar bulunmaktadir.
Arastirma Eyluil 2001-Eylul 2002 arasinda
gerceklestirilmistir. Sinop Yarimadasi'nda ya-
kalanan baz1 ekonomik balik tiirlerinde ve
baliklarin besinini olusturan zooplanktonda
agir metal olclimleri yapilmistir. Balik ornek-
leri ozellikle avlama sezonunun acildigr 1
Eylul'den itibaren toplanmistir. Sonuclar or-
talama degerler olarak verilmistir. Boylece
Orta Karadeniz'deki besin zincirinde, mevcut
kirleticilerin en 6nemlilerinden biri olan agir
metallerin diizeyleri tespit edilmistir.

ORNEKLERIN ANALIZE HAZIRLANIS
YONTEMI

Zooplankton gruplarinin orneklemesi
icin 112 mikron ag gozii olan 50 cm agiz capli
Standard Net (ag) kullamlmistir. Ag dikey
olarak sig istasyonlarda tabandan yiizeye,
derin istasyonlarda ise 180 m den (H,S taba-
kasinin basladigi derinlik) yiizeye dogru san-
iyede 1 m hizla cekilmistir. Agin kovasinda
biriken zooplankton 2 mm lik bir elekten
suzilerek jelimsi tirler ile balik yumurta ve
larvalan aynlmistir. Ornekler daha sonra
stiziilmus ve yikandiktan sonra kurutulmus ve
toplam agirliklar1 alinmistir. Zooplankton
orneklerinin agirligi agir metal analizi icin az
oldugundan, tiim ornekler 2001 ve 2002 yili
itibariyle, balik orneklerindeki gibi, ancak
toplu yakilmistir. Balik 6rnekleri once cesme
suyu daha sonra bidistile su ile yikanarak,
temizlenmistir. Daha sonra pens ve bisturi
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ya-rdimiyla diseksiyonu yapilarak baliklarin kas
ve karaciger dokusu veya i¢ organlarin-dan
yaklasik 25 g alinarak darasi alinmis 250 ml lik
erlenmayerler icerisine konmus ve 105 °C ye
ayarli etiivde 24 saat bekletilmistir. Etuvden
cikarilan ornekler tekrar tartiip kuru agirliklan
saptanmistir. Tartimi1 alinan ornekler
HNO,:HC10,(5:1) kansimi ile asitlendirilerek 24
saat sure bekletilmistir. Daha sonra ornekler 1sisi
ayarlanabilen hotplate Uizerinde ve ceker ocakta
1sitilarak iyice buharlastinlmis ve yanmayacak
sekilde kurutulmustur. Sogumaya birakilan
ornekler lzerine 2 ml HCl ilave edilmis ve
bidistile su ile 50 ml ye tamamlanmistir. 12,5 cm
capinda ve 45 pum lik g6z agikligina sahip filtre
kagidindan siiziilen 6rnekler polietilen siselerde
analize kadar saklanmislardir (1,4,5).

Analize hazir hale getirilen orneklerin ana-
lizleri ATI Unicam 929 Atomic Absorption Flame
Spektrophotometer ile hava-asetilen kullan-

larak yapilmistir.
Olciilmesi istenen agir metallerin once farkli

konsantrasyonlarda standartlari hazirlanarak
AAS'de olciilmiis, elde edilen degerlerden kalib-

elde edilen degerler standartlardan elde edilen
egri ile karsilastinlarak orneklerdeki agir metal
miktarlarinin hem yas hem de kuru agirlik mik-
tarlan hesaplanmistir (1,4).

BULGULAR TARTISMA ve SONUC

Genel anlamda cevre kirlenmesi su, hava ve

43 | | |

KARADENIZ

Samsun °

34

T
35 36

Sekil 1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Istasyonlar.
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toprak kirlenmesi seklinde
siniflandinldiginda bunlarin hepsinin ortak
nedeninin gelisen tekno-loji, sanayinin hizla
arttig1 bolgelerde dene-timsiz, plansiz ve
hizli yerlesme ve asir niifus artisinin oldugu
bilinmektedir. Kirlen-menin en yogun oldugu
deniz ortami, insan-ligin gelecekteki besin
deposu olma o6zel-ligini hizla
kaybetmektedir. Gunimiuzde hicg
bitmeyecegini sandigimiz su canlilar1 yavas
yavas tilkenmekte ve kendilerini dogal yol-
dan yenileyebilme kapasiteleri gittikce
azalmaktadir. Kirlilik besin zinciri boyunca
devam etmekte ve insan dahil biitiin canli-
lara zarar vermektedir. Ozellikle denizle-
rimizde yasayan su canlilar (baliklar, kabuk-
lular, memeliler) bu kirliligin etkisi altinda-
dir. Degisik yollarla denizlere gelen agir
metallerin birikiminin akuatik organizma-
larin dagiimim etkiledigi ve mekanizma-
larin1 degistirdigi bilinmektedir. Organizma-
lar beslenme ve yasam Ozellikleri geregi ayni
metali farkli sekilde biriktirirler. Buna bagli
olarak, denizlerin agir metallerle kirlenmesi
probleminde sediment canli organizma ve
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sudaki konsantrasyonu arasinda onemli ilis-
kilerin oldugu ortaya konmustur. Agir metal-ler
su ortaminin en ilkel ve bol canlilar1 olan
plankton ile organik materyalde birikerek besin
zincirine girmektedirler. Plankton ile beslenen
cesitli kurtcuklar, midyeler, balik larvalarn ve
diger canlilardaki metal dizeyleri
yukselmektedir (1,2,6,8,10,11,12).

Ozetle Sinop ve yakin cevresi lokal bir iki
nokta disinda oldukca temizdir. Ondokuz May1s
Universitesi Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi'nde
yaklasik 15 yildir yapilan calismalarda, bu yore-
nin baligiyla yosunuyla ve deniz suyuyla temiz
oldugu acikca goriilebilir (Tablo 2). Sinop Su
Urlinleri Fakiiltesinde yiriitilen calismalarda,
ozellikle Karadeniz'in Sinop yarimadasindan
orneklenen organizmalarda bakir, ¢inko,
kadmiyum, kursun, demir, mangan ve nikel gibi
tespit edilen agir metal diizeyleri diger calis-
malarla ve uluslararasi kuruluslarca belirlenen
degerlerle karsilastinnlmistir. Tespit edilen agir
metal diizeyleri diger denizlerimizde yapilan
calismalarla ve uluslararast kuruluslarin (15)
vermis oldugu degerlerle karsilastirnldiginda

Tablo 1. Eylil 2001-Eylil 2002 tarihleri arasinda Sinop l¢ Liman bolgesinden dmeklenen toplam zooplankton ve bazi ekonomik baliklarda

ortalama Cu, Co, Pb, Zn, Cd, Mn, Ni ve Fe miktarlari (g g).

Bakir Kobalt Kursun
Cu Co Pb

Cinko | Kadmiyum | Manganez Nikel Demir

Zn Cd Mn Ni Fe

YA | KA| YA | KA |YA| KA

YA | KA | YA | KA | YA | KA| YA | KA| YA | KA

Zooplankton 3.557 0.033 | 0.091

(2001)

Toplam

746 | 28.17 | 0.097 9.92

Zooplankton 2286 | 958 | 0082 | 0272

(2002)

Toplam

11.03 | 33.92 | 0.051

Kefal Et 3.044 | 1322 | 0238 | 1.082 | 0.315 | 1.367

24.04 | 1044 | 0.042

Kefal Karaciger | 14.735 | 62.39 | 0.725 | 3.068 | 0.043 | 0.183

22.61 | 95.73 | 0.086

Kalkan Et 5050 | 26.14 | 0384 | 1.986 | 0525 | 2.720

32.93 | 170.5 | 0.053

Kalkan Karaciger | 2.858 | 14.22 | 0240 | 1.194 | 0.208 | 1.037

25.28 | 1258 | 0.054

Palamut Et 0659 | 362 0.537 | 2.948

12.66 | 69.53 | 0.031

Palamut Karaciger | 11.941 | 52.37 | 0200 | 0.876 | 1.455 | 6.380

16.30 | 71.48 | 0.203

Lifer Et 6.666 | 36.60 | 0357 | 2.036 | 0.322 | 2.253

15.39 | 82.20 | 0.064

Mezgit Et 4.557 | 18.54 0437 | 2.184

946 | 38.47 | 0.087

Dil balidi Et 2226 | 11.58 0252 | 0.686 | 3.571

18.03 | 93.79 | 0.042

0.048

Dil balil ic organ 7.042 | 29.72 0.475 | 2.006

16.12 | 67.97 | 0.119

Barbun Et 8968 | 26.98 | 020 | 0.602 | 0424 | 1.276

9.90 | 29.79 | 0.076

Barbun ic organ 1.365 | 4.03 1.276 | 2.769

11.47 | 3388 | 0.230

YA: Yag agirik ~ KA: Kuru agirik -

: Oleim degerlerinin altinda
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OZET

Pestisitler tatli sulara, géllere, nehirlere
cesitli yollarla bulagmaktadir. Arzu edilmeyen
sucul faunanin veya sucul bdceklerin bazi
evrelerinin kontrol edilmesi icin kullanilirken
sulara bulagmaktadir. Ayrica géllere ve nehir-
lere havadan rlizgarla veya karasal akiglar ile
de ulagsmaktadir. Canllar Gizerinde farkli kate-
gorideki pestisitlerin farkl etkileri bulunmak-
tadir, bundan dolayi genelleme yapmak zor-
dur. Pestisitlerin su sistemlerindeki iki ana
mekanizmasi; biyolojik konsantrasyon ve bi-
yolojik artistir. Biyolojik artis, besin zincirinin
birbirini izleyen her basamaginda pestisitin
birikmesidir. Bir pestisit suda az miktarda
bulunsa bile, su bitkileri tarafindan tutulup,
sira ile bocekler ve daha sonra baliklar tara-
findan yenilecektir. Sucul sistemlerdeki be-
sin zincirinin her basamaginda pestisit kon-
santrasyonu artar. Pestisitler, sucul omurga-
sizlarin sayi ve gesitliliginin azalmasina, DNA
bozulmalarina, hiucrelerde cesitli mutas-
yonlara neden olur.

Anahtar kelimeler: Pestisit, Su sistemleri,
sucul omurgasizlar, biyoakimulasyon

Effects of Pesticides on Aquatic Invertebrates
ABSTRACT

Pesticides may reach the fresh waters,
rivers, lakes and streams in a variety of ways.
They may be applied to the water bodies for
the control of undesirable aquatic fauna or
aquatic stages of insects of public health
importance. They may also reach lakes and
rivers by aerial drift or by run off from land.
Different categories of pesticides have
different types of effects on living organisms,
therefore generalization is difficult. The two
principal mechanisms of pesticides in aquatic
systems are bioconcentration and
biomagnification. Biomagnification is the
accumulation of pesticides ateach
successive level of the food chain. if a
pesticide is present in small amounts in water,

it can be absorbed by water plants which are, in
turn, eaten by insects and fish. At each step in
the food chain in aquatic systems the
concentration of pesticide increases. Pesticides
cause decreases in individual numbers and
diversity of species, DNA deformation and
various mutation in cells of many of aquatic
invertebrates.

Key words: Pesticides, Aquatic systems,
aquatic invertebrate, bioacumulation

GiRiS

Sanayilesme sirecinin baglamasiyla birlikte
genis kullanim alani bulan, kolay ayrisabilir orga-
nik maddeler, oksidasyon zehirleri, zehirli gazlar,
asitler ve bazlar, agir metaller (mangan, nikel,
krom, ¢inko, kursun, demir, bakir, civa, nitrat ve
nitritler, fosfatlar klortr, silfat ve bor, siyanirler)
ve zehirli organik bilesiklerin (fenoller, poliklore,
naftalinler ve befenliler, deterjanlar, pestisidler)
zararli etkilerinin belirlenmesi, bunlari igeren atik
sularin alici ortamlarda buyuk kirlilik problem-
lerine yol agmasi ve sz konusu maddelerin canli
bunyesinde birikme 6zelliginin bulunmasi dikkat-
lerin bu maddeler Uzerinde yogunlasmasina
neden olmustur. Yapay organik maddelerden olu-
san pestisitler zararli bécek, bitki, mantar gibi
organizmalar ile muicadelede kullaniimaktadir.
Uygulamada genellikle insanlara ve ¢evreye za-
rarli olmayacak dozlarda kullaniimalarina rag-
men, uzun siire maruz kalindiginda, zararl etki-
leri gorilmektedir. Pestisitlerin besin zincirine
girmesi ve bu zincirler boyunca biyoakimilas-
yona ugramalari ekosistemde dnemli sorunlar
olusturmustur. Besin zincirinde bu tip maddelerin
10° boyutlarina varan artiglar gésterdigi goz-
lenmistir (Uslu ve Turkman, 1987).

"MODERN PESTIiSITLERIN
NITELIKLERI

Pestisitlerin cogu organik sentez maddele-
ridir. Pestisitin anlami; yikan, zarar veren, mah-
veden, kemiren (Ingilizce pest)'dir. Bir baska
degisle pestisit, istenmeyen zararli organiz-
malarin (bécek, kemirici, mantar, yabani ot
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kontroliinde kullanilan madde olarak bilinir.
Pestisitler kimyasal 6zelliklerine, etki sekil-
lerine ve etkiledikleri parazitlere gére sinif-
landirilabilirler (Akman vd., 1996, 2000).
Pestisitleri kimyasal yapilarina gére de;
Organik fosforlular (Parathion, Malathion,
Dimethoat vb.), Organik Klorlular (DDT.
BHC, Aldrin, Dieldrin, vb.), Dithio-
Karbamatlar, Karbomatlar, asit bilesikleri,
Organik civa bilesikleri, Phenoksi asetik,
Dipyridilium bile-gikleri, Pyretroitler olarak
gruplandirmak mimkinddr (Senvar, 1988).
Geleneksel bir tarim Ulkesi olan Tirkiye'de
pestisitlerin etki-leri genel ¢evre sorunlari
icinde é6nemli bir ye-re sahiptir
(Anonim,1991). Turkiye'de ¢ok faz-la sayida
pestisit ruhsatlandiriimis durum-dadir.
Turkiye ve dunyada gerek ruhsatl pes-tisit
sayisl, gerekse kullanilan miktarlari yil-dan
yila artis gostermektedir (Anonim, 1991).

PESTISITLERIN SUCUL
ORTAMLARATASINMAYOLLARI

Pestisitler zararlilara karsi uygulandiktan
sonra su ortamlarina tasinmaktadir. Yeralti
sularina dogrudan veya dolayli olarak gire-
bilmektedir. Dogrudan kirlenme iyi bir sekilde
izolasyonu yapiimamis kuyularda ya da pes-
tisitlerin uygun olmayan kosullarda depolan-
masi sonucu ortaya ¢ikar. Dolayli kirlenme
pestisitlerin topraktan suya gegisi ile olur. Bu
durum pestisitlerin uygulandigi bélgelerde
ortaya cikar. Bir bélgedeki suyun pestisitle
kirlenme orani, pestisitin uygulanma metodu-
na, sikhgina, uygulanan miktara, toprak 6zel-
liklerine ve pestisitin tiriine baglidir. Bazi
pesti-sitler siki bir sekilde toprak tarafindan
absorblan-makta ve topraktan yagislarla
yikanarak ytzey sularina gegmektedir. Tablo
1'de sucul ortamlarin pestisitler tarafindan
kirletiimesinde etkili olan olaylarin bagil

olaralkssppamidzrtienmistin(bicagisomid969).

Sucul ortam Erozyonla | Atmosferle | Atik sularla

Nehirler
Deltalar
Goller

Denizler
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+H
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+
+

Sucul ortamlara gesitli yollarla taginan pestisi
ortamlarin degisik kesimlerinde farkli dagilim
yuzdeleri gosterirler (Tablo 2) (Ege-
men,1999).

Tablo 2. Pestisitlerin Ortamlarin Defjizik Kesimlerinde Daiilim Yizdeleri.

Ortam Pestisit Birikim Yiizdesi (%)
Karasal ve Kiyisal Su Ortamlari

Hava 0.13
Akarsu 0.94
Deniz suyu 0.64
Toprak 0.64
Sediment 34.73
Biyota 1.15

TOPLAM 38.23
Okyanuslar
Hava 0.21
Deniz suyu 61.45
Sediment 0.03
Biyota 0.07
TOPLAM 61.77

PESTISITLERIN SUCUL
ORGANIZMALARAETKILERI

Pestisitin net kalis stiresinde alt dizeyler-
deki pestisit konsantrasyonuna, uyelerin
tiketim hizlarina ve atilan pestisit miktarina
baglidir. Genellikle ekosistemde bir beslenme
diizeyinden bir Uste ¢ikildiginda, ortalama édmiir
artmakta ve beslenme dizeyindeki biyomas
azalmaktadir. Dolayisiyla yiksek beslenme
dizeyinde pestisit konsantrasyonu artmaktadir.
Herhangi bir organizmada pestisit konsantras-
yonu

1. Uyelerin ortalama émrti ile dogrudan orantili,

2. Beslenme diizeyindeki toplam biyomas ile
ters orantili,

3. Pestisidin organizmadaki net kaligi ile dogru
orantihdir (Tirkman, 1993).
Pestisitlerin sucul organizmalara olan toksik
etkileri pH ve su sertligi gibi suyun fiziko kimyasal
dzelliklerine baghdir. Ornegin yumusakgalari
dldiren bir ilag olan Baylucide'in balik ve salyan-
gozlara toksik etkisinin yumusak sularda sert
sulardakine gére daha etkin oldugu goéralmustar.
Dipterex'le yapilan ¢alismalarda sert suda ve pH
8.2'de daha fazla toksik ekkiye sahip oldugu
gorulmastir. Sicakhdin artmasi ile birlikte tok-
sitite de artis gézlenmistir. Dursban, Trifluralin ve
Dieldrin'in zehirlilik durumunun sicaklikla arttig
g6zlenmistir (Sharp ve Eskanazi, 1986).

Pestisitlerin Aquatik Omurgasiz-
lara Etkisi

a) DDT ve Kiloriirlii Hidrokarbon
Insektisitleri

Klorlu hidrokarbonlarin canlilar Gzerindeki
tesirleri kesin olarak anlasilamamis olmakla
beraber, bunlarin ayrim yapmaksizin butin
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hayvanlar icin zehirli oldugu bilinmektedir.
Canl blinyesine giren bu tir pestisitler tabi
yolla disari atilamazlar. Klorlu hidrokar-
bonlar 6zelliklerinden dolayi yavas ayrigirlar
ve pek cogunun yari émri 10-15 sene civa-
rindadir. Sayet ¢ok az bir miktar canl biinye-
sine girerse bunlar vicudun yagli kisimlarin-
da birikir ve kanla kolayca temizlenemez.
Boylece canli vicudundaki pestisit kon-
santrasyonu yavas yavas artar. Ozellikle
planktonik organizmalar su i¢inde kalabilmek
icin vicutlarinda ve yumurtalarinda yag
depo ederler. Bu da pestisitlerin zooplank-
tonik organizmalarin biinyesinde daha fazla
birikmesine neden olur.

Bataklik ilaglamasinda kullanilan bir
pestisit olan “toxaphene” bataklik gamurunda
ve kuguk ot yiyen béceklerin biinyesinde 0.2
ppm iken bazi zooplankton tiirlerinde 2-4
ppm, bunlarla beslenen baliklarin kaslarinda
8 ppm, balik yiyen kuslarin kaslarinda ise 650
ppm degerine ulastigi tespit edilmistir
(Karpuzcu, 1991). Bazi pestisitlerin sudaki
¢oézunultrlukleri (ppm) ve tim balikta
maksimum birikimi de degisiklik gosterir
(Tablo 3).

Tablo 3. Pestisitlerin Sudaki Coézinallrlukleri ile
Baliklardaki Birikimi Arasinda Goérilen Ters lligki
(Egemen, 1999).

Pestisit

Sudaki Cozunurliaga
(ppm)

Maksimum Birikimi
(Tam Balikta)

Lindane
Toxaphene
Dieldrin
DDT

2,4-D

10
3
0.25
0.0012-0.037
725

100x
10.000x
10 000x
100.000-1 000 000x
150x

Organik klorlu pestisitler organik fosforlu

pestisitlere gére daha yuksek bir toksititeye
sahiptir. Bu pestisitlerin gida zincirinin ilk
halka-larini meydana getiren fito ve
zooplanktonda 6nemli etkileri vardir. Organik
klorlu pestisitlerin 1 ppm'lik derisimlerinin
fitoplankton verimi Gze-rine etkileri degisiktir

(Tablo 4).

Tablo 4. 1 ppm Organik Klorlu Pestesitin F-itoplankton
Verimi Gizerine Etkisi (Peres, 1976).

Pestisit

48 saatte goriilen fitoplankton azalmasi

DDT
Chlordane
Heptachlore
Dieldrin
Lindan

%77
%94
%95
%85
%29

Organik klorlu pestisitlerin zooplankton
yumurtalari, larvalari ve erginleri (izerine de
6nemli etkileri vardir. Bu konudaki cesitli
calismalar da suda bulunan pestisit miktar
arttikca yumurta geligsimi ve larvalarin geli-
simi ve larvalarin yagam sanslarini azalttigi
gOrulmustir (Tablo5).

Tablo 5. Organik Klorlu Pestisitlerin Bazi Zooplankton
Yumurta ve Larvalari Uzerine Etkileri (Davis ve Hido, 1969).

Yumurta
Gelismesi
(o)
M. mercenaria 91
M. mercenaria 60
M. mercenaria 84
M. mercenaria 51
Crassostraea 100
Crassostraea 5
M. mercenaria %
M. mercenaria 17
Crassostraea 9
Crassostraea 67

Sudaki
Miktan ppm

DoT 02
DT 2

Toxaphene| (.25
Toxaphene 1

Endrine 0.0%
Endrine 0.25
Aldrin 0.25
Aldrin 1

Dieldrin 0.0%
Dieldrin 0.25

Larvalarin
Yasama orani (%)

Zooplankton

Pestisit T

insektisitlerin sucul omurgasizlar lzerine etkisi
Birlesik Devletler ve Kanada' da yapilan
¢alismalar sonucu ortaya konulmustur. Bu
Ulkelerde 1950'li yillarda yaygin olarak kullanilan
DDT'nin etkileri arastiriimistir. DDT puskurtme
yolu ile (450 gr/dénim) belirli bir alana
uygulandiktan sonra 4 yil surre ile bu alan gézetim
altina alinmistir. Bélgede bulunan nehirler
uygulamadan 8 giin ve 6 ay sonra incelenmistir.
Arastirmalar da DDT uygulamasindan hemen
sonra butun turlerin sayisinda 6nemli bir azalma
kaydedilmistir. Ozellikle sucul Ephemeroptera,
Tricoptera ve Plecoptera niymflerinin etkilendigi
ortaya cikmistir. ilaglamadan énce ortamda bol
miktarda bulunan Tricoptera'ya ilaglamadan son-
raki 4 yil boyunca rastlanmamistir. Ephemerop-
tera ve Tricoptera sayisi 3 yilda normal diizeyine
ulagsmistir (Muirhead-Thomson, 1971). Benzer
bir calismada da ormanlik bir alvea agacg glive-
lerine karsi DDT kullaniimistir. Uygulamadan bir
hafta 6nce ve sonra nehirden érnekler alinmistir.
Calisma sonucunda DDT'nin etkisinin nehirden
nehire gore farkhlik gésterdigi saptanmistir. Ge-
nel olarak bir¢cok aquatik bdcegin ortamdan eli-
mine edildigi ortaya ¢cikmistir. Arastirmada Ephe-
meroptera grubuna ait organizmalarin sayisinin
degismesine ragmen, Plecoptera tirlerinden
karnivor olanlarinda (Isoperla, Acroneuria), kar-
nivor olmayan turlere gére (Nemoura, Peltiperia)
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daha fazla 6lim kaydedilmistir (Hitchcock,
1960).

Uzun yillardir tatarcik ve sivrisinek
mucadeleleri igin gesitli kimyasallar kullanil-
maktadir. Bu amacla DDT, organoklorinler,
karbomatlar ve diger kimyasallar kullanilir.
Bircok organofosforlu bilesiklerin sivrisinek
micadelesinde kullanilan letal dozu c¢ok
dustk olmakla birlikte, bunun akuatik formlar
icin ayni etkiye sahip olmayacagi dusunil-
mektedir (Muirhead - Thomson 1971).

b) Organofosfor Pestisitlerin
Etkileri

Organofosfor bilesiklerinden biri olan Me-
til paration ilk olarak 1962 yilinda Kalifor-
niya'da Clear Goli'nde sivrisinek ve tatarcik
mucadelesi icin kullaniimistir. Bu amagla 3
ppb Metil parathion 3 ay slre ile 3 kez suya
uygulanmistir. Daha 6nce ayni ortamda
yapilan calismalarda zooplankton iginde
Copepod (Cyclops spp, Diaptomus spp.) ve
Cladocera (Daphnia spp.) tirlerinin dominant
oldugu, bentozda ise Oligochaete ve Chroro-
nomid larvalarinin bolca bulundugu tespit
edilmistir. Uygulamanin yapildidi ilk yilda
zoop-lankton miktarinda ani bir azalma
kaydedilirken, sonraki yillarda miktarda artis
kaydedilmemistir (Cook ve Conners, 1963).

Florida'da sivrisinek ve tatarciklarin sucul
larva-lari ile mucadeleleri icin organofosfor
bilesiklerinden biri olan Baytex'in granular formu
0.025 ppm mikta-rinda kullaniimistir. Bu doz
Chironomid larvalari (Glyptotendipes paripes
ve Chironomus fulvipilus) ve Cladocera Uyeleri
icin oldirtcu olurken, Copepod, Ostracod,
Hydra, Annelida Uyeleri ve salyangozlar igin
zehir etkisi gbéstermemistir (Patterson ve
Windeguth, 1964). New Jersey' de sivrisinek
mucadelesi igin kullanilan Baytex'in etki-leri
arastirimistir. Baytex'in Cladocera igin Letal
dozu 0.00065 ppm olurken Ostracod ve
Copepod icin 0.5 ppm Ustiindeki miktarinin
zehirli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir
(Ruber, 1967).

Ekonomik su trtinlerinden olan midyeler de
pestisitlerin olumsuz etkilerine maruz kalabil-
mektedirler. Bu organizmalar bir saat iginde
kendi agirhginin 20 000 kati kadar suyu filtre
edebilmektedir. Bundan dolayr agir metal ve
cesitli pestisitlerin bu organizmalar tGzerine olan
etkileri daha fazladir. Pestisitlerin bu organiz-
malarda DNA bozulmalarina ve hicrelerde
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cesitli mutasyonlara neden olabilecegi bilinme-
ktedir (Muirhead-Thomson, 1971). Pestisitlerin
suda uzun sire parga-lanmadan kaldiklari dikkate
alindiginda suyun primer prodiktivitesinin hemen
hemen yok olacagi sonucuna varilabilir. Bunlarla
beslenen zooplankton ve baliklar ise primer prodik-
tivitenin azalmasi sonucu yok olmaya mahkum
olacaklardir (Egemen, 1999).

SONUC

Pestisitlerin bilingsizce kullanimi dodal dengeyi
bozdugu gibi pestisidler karada ve sularda yasayan
bircok organizma Uzerinde olumsuz etkilere
sahiptir. Pestisit kullanmadan 6nce su hususlara
dikkat etmek gerekir.

1. Egitim bilgilendirme ve yonlendirmeye 6nem
verilerek, rastgele ve lizumsuz yere pestisit kulla-
nimi énlenmelidir.

2. Havadan uygulama ydnteminden kaginil-
mahdir

3. Kalici pestisitler yerine bitkilerde ve ¢evrede
¢abuk pargalanabilen ve daha az toksik etkili pesti-
sitler kullaniimalidir. Kalinti saptama c¢alismalari
dizenliolarak yapilmalidir.

4. llag hazirlamasinda ilag atiklari ile aletlerin
temizlenmesinde kullanilan sular hi¢cbir zaman su
cukurlarina, derelere, nehir, gél ve denizlere dokul-
memelidir.

5. ilaclarin zararl etkisinden korunmak icin
biyolojik miicadeleye agirlik verilmelidir.

6. ilag uygulamalari sirasinda sis, sivi veya
toz bulutlarini insanlara, hayvanlara, civar bah-
celere, cayir ve otlara zarar vermesinden kacinil-
mali, bu gibi durumlarda sahiplerine haber veril-
melidir.

7. Bitki koruma ilaglarinin baliklarda ve sucul
organizmalarda meydana gelebilecek tehlikele-
rini azaltmak i¢in bu organizmalara daha az zarar
veren kalici olmayan ilaglar kullaniimalidir.

8. Pestisitler uygun dozlarda ve zamanlarda
kullaniimahdir.

9. Kullanilan pestisitin ortama zararh etkisi
kesin olarak gérulmusse yerine mutlaka daha az
zararh baska bir pestisit kullaniimalidir.
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Ozet

Avcilik bakimindan buyuk dneme sahip
Karadeniz'de yetistiricilik g¢alismalari 1988
yilinda 6zel sektdr tarafindan salmon balig
(Salmo salar) ile baslamis, daha sonra
g6kkusagi alabaligi (O. mykiss) ve levrek baligi
(Dicentrarchus labrax) ile stirmustir. Tim
ugrasilara ragmen Karadeniz'de ag
kafeslerden elde edilen Uretim miktari 2004
yilinda 2163 ton olarak gergeklesmistir.
Karadeniz'de vyetigtiricilie uygun olan balik
turleri arasinda ekonomik degeri yliksek olan
ve Oncelikle ele alinmasi gereken alternatif
tirlerden kalkan, mersin ve Karadeniz
alabaliginin (Salmo trutta labrax) da devreye
girmesiyle bu Uretim degerleri artarak hak ettigi
seviyeye ulasacaktir. Ozellikle kis dénemindeki
deniz kosullari ve salmonid tarler icin yaz
ddénemindeki su sicakligi, yetistiriciligi
engelleyen unsurlardandir. Deniz kiyisinda
kurulacak kara tesisleri ve batirilabilen ylizer ag
kafesler gibi yeni teknolojik ¢ézimlerin
uygulanmaya baslamasiyla bu zorluklarin
asllabilecegiinancindayiz.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, ag kafeslerde
yetistiricilik, Salmo trutta labrax, kalkan balgi.

Abstract

In the Black Sea region, an important fishing

culture. To our opinion, new technological
solutions, such as land facilities near to shore
and submerged sea cages could be
implemented to overcome this kind of
difficulties in culturing new species.

Keywords: Black Sea, cage farming, Salmo
trutta labrax, turbot.

Giris

Tarkiye toplam 8400 km'lik bir kiyi seridine
sahip olup, bunun 1695 km'lik kismini
Karadeniz kiyilari olusturmaktadir (Svennevig
ve ark., 1996). Yetistiricilik yoluyla Karadeniz'i
cevreleyen kiyilardan ne kadar yararlana-
bildigimizi gérmek icin Tablo 1 ve Tablo 2'deki
degerlere g6z atmak yararli olacaktir.
Tablolardaki 2004 yili degerleri irdelendiginde
toplam 644 492 ton olan genel Uretimin 94010
tonu (yaklasik %14) yetistiricilik (icsu + deniz)
yoluyla elde edilmigtir. Bu Uretimin yaklagik 11
424 tonu Karadeniz Bélgesi'ne ait olup bunun 9
211 tonui¢gsularda gdékkusagdi alabalidi, 50 tonu
da sazan baligi Uretiminden olusmaktadir.
Geriye kalan 1650 tonu denizlerde ag
kafeslerde yetistirilen gdkkusagi alabaligi, 513
tonu da levrek (Dicentrarchus labrax) bahgidir.
Resmi kayitlara gore levrek yalnizca Orduiili ile
sinirl kalmistir (Anonim, 2000-2001; Anonim
2002; Anonim, 2005b).

area for Turkey, fish farming has started with o
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Tablo 2. 2004 yili verilerine gére Karadeniz bélgesinde illere gére deniz
ve igsulardaki yetistiricilik miktarlari (ton) (Tarim ve Kéyisleri Bakanhgi
2005 kayitlarr).

itibaren ylzey su sicakligi hizli bir sekilde
yikselmekte ve eylilden itibaren tekrar dugtise

igsu Uretimi eniz Uretimi
Toplam Alabalik
92 92

653 653
498 498
829 829
309 309
193 193

Aynal_sazan Alabalik ipura Levrek

Kastamonu 329 329
Kirklareli 562 562
Ordu 1794 899
Rize 1168 908
Samsun 1708 1526
Sinop 655 123
Trabzon 1829 1489
427 427
| Bayburt 73 73 -
Bartin 118 114 4
Karabik 187 187 - - -
Toplam 11424 9211 50 1650 513

Ulkemiz balik tretimi, hizla artan Ulke
ndfusunun ihtiyacini kargilayamamaktadir.
Dengeli bir beslenme igin yetigkin bir insanin
gunlik hayvansal protein gereksinimi 35-40 gr.
olarak bildiriimektedir (Ozbey, 1982). Balik
tiketiminin en fazla oldugu ulkeler arasinda
bulunan Japonya'da kisi basina diisen ginluk
deniz Urlnleri tuketiminin ortalama 190 gr.
oldugu bildirilmektedir (Matsuoka, 1996).
Ulkemizde ise, kisi basina yillik balik tiike-
timinin ortalama 7.5 kg. oldugu (Svennevig ve
ark., 1996; Anonim, 1997) ve bu miktarin da
Ulke genelinde esit dagihm goéstermedigi g6z
6énlne alinirsa, Turkiye'de balik Gretimi kadar,
tiketimin de yetersiz oldugu séylenebilir. Ayrica
8 400 km'lik kiyr seridi ile verimli akarsu ve
gbllere sahip Ulkemizde, mevcut potansiyelin
verimli kullaniimasi halinde balikgilikta gelismis
Ulkeler dizeyine ulasiimasi i¢in bir engel
g6rilmemektedir.

Karadeniz'in Cografik ve Hidro-
lojik Degerlendirilmesi

Karadeniz 40-46°N enlemler ve 27-41°W
boylamlar arasinda yer alan, 445 000 km?
yuzdélgimld bir igdeniz konumundadir.
Giineyinde istanbul ve Ganakkale Bogazi ile
Akdeniz'e, kuzeyinde ise Ker¢ Bogazi ile 37
600 km? yuzélgimli Azak Denizi'ne
baglantilidir. Ortalama derinligi 1 271 m.
6lgulmus, en derin yeri Sinop'un kuzeyinde
2245 m. olarak belirlenmistir. Karadeniz'in en
sI§ yeri ise, kuzey-bati bélimindeki Odesa
Koyu (Ukrayna)'dur (Svennevig ve ark., 1996).
Su Sicakhgi: Karadeniz'de su sicakligi, bazi
yillar degisiklik gdstermekle beraber, genellikle
7-25.5 °C'ler arasinda degismektedir. Dogu ve
bati arasinda su sicakligi farki sadece 0.5 °C
kadardir. Yaz déneminde haziran ayindan

gecmektedir (Svennevig ve ark., 1996). Yaz
aylarinda 10-20 m. arasinda termoklin tabakasi
vardir. Yizeyden 10-20 m'lik su tabakasi yaz
déneminde isinirken, daha derinlerde dusuk ve
sabit sicaklikta (8-10 °C) su tabakasi bulu-
nabilmektedir. Yaz déneminde bazen riizgarin
etkisiyle yuzey su akintilarinin agiga suruklen-
mesi ve alt tabakadaki soguk su kitlesinin
ylzeye tasinmasi sonucunda daha yukari
tabakalarda soguk su kiitlesine rastlamak
mimkuanddir.

Tuzluluk: Karadeniz'in birigdeniz olmasi ve bol
miktarda tatlisu girdisi nedeniyle tuzluluk orani
disiktur. Karadeniz'de tuzluluk %o 17-20
arasinda degisirken, Azak Denizi'nde %o 10
dolayinda bulunmaktadir. Romanya kiyilarinin
blyuk bdliminde tuzluluk, Tuna Deltasi'ndan
dolaylr %o 8-15'e kadar dusmektedir
(Svennevig ve ark., 1996).

Oksijen: Cozinmus oksijen bakimindan
olduk¢a zengin olan Karadeniz'de yapilan
Olcimlerde yillik konsantrasyonun 6-8 ml/I
arasinda degistigi gézlenmistir. Ancak
yuzeydeki bu zenginlik 50 m. derinligi gegmez
ve 100-150 m. derinlikten sonra aniden ortadan
kalkar ve oksijenin yerini hidrojensulfur alir
(Svennevig ve ark., 1996).

Diger Cografik Ozellikler: Karadeniz'de
rizgarlara ve sert dalgalara kapali olan koru-
nakli yerlerin sayisi sinirli olup, mevcut dogal
koylar ise genellikle sigdir. Sig olan bu koylar,
yaz aylarinda yuzey su sicakliginin agiri yuk-
selmesinden dolay! salmon ve alabalik yetis-
tiriciligi icin uygun degildir. Karadeniz'in lkemiz
kiyilarinda gérulen hakim rtzgarlari Yildiz
(000° 00" N), Karayel (315° 00" NW) ve Gun-
dogusu (090° 00" E) rizgarlaridir (Svennevig
ve ark., 1996).

Karadeniz'de dalga frekansi ve periyodu,
distk tuzluluktan dolay! oldukga fazladir
(Svennevig ve ark., 1996). Ozellikle Kuzey Av-
rupa Ulkelerinde ciddi mihendislik hesap-
lamalart ile Uretilen buyik ve dayanikli kafesler
(Farmocean, Tension Leg Cage-TLG, vb.)
kuzey denizlerinde salmon uretiminde bagsa-
riyla kullanilirken, bu kafes sistemlerinden
bazilari Karadeniz'de kig kosullarina yenik
dismustir. Ulkemizde bu sektdriin eksikligi
uzun slire hissedilmis olsa da, son yillarda
kafes sistemleri ve donanimlarini basariyla
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Ureten yerli firmalar bulunmaktadir.

Karadeniz kiyilarinin bazi kisimlarinda, yaz
aylarinda 1sinan ylzey su sicakhgini nispeten
azaltan akinti anomalileri ve bazi cografik
dzellikler vardir. Ornegin Persembe agiklarinda
derindeki soguk su tabakasinin ylizey sulariyla
karismasini saglayan buyik akintilarin oldugu
bildiriimektedir. Ayrica bazi bdlgelerde, Kiyi
boyunca uzanan daglardan yansiyan soguk
hava akimlarinin da yilizey sularini soguttugu
tespit edilmistir (Svennevig ve ark., 1996). Bu
durum &6zellikle Trabzon'un dogusunda kalan
kiyi seridinde hissedilmektedir. Yine, Dogdu
Karadeniz kiyilarinda yuksek daglardan akan
dereler, denize doklldukleri yerlerde ylzey
sularini sogutucu etki géstermektedir.

Karadeniz'de Ag Kafeslerde Balik
Yetistiriciliginin Baglamasi

Diinyada oldugu gibi Glkemizde de su Griin-
leri yetistiriciligi, dnce tatlisularda yapilan balik
Uretimi ile baglamistir. Tathsulardan yetistiricilik
yoluyla elde edilen uretimin ihtiyaci karsila-
yamamasi ve denizlerden avlanan su Grin-
lerinin giderek azalmasi, deniz baliklarinin da
yetistiricilik yoluyla elde edilmesi zorunlulugunu
ortaya koymustur. Turkiye'de Ege Denizi'nde
ag kafeslerde balik yetistiriciligi, 1970'li yillarin
sonlarinda 6nce polikultur olarak daha sonra da
gipura ve levrek yetigtiriciligi ile baglamistir. Ege
ve Akdeniz'deki deniz baliklari Gretimi, bugin
tamamen entegre sisteme dénismis olup,
gipura ve levrek Uretimi yilda ortalama 200
milyon yavrunun Uzerine ¢ikmistir (Glven ve
ark., 2004). Karadeniz'de ag kafeslerde balik
yetistiriciligi ise, 1988 yilinda ilk kez Atlantik
salmon yumurtalarinin Norveg'ten getirilmesi
ve elde edilen yavrularin 1989 yilinda Kefken
Adasi'nda (Sakarya) liman igine yerlestirilen ag
kafeslerde stoklanmasi ile baslamigtir. O
dénemde Turkiye'de en buyuk yatirimi yerli bir
firma olan “Alarko” ve Norvecli girisimcilerle
ortaklik olusturan “Bio-Akva intern. AS”
gerceklestirmistir. Yine ayni yillarda (1993)
Kirklareli (Kiyikdy)'de Istranca Alabalik
adindaki 6zel sirket, benzer sekilde Norveg'ten
getirttigi gbézlenmis salmon (Salmo salar)
yumurtalarini kendisine ait Balkaya Koytindeki
(Kirklareli-Kiyikdy) alabalik kulugkahanesinde
inkube ettikten ve smolt hale getirdikten sonra
Kiyikdy Limanina yerlestirdigi aj kafeslerde
blyutmeye calismigsa da basarili olamamistir.
Salmon yetistiriciligi konusunda sektérde
Oncilik yapan bu firmalar glinimiizde faaliyet
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gbstermemektedir. Bununla birlikte ag
kafeslerde gékkusagi alabalg yetistiriciligi su
sicakhdinin uygun oldugu aylarda Karade-
niz'de basaril bir sekilde strdiriilmektedir.

Karadeniz'de Balik Yetistiriciligi
ve Alternatif Tiirler

Ulkemiz su driinleri yetistiriciligi icin gok
zengin bir potansiyele ve uygun kosullara sahip
olmasina ragmen bu potansiyelden yeterince
yararlanilamamaktadir. S6z konusu kaynak-
larin verimli kullaniimasi halinde yetistiricilik
yolu ile ekonomimize énemli katkilar saglanmig
olunacaktir.

Denizde ag kafeslerde salmon Uretim mik-
tari 1990 yilinda, 300 ton olarak kaydedilmis
iken, bir yil icerisinde Uretim bes kat artarak
1991 yilinda 1 500 tona ulasmis, ancak hemen
sonrasinda 1992 yilinda 680 tona gerileyerek
yildan yila dusise gecmistir (Atay, 1997).
Karadeniz'de 6n etit calismalari yapmadan
salmon Uretimine baslayan bir¢cok isletme
baslangicta hedeflenen Uretim miktarlarina
ulasamamisg, Uretim dizenini Karadeniz kosul-
larina uyarlayamayan isletmeler de faaliyetle-
rine son vermek durumunda kalmistir. Bir bas-
ka deyisle Karadeniz'de salmon vyetigtiriciligi
yapmak Uzere kurulan ag kafesler, yaz déne-
minde deniz suyu sicakliginin salmonlar icin
letal (6ldartch) sinirlar olan 22-23,5°C'lerin
(Barton, 1996) tzerine yiikselmesi ve salmon-
larin yasatilmasinda karsilasilan zorluklar ne-
deniyle, daha kisa surede Uretilebilen ve yaz
baslangicinda pazara sunulabilen gokkusagi
alabaliklarinin yetistiriciliginde kullaniimaya
baslanmis, bdylece biyilk tGmitlerle baslayan
salmon yetistiricili§i zamanla yerini gbkkusagi
alabaligina birakmistir.

Tarkiye'de alabaliklarin tatlisu ve deniz su-
yundaki blyime farkhhidini ortaya koymaya
yonelik olarak yapilan bir ¢alismada Yigit ve
Aral (1999), Karadeniz'de kis kosullarinda
denizde ag kafeslerde gdkkusagi alabahginin
tathisuya gore % 46 oraninda (1,46 kat) daha iyi
gelistigini bildirmislerdir. Bu galismadan daha
dnce Guven (1991), istanbul Bogazinda gok-
kusagi alabaliginin ag kafeslerde yetistiriciligi
Uzerine bir galisma yapmistir. Yapilan c¢alis-
maya gore istanbul Bogazi kosullarinda gék-
kusagi alabahdi (O. mykiss) yavrularinin yu-
murtadan ¢ikisini takip eden ilk sonbahar mev-
siminde deniz suyu sicakliginin 15 °C ve altina
dustigu dénemden baslayarak herhangi bir 6n
alistirmaya gerek duyulmaksizin dogrudan
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denizdeki ag kafeslere konularak ilkbahar so-
nuna kadar pazarlanabilir (porsiyonluk) agir-
lida kadar buyutilmesinin olanakli oldugu belir-
tilmigtir.

Balik yetistiriciliinde deniz suyunun tath-
suya oranla Ustiin yonleri oimakla beraber, zor
ve olumsuz ydnleri de bulunmaktadir. Tesisin
kurulmasindan kaynaklanan hatalar, sert hava
kosullarinin kafes sistemlerine zarar vermesi,
midye ve yosun gibi sesil canlilarin aglara tutu-
narak ag gozlerini kapamalari (fouling) gibi
olumsuzluklarin yanisira, denizde ag kafes-
lerde balik yetistiriciliginde karsilasilan dnemli
sorunlardan bazilari da denizde rastgele ytzen
dal pargalari vb. yabanci cisimlerin aglara zarar
vermeleri ve balik¢il kuglarin su altinda ag
disindan baliklara saldirarak gagalariyla balk
vicudunda 6lduriict yaralar agmalaridir. Hatta
bazen bu saldiri sirasinda aglarin da hasar
gordiga gozlenmistir (Yigit ve Aral, 1999).

Yukaridaki olumsuzluklardan baska, Kara-
deniz'de ag kafeslerde balik yetistiriciligindeki
en biyik sorunlar, uygun koy ve korfezlerin
olmayisi nedeniyle kis aylarindaki sert deniz
kosullari ve su sicakliginin yaz aylarinda asiri
yukselmesinin etkileridir. Sicaklikla ilgili olarak,
Given (1991)'in yaz ve kis-bahar dénemi ol-
mak Uzere iki farkli dénemde yaptidi calis-
mada, yaz déneminde % 37'ye ulasan 6limler
gorilmustir. Kig-bahar dénemi suresince %0
3,5 olan 8lum orani temmuza kadar birakilan
kafeslerde % 3,5'a kadar gikmistir. Bu iki ana
sorundan dolayl Karadeniz'de gdkkusagi ala-
bahg yetistiriciligi olumsuz y6nde etkilenmek-
tedir. Ancak, tlkemizde salmon Uretiminin bas-
ladid1 ilk yillarda Uretim miktarlarinda gorilen
blylk dalgalanmalar ve istikrarsizliklar deniz-
de gokkusagi alabahgi yetistiriciliginde gérul-
memigtir. Istatistiklerde o yillara ait deniz ve
tatlisularda gdkkusagdi alabahdi Uretim mik-
tarlari ayri ayr verilmemis olmakla beraber,
1992 yilinda toplam deger (i¢gsular + deniz) 6
271 ton olarak bildirilirken, 1993 yili Uretim
miktari 6 848 ton ve 1994 yilinda 6 977 ton
olarak kaydedilmigtir. 1992 yilindan itibaren
salmon Uretimindeki azalmaya ters orantili
olarak denizde alabalik Uretiminde artis
gbzlenmektedir. Nitekim 1998 yilinda salmon
Uretimi 40 tonda kalirken denizde ve igsularda
g6kkusagi alabaligi Uretimi sirasiyla 2 290 ton
ve 32 340 ton olmus, 2001 yili istatistiklerine
gbére ise salmonla ilgili herhangi bir degere
rastlaniimamistir. Gékkusagi alabaliinin
deniz ve igsularda yapilan udretim rakamlari
sirasilyla 1 240 ve 36 827 ton olarak gergek-
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lesmistir (Atay, 1997; Anonim, 1989-1998,
2000 ve 2001). En son verilere gore bu degerler
icsularda 43432 ton ve denizde de 1650 ton/yil
olarak gergeklesmistir (Anonim, 2005b).

Tarkiye'de yillara goére gékkusagdi alabaligi
ve salmon Uretim miktarlari incelendiginde
(Tablo 3), gokkusagdi alabalidinin igsulardaki
Uretimi artis gosterirken denizdeki Gretiminin
hemen hemen ayni kaldi§i géze garpmaktadir.

Salmon lretiminde hedeflenen pazar agir-
g1 onceleri 3-4 kg'in Uzerinde balik idi. Bu
hedefe ulasmak icin baliklarin en az bir yaz
déneminde denizde kalmalari gerekmektedir.
Ancak yaz déneminde haziran ayi sonlarindan
ve temmuz ayi baslarindan itibaren su sicak-
lginin yikselmesi, Gretim suresini kisaltmakta,
buna baglh olarak bir Gretim sezonunda ancak
1-2 kg'lik balik elde edilebilmektedir. Dola-
yisiyla giunu-mizde kafes balik¢iligi yapan
isletmeler artik 1-2 kg'lik alabalik yetistirmeyi
tercih etmektedir.

Tarkiye'de su trinleri Gretiminde son yillar-
daki atimlara ragmen heniz istenilen dizeye
ulasilmis degildir. Alabalik, cipura ve levrek
baliklarinin yanisira, ekonomik degeri yuksek
alternatif turlerin Gretimine de hizl bir sekilde
6nem verilmelidir. Karadeniz'de yetigtiricilik icin
uygun balik tirleri Tablo 4'te verilmistir.

Karadeniz'de yetistiricilige uygun olan ba-
lik tlrleri arasinda ekonomik degeri ylksek
olan ve 6ncelikli olarak ele alinmasi gereken
tarlerin basinda, kalkan ve mersin baligi
gelmektedir. Stoklarda meydana gelen
azalmalar, s6z konusu turlerin hem yeniden
baliklandirmaya hem de sofralik balik
gereksinimlerini karsilamaya yoénelik olarak
yetistirilmelerini gindeme getirmektedir.

Mersin baligi ile ilgili olarak Istanbul
Universitesi Su Uranleri Fakiltesi, 2001
yilinda Gircistan'dan getirtilen Acipenser
glildenstaedti turine ait déllenmis g6zl yu-
murtalari, mersin baligi yumurtalarinin inkd-
basyon kosullarina gére modifiye edilmis Sa-
panca igsu Uriinleri Uretim Arastirma ve Uy-
gulama Birimi'ndeki Alabalik Kulugkahane-
sinde inkiibasyona almistir. Elde edilen yavru-
lar 20-25 gr. agirhda getirildikten sonra Kara-
deniz'e kolayca ulasabilecekleri Karasu'da
Sakarya Nehri'ne birakilmistir.

Turkiye'de, deniz baliklar Uretiminin %
70'ini saglayan Karadeniz'de 1997 yili istatis-
tiklerine goére, kalkan baligi avlanma miktari
980 ton olarak kaydedilmistir. Karadeniz'de,
1967-1997 yillan arasinda kalkan bahgi av
miktarlari, 1974-76 yillari arasi harig, 2.000-
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Tablo 3. Yillara goére gokkusagi alabaligi ve salmon Uretim miktarlari (ton) (Atay, 1997; Anonim, 1989-1998; 2000; 2001; 2004 ve 2005b).
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Tablo 4. Karadeniz'de yetistiricilik icin uygun
balik tirleri (Svennevig ve ark., 1996).

Tir Latince adi

Atlantik salmon Salmo salar
Gokkuza alabalidn  Oncorhynchus mykiss
Lewrek Dicentrarchus fabrax

Yetistirilen Tiirler

Potansiyel Tirler Cipura Sparus aurata
Kefal Mugitsp.
Kalkan Scophthalmus magoficus
Mersin balré Acipenser sp.
Aflantk kalkani Scophthalmus maximus
Karadeniz alabali  Saimo trutta fabrax

3.000 tonun lzerinde kaydedilirken, 1985'te
435 ton ile minimuma dismis, 1994-1996
yillari arasinda tekrar 2 000 tonun Uzerinde bir
av miktarina ulasiimigsa da, 1997'de yine bir
dusme gdstererek, 980 ton olarak kayde-
dilmis, bunun da 911 tonluk kismi Bati Kara-
deniz'den saglanmistir. Son verilere goére 2
169 tonu Bati Karadeniz'den olmak Uzere
toplam 2 455 ton kalkan baldi avlanmistir
(Anonim, 1968-1998, Anonim, 2001). 2003 yili
DIE verilerine gére Turkiye genelinde 300 ton
kalkan baligi avlanmis, bunun 219 tonu (Dogu
Karadeniz 93 + Bati Karadeniz 126 ton) Kara-
deniz'den istihsal edilmistir. Tarim ve Koyigleri
Bakanliginin kayitlarina gére 2004 yili Tarkiye
Uretimi 376 tona ¢ikmisg, yine bunun 274 tonu,
yani yaklasik % 73'li (116 ton Dogu Karadeniz
+ 158 ton Bati Karadeniz) Karadeniz'den av-
lanmistir (Anonim, 2005b).

Kalkan balgdi, dis piyasada oldugu kadar i¢
piyasada da yuksek talep goéren bir balik
tarudar. 1993 yili fiyatlari itibariyla, i¢ piyasada
levrek ve ¢ipura 10-12 USD/kg, salmon 8.2
USD/kg, alabalik 3.26 USD/kg. ve kalkan ba-
hg1 6-13 USD/kg'dan islem gérmustir (Cakir,
1993).

Karadeniz sahillerinde kalkan yetistiri-
ciligine elverisli cok sayida yer bulunmaktadir.
Bayrak (1995)'a gore kalkan yetistiriciligi yap-
mak Uzere, 1995 yilina kadar 15-300 ton/yil

kapasiteli 2 proje onaylanmistir. Onaylanmis
bulunan bu projeler henliz Uretime baglama-
migstir. Ayni konuyla ilgili olarak Tarim ve K&y
isleri Bakanhgi ile Japon Uluslararasi igbirligi
Ajansi (JICA) arasinda 1996 yili baslarinda,
Karadeniz'de balik yetistiriciliginin gelistiril-
mesine ybnelik bir anlagsma imzalanmigtir. 16
Nisan 1997 tarihinde baslatilan ve 5 yil stre-
cek olan projenin baglica amaci, Karadeniz
kalkani (Scophthalmus maeoticus)'nin
yumurtadan baslayarak yetistirme teknik-
lerinin gelistiriimesi seklinde belirlenmigtir.
Kalkan balgi Uretimi ve yetistiriciligi Uzerine
calisan Hull ve Edwards (1979), Smith (1979),
Person-Le Ruyet ve ark. (1981), Danielssen
ve ark. (1989), Slaski ve West (1992) isimli
arastiricilarin da bu balik trtinGin hizli buyu-
me potansiyeline sahip oldugunu aciklama-
lari, s6z konusu projenin ne kadar gerekli ol-
dugunu vurgulamaktadir. Ayrica Danielssen
ve ark. (1989) ve Colak (1992) kalkan balg-
Inin, Scophthalmus maximus, yumurtadan
itibaren 2 yillik bir siirede, 1 kg. civarinda ha-
sat agirhgina ulastinlabildigini ileri stirmek-
tedirler.

Diinyada yassi balik yetistiriciligi uzun
yillardan beri yapiimaktadir. Ulkemizde ise sal-
mon, alabalik, gipura ve levrek baliklari ile ilgili
¢ok sayida arastirma olmakla beraber, Uretimi
henliz arastirma asamasinda olan yassi balik-
lar ile ilgili galismalar sinirlidir (Moteki ve ark.
2001; Sahin 2001; Yigit, 2001; Colak, 2002;
Yigit ve ark. 2003). Kalkan baligi ile ilgili ¢alis-
malar Ingiltere ve Fransa'da 1970'i yillarda
baslamistir (Person-Le Ruyet ve ark., 1981).
Japonya'da ise, yassi baliklarla ilgili Uretime
yobnelik calismalar 1960'h yillara dayanmak-
tadir (Matsuoka, 1996). Ulkemizde kalkan
baligi ile ilgili en son ¢alismalari, Kohno ve ark.
(2001) “Laboratuarda Yetistirilen Psetta
maxima Larvalarinin Yizme ve Beslenme
Fonksiyonlarinin Gelisimi”, Colak (2002)
“Kalkan Baligi (Scophthalmus maximus L.)
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Yumurtalarinin inkiibasyonu, Embriyo ve
Larval Gelisimi”, Hara ve ark. (2002) “Kara-
deniz Kalkaninin Damizlik Yetigtiriciligi ve Yu-
murtlatiimasi”, Ustiindag ve ark. (2002)

“Tarkiye'de Karadeniz Kalkaninin Larva ve
Yavru Yetistiriciligi”, Erteken ve Nezaki (2002)
“Karadeniz Kalkaninin Biylmesinde Diyet
pH'si ve Yem cezbedici Maddelerinin Etkisi”,
Sahin ve Ustiindag (2003) “Kuluckahanede
Yetistirilen Karadeniz Kalkaninin Yasam
Oraninda Farkl Buyutme Sistemlerinin Etkisi”
ile Yigit ve ark. (2003) “Kalkan Baligi Yem-
lerinde Protein Kalitesinin Belirlenmesinde
Azot Bosaltim Oranlarinin indeks Olarak Kulla-
nilmasi” Gizerine yapmislardir.

Karadeniz igin 6nemli bir alternatif tir ola-
bilecek Karadeniz alabaliginin (Salmo ftrutta
labrax) kontrolli yavru uretiminin yapilarak,
hem dogal stoklarin zenginlestiriimesi hem de
balik Uretiminin artirnimasina katki saglanabilir.
Karadeniz'deki balik yetistiriciligi sorunlarini
Ulkemizin diger bélgelerindeki yetistiricilik so-
runlarindan ayri tutamayiz. Bu bakimdan tlke-
mizdeki yetigtiriciligin karsilastiyi baslica so-
runlariirdelemekte yarar vardir.

Turkiye'de Balik Yetistiriciliginde

Karsilagilan Sorunlar

Ulkemizde su Urinleri yetistiriciligi, mevcut
bazi sorunlara ragmen iyi bir gelisme sireci
icerisindedir. Su drinleri yetistiriciliginin
ginimuizde bulundugu noktadan daha ileri
duzeylere ulastiriimasi igin ¢éztlmesi gereken
baslica sorunlari su sekilde siralamak olasidir:
- Yetigtiricilik icin uygun alanlarin tahsisinde gok
sayida kamu kurulusunun midahalesi ve iz-
nine gerek duyulmasi nedeniyle karsilagilan
zorluklar, yatirimcilari olumsuz etkilemektedir.

- ligili resmi iglemlerin daha hizl islemesi ve
kontrolsuzligun ortadan kaldiriimasi igin su
arunleri ile ilgili, yetkileri artirilmis sorumlu bi-
rimlerin sayisinin en aza indiriimesi yararli
olacaktir.

- Ulkemizde sahil seridi boyunca yetistiricilige
elverigli ortamlar ¢cok sayida olmakla beraber,
bu bélgeler ayni zamanda turizm i¢in de uygun
bulunmaktadir. Ayrica bazi bélgeler Kiltir Ba-
kanhgi tarafindan tabiat koruma alani, arke-
olojik saha ve ézel mimari yapilarin bulundugu
koruma alani olarak belirlenmis ve koruma
altina alinmistir. Ornegin, 1. derece tabiat koru-
ma alanlarinda veya 1. ve 2. derece koruma
altinda bulunan SIT alanlarinda (arkeolojik

KARADENIZ'DE AG KAFESLERDE BALIK YETISTIRICILIGININ GELISIMI Ve SORUNLARI

sahalar) kulugkahane kurulmasi yasaklan-
migtir. Deniz kafesleri ise, bazi SIT alanlari
hari¢c hemen her yerde kurulabilmektedir.

- Gerek kulugkahane, gerekse kafes sistem-
lerinin kurulabilecegi uygun alanlar belirlenmeli
ve belirlenen bu alanlar ¢evre diizeni imar pla-
ninda yer almalidir.

- GUnumizde Karadeniz'de kullanilan kafes
sistemlerinde ag derinliklerinin artirilarak yaz
déneminde kafesteki balik miktarinin azaltil-
masi, yuksek su sicakhiindan kaynaklanan ka-
yiplari azaltacaktir.

- Yetistiricilikte gorulen hastaliklar konusunda
Japonya'da oldugu gibi ¢6zim getirecek etkin
bélge laboratuvarlarinin kurulmasi énemli bir
eksigi giderecektir.

- Alternatif turler icin Gretim tekniklerinin aras-
tinimasi ve uygulamaya konulmasina ydnelik
calismalari yurutebilecek etkin insan gicinin
olmasina ragmen, ayrilan kaynaklarin yeter-
sizligi de bu konuda yapilan arastirmalari sinir-
layan 6nemli etkenlerdendir.

Sonug

Teknolojik ve ekonomik gelismeye paralel
olarak son yillarda Turkiye'de ag kafeslerde
balik yetigtiricili§i artan bir ivme kazanmigtir.
Ozellikle yaz aylarinda su sicakliginin éldarici
sinirlara ulagmasi nedeniyle ilk yillardaki ilginin
biraz da olsa azalmasina ragmen, i¢sularla kar-
silastirildiginda Karadeniz, gdkkusagi alaba-
hginin hizli gelisimini saglayan ekolojik kosull-
ara sahiptir. Ayrica uretim teknolojisi ve pazar
olanaklarinin da gelistiriimesi ile bu potansiyel,
verimli bir sekilde kullanilabilir.

Uretim teknigi gelistirilen mevcut balik
turlerinin disinda alternatif tdrlerden kalkan,
mersin ve Karadeniz alabaliginin (Salmo ftrutta
labrax) ag kafeslerde yetistirme olanaklarinin
arastirimasi, dogal kaynaklarimizin verimli kul-
lanimi bakimindan son derece 6nemlidir. Bu
turlerin Uretime katilmasiyla, Karadeniz'deki
Uretim degerleri artarak hak ettigi seviyeye
ulasacaktir. Mevcut sorunlarin giderilerek, Ul-
kemizde balik¢iligr gelistirmek amaciyla yati-
rim olanaklarinin belirlenmesi, s6z konusu kay-
naklarin verimli kullanimi icin buydk bir adim
olacaktir. Ozellikle ki dénemindeki deniz ko-
sullari ve salmonid tirler i¢in yaz dénemindeki
su sicakligi, yetistiriciligi engelleyen unsur-
lardandir. Deniz kiyisinda kurulacak kara te-
sisleri ve batirilabilen ylzer ag kafesler gibi yeni
teknolojik ¢dzlmlerin uygulanmaya baglama-
siyla bu zorluklarin agilabilecegiinancindayiz.
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Ozet

Bu arastirmada haslanmis balik (Barbus
esocinus) eti kullanilarak hazirlanan balik
kroketlerinin sogukta (+4+1 °C) depolanmasi
sirasindaki raf émri incelenmistir. Ornekler,
strafor kutular igerisinde stre¢ film ile paket-
lenerek depolanmistir. Balik kroketlerinin
soduk depolama kosullarindaki duyusal ve
kimyasal (a,, pH, TVB-N, TBA) analizleri 3
gunde bir yapilmis ve ¢calisma iki tekrarl olarak
yuritulmustir. Balik kroketlerinin +4+1 °C'de
raf dmri 12 glin olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik kroketi, raf
omrd, kimyasal kalite, duyusal kalite, Barbus
esoxinus

Determination of the Shelf-Life
of Fish Croquettes During Cold
Storage

Abstract

In this study, the shelf-life of fish croquettes
prepared using boiled fish was examined
during cold storage (+4+1°C). The samples
were placed on polystyrene plates, wrapped in
stretch film and stored. Sensorial, chemical (a,,
pH, TVB-N, TBA) analyses were carried out
every 3 days and with two repetitions. The
shelf-life of fish croquettes during cold storage
(+4+1°C)was determined to be 12 days.

Key words: Fish croquette, shelf-life,
chemical quality, sensorial quality, Barbus
esoxinus

Giris
Dengeli ve ekonomik beslenmenin 6nem
kazandigi ginimuizde, hayvansal protein
acigini kapatmada, su drlnlerinin énemi fark
edilmekte ve bu Urinlere talep giderek art-
maktadir. Balik eti insanlarin dengeli ve yeterli
beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. Balik,

insanlarin sadece doyurulmasi agisindan degil
ayni zamanda dengeli bir sekilde beslenmesi
acisindan da 6énemlidir. Baligin uygun sekilde
islenmemesi ve depolanmamasi ¢ok kisa za-
manda bozulmasina neden olur. Uriiniin ti-
ketime kadar kalitesini korumak, bozulmasini
geciktirmek ve Uretim fazlasini degerlendirmek
amaciyla gelistiriimis cesitli isleme teknikleri
sayesinde sofralarimizdaki Uriinlerde gesitlilik
kazanmistir. Yuksek degerli bir besin olan
baligin, farkli ve tiketicinin bedenisini sagla-
yacak urinler elde edilmesini saglayacak sekil-
lerde islenerek sunulmasi balik etinin tiketimini
artiracaktir. Bu galismada biyikli balik (Barbus
esocinus) etinden yapilan balik kroketlerinin
+4+1 °C'de depolanmasi sirasinda meydana
gelen kimyasal ve duyusal degisimleri ince-
lenerek Griindn raf dmriinin saptanmasi amag-
lanmustir.

Materyal ve Metot

Calismamizda materyal olarak Keban Baraj
Golu'nden avlanmis Cyprinidae (Sazangiller)
familyasinda yer alan ve halk arasinda biyikli
balik (Barbus esocinus) olarak bilinen baliklar
kullanilmistir. iki tekrarli olarak yurutilen calis-
mada kullanilan baliklar yaklagik 10 kg agirh-
gindaki bireylerden segilmistir.

Yeni avlanmig baliklar, laboratuara getir-
ildikten hemen sonra hijyenik sartlarda
ayiklanip, yikanmis ve sulari stizdurdlmustor.
Bu sekilde hazirlanan baliklar 100 °C'de 10
dakika haslandiktan sonra kiyma haline
getirilmigtir. Balik kiymasi, cesitli ilavelerden
sonra yogrulmus ve kroket sekli (1,5x1,5x8 cm
boyutlarinda ¢ubuk bigimi) verilerek kroketler
6énce una, sonra ¢irpiimis yumurtaya ve daha
sonra galeta ununa bulanmis ve strafor
kutulara yerlestirilerek streg¢ film ile
paketlenerek +4+1 °C'deki buzdolabinda
muhafazaya alinmistir. Kiymaya ilave edilen
malzemeler ve oranlari Tablo 1'de verilmigtir.




BIVIKU BAUKTAN YAPILAN BALIK KROKETLERININ SOGUKTA RAF OMRUNUN BELIRLENMESI

Tablo1. Balik kroketlerinin icerigi ve oranlari.

Kullanilan Materyal

Miktar

Balik Kiymasi

1000+10 g

Patates

3 adet orta boy

Yumurta

1 adet

St

1 su bardag

Maydanoz

1 demet

Tuz

20:05g

Karabiber

5:0,5¢

Kimyon

5+1¢

Balik kroketlerinin yapim asamalarinin bazi
gorintileri Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekil 1. Balik kroketlerinin yapim asamalarindan bazi

goruntuler
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Balik kroketlerinin raf émrinu belirlemek
amaciyla depolama siresince duyusal ve
kimyasal analizler her ¢ ginde bir 2 paralelli
olarak yurGtilmustar. Analizler balik islen-
meden 6nce, islendikten sonra ve depolama
kosullarinda olmak lzere ¢ asamada
gergeklestirilmistir. Balik etinin islemeden
Once, isleme esnasinda uygulanan haslama-
dan sonra ve kroket haline getirildikten sonra
kil, yag ve protein miktarlari belirlenmistir. Ayri-
ca Orneklerde, yukarida belirtilen tim agsama-

larda ve muhafazanin belirli giinlerinde (0., 3.,
6.,9.,12.,15., 18. ve 21.) duyusal, su aktivitesi
(aw), pH, Toplam Ugucu Bazik Nitrojen (TVB-
N) ve tiyo-barbitirik asit sayisi (TBA, mg
malonaldehit/1000 g) analizleri yapilmistir.
Kroket ornekleri, muhafazanin belirli glinle-
rinde duyusal yénden analiz edilmistir. Bu
amacla érnekler kizartilmig olarak hazirlanip ve
kalite niteliklerinin belirlenmesinde 1 ile 5 arasi
puan verilmistir. Urlinler, 10 panelist tarafindan
gorinus, renk, koku, gevreklik ve lezzet baki-
mindan nitelendirilmistir. Puanlamada;

| 1=CokKoti [ 2=Koti | 3=Nomal | 4=lyi |

5= Gokiyi |

olarak degerlendirilmistir (Kurtcan ve Gonll,
1987).

Orneklerin pH degerleri, pH metre (EDT.
GP 353)ile saptanmistir (AOAC, 1990).
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Orneklerdeki aw degerleri su aktivitesi tayin
cihazi (TESTO-400) ile dlgtlmistir (Doe ve
ark., 1983). Orneklerdeki kuru madde mikta-
rinin saptanmasinda kurutma dolabi usuld, kil
miktarini beliremede yakma ydntemi (Gogus
ve Kolsarici, 1993), yag miktarinin belirlen-
mesinde ise soxhelet metodu kullaniimigtir
(TSE, 1974). Uriinlerin ham protein miktari ise
Kjeldahl yéntemi uygulanarak belirlenmistir
(AOAC, 1990). Orneklerdeki TVB-N miktarinin
belirlenmesinde, Varlik ve ark. (1993)'nin bildir-
digi yontem uygulanmistir. Orneklerde yaglarin
oksidasyonu ile olusan malonaldehitlerin gla-
cial asetik asitli ortamda tiyobarbittrik asit ile
verdikleri kirmizi rengin 538 nm'deki absor-
bansi okunarak 1000 g érnekteki malonaldehit
miktari hesaplanmistir (Tarladgis, 1960).

Bulgular

Kroket yapiminda kullanilan taze, haslan-
mis balik etinde ve krokette belirlenen aw, kuru
madde, kiil, yag, protein, pH, TVB-N ve TBA
degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Kroket yapiminda kullanilan taze ette,
haslanmis et ve krokette belirlenen analiz bulgulari.

Kuu | Kil | Ya) |Protein | TVBN | TBA
Madde (%)) (%) | (%) | (% |(mg/00g) (mg/1000g)

6.5710.1Bb6.1710.52 0.99:0.12|7.750.71 16.140.39 7.0641.07 | 0.2040

ay pH
09640

Taze Bt

Haslanmg
Et

Kroket

0.97:0.016.94+0.47 27.330.53 2.01:0.14| 723049 13.83:0.03 6.0840.82 | 0.3040.02

0.70:0.02

0.9740.0116.85:0.95 30.6740.93 2.75:0.91 | 6.04:0.31 16.0910.1(16.5610.99

iki tekrarl olarak yiritilen ¢alismada has-
lanmis balik etinden yapilmis kroketlerin
+4+1°C'de depolama siresince uygulanan
duyusal ve kimyasal analizlerin bulgulari Tablo
3'de verilmistir.
Tablo 3. Balik kroketlerinin soguk muhafazasi (+4+1°C)
boyunca elde edilen analiz bulgulari.

0.Gin | 3.Giin | 6.Gin | 9.Gin | 12.Gin | 15.Gin | 18.Gin | 21.Gin
4.9140.20/4.83:0.38 | 471046 | 381:0.61 | 355:0.54 | 2.76:0.65 | 2224070 | 143:0.69
097:0.01/0.96:0.01 | 0.95:0,01 | 0.97:0.01 | 0.96:0.01 | 0.97:0.01 | 0.98:0.01 | 0.98:0.01

6.86+0.95) 6.650.27 | 6.61+0,22 | 6.49:0.20 | 6.35+0.28 | 6.14:0.07 | 5.99+0.12 | 5,69+0.12
6.56+0.99) 11.82+.48 |15.88+0,5916.68+1.43|19.38+1.68 |25.44:0.08 26.98+1.30 28.16:+0.14

Duyusal

0.70:0.02/1.06:0.03 | 1.24:021 | 2.15:0.11 | 205:0.08 | 212002 | 344048 | 373+0.32

(mg/1000g)

Calismada Uretilen balik kroketlerinin so-
guk muhafazasi boyunca yapilan analizler so-
nucu elde edilen verilere gére aw, pH, TVB-N
ve TBA degerlerindeki degisimler Sekil 2, 3, 4
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TBA (mg/1000g)

TVB-N (mg/100g)

9

Muhafaza Siiresi (Giin)

Sekil 2. Balik kroketlerinin muhafaza boyunca
a,, degerlerindeki degisimi

R

6 9 12 15 18 21
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Sekil 3. Balik kroketlerinin muhafaza boyunca
pH degerlerindeki degisimi

"

Mubhafaza Siiresi (G iin)

Sekil 4. Balik kroketlerinin muhafaza boyunca
TVB-N degerlerindeki degisimi

~

0 3 6 9 12 15 18 21
Muhafaza Siiresi (G iin)

Sekil 5. Balik kroketlerinin muhafaza boyunca

ve 5'de verilmistir. Al
TBA sayilarindaki degisimi
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Tartisma

Calismamizda balik kroketlerinin yapiminda
kullanilan biyikli baligin etinde ortalama %26,17
kuru madde, %0.99 kil, %7.75 yag, %16.14 pro-
tein, haglanmis ette %27.33 kuru madde, %2.01
kl, %7.23 yag, %13.89 protein belirlenmistir. Sen
ve ark. (1996), biyikhi balik etinde ortalama
%23.87 kuru madde, %4.95 yag ve %17.01 pro-
tein belirlemislerdir. K&k ve Arslan (2003) Barbus
esocinus etini kullanarak pastirma yaptiklari bir
calismada taze ette %27.95-24.68 kuru madde,
%0.98-1.16 kil, %6.87-8.23 yag, % 16.45-17.94
protein tespit etmiglerdir.

Gidalarin depolanmasinda driindn kalitesini
belirleyen en dnemli kriterin duyusal analiz sonug-
lari oldugu ve duyusal analiz sonuglari uygun
olmayan bir drindn tuketilemeyecegi bildiril-
mektedir. Yapilan diger analiz sonuglari duyusal
analiz sonuglari ile birlikte degerlendiriimelidir
(Baygar ve ark., 2002). Calismamizda yapilan
balik kroketleri panelistler tarafindan g¢ok
begenilmistir. Muhafazanin 12. ginitne kadar
kroketler, belirtilen tim duyusal kriterler yéniinden
degerlendirilmis ancak 15. giinden itibaren koku
ve gorinlds yéninden bozulma goérildiginden
lezzet ve gevreklik yéninden incelenmemistir.
Sogukta depolanan balik kroketlerinin duyusal
6zellikleri depolama siresince deger kaybetmis,
15. gunde tuketilebilir 6zelliklerini kaybettigi ve
tazeliklerini 12 gin koruyabildikleri belirlenmistir.

Calismamizda filetoda ortalama 0.98 olarak
belirlenen a, degeri haslandiktan sonra 0.97
olarak belirlenmistir. Yirmibir ginlik muhafaza
boyunca balik kroketlerinde su aktivitesi 0,96-0.98
arasinda belirlenmistir. Kroketlerin yapiminda
kullanilan balik etinin pH degeri ortalama 6.57
olarak belirlenmistir Haglanmis ette ise pH 6.94
olarak tespit edilmistir. Kok ve Arslan (2003) ise
calismalarinda taze etin pH degerini bizim
degerimize yakin olarak 6.42-6,53 olarak
belirlemislerdir. Calismada depolama siresince
pH degeri 6.85-5.69 arasinda degismis olup
Unlisayin ve ark. (2002)'nin yaptiklari bir
calismada +4+1°C'de 14 giin depolama siresince
Sudak balig kéftesinde 6.16-6.81, Kadife baligi
koftesinde ise 6.56-6.93 arasinda belirledikleri pH
degerlerinden, Akkus ve ark. (2004) hamsi
balidinin haslanmis etinden yaptiklan kofteleri
+41+1°C'de 18 gin muhafazasi boyunca
belirledikleri 6.3-6.7 pH degerlerinden farkl olup
Taskaya ve ark. (2003)'nin dondurulmus
alabaliktan rettikleri balik burgerlerinde muha-
faza boyunca 6,83-5,61 arasinda belirledikleri
pH degerlerine yakindir. Galismamizda belir-
lenen pH degerlerinin belirtilen ¢alismalarda
belirlenen degerlerle olan farkhihdini, materyal

ve kofte yapiminda kullanilan igerigin farkl
olmasina baglayabiliriz. GCalismamizda
muhafaza boyunca balik kroketlerinin pH'sinda
genel bir dists gézlenmigtir (Sekil 1). Yapilan
bir calismada (Taskaya ve ark., 2003)
alabaliktan uretilen balik burgerlerinin 21
gunlik +4°C'de muhafazasi boyunca pH
degerlerinde disme goérilmesi bizim bulgu-
muzla paralellik géstermektedir.

TVB-N analiz bulgularina gére; islenmemis
ham materyalin TVB-N degeri ortalama 7,06
mg/100g, haslanmis balik etinde ise 6,08
mg/100g olarak belirlenirken muhafazanin
baslangicinda 6,56 mg/100g olarak saptan-
mistir. Calismada incelenen balik kroketlerinin
TVB-N degerleri depolama suresine bagl
olarak artis gostermis ve 28.16 mg/100 g
degerine ulagsmistir. Unlisayin ve ark. (2002)
arastirmalarinda depolama boyunca Sudak
baligi koftesinde 11.4-39.6 mg/100 g, kadife
balgi kéftesinde ise 11.2-36.2 mg/100 g TVB-N
belirlerken, Akkus ve ark. (2004), calisma-
larinda haslanmis balik etinden yaptiklari
koftelerde muhafaza suresince |I. denemede
21.10-23.64 mg/100 g, II. denemede ise 16.68-
31.51 mg/100 g TVB-N belirlemiglerdir. Belir-
tilen bu calismalarda da bizim ¢alismamizda
oldugu gibi muhafaza siresince TVB-N deger-
lerinde bir artis goérilmustiur. Calismamizda
6rneklerin TVB-N degerleri depolama stre-
since tuketilebilir sinir degerleri arasinda kal-
mistir. Bunun nedeni ise haslama esnasinda
ucucu azot bilegiklerinin bir kisminin ugmasina
ve kroket igceriginin hepsinin balik etinden olus-
mamasina diger ilavelerle kroketteki balik eti
miktarinin dismesi olabilir. Calismamizda
kullanilan ham materyalin TBA sayisi 0.2
mg/1000 g malonaldehit olarak belirlenirken
haslanmis ette 0.30 mg/1000 g malonaldehit
olarak belirlenmistir. Muhafazanin baslan-
gicinda 0.70 mg/1000 g malonaldehit olarak
belirlenen TBA sayisi muhafazanin sonunda
3.73 mg/1000 g malonaldehit miktarina
ulasmistir. Yanar ve Fenercioglu, (1999) sazan
etiyle yaptiklari balik kéftesinde -20 °C'de 6
aylik muhafaza boyunca TBA sayilarinda bizim
¢alismamizda oldugu gibi bir artis tespit etmis
ve 0.6-2.2 mg/1000 g malonaldehit olarak
belirlemiglerdir. Orneklerde belirlenen TBA
sayllari muhafaza siresince tiketilebilir sinir
degerleri arasinda belirlenmigtir.

Sonug¢

Sonug olarak, duyusal ve kimyasal analiz
sonuglari birlikte degerlendirildiginde has-
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lanmig balik etinden yapilan balik kroketlerinin
+4+1°C'de depolanmasi sirasinda 12 gunlik
raf dmriine sahip olduklari belirlenmistir.
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Canakkale On

Bu sayimizda Canakkale On Sekiz Mart
Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi égrenci ve
muzunlarinin mesleklerine bakis ve bolimleri
hakkindaki dustncelerine yer vermek istedik.
Ogrencilerimizin gérislerini belirtmelerinde
yardimci olan Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Nermin
BERIK'e dergimiz adina tesekkiir ederiz.

Sayin Yrd. Dog. Dr. Nermin BERIK bizimle
goriiglerini su sekilde paylagmistir.

Ne zaman bir OSS aday tercihleri
konusunda gérisimui sorsa, ona soyle soy-
lerim:

Yalnizca dért yillik stireci distinmeyin, tim
yasaminizi disinin. Severek, isteyerek yapa-
caginiz biris, is olmaktan gikar; hobi olur, keyifli
bir yasam bigimi olur. Siz ona, o size eneriji ve
glzellik katarsiniz iste bu da BASARIY| getirir.
Latfen tercihlerinizi yaparken, arastirma
alanini secerken nelerden mutlu oldugunuzu
animsayin... Dogal kosullari g6z 6ntne
alinirsa Ulkemizde su Urlnleri mihendisi
olmak cok piriltil, saygin ve secgkin meslek
sahibi olmak diye dusunulebilir. Ne yazik Ki
denizlere sirtini dénen, su kaynaklarini hor
kullanan ve su Urlnlerinin ne kadar degerli
oldugunun farkinda olmayan bir toplumda su
arinleri mihendisligi de yeterince taninmiyor.
Buradan yola ¢ikarak her siniftan égrencilere
bazi sorular yoénelttim, neden Su drinleri
Miahendisi olmayi secmiglerdi, okuldan ne
ummuslardi, ne buldular. Canakkale'de 6gren-
ci olmak nasil bir seydi? iste yanitlari.

Ufuk KAYSERI (2005 Mezunu): Merhaba,
ben Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Su
Urtinleri Fakiltesi mezunu Ufuk KAYSERI.
OSS tercihlerinde Canakkale tglinci terci-
himdi, simdi iyi ki diger tercihlerim tutmamig
diye dustniyorum. Okula ve Canakkale'ye ilk
geldigim ginlerde kayit dondurup dénmek
istemistim, mutsuzdum. Daha Dogrusu
okuldan ve bélimden bir katki alip alma-
yacagimdan emin degildim. Ik iki senede gok
iyi notlari olan bir égrenci de degildim ama
okuldaki hocalarimdan aldigim tesviklerle bu
okuldan iyi seyler alabilecegime inandim ve
siki bir galismaya girdim. Son iki senem benim

Sekiz Mart Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi

sUmDen

Ogrenci Késesi

icin bir doniim ve yikselme noktasiydi. Bu
ilerlemem hocalarimin da gdézinden
kacmamisti.

Fakilte kurulus bakimindan yeni olmasina
karsin yeni binasina tasinarak gelisme ve
egitim olanaklarini da arttirmis oldu. Hem idari
ve akademik kadrosuyla hem de arastirma
teknesi Bilim 1' le, derslikler, yapi ve projelerle
zenginlesen laboratuarlariyla sirekli
biydmektedir. Eger insanin iginde 6grenme
istegi ve azmi yoksa en iyi okul bile size higbir
sey katamaz. Bu anlamda okulumun bana
yeteri kadar bilgi ve degder kattigina
inaniyorum. Su anda Marmara Universitesi Su
Uriinleri programinda yiiksek lisans yapi-
yorum. Oysa bu sonu¢ okul dénemimin baslan-
gicinda aklimin ucundan bile gegmezdi.
Ogrendikce daha 6zel konularda uzmanlas-
mak, ayni zamanda goris acimi genisletmek
istiyorum. Bu gelismeyi de okulun bana kattigi
calisma, arastirma ve 6grenme azmine
bagliyorum. Okul hayatim boyunca tim
hocalarimdan ¢cok memnundum hepsi ¢cok
degerli akademisyenler ve ayni zamanda ¢ok
da iyi bir arkadastilar. Ufkumu ve yolumu
actiklari icin cok tesekkir ediyorum.

Yakup AYHAN (4.Sinif Ogrencisi): Van Ercis
dogumlu ve halen Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi son sinif
6grencisiyim. 2002 yilinda Fakulteyi
kazandigimda bambaska bir hayat beni
bekliyordu. Fakat daha okulun ilk giiniinde geri
dénmek istemistim. Arkadaglar ve konustugum
hocalarin etkisiyle kalmaya karar verdim.
Okuldan ilk ginlerde fazla beklentim yoktu,
gelecegimle ilgili endiselerim vardi. Simdi
4. siniftayim ve ilk giinden itibaren amacim
yluksek lisans yaparak, akademisyen olarak
calismalarimi surdirmektir. Canakkale ev
kiralarini ayri tutarsak 6grenciicin ideal bir yer,
fakiltemiz ginUmiz sartlarina uygun egitim
vermek icin olanaklarini zorlamaktadir. Bence
olumsuz yani sadece derslerin dénemlere
dagiiminin dizensiz olmasi ve &grencilerin
bazen bu ylizden zor durumda kalmalaridir. Ek
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olarak stajin 6nemine deginmek istiyorum; yaz
stajimi mikrobiyoloji laboratuarinda yapmis
olmam ve de bana okul déneminde de ayni
laboratuarda calisabilme olanaginin verilmis
olmasi arastirmaci yanimin gelisimine énemli
katki saglamistir.

Begim ALKILIC (3.sinif égrencisi):
FARKLI BiR DUNYA....... 0.S.S. sonuglari
aciklandiginda hem c¢ok sevingliydim, hem de
¢cok heyecanlhiydim. Hayatimdaki bu yeni
dénemin merak duygusu, Universiteye girmis
olmanin verdigi heyecan, beni bu karmasik
duygular icine girmis olmama neden oldu. Yine
de kayit 6ncesi Universite kampusinin icine
girdigim zaman ayaklarimin yerden kesildigini
his-settim. Ogrenim déneminin baglamasi, yeni
arkadaslarla tanismak, ders hocalarimizla
iletisime gecmek beni oldukga rahatlatti. Heye-
can ve korkumun yersiz oldugunu dustndim.
Universiteye hazirlanirken hedefim eczacilikti;
ancak istedigim puani alamayinca Su Uriinleri
Muhendisligini yazdim. Birinci sinifa basla-
diktan bir iki ay sonra gok iyi bir tercih yaptigimi
anladim. CUnkd bolumimi gok sevmistim An-
cak beni birgok arkadasimdan daha ¢ok rahat-
latan kendi sehrimde bir Universite diinyadan
farkli bir diinyanin var oldugunu bu béliime gir-
dikten sonra anladim. Mesleki konulari 6gren-
dikce su Urtnleri bende tutkuya dénusti. Su
drtnleri benim icin sadece bir meslek degil artik
bir tutku, vazgecilmez bir yasam tarzi ve yasa-
mim boyu vazgegemeyecegim bir hobi oldu.
Umarim igtenlikle anlattigim bu duygularim bu
meslege ybnelecek insanlara bir kilavuz olur;
su icindeki yasami merak eden, ilgi duyan
herkes icin vazgecilmez bir meslek oldugunu
ifade eder.

Nil CAN (2.Sinif Ogrencisi): Baslangicta
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Su
artnleri mahendisliginin nasil bir bolim oldugu
konusunda ve Turkiye'deki konumu hakkinda
pek bilgim olmadan geldim. Umdugumdan
daha fazlasiyla kargilasmamin nedeni, bolu-
mimuiz hakkinda bilgisi olmayanlarin dnyar-
gilarini bize bilgisizce aktarmalariydi.
Belirtmeliyim ki, bélumim hakkinda ényargili
olmamam gelecek yasantimda bir dénim
noktasi olabilir ve bunun inancindayim. Canak-
kale'de yasam konusunda ise karsilastigimiz
bir ¢cok sorun var. Baslica sorunumuz, ulagim
sorunu, Canakkale'nin gelismis oldugunu
dustuniyordum ama hala ulagimda buyuk
aksakliklar var. Bir diger sorunumuz ise Univer-
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sitemiz yaninda ki ¢oplik. Saghgimizi tehdit
etmesi ve géruntu kirliligine neden olmasi
nedeniyle bu sorununu ivedilikle ¢ézilmesi
gerektigi kanisindayim. Ayrica bélimimuz ile
ilgili dékimanlari bulmakta da c¢ok zorlani-
yoruz. Bagka Universitelerin kaynaklarindan ve
sehir digindaki bilgi merkezlerinden yararla-
niyoruz. Bltin bu olumsuzluklarin yaninda
bize sagladiklari imkanlar giin gectikce artiyor.
Ornegin, birgok Universitede bulunmayan balik
tarlerinin bizim Universitemizde mevcut olmasi
Universite ogrencileri icin gercek bir firsat.
Hocalarimizdan s6z etmek gerekirse
amaclarinin sadece bize ders anlatmak degil
yaninda hayata ve bilime dair bir seyler
katmaktir bu konuyu hassasiyetle belirtmek
isterim. Ben artik su trlnleri muhendisliginin
gelecegin mesleklerinden birisi olacaginin
inancindayim.

Seher OZDEMIR (3.sinif 6grencisi):
Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Su
Urtnleri Fakiiltesinde 2003-2004 yilinda
Lisans egitimime basladim. Bu baslangi¢ ve
bunun sonrasindan da biraz bahsetmek
istiyorum. Acgikga belirtmek gerekirse;Su
Uriinleri Miihendisligi hayatimda belki de en
son tercih edebilecedim bir meslekti. Bu
sebepten olsa gerek sadece bir hocamin
tavsiyesi Uizerine 9. tercihime suan gok severek
okudugum ve ileriye ydnelik ciddi planlar
kurdugum bu bélimi yazdim. ilk zamanlar
umutsuz ve gelecegini gayet karanlik distinen
bir su Urlnleri muihendisi olarak gériyordum
fakat sonradan fark ettim ki ben belki de hig
farkinda olmadan gercekten istedigim ve bana
hitap eden bir bélime gelmisim. Bunu fark
edisim sonrasi her sey ¢ok degisti yaptiklarimi
severek ve mutluluk duyarak yapmaya
bagladim. Ornegin vize ve finaller benin icin
sinavdan ziyade birer kisisel degerlendirme
halini aldi ve su anda kendimi ileriye yonelik
iddiali planlari olan Tokyo Universitesi'ne
gitmeyi ideal edinmisg bir Su Urtinleri Mihendisi
aday! olarak géruyorum. Bir¢cok arkadasin
gayet sikici buldugu bélim dersleri hig
abartisiz benim icin birer hobi haline gelmis
durumda. Ayrica mikrobiyoloji ve laboratuar
calismalari Uzerine olan ilgimin bu hobimle
birlesmesi bende bu alanda muhtesem bir
calisma potansiyeli olusturuyor. Elbette tim
bunlarda {zerimizde her zaman c¢ok fazla
emegi olan bizlere birer dgreticiden ¢ok érnek
alinabilecek birer idol haline gelen hocalari-
mizin cok fazla payi var. Sicaklik ve sami-

-
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miyetleri ve mikemmel Usluplariyla bizdeki
buttun ényargilari yikan hocalarimizin hepsine
cok tesekkir ediyorum. Son olarak halk ara-
sinda '6grenci memleketi' olarak tanimlanan
Canakkale'den, buranin 6grenciye getiri ve
géturilerinden bahsetmek istiyorum. Burasi
tarihi ehemmiyeti nedeniyle adini ¢ok duyuran
bir sehir olmasina ragmen genel itibariyle
odrencilerin hareket kattigi sessiz sakin bir
yerlesim yeri. Sikca karsilastigimiz koordi-
nasyon eksikliginden kaynaklanan ulasim
sorunu haricinde géze batan bir sorunu olma-
yan muhtesem denizi ve tarihi gizelligi ile
yasanilasi bir sehir Canakkale.

SON SOz;
Evet 6grencilerimiz yukaridaki satirlari

yazmiglar, ellerinden geldigince iyimser olmaya
galismiglar; sabirli ve kanaatkar Kisilikler sergil-

emigler. Okul olanaklari su anda yeterli olmasa
da Canakkale su Urtnleri igletmeleri ve uygu-
lama alanlari bakimindan firsatlarla dolu. Egi-
tim ve laboratuar olanaklari da projelerle des-
teklenerek hep daha iyiye gidiyor, fakultenin
yeni binaya tasinmasi ve Piri Reis Muzesi
olumlu yanlari ama alan yetersizligi, bltce
azlig1 kisitlayici, olumsuz yanlari. Burasi
yasamak icin bence de ¢ok glvenli, dogasi,
tarihi degerleri yéniinden anlamlh yasanilasi bir
kent. Canakkale'nin belediye uygulamala-
rindan kaynaklanan celiskileri ise oldukga
fazla. Binalarin gelisigiizel yapimi sehir
dokusunu oldukga bozuyor, gérinti ve
guvenlik bakimindan binalar tartigsmali
durumda. Ulasim icin mesafeler ¢ok yakin
olmasinaragmen tcretler ylksek.

(Yard. Dog. Dr. Nermin BERIK).
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TURKIYE'DE ORKINOS (Thunnus thynnus Linnaeus, 1758)
YETISTIRICILIGINE GENEL BIR BAKIS
GENERAL VIEW OF FATTENING OF BLUEFIN TUNA
(Thunnus thynnus Linnaeus, 1758) IN TURKEY

Sibel 0ZESEN COLAK' Adem GOLAK?®

Erdogan GUVEN'

'Istanbul Universitesi, Su Urtinleri Fakultesi
? Aktuna Balikgilik Ltd. Sti., Antalya

Ozet

Turkiye'de orkinos baligi (Thunnus thynnus
Linnaeus, 1758) yetistiriciligi, 2001 yilinda 6zel
sektor tarafindan baslanmistir. Balikgilar
tarafindan avlanan orkinos baliklari, mayis-
haziran aylarinda dondurulmus ringa, sardalya,
uskumru gibi baliklarla beslenip yaglandiril-
diktan sonra satisa sunulmaktadir. Ulkemiz
sularinda besleme suresi, yetistiriciligi yapilan
diger Ulkelere benzer sekilde 4-10 ay
arasindadir. Yetistiricilikte kullanilan kafesler
50 m. capinda HDPE (high density
polyethilene) borulardan (500 mm. 9)
yapilmistir. Bu kafeslere 30 m. derinliginde, 80-
110 mm. g6z agikliginda aglar baglanmaktadir.
Dunyada ve Turkiye'de hala gelisen bir sekt6r
olan orkinos baligi yetistiriciligi; yavru tretimi,
orkinosun ihtiyaclarina ve yem alma 6zellik-
lerine gore yapay yem arastirmalarinin gelisti-
rilmesi gibi bircok alanda ileri arastirmalara
gereksinim duymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Orkinos, Thunnus
thynnus, yetistiricilik.

Abstract

The culture of Bluefin tuna (Thunnus
thynnus Linnaeus, 1758) in Turkey has
started by private sector in 2001. The
catched fishes are fed by frozen herring,
sardina, mackerel between May and June
and after fattened, they are sold. Total
feeding time in Turkey is between 4 to 10
months like other countries which are
culturing bluefin tuna. Sea cages used in
fish farming is in 50 m diameter and was
made by High Density PolyEthylene (HDPE)
pipes (500 mm d). The nets used in sea cages
are 30 m depth and have 80 110 mm mesh
size. As an developing sector in Turkey and in
the world, bluefin tuna farming has need to
further studies on larva production and feed
investigations according to needs and feeding
behaviour of blue fin tuna.

Keywords: Thunnus thynnus, bluefin tuna,
fattening.
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Mavi ylzgegli orkinos (Thunnus thynnus
Linnaeus, 1758), diinyada ekonomik degeri en
yuksek olan orkinos tirtdir. Bunun en

TURKIYE'DE ORKINOS (Thunnus thynnus Linnacus, 1758) YETisTiRiciLIGINE GENeL BiR BAKIS

turdar. Geng baliklar suriler olusturur. Bazen
benzer tarlerle karisik bulunabilir
(SLASTENENKO, 1955; AKSIRAY, 1987).
Yumurta birakma dénemi diginda oldukga
predator bir beslenme aliskanhdi vardir. Her tiir
balik, krustase ve yumusakgalarla beslenmek-
tedirler (ANON., 1987). Olgunlas-mamis
bireyler iliman bdlgelerde bulunurken, ergin
bireyler beslenmek Uzere daha soguk
bélgelerde dagilim géstermektedir
(SLASTENENKO, 1955; AKSIRAY, 1987).
Atlas Okyanusu'nda kuzey enlemlerine kadar,
Avrupa ve Amerika sahillerinde Rusya, Norve¢
kiyilari, Lafonten Adalari ve izlanda sularinda
bulunmakta, Kuzey Denizi ve Baltik Denizi,
Kuzey Afrika kiyilarinda Cebelitarik'tan
Libya'ya kadar, ispanya ve Fransa aciklari,
Sicilya ve Sardunya Adalari ¢evresi ile Akdeniz,
Marmara ve Karadeniz'e kadar dagilim
gostermektedir (ANON., 1987) (Sekil 1).

Ulkemiz sularinda kis déneminde Karadeniz'-

6nemli nedeni, geleneksel Japon
yemegi olan ve Japon halki tarafindan
begenilerek yenen “sushi” ve “sashimi”
yemek-lerinin orkinos baliklarindan -
yapilma-sidir. Dlnyanin tek orkinos .}

pazari olan Japonya, yaklasik 600 000 -
ton/yil diizeyinde bir hacme sahiptir. -|:
Bu pazardaki talep artma egilimindedir -
(IKEDA, 2002). Ekonomik degerinin |-
yuksek olmasi, yetistiriciligini de gin- -
deme getirmistir. Diinyada baslica

yetistiricilik yapan (lkeler Avustralya, L——

ispanya, italya, ABD, Hirvatistan, Fas
ve Malta'dir. Ayrica Uretimi konusunda
da deneysel calismalar sirmektedir.
Turkiye, aktif olarak 2002 yilinda yetistiricilige
baslayan orkinos igletmeleri ile dinyada
orkinos vyetigtiriciligi yapan ulkeler arasinda
yerini almaya baslamistir. Ancak yetistirme
sistemlerinin dizenlenmesi ve sezon basinda
avlama asamasindan pazara kadar olan
yénetim, dnemli muhendislik bilgi ve deneyimi
gerektirmektedir. Yetistirme asamalari sira-
sinda bilgi ve deneyim eksikligi yada gerektigi
gibi kullanilamamasi ¢ok biyik ekonomik ka-
yiplara neden olacaktir. Bu asamalarin 6zel-
likleri vurgulanip Ulkemizdeki uygulamalarla
karsilastirilarak hatalarin 6niine gegmek mim-
kuin olacaktir.

Genel Ozellikleri ve Diinyadaki
Dagilimi:
Okyanus asiri gé¢ eden ve ¢ok hizli yizen bir

Sekil 1. Mavi yiizgecli orkinosun dinyadaki dagilimi.

den Marmara ve Akdeniz'e go¢ ettigi bildiril-
mektedir. Ancak 1988 yilindan itibaren
Marmara Denizi ve Canakkale Bogdazi acik-
larinda ¢ok az gérulmus, 1998-1999 yillarinda
ise Marmara Denizi'nde ¢ok az miktarda
orkinos yakalanmistir. Ancak yakalanan
baliklarin biylk oldugu, Karadeniz ve Marmara
Denizi'nde yavru orkinos baligina rastlan-
madigi ve yumurtlamanin gerceklesmedigi
bildiriimektedir (ORAY ve KARAKULAK,
1997). Bunun nedeni muhtemelen deniz kirliligi
ve deniz trafigi, asirn avcilik faaliyetleri ve
beslendikleri bazi balik tirlerindeki azalmadir
(ORAY ve ark., 2000). Tirkiye sularinda Greme
dénemleri temmuz-agustos aylaridir ve 94.75-
113.51 cm. boyunda, 3-4 yasinda cinsel
olgunluga ulagsmaktadir (KARAKULAK, 1999).
Mavi ylizgecli orkinosun Japonya'da gercek-
legtirilen Uretim ¢alismalarinda, Ureme done-
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minin haziran-agustos aylar1 arasinda oldugu,
4 yasindan itibaren Uremeye basladigi, su
sicakhgi 21.6-29.2 °C oldugu sirada yumurta
biraktigi tespit edilmistir (MIYASHITA ve ark.
2000 a,b). Yumurtalari pelajik 6zelliktedir ve
0.1-1.1 mm. gapindadir ve tek yag damlasi ige-
rir. Larva uzunlugu 3 mm'dir (SLASTENENKO,
1955). Atlantik orkinosu 300 cm. boy ve 650 kg.
agirliga kadar buyudr. Yapilan markalama
calismalarindan elde edilen bilgilere gore 20 yil
yasamaktadir (ICCAT, 2002). Atlas Okya-
nusu'nun batisinda yakalanan baliklar, dogu-
sunda yakalanan baliklara gére daha blyik
boya ulasmaktadirlar. Meksika Korfezi ve
Florida kiyilarinda nisan ortasi ile haziran ortasi
arasinda Urerler. Atlas Okyanusu'nun dogu-
sunda ise, yumurta birakma alanlarina gére
degismekle birlikte mayis sonundan temmuza
kadar olan dénemde yumurta birakirlar.
Akdeniz'de en yogun olarak Baler Adalari, Tiran
Denizi ve Orta Akdeniz'de su sicakhginin
24°C'ye ulastigi dénemde yumurta birakirlar
(ICCAT 2002; www.europasifictuna.com).
Bir¢ok okyanus turleri gibi orkinos baliginin da
ilk yasam evreleri hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunamamistir (MIYASHITAve ark., 2001).

Diinyada Orkinos Yetistiriciligi:

Orkinos yetistiriciligi yapan baslica ulkeler
Japonya, Avustralya, Ispanya, italya, ABD,
Hirvatistan, Tunus ve Malta'dir. Orkinos yetis-
tiriciligi yapan tlkelere bakildiginda bu tlkelerin
ayni zamanda orkinos avciligi yapan ulkeler
oldugu gériilmektedir. Bunlar Akdeniz'de italya,
ispanya, Hirvatistan, Fransa, Malta, Fas, Tu-
nus, Libya; Atlas Okyanusu'nda ABD, Meksika
ve Pasifik Okyanusu'nda Avustralya gibi
Ulkelerdir. Bu Uilkeler dogadan avladiklar balik-
lari ringa, sardalya, uskumru gibi baliklarla be-
sleyip yaglandirdiktan sonra satisa sunmakta-
dirlar. Ayrica orkinos baliginin, basta Japonya
olmak Uzere Ispanya, Avustralya, Fas, Hirva-
tistan gibi bazi tlkelerde dogal stoklarin zengin-
lestirilmesi ve ileri duzeyde kultirini amagla-
yan 6nemli arastirmalar yapilmaktadir. Japon-
ya Kinki Universitesinden aragtirmacilar 1979
yilinda orkinos baligini yumurtlatmayi basar-
miglar, 2002 yilinda ise ilk kez yapay kosullarda
Uretilen yavrulari biyilterek elde ettikleri
anaclardan yumurta almayi basarmislardir ve 1
anactan milyon yumurta elde etmislerdir
(OTTOLENGHI ve ark., 2004). Boylece gele-
cekte orkinos baliginin tam kontrolld Gretimiigin

blyuk biradim atilmistir.

Diinyada 2001 yilinda 20 000 ton orkinos
baligi yetistiriimistir (OTTOLENGHI ve ark.,
2004). Japonya'da uretim yapan toplam 18
isletme 1998-2000 yillarinda 500 ton, 2001
yilinda ise 300 ton Uretim gerceklestirmistir. Bu
amagcla temmuz-agustos aylarinda avlanan
150-500 gr'lik geng¢ baliklar 3-4 yil sureyle
beslenerek 30-70 kg. agirhidga ulastiklarinda
pazara sunulmaktadir. Bdlgedeki tayfunlar
nedeniyle, uzun sireli beslemede kayip riski ile
maliyetler artmakta ve pazarda yiksek fiyatla
satisa sunulmaktadir. Bu sebeple kaliteli
baliklar Uretilse de fiyat agisindan rekabet
edilememektedir (IKEDA, 2002). ispanya'da
orkinosa ilgi 1987 yilinda avlanan orkinoslarin
Japonya'ya ihracatiyla baslamistir. Kafeslerde
orkinos besiciligi uygulamasi ise 1995 yilinda
baslamistir (CUNNINGHAM ve BEJARANO,
2002). Ispanya'da 2000 yilinda 1 isletme
yaklasik 7 000 ton tretim yapmis ve 150 milyon
Euro gelir saglamistir. Bu isletmelerde 500'in
Uzerinde personel calismaktadir. Avustral-
ya'daki yetistirme calismalarina ise 1991
yilinda Japonlarla birlikte yapilan deneme
calismalari ile baslanmig, balik¢ilar 300 km
uzakliktan girgir aglari ile avladiklari baliklar
yuzer ag kafeslere alarak tesislere getirmis ve
cogunlukla sardalya, ringa gibi baliklarla bes-
leyerek 3-6 ay sonunda satilacak duruma
getirmislerdir. Satis fiyatlari da 20 ABD dolarini
bulmustur. 1992 yilinda 140 tonla baslayan
Uretim 1998'de 4700 tona, 2002'de ise 9 050
tona ulagsmistir (ANON., 1999; OTTOLENGHI
ve ark., 2004). Kafeslerde beslenen ve Japon
pazarina sunulan baliklarin % 85'i dondurul-
mus, % 15'i taze olarak godnderilmektedir
(CUNNINGHAM ve BEJARANO, 2002).

Tiirkiye'de Orkinos Balikg¢iligi:

Orkinosun, 6zellikle ekonomik degeri en
yuksek olan T. thynnus'un, Karadeniz de dahil
olmak Uzere bitiin denizlerimizde bulundugu
bilinmektedir. Turkiye'nin yillara gére av
miktarlari asagida verilmistir (Sekil 2) (ICCAT,
2002). 90 cm'den kigik orkinos baliklarinin
avlanmasi yasaktir.

Sekil incelendiginde Glkemiz sularinda avla-
nan miktarin 6 000 ton seviyesine kadar ulastigi
g6rilmektedir. 2003 yilinda 3 300 ton orkinos
avlanmistir. Diger yandan orkinos yetistirme
projelerinin diger yetistiricilik calismalarinda
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1980 199G
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Sekil 2. Turkiye'nin 1977-2002 yillar arasindaki
orkinos av miktarlari (ICCAT, 2002).

1970

oldugu gibi 6zel sektdérin buylk cabalari
sayesinde 2000-2001 yillarinda baslatildig ve
ilk Gretimin 2002 yilinda 1400 ton olarak
gerceklestirildigi goérilmektedir. Bu miktarin
artirlmasi igin gerekli bilimsel ¢alismalarin
yapilarak tlkemiz sularina giren orkinos mikta-
rinin belirlenmesi ve avlanabilir en yiksek orki-
nos miktarinin ortaya konulmasi zorunludur.

Bunu yaparken orkinos stoklarinin korunmasi
ve stogun devamliliginin saglanabilmesi en
6nemli amag¢ olmalidir. Stok tespiti ve
6zelliklerinin bilimsel g¢alismalarla ortaya
konmasi, mevcut stoklarin ekonomik sekilde
isletiimesine olanak verecektir. Saglikh arastir-

2004

malara dayanmayan her goéris
bilimsellikten yoksun kalacak,
Turkiye ekonomisi agisindan énemli
bir ihrag¢ Grind olan bu baligin diger
Ulkeler tarafindan avlanmasina
neden olacaktir. Bu kapsamda,
oncelikle diger Akdeniz Ulkeleri ile
yapilacak ortak projeler; daha sonra
da, verilerin Atlas Okyanusu'nda
kiyisi olan tlkelerle birlikte dederlen-
dirilmesi 6nem tasimaktadir.Su
Urtnleri Fakilteleri'nde orkinos
Uretiminde gereksinim duyulan
konularda, 6zellikle sualti sistem-
lerinin bakim ve kontroll, kafes, ag
ve baglanti sistemlerinin donatimi ve
dizayni gibi konulara yénelik ders-
lerin konulmasi gerekmektedir.

2010

Turkiye'de Orkinos Yetistiriciligi:

Ulkemizde orkinos balidi yetistiriciliginde
proje galismalarina 6zel sektér tarafindan 2001
yihinda baslanmig, 2002 yilinda Tarim Bakan-
idi'nca 3 sirkete isletme kurma izni verilmigtir
(GUVEN ve ark., 2002). isletmeler izin alir
almaz faaliyete baglamislardir. 2002 yilinin
mayis ve haziran aylarinda orkinos baligi
avlayan girgir avcilarindan gereksinimleri olan
miktarda balik satin alan igletmeler hemen
besleme calismalarina baslamisglardir (Tablo

52 )
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Izletme Adi Proje Kapasi

Sagun Ltd. 2. Antalya 1000 ton
D Su Uriinleri A% Antalya 1700 ton
Akuadem ve Aqua Kocaman Deniz
Mahsulleri Paz. Ag. izmir 1600 ton
Aktuna Antalya 1000 ton
B Balikgilik Antalya 800 ton
TOPLAM 6100 ton

i | Baglama Tarihi

Tablo 1. Turkiye'de faaliyet gosteren
isletmelerin proje kapasiteleri (ton).
(http://www.iccat.es/pubs_CVSP.htm)

Genel olarak birbirlerine benzer sistemler
kullanan isletmelerin eylil-kasim aylarinda
hasat dénemine girdikleri gérilmustur. Buna
gore Ulkemizdeki ilk uygulamalarda besleme
suresi diger Ulkelerdekine benzer sekilde 3-10
ay arasinda degismektedir. isletmeler Urettik-
leri balidin tamamini Japon isleme gemilerine
vererek satisa sunmuslardir. Sadece bir
isletme deneme amaciyla taze balik olarak
satis yapmak tizere bir miktar balik birakmis ve
taze sevkiyat yapmistir. ilk yil olmasina karsin
oldukga basarili sonuclar alinmistir. Ancak
orkinos pazarinin kendine 6zgi bir kalite
anlayisi oldugundan diinya dlgeginde
bakildiginda Turkiye orijinli orkinosun Japonya,
ispanya, italya gibi tilkelerden daha dusiik fiyat
buldugu gérulmektedir. Asagidaki sekilde
Turkiye'nin Tokyo Balik Halindeki satis fiyatlari
verilmistir.
(http://swr.ucsd.edu/fmd/sunee/twprice/twpne
w02.htm).

Sekil 3. Tiarkiye'nin Tokyo Balik Halindeki satis fiyatlari
(Yen)(http://swr.ucsd.edu/fmd/sunee/twprice/twpnew02.htm).

Orkinos yetistiriciligi, diger balik yetistiriciligi
faaliyetlerinden farklidir. Yetistiricilikte, gelismis
durumdaki baliklarin dogadan toplanmaktadir.
Bu nedenle oldukga riskli bir yetistiricilik
yontemidir ve planl bir uygulama yapilmasi
zorunludur. Baliklar beslenerek yaglanip kilo
kazanmasi saglanir. Orkinos giftliklerinin kurul-
masinda dikkat edilmesi gereken konular sun-

lardir(BELMONTE ve PANGEA, 2002):

1. Secilecek bolge kiyidan mimkin oldugu
kadar uzak, 40 m'den daha derin ve yeterli
akintiya sahip olmali,

. Besleme doénemi bittiginde yeni déneme
gecmeden 6nce yetistiricilik yapilan bélge-
nin bakim ve temizligi yapilmali,

. Kafeslerin konuldugu bdlgenin dibi besin
artiklar1 vb. bakimindan surekli olarak
kontrol edilmeli,

. Dogal stoklarin korunmasi ve devamliligi
saglanmalidir.

Bir orkinos isletmesindeki mevsimsel hazirlik
asamalariise sunlardir:

1. Yeni déneme hazirlik, planlama, kullanila-
cak malzeme ve ekipmanlarin temini;
. Avlama, baliklarin igsletmeye taginmasi;
. Buyutme, bakim ve besleme dénemi;
. Oldurme, igleme, kalite kontrol, pazarlama
ve analizdir.

.Hazirlik planlama dénemi:

isletme yerinde gevresel etki galigmalari
yapilmasi ve izlenmesi kapsaminda, giftlik
alaninin belirlenmesi ve ¢evrilmesi, dip yapisi,
derinlik, riizgar ve akinti dzellikleri, habitat ve
biyolojik topluluklarin belirlenmesi, yillik toplam
Uretim miktarinin belirlenmesi, dogadan
yakalanan orkinosun kafes ortamina aktaril-
masil, canli baligin ¢iftlige taginmasi, bakim ve
yemleme yéntemleri, yem tipi, yemleme sikhgi
ve miktari, hasat araliklari ve hasat yéntemi,
isleme, paketleme ve ihracat, yem depolama
ve paket materyali, her asamadaki atik tipi ve
miktari, temizlik ydntemleri ve sikhdi, kullanila-
cak gemi ve liman tesisleri, gecis dénemleri,
diger deniz faaliyetleri ile etkilesimler, karasal
alan ile baglantili aktiviteler, atik ve enerji yéne-
timi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve &lgul-
mesi. Batln bu unsurlar g6z éniinde tutularak
kampanya dénemi éncesinde gerekli hazirliklar
yapilmaldir.

2. Avlama, baliklarin igsletmeye
tasinmasi:

Avlama: Orkinos yetistiriciliginde avcilik déne-
mi mayis-haziran aylaridir. Avcilik orkinos gir-
girlar ile yapilmaktadir. Avlanan baliklar sualti
dalgi¢ ekibi yardimi ile girgir agindan yizer ag
kafeslere aktariimaktadir. Bu amagcla orkinos
aglarinda 6zel olarak dizayn edilmis kapilar kul-
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laniimaktadir.

Tasima: Orkinos kafesine alinan baliklar tek-
neler yardimiyla ortalama 1 deniz mili hizla gift-
ligin bulundugu yere dogru yedekte ¢cekilmek-
tedir. Tasima sirasinda, agin durumu dalgiglar
tarafindan diizenli olarak kontrol edilmektedir.
Akdeniz'de Antalya kiyilarinda kurulu bulunan
iki adet isletme, deniz kosullari ve av sahasinin
uzakhgina bagli olarak 7-10 gun arasinda ba-
liklari yetistirme bélgesine ulastirirken izmir'de
kurulu bulunan isletme, ancak 30-35 giin sonra
ulastirabilmektedir.

3. Buyiutme, bakim ve besleme
dénemi:

isletmedeki kafeslere aktarma:Tasinan
kafesler ciftlige baglanarak daliglarla devamli
olarak kontrol edilir. Baliklar tagsima siiresince
yem almazlar. Ciftlige gelen baliklar yaklasik
20-40 gunde ortam kosullarina alisarak yem
almaya baslamaktadirlar. Her gin periyodik
olarak yapilan dalislarla baliklarin durumu
izlenmekte, 6len balik varsa derhal kafesten
uzaklastiriimaktadir. Yeme alistirmak tzere ilk
kez baliklara yem veriimeye 2-3 hafta sonra
baslanir. Yemleme sirasinda dalgiglar balik-
larin yem alip almadiklarini kontrol edilir. Yeme
alistiktan sonraki dénemde de dalgi¢ kontroli
olmadan yemleme yapilmaz. Yem miktari
baliklarin yeme olan ilgilerine bagh olarak
belirlenir. Gunlik yem miktari, canh agirligin %
5-8'i arasindadir (KATAVIC, 2002). Baliklarin
yeme olan ilgilerinin tesvik edilmesi ve yeteri
kadar yem verilmesi oldukga 6nemlidir. Orkinos
beslenmesinde blok dondurulmus sardalya
(Sardina pilchardus, Sardinella aurita), ringa
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(Clupea harengus), uskumru (Scomber
Japonicus) ve bazi kalamar turleri yem olarak
kullaniimaktadir. Tablo 2'de orkinos beslen-
mesinde kullanilan baliklarin &zellikleri gortl-
mektedir (GIMENEZ ve GARCIA2002).

Yetistirme kafeslerinde stok yogunlugu 2-4
kg/m’® kadardir. Kullanilan kafesler 50 m. capin-
da HDPE (high density polyethilene) (500 mm.
@) borulardan yapilmistir. Daire seklindeki
kafese 30 m. derinliginde aglar baglanmakta-
dir. Ag g6z agikliklari 80-110 mm. arasinda
degisir. Kafesler, kurulan bélgenin 6zelliklerine
uygun capalama sistemleriyle tabana demir-
lenmektedir. Besleme dénemi 3-10 ay stirmek-
tedir. Baliklarin agirlik artiglari giinlik olarak iz-
lenmektedir. Ayrica 6len baliklardaki et kalitesi
de kontrol edilmektedir. Hasat 6ncesi, hasata
karar vermek Uzere 6rneklemeler yapilarak et
kalitesi belirlendikten sonra hasat zamanina
karar verilmektedir.

Hasat ve pazara sevk: Hasat, balidin et kalite-
sini etkileyen en 6nemli asamalardan biridir.
Uygun sekilde yapilmayan hasat, daha énce

Y%

Nem

Yag

Yag
D.S.

Protein

D.S.

Protein
D.S.

Total
Nitrojen

Total

N. DS.

D.S.

Temmuz 2001

S. aurita

72.57

4.37

15.77

18.53

67.88

2.94

10.86

0.21

C. harengus

66.86

15.33

46.19

15.70

47.49

2.51

7.59

0.12

S. japonicus

72.85

6.63

24.23

17.72

65.56

2.83

10.48

0.17

llex coindetii

75.51

0.72

2.96

17.35

70.88

2.77

11.34

0.25

B. boops

68.60

7.73

24.61

20.37

65.02

3.25

10.40

0.14

Agustos 2001

Sardinella
aurita

70.89

8.08

27.35

16.95

58.89

2.71

9.42

0.15

Clupea
harengus

73.45

2.90

10.80

18.07

68.12

2.89

10.90

0.15

Scomber
Jjaponicus

71.73

8.51

29.21

17.69

63.61

2.83

10.17

0.11

Eylal 2001

S. aurita

75.60

0.99

4.11

17.57

72.05

2.81

11.52

0.17

C. harengus

66.88

12.55

37.35

18.07

55.06

2.89

8.80

0.17

S. japonicus

73.08

5.44

18.82

18.64

70.88

2.98

11.34

0.17

Tablo 2. Orkinos beslemede kullanilan yem baliklarinin ortalama (%) makro ve mikro besin deg@erleri D.S.: kuru madde).
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yapilan uygulamalarin basarilarini yok edebilir.
Bu nedenle hasatin iyi bir planlamayla yapil-
mas! gerekmektedir. Baligin ne sekilde (taze
veya donmus) pazara sevk edilecegi daha
o6nceden kararlastirilip ona goére islem uygu-
lanmalidir. Ulkemizde yapilan ilk uygulamalar
ile 2002 sezonunda yetistirilen orkinoslarin
hemen hemen tamami, 60 °C'de dondurularak
ayni kosullarda saklama sistemlerine sahip
gemilere verilmistir. Bu ydntem, kafeslerden
uygun sekilde éldurilen baliklarin alinarak kisa
sure iginde gemiye verilmesi seklinde gergek-
lestiriimektedir. Gelen baliklar gemi lzerinde
Ozelliklerine gore ayrilarak fileto veya bitin
olarak dondurulup depolanmaktadir. Tasima
sirasinda buzlu su ile doldurulmus tanklar
kullaniimaktadir. Oldirilen baliklarin viicut
sicakhgi 28-30 °C arasinda degismektedir. Bu
sicaklik olduk¢a yuksektir. Tagima asamasinda
sicakligin en kisa sirede 10 °C civarina
diasurulmesi gerekir. Taze sevk edilecek
baliklar da ayni sekilde avlandiktan ve viicut
sicakligi 10 °C'nin altina disurildikten sonra
6zel yapilmis izolasyonlu paketler iginde
buzlanarak ucak ile sevk edilmektedir.

4. Oldirme, isleme, kalite kontrol,
pazarlama ve analizler:

Orkinos etinin kalitesini etkileyen faktorler:
Orkinos etinin kalitesini etkileyen en 6nemli
unsur, baligin hasat edilmesinde kullanilan

yéntemdir. Uygun sekilde éldurdlen bahgin, i¢
organlari ve solungaclari temizlenip kani
akitildiktan sonra buzlu su iginde sogutularak
vicut sicakhginin 10 °C'nin altina disurilmesi
gerekmektedir. Kalitenin korunmasinda, uygun
éldirme yoéntemlerinin kullanilmasi ve
sicakligin bir an 6nce dusuridlmesinin énemi
¢ok buyuktir. Bu kosullar saglanamadiginda
olugsan stres sonucu kalp ritminin artmasi,
cortisol ve adrenalinin artmasina bagli olarak
kaslarda olaganustu kasilmalar meydana
gelmektedir. Artan bu aktivite kaslardaki
oksijeni azaltarak normal aerobik glikoz olayi
surdirtlemeyip, kaslarda enerji Uretiminde
anaerobik glikoz olusacaktir. Bunun
sonucunda da kaslarda laktik asit birikimi ile pH
ve enerji kapasitesi dusecektir. Butin bu
etkilerin sonucunda otolitik pargalanma ve
bakteriyel bozunma olusacaktir. Bu durum et
kalitesini belirleyen en énemli olaydir. Bu olay
sonucunda kaslar normal gérinim, renk ve
doku &zelliklerini kaybetmektedir. Balik etinin
kalitesini etkileyen bir diger énemli unsur da
baligi avlayan ve temizleyen ekibin
deneyimidir. Et rengi, dokusu, yag orani, dis
goérunidm ve tazelik ¢ok iyi olsa bile deneyimsiz
bir ekip tarafindan islenen baligin et kalitesi
disuk olmaktadir.

Sorunlar ve Oneriler: Orkinos Uretimindeki
sorunlar su drtnleri sektérinin diger
alanlarindaki sorunlardan ¢ok farkli degildir. Bu
sorunlarin basinda sektére destek veren
politikalarin bulunmamasi gelmektedir. Ayni
politika ve planlama eksikliginin tarim ve
hayvancilik alaninda da oldugunu, tlkenin gok
6nemli potansiyellerinden birisi olan tarim
sektortiniin yakin bir gelecekte kaybedilecegi
ve insanimizin beslenmesinde ¢ok énemli yer
tutan tarimsal Urlnleri de, baska Ulkelerden
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satin almak zorunda kalacagimizi tahmin
etmek zor degildir. Oysa Ulkemizin sanayi ve
tarim sektdrund, turizm sektoru ile dengeli bir
bicimde gétirebilecek potansiyeli ve nitelikli
insan kaynagi bulunmaktadir. Orkinos
yetistirme sistemlerinin dizayni ve avlama
asamasindan pazara kadar olan y&netimi
6nemli mUhendislik bilgi ve deneyimini
gerektirmektedir. Bu operasyonlarda planlama
ve deneyimli ekip yaninda, amaca uygun
makine ve ara¢ donaniminin da énemi yadsi-
namaz. Acik deniz dzelligindeki kiyisal bélge-
lerde orkinos igletmelerinin kurulmasi, avianan
baliklarin kafeslere alinmasi, kafeslerin ciftlige
tasinmasi, baliklarin yeme alistiriimasi ve bes-
lenmesi, hasat ve pazara sevki gibi konularda
6nemli 6lgide muhendislik bilgilerine
gereksinim duyulur. Bu noktada; yetistirme sis-
teminin dizayni, kullanilan ag, halat, capa,
zincir, samandira, havuz materyalinin amaca
uygun olarak secilmesi, avlanan baliklarin
girgir aglarindan kafeslere transfer edilmesi,
balik bulunan kafeslerin tekneler tarafindan
yedeklenerek isletmeye getiriimesi, hasat ve
isleme gibi bircok asamada, deneyim ve bilgi-
nin kullanilmamasi durumunda c¢ok buyuk
ekonomik kayiplara neden olacagi agiktir. 2003
yili sezonunda Avustralya'da avlanan baliklarin
ciftlige tasinmasi sirasinda meydana gelen
kaza sonucu battn baliklarin kaybedildigi, s6z
konusu bu kazanin, kafesin ¢ekilmesi sirasinda
hatali baglanti donanimindan kaynaklandigi
bildirilmistir (www.atuna.com).

Teknik Sorunlar: Orkinos yetistiriciliginde en
6nemli sorunlarin basinda balik temini gel-
mektedir. Bu kapsamda, her yil dogaya bagl
olarak hareket etme ve planlama zorunlulugu
bulunmaktadir. Bu bakimdan balik stoklarinin
saglikli olarak tespit edilmesi, mevcut stoklarin
asiri avlanma sonucu yipratilmadan surekli-
liginin devam ettirilebilmesi amaciyla diinyanin
orkinos avlayan Ulkelerinde oldugu gibi Turki-
ye'de de yapay Uretim konusunda ciddi proje-
lerin gelistiriimesi, diger baliklarin tretilmesin-
de gosterilen basarili tekniklerin bu baligin
Uretilmesinde de kullaniimasi etkili sonug¢
verecektir. Avlama teknikleri oldukga gelismis
olmasina karsin balidin sayilmasi ve stok
tespitinin dogru olarak yapilmasi konusunda
sikintilar yasanmaktadir. Ctnkl baligin tek tek
boylanip sayllmasi pratik olarak olanaksizdir.
Bu konuda mevcut teknolojilerin uyarlanmasi
ve arastiriimasiyla sorunlarin ¢6zimi mumkin
olacaktir. Balik yemleme ve su alti kontrolleri ile
ilgili tekniklerin gelistiriimesi ve teknolojik gelis-
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melerden faydalaniimasi yerinde olacaktir.
Daha kaliteli balik tGretimine yonelik, hasat ve
éldurme teknikleri konusunda dinyada
uygulanan yéntemler gelistiriimeli ve farkli
yéntemler arastiriimalidir.

Besleme Sorunlari: Halen dinyada uygu-
lanan besleme teknikleri ve diyetler disinda
Ozellikle et kalitesini olusturmada énemli kriter-
lerden olan yag ve renk basta olmak uzere
genel kalitenin saglanmasinda yem ve yem
teknolojisi konulari arastirmaya agiktir.

Cevre Sorunlari: Gevre konusunda en duyarli
alanlardan birisi akuakultir sektort olmalidir.
Cunku zaten yasam ortami dogrudan olusan
olumsuzluklardan etkilenecektir. Orkinosun da
cevresel degisikliklere son derece hassas
oldugu bilinmektedir. Ornegin, orkinosun
gunumuzde ¢ogunlukla Atlantik orijinli bir tur
oldugu dusunulmekte ise de gegmis bilimsel
kaynaklara bakildiginda Karadeniz'de de
Uredigi Rus bilimciler tarafindan tespit
edilmistir. Ancak ginimizde cevresel
etkenlerden dolayl sadece Karadeniz'e degil
Marmara'ya bile artik girmemektedir.

Diger Sektorlerle iligkileri: Orkinos tretimi su
ardnleri sektdrt icinde bir alan oldugundan en
cok iligkide oldugu sektdr turizm sektérudir. Bu
konuda yeterli teknik bilginin sektérin gelisi-
miyle eszamanda gelismis oldugundan pek
cok yanli ve yanlis bilgiye sahip kisi ve kurulus-
larin orkinos Uretimi konusunda olumsuz
dustindikleri goérilmektedir. Oysa Ulkemizde
orkinos baliginin dogru bir sekilde yetistirici-
liginin yapilmasi, tarim ve turizm sektorleri gibi
6nemli miktarda ekonomik gelir saglayacaktir.
Aksi halde avlanmayan baligin diger tlkeler
tarafindan avlanacagi ve ulkemizin bu kaynak-
tan mahrum kalacagi agiktir. Dogrudan ihrag
arind olmasi da ayrica Snem tagimaktadir.

Pazarlama Sorunlari: Pazarlama konusu
Uretim kadar hassas konulardan birisidir. Ken-
dine 6zgu bir kalite standardi olmasi nedeniyle
Uretilen urtin kendi fiyatini belirlemektedir.
Tablo 4'te acik bir sekilde gorilecegi gibi
Ulkemizden pazarlanan baliklarin fiyatlari diger
Ulkelerin balik fiyatlarinin neredeyse yarisi
kadardir. Bu konunun 6énemle Uzerinde
durulmasi gerekir. Fiyatin disik olmasi, hasat
ve oOldirme, kesme, paketleme, tasima gibi
islemlerin uygun bir sekilde yapilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Oncelikle igletmenin daha
sonra Ulkenin yakalayacagi kalite dizeyi fiyat
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dizeyini ve sirekliligini de dogrudan etkilemek-
tedir. Kalitedeki istikrar fiyattaki istikrari
olusturmaktadir. Sonug olarak, tlkemiz igin su
aranleri Uretiminde en yeni turlerden biri olan
orkinos baligi tGzerinde ayrintili bilimsel
calismalarin yapilmalidir. Bunlarin basinda
stok calismalarinin yapilmasi, diger tlkelerde
oldugu gibi kontrolli kosullarda Uretiminin
yapilarak dogal stoklarin zenginlestirilmesinin

yaninda Ulkemiz igin belirlenen kotalarin
Ulkemizin hak etti§i duzeye getirilmesi igin
gereken cabalarin sirdurilmesi gerektigi
inancindayiz.
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Fakiltemiz Su Urlnleri Temel Bilimleri,
Balik¢ilik ve Su Urinleri Yetistiriciligi ve
Hastaliklari, Su Uriinleri Avlama ve Isleme
alanlarinda teknolojik bilgilere sahip teknik
eleman (Su Urinleri Muhendisi) yetistirmek,
6grencilere bu konularda gerekli uygulamalari
(staj) yaptirmak, Ulkemiz balik¢iligina ve su
arunleri yetigtiriciligine yaral olmalari ve hizmet
vermelerini saglamaktir. Fakdlte, balikgilar ve
su Urlinleriigletmeleriile ilgili uygulamada ¢ikan
sorunlari yerinde saptamak, ¢6zim O&nerileri
getirmek ayrica
balikgilarin
sorunlarini
¢cdzmek Uzere
gerekli
arastirma ve
calismalari
yapmak ama-
cini tagimakta-
dir. Bu amag
dogrultusunda
Bolge Balikgi-
lari ve Uretim
isletmecileri ile
iligkileri artir-
mak suretiyle siki isbirligine gidilmektedir.
Tarimin bir sek-térinu olusturan su Grtinlerinde
hedeflenen plan uretim hedeflerine erismek
Uzere gerekli bilgileri tretmek ve bilgi birikimini
saglamak 6nemli bir gérev olarak kabul
edilmektedir. Su Urinleri Fakiltesi
mezunlarinin ¢alisma olanaklari, devlet
kuruluslari, 6zel kurulus ve isletmelerdir. Su
Urtinleri Mahendisleri, Tarim ve Koy isleri
Bakanliginin ¢esitli birimleri basta olmak tzere,
diger cesitli kamu kurumlari, balik¢ilik ve Su
Urinleri Gretim isletmelerinde
calisabilmektedirler.

Balik¢iigimiz ve Su Uriinleri yetistiriciligi
son yillarda balik Uretimindeki artisa paralel
olarak artan bir 6nem kazanmistir. Av arag ve
gereglerinin saglanmasi ve bunlarin gerektigi
gibi kullaniimasi, acgik deniz balik¢iligi, su
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arunleri yetistiriciligindeki teknolojik gelismeler,
soguk depolama ve su drinleri endistrisi,
deniz kirlenmeleri konularinda karsilagilan
sorunlarin ¢ézimlenmesi geregdi ortadadir. Bu
alandaki artan teknik hizmetler konusunun
yetismis elemanlari olarak su Urunleri
mihendislerine ihtiya¢c duyulmasina sebep
olmustur. Fakultenin kurulug amag ve gerekliligi
esasta ihtiya¢ duyulan elemanlari yetistirmek
olmustur. 41 sayili KYK ile yuksekokul olarak
kurulmus Sinop Su Urlnleri Fakiltesi'nde
egitim ve 6gretime 1983 - 1984 yilinda
Samsun'da
baslanmistir.
Mart 1986'da
Sinop'a
nakledilen okul
11 Temmuz
1992 tarihli
resmi gazetede
ya-yinlanan
3837 sayili
kanunla
fakllteye doé-
nastirdlmastar.
Buguin, Sinop il
merkezine yak-
lagik 12 km. uzaklikta bu-lunan Akliman
mevkiindeki yeni binasinda egitim ve 63-retime
devam edilmektedir. Sinop Su Uriin-leri
Fakilte-si'nde ikili 6g-retim yapilmaktadir.
Fakulteyi kazanan 6grenciler Kredi ve Yurtlar
Kurumu'nun Yur-dunda veya 6zel olarak
kiraladiklari evlerde kalabilmektedirler. Resmi
kredi ve burslardan faydalanabildikleri gibi 6zel
burs da alabil-mektedirler. insaatina 1990'da
baslanan ve 1998'de biten Fakulte binasi 41
dénim arazi tzerine kurul-mus olup 5000 m?
biyukliginde kapali alana sahiptir. Anfi,
konferans salonu, gesitli konu-larda egitim ve
6gretim verilen biri bilgisayar olmak tzere ¢ok
amacli 6 laboratuar ve 4 dershaneleriyle
modern bir gérinime sahip olan Fakiltede
ayrica yaklasik 2500 kitap bulunan kittiiphane
ile kafeterya ve yemekhane bulunmaktadir.
Sinop Su Urinleri Fakiltesi; Su Urinleri
Yetistiriciligi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme
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Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi'nde mevcut olan
Su Urinleri Temel Bilimleri, Su Urinleri
Yetistiriciligi ve Su Uriinleri Avlama ve Iisleme
Teknolojisi Bélimlerinde 2005 yili itibariyle 7
Profesor, 2 Dogent, 16 Yardimci Dogent, 3
Ogretim Gérevlisi, 1 Uzman, 1 Ars. Gér. Dr.
yUksek lisans ve doktora galismalarinda
bulunmak Uzere 21 Arastirma Gorevlisi olmak
Uzere toplam 51 Akademik ve 23 idari personel
gbrev yapmaktadir. Ayrica 1 hekim ve 1
hemsire ile personel ve 6drencilerin muayene
ve tedavileri yapilmaktadir.

Cesitli arastirma ve 6grenci uygulamalari
icin Sinop i¢ limaninda kurulu olan 10 adet ag
kafes, 11 m. boyunda bir aja¢ tekne, 6 m.
boyunda bir fiber tekne ile bir kulugkahane
binasi mevcut imkanlar arasindadir. Sinop Su
Urdinleri Fakiiltesi'ne kayit yaptiran égrenciler 4
yillik uygulamali lisans egitiminden sonar Su
Urtinleri Miihendisi" unvani kazanmaktadir.

Temel Bilimler Bolimi:

Su drlnleri mihendisligi egitiminde deniz
fauna ve florasini olusturan su canlilarinin
tanimlarint yapmak ve bunlarin su kutlesi
icerisindeki dagilimlarini incelemek deniz
biyolojisi anabilim dali égretimi igerisinde yer
almaktadir. Ayrica deniz fauna ve florasindaki
su canhlarinin biyoekolojileri ve treme periyot-
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lari ile denizlerdeki kirlilik nedenlerinin tipleri,
bunlarin énlenmesi ve Kkirliligi olusturan
faktorlerin su canhlari Uzerindeki biyolojik
etkilerinin arastiriimasinda kullanilan teknik
metotlarin gerek denizlerde gerekse laboratuar
kosullarinda 6grencilere 6gretilmektedir.
Faklltemiz deniz arastirmalarinda kullanilan
Aragtirma | adli teknemizden ve mevcut labo-
ratuar olanaklarimizdan yararlaniimaktadir.
Ekotoksikolojik g¢alismalar yapilarak biyo-
monitér turlerin belirlenmesi ¢alismalari yogun
olarak yapiimaktadir.

Ayrica gerek ulusal ve gerekse uluslar-
aras| bircok arastirma projeleri de Deniz
Biyolojisi Anabilim Dali'nda sirdirtlmektedir.
Son ceyrek ylzyilda, 6zellikle Kuzeybati-
sindaki buyuk nehirlerin tasidigi besin tuzlari
(nitrat ve fosfat) konsantrasyonunun artmasi
sonucu, Karadeniz ekosistemi cok koklu
degisimlere ugramistir. Besin tuzu dengesinin
bozulmasi sonucu meydana gelen anormal
degisimler, 6nce fitoplankton ve daha sonra da
zooplanktonun kalite ve miktarinda yansiti-
Imistir. Bu anlamda yapilan galismalarda calig-
mada, Orta Karadeniz'in Sinop Burnu Agik-
larindaki belirlenen istasyonlarda da yaklasik
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15 gin araliklarla su kutlesinde 02, pH,
sicaklik, tuzluluk, fosfat, nitrat, silikat, klorofil-a
O6lgimleri ile fitoplankton, zooplankton,
mesoplankton ve ihtiyoplankton érneklemeleri
yapilarak elde edilecek bir zaman serisi yar-
dimiyla yérenin biyokimyasal yapisi zamana
bagli degisimleri incelenmektedir. 1997
yilindan beri ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisu ile
TUBITAK destekli projelerimiz mevcuttur.
Uzun sureli gézlemlere dayali verilerin dnemi
bilhas-sa olasi iklim degisikliklerinin analizi
acisindan gunumuzde buyuk bir dneme
sahiptir. iklim degisiklerinin etkisi karasal
bdlgelerle sinirli olmayip, denizleri de
etkilemektedir. iklim degisikliklerinin etkisi kisa
ya da uzun sureli olabilir. Kisa sireli etkilere
ornek olarak bilhas-sa riizgarlarin denizlerde
karisim dinamiklerini etkileyerek hem birincil ve
ikincil Uretimi ve hem de besin zinciri yoluyla
balik populasyonlarinin miktarini
degistirebilmeleri goésterilebilir. Uzun sureli
etkilere glincel bir érnek olarak, deniz
suyundaki 1Isinma ya da soguma nedeniyle bazi
tirlerin azalip (ve hatta tamami ile kaybolup)
diger baz turlerin (ki bunlarin bazilar ekzotik
olabilir) gogalmasi gésterilebilir. iklim degisik-
liklerinin yaninda giinimizde her gecen giin
artan kirliligin ekosistem lizerine olan etkilerinin
kalitatif ve kantitatif olarak ortaya konmasi igin
uzun sureli gézlemlere ihtiyag vardir. 1999 yi-
lindan beri Institute of Biology of the Southern
Seas (IBSS), Sevastopal (Ukrania) ile NATO
destekli projemiz mevcuttur....Su Uriinleri
Fakultesi Deniz Biyolojisi Anabilim Dalimiz
2002 yilindan beri Avrupa Toplulugu destekli
projelerde de gérev almaktadir.

Yetistiricilik Boliimii:

Su Urinleri Yetigtiriciligi Bolumi, Su
Uriinleri Fakdltesi binyesinde 6gretim Uyesi
bakimindan en gigli bélum olup, Lisans
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programinda, Balik Anatomi ve Fizyolojisi,
Balik Biyolojisi, Balik Hastaliklari, Balik Uretim
Tesislerinin Planlanmasi, i¢ Su Baliklari
Yetistiriciligi, Deniz Baliklar1 Yetistiriciligi,
Akvaryum Baliklar Yetistiriciligi, Kabuklu Su
Uriinleri Yetistiriciligi, Balik Besleme ve
Yemleme Teknolojisi, Genetik ve Mikrobiyoloji
derslerini okutmaktadir. Su Urianleri
Yetistiriciligi Boluma Lisans egitimine katkisi
disinda Lisansusti (Yuksek Lisans ve Doktora)
ddrencileri de yetistirmekte ve Bdlum dgdretim
Uyeleri tarafindan Lisans Ustl egitim yapan
6drencilere Yiksek Lisans ve Doktora dersleri
de verilmektedir. Su Urdnleri Yetistiriciligi
Boéluminde bilimselliginin yani sira, balik
yetistiricilerine de 1sik tutacak uygulamaya
yonelik arastirmalar yapiimaktadir.

Su Urinleri Avlama ve Isleme

Teknolojisi Béliimii:

Boliim Avlama ve isleme Teknolojisi olmak
Uzere iki anabilim dalindan olusmaktadir.
Bolume ait iki labaratuarda su dranleri avciligi
ve islemesiyle ilgili ¢esitli donanimlar ve
cihazlar bulunmaktadir. Avlama labaratuar-
larinda her tirlii ag donatilmasi mimkiin olup,
isleme laboratuarlarinda su urunlerinin
islenmesi ve muhafazasiyla ilgili ¢esitli uygu-
lamalar ve kimyasal analizler yapilabil-
mektedir. B6lum kadrosunda bulunan 6gretim
elemani ve arastirma gorevlilerine ek olarak,
bélimde yiksek lisans ve doktora &grenimi
géren Fen Bilimleri Enstitistii kadrosundaki
degisen sayida arastirma gorevlisi ile birlikte
cesitli konularda arastirmalar yuratilmektedir.
Bu arastirmalar tlkemizde su Urtnleri avcilig
ve isleme teknolojisi konularindaki cogu giincel
konulari kapsamaktadir. Ayrica her yil dnemli
ekonomik balik tirlerinin populasyon 6zellik-
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Ayrica bdélimimizde avcilik ve yetis-
tiricilik yoluyla elde edilen su Urinlerinin uygun
sekilde muhafazasi, bunlarin yari yada tam
mamul Urin biciminde islenmesi, degisik su
canllarinin insan gidasi olarak veya diger
endustri dallarinda kullanima hazirlanmasini
konulari da ele alinmaktadir. Su riinlerinin so-
guk muhafazasi, Tuzlama, Konserve ve Du-
manlama teknikleri, Su Urlnleri teknolojisinde
6zel Urlinler, Balik unu ve yagi tretimi,Kabuklu
su Urunleri teknolojisi, Deniz yosunlarinin de-
gerlendiriimesi ve Su Urlnleri hijyeni konu-
larinda da Yiksek Lisans ve Doktora dersleri
verilmektedir.

SiNOP SU URUNLERI
FAKULTESI'NE GELMEK

lerinin takip edildigi rutin arastirmalar yapil- ISTEYEN OGRENCILER ICIN EK
maktadir. Bélimde; dogal su Grinleri kaynak- BiLGi

larinin en uygun bicimde igletiimesi, devam- .

hhginin saglanmasi, kullanilan av arag ve Programin Amaci: Su Urlinleri programi-
gereglerinin gelistiriimesi gibi konularda

calismalar yapilmaktadir. Fakiltemizde

Anabilim dalyla ilgili olarak lisans seviyesinde,

Av Araclari ve Avlama Teknikleri, Gemicilik ve

Balikgi Gemileri, Balik¢ilik Biyolojisi ve

Populasyon Dinamigi, Sportif Balik¢ilik,

Navigasyon, Yk istif, Su Urlinleri Mevzuati ve

Deniz Hukuku dersleri, Yiksek Lisans ve

Doktora seviyesinde; Av Araglari, Avlama

Metotlari, Ag Materyali ve Ag Yapim Teknikleri,

Av Araclarinin Segciciligi, Elektronik Cihazlar,

Stok ve Populasyon Parametrelerinin Tahmin

Yontemleri, Balik Gocgleri ve Balikgilik

Enformasyonu, Balikgilik Yénetimi, Su Uriinleri

Kooperatifleri ve benzeri konularda dersler

verilmektedir.

nin amaglari; Su Urtinleri Alaninda Nitelikli tek-
nik personel yetistirmek, Lisansustii program-
lariyla uzman ve bilim adamlari yetistirmek,
bdlgenin balikgilari, balik yetistiricileri, balik-
cilik kooperatifleri ve birlikleri, su Grlinleri ile
ilgili kamu kuruluslariyla Universitenin bagla-
rini kuvvetlendirmek, bilimsel arastirmalar yap-
mak, uluslararasi kuruluslarla birlikte projeler
gerceklestirmek, denizlerimiz ve i¢ sularimda
bulunan canlilari tespit etmek ve korumaktir.

Programin Olanaklari: Fakdlte'de biri
bilgisayar olmak tizere ¢ok amacli 6 laboratuar,
.esitli arastirma ve 6grenci uygulamalari igin
Sinop i¢ limaninda kurulu olan 10 adet ag kafes,
11 m boyunda bir aga¢ tekne, 6 m boyunda bir
fiber tekne, 500 m?lik balik yetistiricilik Gnitesi,
fakilltede 6grencileri uygulamali balik avciligi
egitimi verildigi gibi yaz aylarinda Sualti sporlari
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is Alanlari: Mezunlar, 6zel sektér ve kamu

kurumlarinda genis is olanaklarina

sahiptirler. Ozellikle Tarim il Mudarltkleri, Puan Tiirii : SAYISAL, Egitim Dili :

DSI, Kéy Hiz-metleri, gibi su trtnleri ile ilgili TURKGE, Hazirlik : Yok, Egitim Siiresi : 4
kamu kurulus-laryla, 6zel balik iftliklerinde Yil

veya su Urinleri isleme fabrikalarinda tercih ..

Al Al Al i tHvan WrWW|

Fakiilte iletigsim bilgileri:

Adres: Ondokuz Mayis Universitesi, Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi, 57000 SINOP
Telefon: Santral: 0-368-2876265; Dekanlik: 0-368-2876262; Dekan Yardimcilari: 0-368-287 6263

Faks: 0-368-2876255
e-posta: sinopsu@omu.edu.tr web: http://sufak.omu.edu.tr/

Marmaranin incisi Avsa adasinda
essiz bir tatil sizleri bekliyor...

e AVSA’'DA 7 GUNLUK SUPER TATIL
BILGI ICIN www.avsadatatil.com

YERINIZI AYIRTINIZ

® Rezv. Tel: 0532 583 80 90-0532 583 80 91
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Orkinos ve Japon Mutfagindaki Onemi

Tagnur BAYGAR*

~Mugla Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Isleme Teknolojisi ABD, baygar@mu.edu.tr

Bu yazimizda, son yillarda Glkemizdeki
islet-melerin de yoneldigi ve dzellikle, ispanya,
Ja-ponya, ABD, Italya ve Tunus'ta bulyiik bir is
kolu haline gelen orkinos yetistiriciliginden elde
edilen baliklarin kullanildigr Uzak Dogu

mutfagindan bahsedecegiz. Ozellikle Japonya
gibi Uzakdogu ulkelerinde begeni ile tuketilen,
susi, sasimi vb Grdnlerin yapiminda
hammateryal olarak kulla-nilan orkinos
baliklarinin et kalitesinden bahset-mekte yarar
bulunmaktadir. Clinkl isleme tekno-
lojisinde 6nemli olan baligin baslangi¢
kalitesidir. Her zaman kaliteli ham mater-
yalden, kaliteli bir tGriin elde edilir. Ayrica
Japon mutfaginin 6zelligi, 6zellikle deniz
Urtnleri yemeklerinde ¢ok taze ve kaliteli
malzemenin kullaniimasidir.

Ozellikle yetistirme kosullarinda gériilen
zorluklardan dolayr bu durum yetistiriciligi
yapilan orkinoslarda daha da énemli hale
gel-mektedir. Orkinos turleri arasinda, T.
thynnus (Mavi yuzgegli orkinos) ekonomik
acidan dinyada en degerli orkinos turi
olarak kabul edilmekte olup, ulkemiz
sularinda da bulun-maktadir. Ekonomik
6neminin nedeni ise, gele-neksel Japon
mutfaginda dnemli bir yer edinmis olan
“sushi” ve “sashimi” nin yapimi i¢in bu
orkinos baliklarinin tercih edilmesinden
gelmektedir. Bu 6éneminden dolayi, yetis-
tiriciligi yapilan orkinos baliklarinin 6zellikle
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hasat dénemlerinde yapilacak islemlere dikkat
edilmelidir. Cinkl hasat iglemi, baligin et kalite-
sini etkileyen en énemli asamalardan birisini
olusturmaktadir. Baliklarin pazara sunumunun
taze ya da donmus olmasina gére hasat igle-
minin dogru planlanmasi gerekmektedir.
Orkinos etinin kalitesini belirleyen en dnemli
6ge-lerden birisi, hasat edilme sirasinda
kulla-nilan yéntem yada ydntemlerdir.
Uygun sekilde 6ldirulen baligin, i¢ organlari

B e solungaglari temizlenip kani akitildiktan

sonra buzlu su iginde sogutularak, 28/30 °C
gibi yuksek sicaklarda olan vicut sicak-
liginin, hizh bir sekilde 10 °C'nin altina diigi-
rilmesi gerekmektedir. Baligin kalitesinin
korunabilmesi i¢in, uygun 6ldirme yoénte-
minin kullaniimasi ve sicakhgin hizli bir
sekilde dusurulmesi gerekir. Eger bu
kosullar saglanamazsa, olusacak stres
sonucunda, baligin kalp ritmi hizlanacak,
kortizol ve adrenalinin artmasi sonucunda
da kaslarda blyik miktarlarda kasiimalar
meydana gelebilecektir. Bu durum
kaslardaki oksijeni azaltacagindan, normal
aerobik yoldan elde edilen glikoz elde
edilemeyecek ve kaslarda enerji Uretiminde
anaerobik yoldan glikoz uUretimi gorilecektir.
Bunun sonucunda da laktik asit birikimi ile, pH ve

enerji dizeyi duserek, otolitik pargalanmalar ve
bakteriyel bozulmalar meydana gelecek ve
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unsur da balgi avlayan ve temizleyen ekibin
titizligidir. Etin rengi, tazeligi, dokusu, yaghligi
ve dis gériinimi mikemmel olsa bile bilingsiz
bir ekip tarafindan islenen baligin et kalitesi de
disuk olacaktir. Orkinoslarin felg edilmesi,
kanlarinin uzaklastirilmasi, bas kesimi,
solungag ve i¢ organlarin uzaklastirilmasi, fileto
yapma (donmus Uriinde) veya taze sevkiyat
icin gerekli teknikler bunlarin basinda
gelmektedir. Baliklarin hasat edildikleri yer ile
isleme yeri arasinda mesafe uzunsa, buzlu
su igerisinde tasinmalari gerekir. Bu islem,
baliklarin bayiltiimasindan ya dai¢ organlarin
temiz-lenmesinden hemen sonra
yapilmalidir.
Baligin fazla
cirpinmasi
sonucu, kas-
ta bulunan
glikojen ve
enerji verici
fosfat bile-
sikleri harca-
nacagindan
etin kalitesi
de dusebi-
lecektir. Bun-
dan dolayi
orkinoslarin |
girpinarak et
kalitesinin
dismesine
engel olmak
icin felg edil-
meleri ge-
rekmektedir.
Ayrica orki-noslarin ¢ok c¢irpinmasi
sonucunda vicut sicakligr 60 °C'ye
ulagabilmekte ve bu yiksek sicaklikta karin
etinin kalitesinde énemli sayilacak dismeler
meydana gelebilmektedir. Orkinos gibi
kirmizi etli baliklarda et kalitesini belirleyen
6nemli etkenlerin basinda bahdin kaninin
akitilmasi iglemi gelmektedir. Et renginde
koyulagsma olmamasi igin, iyi bir kan akitma
islemi yapilmali ve arkasindan da baliklar
soguk suyla yikanmalidir. Ozellikle i¢
organlarin c¢ikarilmasinda olusabilecek bir
gecikme sonucunda mikrobiyolojik ve
enzimatik bozulmalar meydana gelebilece-
ginden dolayi i¢ organlarin ve solungaclarin
¢ok hizli bir sekilde ¢ikariimasi
gerekmektedir. Bas ve i¢ organlarin
uzaklastiriima isleminden sonra balik bir kez
daha soguk su ile yikan-malidir.

Orkinoslarin et kalitesini korumak igin,
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pazarlama éncesinde uygulanan bu iglemlerin
¢ok hizli yapilmasi ve disik sicaklklarda
yurutilmesi gerekmektedir. Fileto islemi
baliklarin buytkligine goére yapiimakta ve
ona goére et dondurulmaktadir. Burada 6nemli
olan, etin merkezinde yeterli sogutmanin sag-
lanmasidir. Etin merkezindeki donma sicak-
hginin en fazla - 26 °C olmasi gerekir. Bu
sicakligin saglanabilmesi icin de dondurma
sicakhginin - 60 °C veya daha altinda olmasi
zorunludur. Burada énemli olan etken hizl
dondurma yapmaktir. Sogutmadan sonra,
baligin icindeki i¢ organ kalintilari ve yag
parcasi ar-
tirklari
temiz-
lenerek so-
guk su ile
yi-kanmali
ve buz iceri-
sinde
paket-leme
ve sev-
kiyati yapil-
malidir. Bu
islemlerden
sonra Ja-
ponya'ya
ge-tirilen
orki-noslar
artik degisik
se-killerde
is-lenmeye
ha-zirdirlar.
Ja-pon
mutfagi denilince ak-limiza ilk su-gi gelir. Susi
bircok kimsenin dusundugu gibi aslinda ¢ig
balik degildir. Bagka bir japon yemegi olan
"sasimi" ¢ig balik demektir. Susi, yaklasik
600 yil 6ncesinde bir balik muhafaza yéntemi
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu zamanda
ayiklanmis ¢ig balik (6zellikle de sazan baligi),
birka¢ hafta boyunca tuz ve piring ile agir bir
tas altinda bekletilip daha sonrasinda tas
kaldirilir ve yerine hafif bir 6rtii serilirdi. Birkag
ay sonra ise fermente edilmis balik ve piring
tiketime hazir hale gelirdi. Sazan baligindan
yapilan bu susiye Narezushi (Naresusi)
denilmektedir. 1900' 10 yillardan sonra ise
Yohei Hanaya adindaki bir susi ustasi tara-
findan modern susi tarzi yaratiimisgtir.

Susi, piring, sirke ve seker ile tatlandiriimis,
degisik formlara sokularak su drinleri,
yumurta, sebze vb ile bezenerek yapilan bir
yemek cesitidir. Japon kulturiinde, Susi sefi




GURME VE DAMAK DUNYASI

ustasi (Sokunin) olmak igin yillar stren bir
calisma gerektirmektedir. Bir Susi sefinin
bicaklari, samuraylarin kiliglari gibi kutsaldir.
Susi icin yagh ton bahgi, havyar, levrek,
uskumru, somon baligi, yilan bahgi, karides,
uskumru, kalamar, ahta-
pot, yenge¢, mercan ve
istavrit kullaniimaktadir.
Susi denilince ilk akla ge-
len, elde sekillendirilmis
bir parga pirincin (shari)
Uzerine balik veya diger
malzemelerin konulmasi
ile olusturulan Nigiri-
zushi (Nigirisusi)'dir.
Nori (islenmis yosun
yapragdi) kullanilarak
durim yapilmis parca-
larin kesilerek sunuldu-
gunda Makizushi
(Makisusi), tahta kalip
icerisinde bastirilarak
sekillendirilen malze-
melerin, kaliptan c¢ikari-
diktan sonra kuguk par-
¢alara kesilmesi ile olug-
tugunda Osizushi (Osi-
susi-hakazusi), bir tas
susi pilavinin igine ya da Uzerine gesitli mal-
zemelerin konulmasiyla olustugunda ise
Cirashizushi (Cirasusi) denilmektedir.
Bunlari yemek icin gubuklar (hasi) kullanilir.
Bunlar kullanilmadan &nce Ust taraflarindan
kirilmalari gerekmektedir. Kirildiktan sonra
hasi oki denilen, sadece gubuklari koymak
amaciyla yapilmis kicuk seramik pargalar
bulunur. Susi servis tabaklarinda agik
yesilimsi macuna benzeyen vasabi ve pem-
bemsi sarimsi gul yapraklarina benzeyen
gari sos olarak verilir. Vasabi, hardal
aciliginda olup Japonya'da bulunan bir gesit
turp kokin-den elde edilir. Gari ise taze
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zencefil kéku tursusudur. Ayrica bunlarin
yaninda da soya sosu da verilmektedir.
Geleneksel olarak, piring sarabi/rakisi (sake),
susi ile birlikte tercih edilir. Sagimi (Sashimi)'
ye ise kisaca ¢ig balik denilebilir. Balik eti ince
dilimler halin-de kesilip, soya sosu ve ¢ok ince
rendelenmis vasabi ile servis yapilir. En dnemli
nokta baligin mutlaka cok taze olmasidir.
Hatta ikizukuri denilen sasimi turtinde, balik
canli olarak akvaryumdan alinir ve ¢ok hizl bir
sekilde kesilerek sekli bozulmadan tabakta
servis yapilir. Hemen her tir balik kullanilabilir
ancak en ¢ok kullanilanlar; ton, karag6z, dil-
balid1 ve karidestir. Bunlardan baska midye,
istiridye, ahtapot ve kalamar da kullanilabilir.
Tenpura, balik, midye ve cesitli sebzeler, yu-
murta, un ve su karisimina batirilip yagda ki-
zartilarak hazirlanan bagka bir trtindar.

Not: Resimler internetten alinmistir.

Kaynaklar

1.http://www.hartavi.com/Su_urunleri_web/orkinos.htm

2.http://www.hurriyetim.com.tr/agora/01/09/17/yem
ek_mehmet17.asp (Erigim tarihi 14.01.2003).

3. ICCAT (2002) Collective Volume of Scientific
Papers. Vol. LIV, Madrid.

4. IKEDA, S. (2002) Market and Domestic
Production of Cultured Tuna in Japan. Cultured Tuna in
the Japanese Market. |. International Symposium on
Domestication of the Bluefin tuna (T. Thynnus), 3-8
February 2002, Cartagena-Spain. Abstracts Book.

5.http://www.minikjaponya.com/makizushi/makizus
hi.asp - 12k (Erisim tarihi 14.01.2003).
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ENSTITULERIMIZ

Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretim ve

Egitim Enstitiisii Miidiir

Resmi Gazete'nin 4 Aralik 2004 tarihli
nis-hasinda yayinlanan ve Bakanlar
kurulu'nun 2004/8130 Sayili karan
geregince: Bodrum Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisi Midirlugl, Antalya Beymelek Su
Uriinleri Uretim ve Gelistirme Merkezi ve
Kepez Su Uriinleri Uret-me Istasyonu
Muddurliklerinin kaldirilarak yerlerine;
Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Ure-tim ve
Egitim Enstitiisi Miduirliga kurul-mustur.

GENEL HEDEFLER

Uc tarafi denizlerle cevrili olan
ulkemizin, deniz ve i¢ sularindan balik¢ilik
ve yetisti-ricilik yonunden faydalanirken;
sirdurulebilir balik¢ililk modellerinin
gelistirilmesi, balik stoklarinin ekonomik ve
verimli sekilde kulla-nimi1 cihetinde
yontemler gelistirmek veya zeminler
olusturmak,

Sektoriin ihtiyac duydugu mesleki ve kisi-
sel gelistirme konusunda Bakanlik
mensuplart balikcilar, yetistiriciler ve bu
konuda 6grenim géren gencleri konularinda
pratik uygula-malar acisindan tesvik etmek
ve gelistirme-leri konusunda yardimci
olmak, Sektor icin calisanlarin doga' dan
yeterince istifade etmeleri ancak onunla
dost olmalar ve bu anlamda ahlaki normlan
goz oniinde bulun-durmalar konusunda
gerekli yonlendirmeleri egitim siirecleriyle
temin etmektir.

A. Arastirma Hedefleri

Enstitiimuziin belirlenen faaliyet alanla-
rina giren, Deniz, acisu ve tatlisu ortam-
larinda osinografik, limnolojik ve ekolojik
calismalar yapmak, Ekosistemlerin ihtiyac

rliigii (AKSAM)
Dr. Yilmaz EMRE
Enstitii Miidiirii

duydugu program ve projelerle izleme calis-
malarin1 gerceklestirmek. Dogal ve baraj
gollerinde gol yonetim modellerini olusturma
calismalarin1 yapmak, Gol ve akarsularimizda
yapilacak biyoekolojik calismalarla populas-
yonu zenginlestirme ve kaynaklarimizi reha-
bilite etme, Bolgesel bazda balik sagliginin
izlenmesi, Alternatif tiirlerin yetistiricilige
kazandirilmasina yonelik calismalar icra
etmek, Ulkemiz balik yem hammaddelerinin
ve alternatiflerinin besleme degerlerinin or-
taya cikarilmasina yonelik calismalar yap-
mak, Tim bu calismalarin saglikli bir sekilde
arastinlmas icin gerekli laboratuarlarin ku-
rulmasi, Su Uriinleri Sektorii ile isbirligi ice-
risinde bolgesel, ulusal hatta uluslararasi
ekosistem sorunlarina yonelik arastirmalar
planlamak ve bu konulardaki arastirma pro-
jelerini gerceklestirmek, Yukarida siralanan
arastirma konularina ait elde edilecek so-
nuclarin bilimsel nitelikli dergilerde veya
cesitli bilimsel toplantilar araciligiyla ulusal
veya uluslar arasi platformlarda tartismak ve
kamuoyuna duyurmak, Kongre, Sempozyum,
Calistay, Konferans ve Seminer gibi etkinlikler
dizenlemek veya bunlara istirak ederek,
bilimsel tartisma ortamlarimin zenginlesme-
sine katkida bulunmaktir.

B.Uretim Hedefleri

Enstitimuz blinyesinde uretimi yapilan
deniz ve tatlisu baliklarimin saglikli ve eko-
nomik olarak iireticilere intikalini saglamak,
Mevcut tirlerin 1slahina yonelik calismalar
yapmak, Bolgedeki Isletmelerin ekonomik ve
teknik yonden verimliliklerinin tespiti ve bu
konuda uretimi arttinc calismalarin ureti-
ciye intikali, Baliklandirma icin kullamlacak
turlerin tespiti ve baliklandirma program-
larim diinya standartlarinda gerceklestirme




ve kayit altina almak, Olusturulacak gen
ban-kalarindan iretime yonelik sonuclar
cikar-mak, Pedigrileri belli akvaryum
damizlik baliklarin1 dretmek ve
ureticilerimize arz et-mek. Boylece ithalatin
oniinti keserek, hem balik sagligi yoniinden
ve hem de doviz tasarrufu acgisindan
avantajlar saglamaktir.

C.Egitim Hedefleri

Bolge sinirlan icinde yer alan illerde cali-
san Bakanlik mensuplari, kendi calisanlan,
balikcilar, yetistiriciler ve sektorle ilgili egi-
tim goren 6grenci kitlesine, sirduriilebilir
balikcilik ve cevre bilinci icerisinde temel
konulardaki standart perspektifleri
ogretmek ve detayli bilgilenme ile gozlem
yapmalarina rehber olmak, S6z konusu
kitlelere mesleki ve etik sorumluluk bilinci
kazandirmak, Aym hedef kitleye teknolojik
gelismeleri cesitli egitim programlariyla
intikal ettirmek, Ku-rum personeline
arastirma ve uretim calis-malarinda
evrensel bilgiye ulasmalarina katki
saglayacak yabanci dil 6grenme ve kariyer
yapma imkanlarin1 saglamak, Kurum biin-
yesinde calisanlarin bilim ve teknik anla-
minda rekabetci, sosyal anlamda dayanis-
maci, iyi egitim almis, takim calismasi yete-
neklerine sahip, cevreye duyarli, sektorin
gereksinimlerinin bilincinde olmas1 ko-
nusunda egitimli niteligini kazanmasi icin
ge-rekli altyap1 calismalarin1 yapmak, Calis-
malarina bilimsel ahlak, diger hedef kitle-
lerine ise bilimsel calismalara istirak konu-
sunda gerekli egitimi vermek, Enstitii faali-
yetlerini 6 Teknik ve bir destek Bolumii yap1-
lanmasiyla stirdurmektedir.

1.Balikcilik, Avcilik ve isleme Teknolojisi
Bolimi 2.Egitim ve Yayim Hizmetleri
Bolimii

3.Ekosistemleri izleme/Analiz Bolimii

4.1slah ve Genetik Bolumi

5.Planladma, Ekonomi ve Pazarlama Bo-
limiu

6. Yetistiricilik ve Baliklandirma Bolumdu

Sorumlu olduguiller :Antalya, Kahraman-
maras, Gaziantep, Kilis, Osmaniye, Hatay,
Adana, Mersin, Mugla, Aydin, izmir, Canak-
kale, Karaman, Balikesir(ilin ic bolgeleri
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haric denizel alanlar), Bursa ( ilin i¢ bolgeleri
haric denizel alanlar)

Enstitiinin Merkezi Antalya'’nin batidaki
ilcelerinden Demre’nin Beymelek Beldesi
sinirlan icinde yer almaktadir.Diger birimi ise

Resim 1. Beymelek Tesisleri ve Lagiin
Goluniin Uydu goruntisu

Beymelek Birimindeki Karasal alan top-
lam 1100 donum 'dur. Sulak alan ise 3000
donumliik laguin golu ile 500 donimluk kaynak
golinden olusup, toplam 3500 donumlik bir
tahsisli alan1 icermektedir. Ote yandan Kara-
sal alan Uzerinde idari bina, kuluckhane, ha-
vuzlar, atolyeler, egitim tesisleri ve lojmanlar
yer almaktadir.

Beymelek Biriminde 15 Miuhendis, 2 Biyo-
log, 2 Veteriner, 11 Tekniker/Teknisyen olmak
lizere 30 adet teknik/ saglik elemani; 18 me-
mur ve 39 isci olmak iizere toplam 87 personel

3000000 000

4000000 | ° S

: 6000
3000000 | 2 000
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ymmmm i E

2000 200% - OO2 X03 2004 | 2005
W Yaviuad) 6.0 45532 587.00 675.00 1 005.04. 3910
—4—Sofrak batk (kg | TAM 4420 6203 5348 3918 7281

Tablo 1. 2000-2005 Yillar1 Arasi Deniz
istihdam egtitimaktetitn Miktarlan (Adet )
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. BirimindekiDal
o B R BB 93 *Fitinda
baslati-lan levrek ve cipura yavru baligi
Uretimi guniu-muzde de devam

ettirilmektedir(Tablo 1).

Bu tiirlerin yaninda arastirma eksenli diger
alternatif deniz baliklan Giretimi deneme ca-
lismalar gerceklestirilmektedir. Ote yandan
uretim ve arastirma calismalarinda kulla-
nilmak Uzere 17 tur alg ve 2 tur rotifer stok
kultura mevcut olup, Uretim periyodu icinde
larvalarin ilk asamadaki besin ihtiyacim
karsi-lamak Uzere alg, rotifer ve artemia
yogun kil-tariu yapilmaktadir.
Midiirligimiz bilnyesin-de yiritiilen
yetistiricilik faaliyetleri icin anac temini
lagin golden yapilmaktadir. Bu-radan
avlanan anaclar liretime, diger balik-lar ise
halka arz edilmektedir.

KEPEZ BiRiMi

Kepez Birimi Orman Bakanligindan
Tahsis-li 100 donumlik bir arazi Uzerine
kurul-mustur. Debisi 8-20 metrekip/ saniye

2002 23 2004 5
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| WYavi
| WPomsoniu . I7.935

Tablo 2. 2000-2005 Yillar1 Arast Alabalik Uretim Miktarlar (Adet )
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Tablo 3. 2000-2005 Yillar Arast Sazan Uretim Miktarlan (Adet
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Tablo 4. 2000-200%, Yillart Arast Sijs Baliklan Uretjm Miktarlar ( Adet )
ara-sinda degisen ve Klrkgozller en ge\en su

kaynagindan istifade ederek alabalik, sazan

ve siis baliklan yetistiriciligi yapilmaktadir.

Yetistiricilik yaninda retilen baliklarin bir

kismi llkenin degisik illerindeki goletlere

Bakanlik talimatlar dogrultusunda birakil-

maktadir (Tablo 2,3,4).

Kepez Biriminde de 20 Miihendis 5 Biyo-
log,1 Veteriner, 1 Kimyager,6 Tekniker/Tek-
nisyen olmak iizere 33 adet Teknik/ Saglik
Elemani; 18 Memur ve 24 isci olmak lizere
toplam 75 personel istihdam edilmek-tedir.
Beymelek Biriminde oldugu gibi, bu birimde
de idare binalan, kuluckahaneler, Labora-
tuarlar, canli yem Unitesi, havuzlar (alabalik,
sazan ve sera), destek atolyeleri, yem
imalathanesi, misafirhane vs. bulun-

Resim 3. Kepez Birimi tesis ve havuzlar
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ULKEMizZ VE DUNYADAN HABERLER

Prof. Dr. Candan VARLIK, i.U. Su Uriinleri
Fakultesi'nden emekli olmus ve Bil Meslek
Yuksek Okulu'nda Temel Bilimler ve Gida
Bolumi Baskanligi'na gegmistir.
Dernegimiz adina, meslegimize vermis
oldugu katki-lardan dolayi tesekkir eder, bu
katkilarin yeni kurumunda da devam
etmesini ve sonraki yasantisinda saglik ve
mutluluklar dileriz.

Dernek Yénetim Kurulu Uyemiz Dog. Dr.
Tagnur BAYGAR 1.U. Su Uriinleri Fakiil-
tesi'nden, Mugla Universitesi Su Uriinleri
Fakiltesi'ne gecmis olup, yeni gérevinde
ba-sarilar dileriz.

Future Fish EURASIA Uluslar arasi Su
Urtinleri isleme, Akuakiiltir ve Balikgilik
Teknolojileri Fuari 21/23 Temmuz 2005
tarih-leri arasinda Istanbul Litfi Kirdar
Kongre & Sergi Saray1 Rumeli Salonu' nda
Avrasya Fuarcilik tarafindan
dizenlenmistir.

i. U. Su Uruinleri Fakiltesi tarafindan
Sapan-ca'da 04 -11 / 09 / 2005 tarihleri
arasinda 14" WORKSHOP OF THE
INTERNATIONAL ASSOCIATION OF
PHYTOPLANKTON TAXONOMY AND
ECOLOGY (IAP) caligtayi dizenlenmistir.
1-4 Eylll 2005 tarihleri arasinda Canakkale
18 Mart U. tarafindan XllIl. Ulusal Su
Urtinleri Sempozyumu diizenlenmis olup,
sempoz-yumla ilgili genis bilgiye bu
sayimizda yer verilmigtir.

Canli Kaynaklari, Teknoloji, Strateji ve Can-
siz Kaynaklar, Su Kirliligi ve Cevresel
Kalite, Akuakultir ve Biyoteknoloji
alanlarinda olmak (zere 28/30 EYLUL
2005 tarihleri arasinda KTU Deniz Bilimleri
Fakiltesi'nde ULUSAL SU GUNLERI
2005 adh sem-pozyum dizenlenmis olup
genis bilgi
http://www.deniz.ktu.edu.tr/US G05/index.ht
ml adresinden ulasilabilir.

DPT'nin 9. Kalkinma Plani ile ilgili Balikgilik
Komisyonu Ekim-Aralik 2005 tarihinde
Ankara Biyuk Anadolu Oteli'nde Prof. Dr.
Ertug DUZGUNES'in bagkanhginda top-
lanmistir. Toplantida Dernek Uyelerimizden
Do¢. Dr. Meri¢ ALBAY, Yard. Dog. Dr.
Tagnur BAYGAR ve Su Uriinleri Yiksek
MihendisiMehmet OZGEN'de yer almistir.
Mugla Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
tarafindan 22-24/May1s/2006 tarihleri ara-

sinda Su Urinleri 3. Ulusal Ogrenci
Sempozyumu dlizenlenecektir.
http://www.sufak.mu.edu.tr/sempozyum_in
dex.htm sayfasindan genis bilgiye
ulasabilirsiniz.

17-22 Eylul 2006 Amerika Birlesik
Devletlerinde “Third International
Symposium on Stock Enhancement and
Sea Ranching” konulu sempozyum
dizenlenecektir (Detayli bilgi icin
www.searanching.org basvurabilirsiniz.

10 World Aquaculture Society tarafindan 9-13
Mayis 2006 da lItalya'da “AQUA 2006”
dizenlenecektir.

Diinyanin En Kiigiik Baligi Bulundu

Endonezya'nin Sumatra adasinda c¢alisan
bilimadamlari, diinyada bugiine dek kesfedilen
en kiguk baligi buldu. Paedocypris balginin
yetigkinleri, yalnizca 7,9 milimetre boyuna
ulasabiliyor. Ince ve seffaf gérinimli bu balik,
turbal batakliklarin bol asitli sularinda yasiyor.
Sazanin uzak bir akrabasi olan balik, planktonla
besleniyor. Ancak Ingiltere'deki Kraliyet
Akademisi'nin bir dergisinde yayimlanan
makaleye gore gelecedi pek parlak gérinmuyor.
Batakliklarin tarlaya cevrilmek Uzere
kurutulmasi, ormanlarin kereste igin kesilmesi ve
yanginlar ylzinden yasama alanlari hizla
tikeniyor. Bu baliklar ¢ok kuguk olduklari igin
bugine dek en zor kosullarda bile hayatta
kalabilmis. Ornegin buyuk kuraklik
dénemlerinde, batakligin kurumamis az sayidaki
bélgesine cekilebiliyorlar. Paedocyprisler kiigik
kalabilmek igin diger yetiskin baliklarda gérilen
pekgok &zellikten vazgegmis. Ornegin
beyinlerinin etrafinda kemik dokusu yok. Disileri,
cok az sayida yumurta tasiyabiliyor. Bu nedenle
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KEREVITIN TURKIYE ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
Tomris BOK

Istanbul i]niversites_i, Su Uriinleri Fakiiltesi,
Ordu Cad. No: 200 34470 Laleli / Istanbul. E-mail: tomris@istanbul.edu.tr

ABSTRACT

Crayfish, Astacus leptodactylus is natu-
rally and widely distribute in lakes, ponds and
rivers throughout of Turkey. Astacus
leptodactylus, is the main species, was
exported until 1986. Crayfish harvest was
banned in all populations to control the plague.
Because of the plague, over-fishing and
pollution, the harvest of Astacus leptodactylus
declined from approximately 7934 (1984) to
320 (1991) tons annually in Turkey. In 2000s,
there has been a gradual increase in the rate
of harvest of Astacus leptodactylus in Turkey,
reaching approximately 1681-2183 tons
annually.

OZET

Tatli su istakozu, Astacus leptodactylus ig
sularimizda gél, gélet ve akar-sularda yaygin
olarak bulunmaktadir. Baglica tir olan
Astacus leptodactylus 1986 yilina kadar ihrag
edildi. Kerevit vebasinin avcilik alanlarina
bulagsmamasi icin kerevit aciigr  yasaklandi.
Yillik Gretim 7934 (1984) ton dan 320 (1991)
tona distl. Turkiye'de Astacus lepto-dactylus
avciligi sonyillarda 1681 2183 tona gikti.

GIRIS

(24.60
7.200 ha), % 3,5'ini dogal goller (906.118 ha)
% 1,.3'UnU baraj golleri (342.377 ha) ve
yaklasik % 0,1'ini de (15.500 ha) géletler
olusturmaktadir (Anonim, 2006a).

Zengin su potansiyeline ragmen saglanan
top-lam Uretim miktari 2003 yili istatistiklerine
gére 587 715 ton'dur. Uretimin 463 074 tonu
denizlerden (%78,8), 44 698 tonu i¢ sulardan
(%7,61) ve 79 943 tonu (%13,6) yetistiricilik-
ten elde edilmektedir (Tablo1), (Anonim,
2003).

Tablo 1, Torkiye'nin 1990-2003 lar arasindaki su Drinleri gretimi [ Ton)

Ug tarafi denizlerle
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KEREVITIN TURKIYE ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Kerevit, Astacus leptodactylus, Astacidae
familyasina ait olup, i¢ sularimizda yaygin
olarak bulunmaktadir. Nehir gél, gélet ve
batakliklarda ¢ogu kez cakilli ve tasl
zeminlerde taslarin altinda ya da si1§
camurlarin iginde barinirlar (Atay 1984).
Ulkemizde bu turin iki alt tiri dogal olarak
yayillmis durumdadir. Astacus leptodactylus

leptodactylus (Eschscholtz,1823) turi Kuzey
ve Kuzeybati Anadolu'da iznik, Terkos, Igik-
I1,Tunca goéllerinde, Meri¢ nehrinde ve Cori ve
Gelemen caylarinda; Astacus leptodactylus
salinus (Nordmann, 1842) alt tiri Manyas,
Egridir, Beysehir, Apolyont, Eber, Aksehir, Gol-
cuk (Odemis) géllerinde ve Milig cayinda bu-
lunmaktadir (Geldiay ve Kocatas, 1970;
Erencin ve Kdksal, 1977 a ve b; Kalma, 1996;
Harlioglu, 2004).

Dinyada 540' tan fazla kerevit tirt bulun-
maktadir, bunlarin 150 turl kuzey Amerika'da
yasamaktadir (Anonim, 2006b). Kuzey
Amerika'daki en énemli kerevit tirleri;
Procambarus clarkii ve Procambarus
zonangulus; Avrupa'da; Astacus astacus ve
Astacus leptodactylus; Avustralya'da; Cherax
destructor, Cherax tenuimanus ve Cherax
quadricarinatus'tur. Astacus leptodactylus'un
dinyada ve yurdumuzda genis bir dagilim
alani vardir. Bu tUrun orijini bati Asya ve dogu
Avrupa olmak tUzere basta Rusya ve Ukrayna
sulari, Karadeniz, Baltik ve Hazar denizine
akan nehirler ile bu nehirlerin kanal
sistemlerinde ayrica orta ve asagl Tuna
havzasinin gol ve nehirlerinde bulunur. Ayrica
Polonya, italya, Aimanya, ingiltere, ispanya ve
Fransa'da genis bir dagilim ve blyuk bir

1

populasyonu vardir (Soylu, 1984; Harlioglu ve
Holdich, 2001; Harhoglu, 2004). Astacus
leptodactylus 27 Ulkede bulunur, bunlardan
yalnizca 14 ilkede Astacus leptodactylus po-
pulasyonu yayilmistir (Harlioglu ve Harlioglu,
2005).

KEREVITIN TURKIYEDEKI
EKONOMIK DURUMU

2003 istatistiklerine goére
toplam i¢ su Uretimi 44 698 ton
dur. Bunun byuk bir kismini 18
tarin avciligr olusturmaktadir.
Bu turler inci kefali (%31,8),
sazan (%30,92) ve kerevittir
(%4,89). Bu Ug¢ tur toplam Ure-
timin %68'ini karsilamaktadir.

Kerevit dunyada 1830'lu
yillardan sonra luks bir gida
ariinu olarak degerlendiriime-
sine ragmen, Turkiye'de 1960'li
yilllardan sonra avciligi ya-
pilmaya baslanmis olup, 1970-
1986 vyillari arasinda énemli
ihrag Uriinleri arasina girmigtir.

1977-1985 yillar arasinda
Ulkemizde yaklasik olarak yillik ortalama 6 042
ton avlanilan kerevit, 1985 yilinda i¢ sulari-
mizda gorilen kerevit vebasi (Aphanomyces
astaci) nedeniyle Uretiminde blyik bir dists
gortlmuistir (Baran ve ark., 1987; Rahe ve
Soylu, 1989; Oray, 1990; Harlioglu ve Harl-
oglu, 2005). 1985 yilindan sonra yillik ortala-
ma Uretim 6042 tondan 200 tona dismustar.

1990-2003 vyillari arasinda kerevit
avciliginin yapildigi illerin arasinda Bursa ili
(Iznik ve Ulubat gélleri) ilk sirada olup, 14 yilda
toplam Uretim 6 223 ton dur. Ikinci sirayi
Ankara iline bagli géller almis olup, toplam
Uretim 2 515 tondur. Konya iline bagl goller,
son U¢ yildir yogun bir avcilik yapiimakta ve
924 ton'luk toplam dretimle 3. sirada yer
almaktadir. Samsun iline bagh i¢ sularda
kerevit Uretimi 915 ton olup 4'cl siradadir.
1976 - 1985 yillari arsinda ikinci 5nemli Gretim
sahas! olan Egridir (isparta) Géli'nde yillik
Gretim 2000 ton (Harhoglu ve Harlioglu, 2005)
iken 1990-2003 yillari arasinda 6énemli azalma
gostererek 812 tona kadar gerilemistir. istan-
bul, Tunceli, Manisa ve Bolu illerine bagh
gbllerde ise 1999 yilindan sonra hi¢ avcilik
yapilmamistir (Tablo 2), (Anonim, 1999-
2003)1990'! yillarda ortalama kerevit Uretimi
748,7 ton iken son dort yilda dretim 2015,25
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Tablo 2. illere bagh kerevit tiretim miktari(1990-2003)

199 199 199 199 1996 199 199
2 3 4 5 7 8
Bursa 300 352 347 361 510 584 580 590
Ankara 5 46 58 180 240 280 250
isparta 50
Konya 10 30 60 50
Samsun 19 25 70 110 160 90

1999

Eskizehir 2 6

70 120 30

Denizli

100 50

Kirgehir

107 40 150

i stanbul 2 76

96 140 20

Balikesir 6

10

Afyon

5

Kocaeli

10

Burdur

5

Canakkale

10

Sakarya

10

Tunceli

Aksaray

Kirikkale

Manisa

Kiitahya

Bolu

TOPLA
M

tona c¢ikmistir. Kerevit Uretimde %37,15'lik
artis olmustur.

ic sularimizda gériilen hastalik nedeniyle
1984 yilinda 7936 ton olan kerevit Uretimi
1999 yilinda 729 tona ve ihracattan elde edilen
gelirde 20 milyon dolardan 3 060 969 Ame-
rikan dolarina dismistur (Tablo 3), (Kdksal ve
ark., 2003; Anonim, 1993). Devlet istatistik
enstitlist verilerine gére 2003 yilinda gergek-
lesen 29 937 ton toplam su Urinleri ihracatti
icersinde kerevit ihracati 237 tonudur. Toplam
su Urlnleri ihracatinda 124 842 223 Amerikan
dolari gelir elde edilirken, ton bazinda ihracat
icersinde %0.9'luk bir paya sahip olan kerevit
ile 1 183 484 Amerikan dolari gelir elde edil-
migstir. 3 380 ton olan i¢ su canlilarin toplam
ihracati ile 14 942 279 Amerikan dolar gelir
elde edilirken, %7.92'lik pay! kerevit olus-
turmaktadir.

Tablo 3. Tath su istakozunun yillara gére Uretim ve
ihracat miktari ile ihracat degerleri (Anonim 1990-2003)..
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1970-2003 yillari arasinda dinyada en
fazla kerevit tirlerinin Uretildigi Glkeler; 1970'li
yillarda 3 590 ile 23 644 ton arasinda yapilan
Uretim ile ilk 3 sirayr Amerika, Meksika ve
Vietnam alir. 1980'li yillarda Uretim 26 985 -
116 077 ton arasinda yapilan Uretim ile ilk 3
sirayl Amerika, Vietnam ve Tayland iken,
1990' yillarda kerevit yetigtiricilijinde gelis-
mesiyle birlikte Uretiminde blylk bir artis
olmustur ve 110 299 - 582 979 ton arasinda
yapilan dretim ile ilk 3 sirayi Cin, Amerika ve
Vietnam iken, 2000-2003 yillari arasinda iken
483 890 ton ile 888 046 ton arasinda degisi-
rken ilk G¢ sirayl Gin, Hindistan ve Amerika
almaktadir (Anonim, 2004).

Kerevit (tatll su istakozu), 6zellikle Av-
rupa ve Amerika pazarinda biyik talep géren
ve ylksek fiyatlardan alici bulan bir su Gri-
nddar. Yurt disina dondurulmus, taze ve islen-
mis olarak ihra¢ edilmektedir. Kerevit en gok
ltalya, Fransa, Almanya ve ABD'ye ihrag edil-
mektedir (Anonim, 2006c¢).

Tath su i1stakozlarinin dinyadaki dogal
Uretiminin 150-160 yillik tarihi bir ge¢misi
olmasina karsin, Ulkemizde 30-35 yillik bir
gecmisi vardir. Ulkemizin ekonomik i¢ su
Urtnlerinden biri olan ve bir ¢ok gol, gblet ve
baraj géliinde yaygin olarak bulunan kerevit,
1963 yilindan baslayan ve giderek artan
ihracatiile ilkemiz ekonomisiigin 6nemli déviz
girdisi saglanmistir. Tarkiye'de hala kultur
olarak dretimi yapiimayip, dogal stoklardan
avcihdr yapilmaktadir. Ancak kerevit yetis-
tiriciligi iyi planlanir ve tesvik edilirse bu tretim
degerlerinin gok Ustline gikmak mimkunddr.
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SU URUNLERI YETISTIRICILIGI YONETMELIGINE ILISKIN
UYGULAMA ESASLARI (GENELGE 2006/1)

15.10.2005 tarih ve 25967 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan “Su Uriinleri
Yetistiriciligi Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik” geregince,
sektordeki gelismeler ve ihtiyaclara paralel
olarak, 28.12.2004 tarih ve 18362 sayili
(2004/1) Genelgenin bazi1 maddeleri
yeniden diizenlenmis olup, uygulamaya
iliskin usul ve esaslar asagida belirtilmistir.

1-Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-meligi
Madde 5 (j) bendine iliskin uygulama
esaslari:

Su Urinleri yetistiriciligi yapilacak alan-
larin verimli kullaniminin saglanmasi icin,
denizlerde ag kafeslerde deniz iirlinleri
yetistiriciliginde 250 ton/yil'dan; ic sularda
baraj ve dogal gollerde ag kafeslerde su
trtinleri yetistiriciliginde ise 25 ton/yil'dan
daha kiciik kapasitedeki yatirim talepleri
kabul edilmeyecektir. Ancak, karada toprak
havuzlarda deniz baliklar yetistiriciligi
projeleri ile akarsu ve goletlerde ag
kafeslerde uygulanacak projelerde kapasite
sartiaranmaz.

Goletlerde uygulanacak su uirtinleri re-
timi projeleri ile ilgili islemler il Mudur-
lUklerine bildirilen talimatlar cercevesinde
yurutulecektir.

2- Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-meligi
Madde 6 (b) bendine iliskin uygulama
esaslari:

icsularda ve denizlerde su Uriinleri
yetis-tiriciligi miiracaatlarinda dikkat
edilecek olan su kriterleri tablolarnn EK-1-
a,b,c'de belirtilmektedir.

Yonetmeligin EK-4'de belirtilen belge-
lere, yetkili kurumlardan alinmis olan
debi raporuilave edilecektir.
3-Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-
meliginin 8. Maddesi (b) bendine iliskin

uygulama esaslar:

Su urunleri proje dosyasinda bulunmasi
gereken bilgi ve belgeler:
a) Onizinicinistenen bilgi ve belgeler,
b) Bakanhkga verilen on izin yazisi,
c) Tesisin kurulacagi alanlailgili olarak;

« Saglik acisindan sakincasi olmadigina dair
mahalli Saglik Teskilatindan (il Saglik
Midirliigi, Cevre Saghik Midirligi vb.)
belge,

* (Degisik: 2006/1) Ulasim acisindan
sakinca olmadigina dair ilgili kurulustan
(Karayollarn Genel Miidiirliigii veya Devlet
Demir Yollar1 Genel Midirliigii veya bu
kuruluslarin Tasra Teskilatlar1) alinan belge,

* (Degisik: 2006/1) Tesiste kullanilacak
suyun kullanmlmasinda sakinca olmadigina
dair ilgili kurulustan (Devlet Su isleri Genel
Mudurliigli, Milli Emlak Genel Mudirlugi
veya bu kuruluslarin Tasra Teskilatlar1) alinan
belge,

e Gerekli goriilmesi halinde diger ilgili
kuruluslardan alinacak belgeler,

d) Tuzel kisiler (Sirket, Kooperatif, vb.)
icin Ticaret Sicil Gazetesi,

e) Proje fizibilite raporu,

f) CED yonetmeligine gore sakinca olup
olmadigina dair belge

g) Proje hazirlama dispozisyonuna uygun-
luk (EK-2)

h) Taslak Teknik Sartnameler (EK-3-
a,b,c,d,e,f,g,h)

4-Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-meligi
Madde 8 (d) bendine iliskin uygulama
esaslari:

Kapasitelerine bakilmaksizin, alabalik,
sazan, cipura ve levrek baliklarinin tretim
projeleri ile Uretim kapasitesi 2.000.000
adet/yil'a kadar olan i¢ su ve deniz uriinleri




kuluckahane projeleri (2.000.000 adet/yil
dahil) il Mudiirliikleri tarafindan onaylanir.

Kapasitesi ne olursa olsun kalkan, mer-
sin baligi, yilan balig1, kurbaga, su bitkileri,
kabuklu ve yumusakca ve diger tiirlerin
yetistiriciligi ile deneme {iretimi ve organik
su Urlinleri yetistiriciligine ait tiretim proje-
leri Bakanlik Merkez Teskilati tarafindan
onaylanir.

(Degisik 3. Fikra: 2006/1) Goletlerde
uygulanacak projeler il Miidiirliiklerince
onaylanacaktir. Su urinleri avlak
sahalarinda yetistiricilik ve/veya 1slah
amacli uygu-lanacak projeler Bakanlik
Merkez teskilat: tarafindan onaylanir.

il Midirlikleri tarafindan onaylanan
projelerin bir 6rnegi, Yonetmeligin 8. Mad-
desinin (e) bendi geregince 15 (onbes) giin
icince Bakanlik Merkez Teskilatina gonde-
rilecektir.

5- Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-meligi
Madde 9 (a) bendine iliskin uygulama
esaslar (Ek Madde: 2006/1):

Su Urinleri yetistiriciligi yapan miite-

sebbislere “Su Uriinleri Yetistiricilik
Belgesi” ve “Su Uriinleri Kuluckahane
Yetistiricilik Belgesi”’nden durumlarina
uygun olani dizenlenecektir.

Degistirilecek yetistiricilik belgeleri,
EK-4'deki yeni “Su Uriinleri Yetistiricilik
Tesisleri Denetim Raporu” ile birlikte
Bakanliga gonderilecektir.

ilk defa yetistiricilik belgesi diizenlen-
mesi halinde, sadece “Su Uriinleri Yetis-
tiricilik Tesisleri Denetim Raporu”
Bakanliga gonderilecek ve yetistiricilik
belgeleri Bakanlik tarafindan doldurularak,
onaylan-diktan sonra il Miidirliiklerine
gonderi-lecektir. Yetistiricilik belgelerinin
gecerlilik sureleri, kiralama sureleri ile
sinirli olup, miutesebbislerin kiralama
islemleri il Mudirliiklerince kontrol
edilecektir.

Eski yetistiricilik belgeleri halen yurur-
likte olup, ilk vize tarihinde yeni belge ile
degistirilmek iizere il Midirliiklerince,
gerekli belgelerle birlikte Bakanliga gonde-
rilecektir. Belgelerin vize edilmesi sirasinda
kiralamalar kontrol edilecektir.

6- Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-meligi
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Madde 11 (e) bendinin uygu-lama esaslari
(Ek Madde: 2006/1):

Onayli projesinde degisiklik yapmadan,
projesinde belirtilen turlerle ilgili, proje
kapasitesi aym kalmak uzere, uretilecek
turlerin miktarlarinda piyasada olusan arz-
talep, yavru ve satis fiyatlan gibi ekonomik
nedenlerden dolay1 degisiklik yapmak
isteyen mutesebbisler; o Uretim sezonundan
once yillik Gretim planlamasini ekledikleri
dilekce ile il Midirliklerinden izin almak
zorundadirlar. Bu durum 15 (onbes) giin
icinde Bakanliga bildirilecektir.

7-Su Uriinleri VYetistiriciligi Yonet-meligi
Madde 14 (a) bendine iliskin uygulama
esaslari:

Su Urlinleri Yetistiriciligi Yonetmeligi EK-
9'ailave olarak;

* Projeyi devralmak isteyen tiizel kisilik-
lere ait ticaret sicil gazetesi 6rnegi,

 Devralmak isteyenin yetkili kildig1 kisi
veya kisilerin imza sirkuleri,

* Yetki belgesi ornegi,

* Sirket ana sozlesmesi 6rnegi.

* Yetistiricilik belgesinin devralan adina
dizenlenebilmesi icin; Bakanliktan devir izni
alindiktan sonra, devreden adina kayitli olan
kira sozlesmelerinin (su, alan vb), devralan
adina, ilgili kurumca duzenlenmesi gerek-
mektedir.

8- Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-meligi
Madde 17 'yeiliskin uygulama esaslari:

Kiralama islemlerinde dikkat edilecek
hususlar;

30.01.2004 tarih ve SUDB/250 11 10
114261379 sayili il Ozel idarelerince
Kiralamasi Yapilacak Alanlarla ilgili Usul ve
Esaslarin belirlendigi talimat iptal edilmis
olup Projeli ve projesiz kiralamalar da
uyulacak esaslar asagida belirtilmistir:

1- Su Uriinleri Uretim Yerlerinin kiralama
islemleri 16 Ocak 2004 tarih ve 25348 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan 2003/46 No'lu
“Su Uriinleri Uretim Yerlerinin Kiraya
Verilmesine Dair Teblig”e gore yapilacaktir.

2- Su Urinleri Uretim sahalarinin, projeli
veya projesiz olarak ilk defa kiralama bas-
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vurularinda kullamma acilip agilmayacag,
il Miidiirliiklerinin teklifi ile Bakanlik Merkez
Teskilati tarafindan belirlenir.

3- Su drinleri Uretimi amaciyla kiraya
verilen avlak sahalarina ait su uiriinleri avlak
sahasi uretim bilgi formu, her yil kira
tebligine gore tespit edilen kira bedelinin
(EK-5) kiraciya bildirilmesinden itibaren, il
Mudirligti tarafindan, 15 giin icersinde
Bakanlik Merkez Teskilatina gonderilir.

4- (Degisik: 2006/1) Ticari amacli su
Urtinleri avciligin1 diizenleyen sirkiler
geregi, ic sulanmzdaki avlak sahalan icin
diizenlenmesi gereken mense ve avlak
sahalarina iliskin bilgiler EK-6'daki Su
Uriinleri Avlak Sahas1 Uretim Bilgi
Formu'nda istenilen sekilde bir onceki yil
stok miktarlar dikkate alinarak yazilacak,
mense belgesi diizenlenmedi ise formda
belirtilecektir. Bu kapsamda mense
belgelerinin gonderilme-sine iliskin
02.03.2005 tarih ve SUDB/250 11 10
128192835 sayili talimat ve ilgisinde kayith
talimatlar iptal edilmistir.

5- (Ek Madde: 2006/1) Denizlerde ag
dalyanlarn kurmak isteyen miitesebbislerce
koordinatlarin belirtildigi haritanin ekli
oldugu dilekce ile il Miidiirliiklerine miira-
caat edilir. Bu belgeler, seyr-u sefer acisin-
dan gerekli izni alinmak Uzere Bakanlik
Merkez Teskilati'na gonderilecektir.

6- (Ek Madde: 2006/1) Lagiin ve dal-
yanlarin projesiz kisa sureli olarak isle-
tilmeleri, 16 Ocak 2004 tarih ve 25348 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan 2003/46 No'lu
“Su Urtinleri Uretim Yerlerinin Kiraya Veri-
Imesine Dair Teblig” esaslarina gore yapi-
lacaktir.

7- (Ek Madde: 2006/1) Laguin ve dalyan-
larin projeli olarak isletilmesi asagida
belirtilen sekilde yapilacaktir:

1) Kira siiresinin bitimine 6 ay kala,
lagiinlerin siirdiiriilebilir kullanimin
temin etmek amaciyla, projeli olarak
uzun siireli kiraya verilecegi 2003/46 No'lu
“Su Uriinleri Uretim Yerlerinin Kiraya
Verilmesine Dair Teblig”e gore ilan edilir.

I1) Yapilan basvurular Il
Miidiirliiklerince degerlendirilerek,
uygun bulunanlar proje ozetleri ile
birlikte Bakanhga iletilir.

Ill) Bakanhga iletilen basvurulardan uy-
gun bulunanlara on izin verilir.
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IV) On izin verilmesini miiteakip en gec 3
ay icerisinde miitesebbislerce hazirlana-
cak projeler il Miidiirliiklerine teslim edilir.

V) Projeler; Il Miidiirliigii baskanhginda,
gerektiginde Universite ve Arastirma
Kurumlarinin katilimiyla, mahallinde
olusturulan Komisyon marifetiyle
incelenir.

VI) Komisyonun uygun buldugu proje ve-
ya projeler, Komisyon raporu ile birlikte
degerlendirilmek iizere Bakanliga gonde-
rilir.

VIl) Bakanlikca onaylanan proje veya

projeler 2003/46 No'lu “Su Uriinleri Uretim
Yerlerinin Kiraya Verilmesine Dair Teblig”
dogrultusunda il Ozel idaresince acilacak
kiralama ihalesine katilmak iizere teklif
edilmesiicin Il Miidiirliiklerine gonderilir.
il Ozel idaresince acilacak kiralama
ihalesini kazanan basvuru sahibinin projesi
uygulanacak olup, diger on izinler ve pro-
jeler otomatik olarak iptal edilmis sayi-
lacaktir.

9- Su Uriinleri yetistiriciligi Yonetmeligi
Madde 19 ‘a iliskin uygulama esaslar
(Degisik: 2006/1):

Su Uriinleri Yetistiriciligi amaciyla yavru,
yumurta ve damizlik ithali ile ilgili mira-
caatlar il Mudiirligiine yapilacaktir. Bu
konudaki, 14.07.2004 tarih ve SUDB/250 11
10 12/261910589 sayili Genelge iptal
edilmistir.

Buna gore;

a) ithalat basvurusunu; Yetistiricilik Bel-
gesi olan tesisler (Kuluckahaneler sadece
yumurta ve damizlik ithali yapabilir), dene-
me Uretimi izni alms olan isletmeler ve
bilimsel amacli olarak ithal etmek isteyen
Universiteler ve Arastirma Kuruluslar yapa-
bilirler.

b) ithalat basvurulari isletmenin bulun-
dugu il Midiirliigiine (EK7) dilekce ile yapilir.

c) ithal izni icin Bakanlik Merkez Tes-
kilatina gonderilecek belgeler:

1- Dilekce (EK7);

* Yetkili kisi veya noterden konu ile ilgili
yetki verilmis personel tarafindan imzali ve
sirket kaseli olmali,

2- Kontrol Belgesi:

*Kontrol Belgesi diizenlenirken, her yil
yayinlanan Dis Ticarette Standardizasyon




Tebligle esaslarina uygun formatta, firma
tarafindan 3 (li¢) nisha olarak hazirlanmali
ve G.T.I.P numarasi bos birakilmal,

* Sirketin kasesi ve yetkilisi tarafindan
veya yetki verilmis personel tarafindan im-
zalanmis olmali,

* Sirket yetkilisi tarafindan imzalaniyor
ise sirket imza sirkuleri noter onayli ve 1
(bir) nisha olarak, eger kontrol belgesi
yetki ve-rilmis personel tarafindan
imzalaniyor ise noterden verilmis yetki
belgesi ve firma ta-rafindan onayli 1 (bir)
nishasi,

3- FaturaveyaProforma Fatura;

* Asil ve 2 (iki) nushasi ile yeminli tercu-
me burolarinca Tirkce'ye tercume edilmis
onayli 3 (lic) nuishasi,

4- Saglik Sertifikasi;

*Asli ve 2 (iki) kopyasi ile yeminli
tercime birolarinca Turkce'ye terciime
edilmis onay-l1 3 (ii¢) nuishasi,

6- Mensei Belgesi;

* Asli ve 2 (iki) kopyasi ile yeminli terci-
me burolaninca Turkce'ye tercume edilmis
onayli 3 (li¢) nuishas,

7- ihtiyac Belgesi (EK-8);

»ithal edilecek yavru, yumurta ve damiz-
lik miktan yetistiricilik belgesinde yer alan
tir ve kapasiteye veya Yonetmeligin 11'nci
maddesinin (e) bendi geregince yapilan di-
zenlemeye gore hesaplanarak diizenlenir.

« jthal edilecek uiriiniin hesaplamasi; yav-
ru ithalatinda ithal edilecek tirtin 1 kg Ure-
tim miktan icin 4 adet yavru, yumurta itha-
linde ise alabalikta 1 kg Giretim miktari icin 5
adet yumurta, damizlik ithalinde ise, onayli
projesinde belirtilen anac balik miktar
dikkate alinarak yapilir.

* Yillik olarak ithalat edilecek yavru, yu-
murta ve damizlik miktar, tesise ait yetis-
tiricilik belgesinde yer alan tur ve
kapasiteye gore hesaplanan miktar
asmayacaktir. Ancak; Yonetmeligin Madde
11 (e) Bendi ge-regince, uretim planlamasi
degisikligi yapil-mas1 halinde son durum
dikkate alinacaktir.

8- Ticaret Sicil Gazetesi;

* ilgili sirketin ticaret sicil gazetesindeki
ilaninin 1(bir) nushas,

9- Yetistiricilik Belgesi;

« ilgili sirkete ait yetistiricilik belgesinin
1 (bir) nushas1
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10- Taahhitname (EK-9);

e Tim belgelerin dogru ve aslina uygun
oldugunun,

* Kontrol belgesinde yazili malzemeyi
amaci disinda kullanmayacagina dair hazir-
lanacak taahhiitname.

10-Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonet-meligi
Madde 20 (a) bendine iliskin uygulama
esaslar:

(Degisik: 2006/1) Yetistiricilik tesisleri,
proje kapasitelerine gore, su urunleri konu-
sunda egitim veren en az 4 yi1llik Fakiilte me-
zunu veya su urtinleri konusunda kamuda en
az 5 (bes) yil gorev yapmis teknik eleman
istihdam edeceklerdir. Buna gore; 50-249
ton/yilicinenaz 1, 250-499 ton/yil icin en az
2, 500-749 ton/yil icin en az 3, 750-999
ton/yilicin en az 4, 1000 ton/yil ve daha lize-
ri tesislerde ise en az 5 teknik eleman calisti-
racaklardir. Halen faaliyette bulunan tesisler
de Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonetmeligi
Uygulama esaslan yiirirliige girdigi tarihten
itibaren 6 ay icerisinde bu sarta uygun olarak
teknik personel istihdamini gerceklestire-
ceklerdir.

(Ek Madde: 2006/1) Kamuda 5 yillik gorev

yapanlarin tesislerde istihdam edilebilmesi
icin, ilgili kurulus(lar)dan alinan resmi ya-
z1(lar) esas kabul edilecektir.
Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonetmeligi EK:10'
un birer 6rnegi Il Miidiirliiklerine teslim edil-
melerinden sonra 15 (onbes) gun icinde Ba-
kanlik Merkez Teskilatina gonderilecektir.

Genelgenin Eklerini
www.suurunleri.org. tr
adresinden indirebilirsiniz.
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DERNEKTEN
HABERLER

SU URUNLERI MUHENDISLERI DERNEGI DAYANISMA
YEMEGI BODRUMDA YAPILDL...

Su Urdnleri
MiUhendisleri
Derne¢gi
tarafindan birkag
yildir yilda en az
bir kez
dizenlenen
dayanisma
yemedginin
altincisi 4 Mart
2006 tarihinde
Bodrum AZKA
otelde yaklasik
1 5 0
meslektasimizin
katilimi ile
dizenlenmistir.
Dayanisgsma
yemeklerinin
amaci Su Uranleri
sektori ile Su Urlnleri Muhen-dislerinin,
akade-misyenlerin ve Su Urinleri Miihen-
disleri Derneginin dayanigsmasini saglamak,
sek-térde meydana gelen gelismeleri
degerlendirmektir.

Dernek Baskani-miz Dog. Dr. Meri¢ ALBAY
yaptigi konusmada “Cok onemli islerini
birakip 6zveri de bulunan ve sad-ece
Bodrum'dan degil diger sehirlerdeki Su
Urinleri igletmelerinden de gelen
meslektaslarimiza tesekkir etmis ve
SUMDER'in bdylesine giizel dayanigsma
yemeklerini daha sik yapmasinin daya-
nismanin ruhu icin ¢ok gerekli oldugunu
anlatmistir. Ayrica gecede Sektérde calisan
Su Uriinleri Miihendisi arkadaslar da kendi
goruslerini aktarmiglardir. Bu yemegi haber
veremedigimiz meslektaslarimiz varsa
hepsinden ¢ok 6zur diliyoruz. Bundan sonraki

organizasyonlarimizi da yine SUMDER mail
grubundan size ulagtiracagiz.

Ayrica SUMDER yemeginde sektére katkida
bulanan arkadaglarimiza plaket verilmis ve
¢ok blylk basarilara imza atan meslektas-
larimizla
kalbimizin
birlikte attigi
hatirlatil-mistir.
Kuskusuz bu
plaketi hak
eden, sektor-de
yetismis baska
meslektaslarimi
z da mevculttur.
Dikkatimizden
kacarak plaket
vermey.i
unuttugumuz
meslektaslarimi
zdan SUMDER
olarak ¢ok 6zur
diliyoruz.
Sadece sundan
emin olmanizi isteriz ki bu unuttu-gumuz
arkadaslar da en az diger arkadas-larimiz
kadar bizim icin degerlidir ve bu durum sadece
dalginligimizdan kaynaklanmigtir.

5 Mart 2006 Pa-zar guni ise sek-térde
yasanan gelismeleri yerin-de gérmek ama-
clyla yemege Bodrum ve ¢ev-resinden katilan
aritha Fiard-Marin akihi tara_findan_hir taknik
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