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Ozet

Bu calismada, Canakkale Bogazi’ndan yakalanan 312 adet siyah iskorpit bali§1 (Scorpaena
porcus Linnaeus, 1758) tiirlinlin hematolojik parametre standartlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Incelenen hematolojik parametrelerden hematokrit oram (Ht), hemoglobin degeri (Hb), eritrosit sayisi
(RBC), I16kosit sayist (WBC), ortalama eritrosit hacmi (MCV), eritrosit basina diisen ortalama
hemoglobin (MCH) ve eritrosit basina diisen ortalama hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) degerleri
sirastyla % 25,740,274, 7,4+0,0907g 100ml™?, 384978+3882.91 mm'3, 33903+0576,28 mm'3,
668,50+4,0029 pm3, 193,08+1,5541 pg/hiicre ve 28,94+0,1956 mgd L' olarak belirlenmistir. Ortalama
deniz suyu sicakligi 17,07+1,77 °C ve tuzlulugu %o 30,1+0,28 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Scorpaena porcus, Hematolojik parametreler, Canakkale Bogazi

Determination of Haematological Parameters of the Black Scorpion
Fish (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758) in Dardanelles

Abstract

In this study, it was aimed to determine the haematological parameters on 312 individuals of the
Black Scorpion fish (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758) caught from Dardanelles. The mean values
(with=SE) of haemotocrit (Ht), haemoglobin (Hb), red blood cell (RBC), white blood cell (WBC), mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH) and mean corpuscular haemoglobin
concentration (MCHC) from examined haematological parameters were found as 25.7+0.274 %,
7.4+£0.0907g 100ml”, 384978+3881.91 mm™, 33903+0576.28 mm™, 668.50+4.0029 pm?, 193.08+1.5541
pg/cell and 28.94+0.1956g 100ml™”, respectively. The mean temparature and salinity of seawater were
17.07+1.77 °C and 30.1 +0.28 %o, respectively.

Key Word: Scorpaena porcus, Heamatological parameters, Dardanelles.

1. Giris

Balik, aquatik c¢evrenin kosullarmmi1 ve degisimini belirlemede biyoindikatér olarak
kullanilan canlilardan birisidir. Bu nedenle, ekosistemdeki degisimlere bagli olarak baligin
cesitli seviyelerde bu degisimlere gosterdigi tepkilerin derecelerinin ve seklinin bilinmesi
gerekmektedir. Balik kani, omurgali sucul canlilarin biyolojik gostergeleri oldugu gibi, gevresel
ve insan kaynakli stres faktorlerinin etkilerini ve ekosistem sagligin1 da gosterir [1-2]. Balik
kaninin hematolojik ve biyokimyasal degisimleri ve tepkileri ile ilgili cogu bilgi, kiiltiirii yapilan
balik tiirlerine aittir. Giiniimiize dek, yabani balik populasyonlar fazla dikkate alinmamuisgtir.
Kan parametrelerinin referans fizyolojik degerleri ise; ¢evre kosullarnin, aquatik ekosistemin
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ve ekosistemin ait oldugu karalarin durumunun degerlendirilmesinde kullanilan Onemli
ozelliklerdir [2] .

Balik hematolojisi ile ilgili calismalar 1960 ve 1970’li yillarda ¢ok yogun bir sekilde
yapilmigtir [3]. Daha sonraki yillarda ise, kan biyokimyasi ile ilgili arastirmalar belirli
araliklarla devam etmistir [4-5]. Baslangigta cogunlukla laboratuar sartlarinda belirli bir etkiye
gore degisen kan parametreleri tek tarafli yaklagimla incelenmis [2,6], 6zellikle ¢esitli kimyasal
maddelerin toksisitesinin degerlendirilmesinde kullanilmigtir. Ancak, laboratuar kosullarinda
stres faktorleriyle yapilan test sonuglarinin, dogal ¢evreye uygulandiginda genellikle yanlis
sonuglara yol acacagi goriilmiistiir. Dogal kosullarda tiim organizmalar1 ¢ok sayida gevresel
faktorler etkilediginden ve organizmalarin bu etkilere verdigi tepkiler farkli oldugundan,
laboratuvarda yapilan biyolojik test sonuglari ve sucul organizmalar {izerine stres faktorlerinin
etkilerini degerlendiren yaygin metotlarla ¢ok fazla tahmin yapilamamaktadir [2,7].

Hematolojik bulgularin degerlendirilmesiyle balik hastaliklari erken teshis edilebilmektedir
[8]. Hematolojik metotlar genel olarak, balik sagliginin tayininde biyologlar tarafindan yillardir
kullanilmaktadir [9].

Balik kiiltiiri, deneyler, toksisite testleri vb. ile ilgili ¢ok sayida veri ve bilgi mevcut
olmasina ragmen [2], dogal sartlarda serbest olarak yagayan baliklarin normal fizyolojilerine ait
temel veriler oldukca simirhidir. Cok sayida arastiric1 bu gercegin farkinda olup makalelerinde
kendi gevresel kosullarinda yasayan baliklar iizerine verilerin elde edilmesinin gerekli oldugunu
belirtmislerdir [10,11].

Baliklarda kan parametreleri ile ilgili olarak diinyada ve iilkemizde bir ¢ok arastirict
tarafindan calismalar yapilmakla birlikte [2-34,37-40,42-45] yapilan literatiir taramalarinda
arastirmaya konu olan balik tiirii tizerinde sistematik ve biyolojik ¢calismalar disinda hematolojik
parametreleri kapsayan arastirmalara rastlanamamistir. Bu nedenle Canakkale Bogazi’nda
yasayan ve ekonomik degeri olan iskorpit baliginin énemli olan hematolojik parametreleri ile
ilgili bilgi eksikliginin giderilmesi amactyla bu arastirma yapilmstir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirmada, Canakkale Bogazi'nmin Gilizelyali Mevkii’nden (Sekil 1) Temmuz 2000-
Haziran 2001 tarihleri arasinda avlanan 312 adet siyah iskorpit bireyi incelenmistir. Tiir teshisi
Aksiray [35] ve Mater ve ark. [36]’na gore yapilmistir. Balik 6rnekleri, 5-30 m derinlikler
arasinda, 20 mm g6z agiklig1 ve 80 goz derinligi olan fanyali bir uzatma agi ile yakalanmstir.
Baliklarin boy 6l¢timiinde £ 1 mm hassasiyetli boy 0l¢ii tahtas1 ve agirliklarm tartiminda ise *
0.001 g 'a hassas HM-200 marka elektronik terazi kullanilmigtir. Ortalama agirlig1 140,56%3,96
g (50,82-480,13) ve total boyu 19,2+0,8 cm (14,6-27,0) olan 312 adet saglikli siyah iskorpit
baligi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Su iiriinleri Fakiiltesi Laboratuvari’na canli
getirilerek kan 6rnekleri alinmustir.

Kan analizleri i¢in; kana mukoza karigmamasi amaciyla iyice kurulanip temizlendikten
sonra, baliklarin anal yilizgecinin hemen arkasindan kaudal venaya, 5 ml lik 22 numarali igneli
plastik enjektorle girilerek kan numuneleri alimmis [37-38] ve orneklerin hemoliz olmamalar
icin 6zen godsterilmistir. Trombositlerin cama yapisma afinitesinin yiiksek olmasi ve bunun da
kanin pihtilagsmasini  hizlandirmasindan dolayr cam enjektor yerine plastik enjektorler
kullanilmistir [10]. Yaklasik 2,5 cc olarak alinan kan 6rnekleri 6zel hazirlanmis EDTA (Etilen
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diamin tetra asetik asit)’li tiiplere bosaltilmustir. Kanin hematolojik analizleri i¢in alinan kan
ornekleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Mediko Sosyal Saglik Merkezi Laboratuvari’na
getirilerek incelenmisgtir.

Hematokrit tayininde mikrohematokrit metodu uygulanmistir. Vitrex marka 6zel heparinli
mikrohematokrit tiiplerine kan ¢ekilmis, daha sonra uglari macun ile kapatilarak Elektro-mag
hematokrit santrifuju ile 10,500 devirde 5 dakika cevrildikten sonra skala {izerinde degerler
okunmus ve toplam kanin %’ si olarak kaydedilmistir [10].

Hemoglobin tayini i¢in asit hematin metodunu esas alan sahli cihazi kullanilmistir. Sahli
tiipiiniin 2 ¢izgisine kadar % 5’lik HCI soliisyonu koyulmustur. Sahli pipetinin 0,02 ml ¢izgisine
kadar alinan kan 6rnegi bu soliisyon igerisine eklenerek sahlinin cam karistirma c¢ubuguyla
homojenize edilmis, sahli diizenegindeki kontrol renkleri ile karsilagtirilmigtir. Kan 6rneginden
yapilan bilesik kontrol rengini tutturuncaya kadar yavas yavas saf su eklenmistir. Rengin
tuttuguna kanaat getirilince bulunan deger tiip iizerindeki olgekten okunarak gl100ml’
cinsinden kaydedilmistir [8,20,39].

Eritrosit sayisinin belirlenmesinde eritrosit pipetleri kullanilmistir [40]. Eritrosit pipetiyle
0,5 ¢izgisine kadar c¢ekilen taze kan, 101 ¢izgisine kadar Dacie’nin solusyonuyla tamamlanarak
1/200 oraninda sulandirilmustir. Iyice ¢alkalanan karisim, 1-2 dakika boyanmaya birakilmistir.
Homojenize olmamus ilk 4-5 damla pipetten bosa akitildiktan sonra Neubauer tipi Thoma
laminin kamarasina doldurulmustur. Thoma lami {izerinden mikroskopta 1/5 mm? lik alanda
eritrosit sayilarak ¢ikan deger 10°/mm’ cinsinden hesaplanmustir [10].
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Total eritrosit sayisinin belirlenmesinde de eritrosit sayisinin tespitindeki metodun aynisi
uygulandiktan sonra Iokositler i¢in 4 mm?® ‘lik alan, saymin yetersiz oldugu durumlarda ise 9
mm? ‘lik alan sayilmustir. Bulunan sonu¢ 10°/mm’ cinsinden hesaplanmustir [10]. Elde edilen
analiz  sonuglarindan diger parametrelerin  hesaplanmasinda asagidaki  formiillerden
yararlanilmistir [8,12,39].

MCV = Het (%)x10/RBC (10%/mm’)
MCH = [Hb (g/100ml) x 10]/ RBC (10%/mm”)
MCHC = [Hb (g/100ml) x 100] / Het (%)

Nansen sisesi ile 20 m derinlikten alinan su 6rneklerinin tuzluluk tayininde Mohr-Knudsen
yontemi kullanilmigtir [41]. Deniz suyu sicakligi ise bolmeli termometre ile 6l¢iilmiistiir.

3. Sonuclar ve Tartisma
Orneklenen bireylerden elde edilen hematolojik kan parametre degerleri Tablo 1°de

gosterilmistir. Farkli tiir baliklar iizerine yapilan baz1 ¢alismalarda hematolojik parametrelerden
Hb, Ht, RBC ve WBC, MCV, MCH ve MCHC degerleri ise Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 1. Scorpaena porcus Tiriiniin Hematolojik Parametreleri

Hematolojik Parametreler Xor+SH Minimum | Maksimum
Ht (%) 25,740,274 8,0 41

Hb (g 100mI™) 7,4+0,0907 3,5 12,5
RBC (mm™) 384978+3882 128000 526000
WBC (mm™) 33903+0576 18500 85000
MCV (um’*) 668,50+4,0029 500 894,94
MCH (ng) 193,08+1,5541 112,90 406,25
MCHC (g 100mlI™) 28,94+0,1956 16,67 65

3.1. Hematokrit oram (Ht)

Ht orani ortalama % 25.7+0.274 (8.0-41) olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Baliklarda Ht
oraninin balik tiiriine gore degistigi bilinmekle [2] beraber, arastirmada elde edilen ortalama Ht
orant; Oncorhynchus mykis [12,20,23] Oreochromis niloticus [13,16], Salmo salar [14,28],
Salmo trutta [10], Pagrus auratus [15], Salmo trutta abanticus, [20], Sparus aurata [26],
Xiphophorus helleri [29], Cyprinus carpio [11,33] ve Chrysophrys major [34] tiirlerinde elde
edilen degerden diisiik olarak belirlenmistir. Scophthalmus aquasus [18] ve Gadus morhua

[22,25] baliklarinda tespit edilen degere ise yakin olarak bulunmustur (Tablo 2).

3.2. Hemoglobin miktar1 (Hb)

Hb seviyesi ortalama 7,4+0,0907 (3,5-12,5) gl00ml™" olarak elde edilmistir (Tablo 1).
Arastirmada ortalama olarak bulunan Hb degeri; Pagrus auratus [15], Oncorhynchus mykiss
[20,23], Leuciscus cephalus [19], Salmo salar |28)], Puntius sophore [32], Cyprinus carpio
[33], Chrysophrys major [34] baliklarinda goriilen degerden diisiik, Salmo trutta abanticus
[20], Acipencer tranmontanus [21], Sparus aurata [26], Xiphophorus helleri [29], Cyprinus
carpio [11] tiirlerinde bulunan degere benzer olarak tespit edilmistir. Oncorhynchus mykiss
[12], Oreochromis niloticus [13], Salmo trutta [10], Scophthalmus aquasus [18], Gadus
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morhua [22,25], Ctenopharyngodon idella [24,30,31], Scophthalmus maximus [27] tiirlerinde
tespit edilen degerden ise yliksek olarak bulunmustur (Tablo 2). Hb miktar1 balik tiiriine gore
degisebilmektedir [2].

3.3. Eritrosit sayis1 (RBC)

RBC sayis1 ortalama 384978+3882 (128000-526000) mm™ olarak bulunmustur (Tablo 1).
Arastirmada elde edilen ortalama RBC sayisi; Oncorhynchus mykiss [8,12,20,23], Oreochromis
niloticus [13], Salmo trutta [10], Labeo rahita [17], Leuciscus cephalus [19], Salmo trutta
abanticus [20], Scophthalmus maximus [27], Ctenopharyngodon idella [30], Puntius sophore
[32], Cyprinus carpio [11,33], Chrysophrys major [34] tiirlerinde belirlenen degerden diistiktiir.
(Tablo 2). RBC sayisinin balik tiiriine gore degistigi ifade edilmistir [2].

3.4. Lokosit sayis1 (WBC)

WBC sayist ortalama 33903+0576 mm™ (18500-85000) olarak belirlenmistir (Tablo 1).
Caligmada tespit edilen WBC sayisi; Atamanalp [12]’mn Oncorhynchus mykiss, Azizoglu ve
Cengizler [13]’in Oreochromis niloticus, Kocabatmaz ve Ekingen [20]’in Salmo trutta
abanticus, Quentel ve Obach [27]’1n Scophthalmus maximus tiirlerinde bulduklari degerden
disiik, Blaxhall ve Daisley [10]’in Salmo trutta, Das ve Mukherjee [17]'nin Labeo rahita,
Hasiloglu ve Atamanalp [19]'in Leuciscus cephalus, Shakoori ve ark. [30]’nin
Ctenopharyngodon idella, Sharma ve Gupta [32]’nin Puntius sophore, Van Vuren ve Hattingh
[11)in Cyprinus carpio tiirlerinde belirledikleri degerden yiiksektir. Kocabatmaz ve Ekingen
[20]’nin Oncorhynchus mykiss baliginda elde ettigi degere benzer olarak bulunmustur (Tablo 2).
Lokosit sayisi balik tiiriine gore degisebilmektedir [2].

3.5. Ortalama eritrosit hacmi (MCYV)

MCV degeri ortalama 668,504,0029 (500-894,94) um’ olarak bulunmustur (Tablo 1). Bu
arastirmada bulunan MCV degeri; Canfield ve ark. [15]'nin Pagrus auratus, Hasiloglu ve
Atamanalp [19]'in Leuciscus cephalus, Martinez ve ark. [23]'nin Oncorhynchus mykiss,
Mughal ve ark. [24] ile Shakoori ve ark. [31]’nin Ctenopharyngodon idella, Sandnes ve ark.
[28)nin Salmo salar, Pagés ve ark. [26]'min Sparus aurata, Schiitt ve ark. [29]nin
Xiphophorus helleri, Yamawaki ve ark. [33] ile Van Vuren ve Hattingh [11]’in Cyprinus
carpio, Quentel ve Obach [27]’ 1 Scophthalmus maximus, Yone ve ark. [34]’nin Chrysophrys
major tirlerinde belirledikleri degerden yliksek, Atamanalp [12]’in Oncorhynchus mykiss
tiiriinde elde ettigi degerden ise diisiik olarak bulunmustur (Tablo 2).

3.6. Eritrosit basina diisen ortalama hemoglobin (MCH)

Eritroit basina diigen ortalama hemoglobin miktar1 193,08+1,5541 (112,90-406,25)
pg/hiicre olarak bulunmustur (Tablo 1). Calismada elde edilen ortalama MCH degeri;
Oncorhynchus  mykiss [12,23], Pagrus auratus [15)], Leuciscus cephalus [19],
Ctenopharyngodon idella [24,30,31], Sparus aurata [26], Scophthalmus maximus [27], Salmo
salar [28], Xiphophorus helleri [29] ve Cyprinus carpio [33] tiirlerinde elde edilen degerden
daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Tablo 2).
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3.7. Eritrosit basina diisen ortalama hemoglobin konsantrasyonu (MCHC)

Yapilan caligmada bulunan sonuglardan yapilan hesaplamalar neticesinde MCHC degeri
ortalama % 28,94+0,1956 (16,67-65) olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Calismada elde edilen
ortalama MCH degeri; Oncorhynchus mykiss [12,23], Leuciscus cephalus [19],
Ctenopharyngodon idella [24,30,31], Sparus aurata [26], Salmo salar [28], Xiphophorus helleri
[29], Cyprinus carpio [11,33] ve Chrysophrys major [34] tirlerinde elde edilen de§erden
yiiksek, Scophthalmus maximus [27] tiirinde elde edilen degerden diisiik olarak bulunmustur
(Tablo 2).

Baliklarda hematolojik parametrelerin degisiminde balik tiiriiniin yaninda; mevsim ve
sicakligin, iireme donemi ve beslenme durumunun, balik biiyiikligli ve agirliginin, yasin, ayrica
suyun tuzlulugunun, hastaliklarin, toksik maddelerin, agir metal ve sanayi atiklarinin, stres
faktorlerinin de etkili oldugu bildirilmistir. (2-18,21-26,28,30-34,37-45).

3.8. Deniz suyu sicakhigi ve tuzlulugu

Alman su Orneklerinden sicaklik ortalama 17,07+1,77 6lgiiliirken min. 7,6 ve mak. 25 °C
olarak belirlenmistir. Suyun tuzlulugu ise ortalama %o 30,13% 0,28 hesaplanirken min. 28,8 ve
mak. 31,4 olarak tespit edilmistir.

4. Sonug¢

Sonug olarak, saglik gostergesi olarak baliklarda kan degiskenlerinin kullanilabilmesi i¢in
her balik tiirlinde bu degerlerin standardinin bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla yapilan
calismada; Canakkale Bogazi’ndaki iskorpit baliginin bazi hematolojik parametreleri ortaya
konulmus ve ilgili tiirle yapilacak her tiirlii kan ¢alismasi i¢in bir 6n veri olarak sunulmustur.
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