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Özet  

Bu çalışmada, Çanakkale Boğazı’ndan yakalanan 312 adet siyah iskorpit balığı (Scorpaena 
porcus Linnaeus, 1758) türünün hematolojik parametre standartlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. 
İncelenen hematolojik parametrelerden hematokrit oranı (Ht), hemoglobin değeri (Hb), eritrosit sayısı 
(RBC), lökosit sayısı (WBC), ortalama eritrosit hacmi (MCV), eritrosit başına düşen ortalama 
hemoglobin (MCH) ve eritrosit başına düşen ortalama hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) değerleri 
sırasıyla % 25,7±0,274, 7,4±0,0907g 100ml-1, 384978±3882,91 mm-3, 33903±0576,28 mm-3, 
668,50±4,0029 µm3, 193,08±1,5541 µg/hücre ve 28,94±0,1956 mgd L-1 olarak belirlenmiştir. Ortalama 
deniz suyu sıcaklığı 17,07±1,77 oC ve tuzluluğu ‰ 30,1±0,28 olarak tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Scorpaena porcus, Hematolojik parametreler, Çanakkale Boğazı 

 

Determination of Haematological Parameters of the Black Scorpion 
Fish (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758) in Dardanelles  

Abstract 

In this study, it was aimed to determine the haematological parameters on 312 individuals of the 
Black Scorpion fish (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758) caught from Dardanelles. The mean values 
(with±SE) of haemotocrit (Ht), haemoglobin (Hb), red blood cell (RBC), white blood cell (WBC), mean 
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH) and mean corpuscular haemoglobin 
concentration (MCHC) from examined haematological parameters were found as 25.7±0.274 %, 
7.4±0.0907g 100ml-1, 384978±3881.91 mm-3, 33903±0576.28 mm-3, 668.50±4.0029 µm3, 193.08±1.5541 
µg/cell and 28.94±0.1956g 100ml-1, respectively. The mean temparature and salinity of seawater were 
17.07±1.77 oC and 30.1 ±0.28 ‰, respectively. 

Key Word: Scorpaena porcus, Heamatological parameters, Dardanelles. 

1. Giriş 

Balık, aquatik çevrenin koşullarını ve değişimini belirlemede biyoindikatör olarak 
kullanılan canlılardan birisidir. Bu nedenle, ekosistemdeki değişimlere bağlı olarak balığın 
çeşitli seviyelerde bu değişimlere gösterdiği tepkilerin derecelerinin ve şeklinin bilinmesi 
gerekmektedir. Balık kanı, omurgalı sucul canlıların biyolojik göstergeleri olduğu gibi, çevresel 
ve insan kaynaklı stres faktörlerinin etkilerini ve ekosistem sağlığını da gösterir [1-2]. Balık 
kanının hematolojik ve biyokimyasal değişimleri ve tepkileri ile ilgili çoğu bilgi, kültürü yapılan 
balık türlerine aittir. Günümüze dek, yabani balık populasyonları fazla dikkate alınmamıştır. 
Kan parametrelerinin referans fizyolojik değerleri ise; çevre koşullarının, aquatik ekosistemin 
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ve ekosistemin ait olduğu karaların durumunun değerlendirilmesinde kullanılan önemli 
özelliklerdir [2] . 

Balık hematolojisi ile ilgili çalışmalar 1960 ve 1970’li yıllarda çok yoğun bir şekilde 
yapılmıştır [3]. Daha sonraki yıllarda ise, kan biyokimyası ile ilgili araştırmalar belirli 
aralıklarla devam etmiştir [4-5]. Başlangıçta çoğunlukla laboratuar şartlarında belirli bir etkiye 
göre değişen kan parametreleri tek taraflı yaklaşımla incelenmiş [2,6], özellikle çeşitli kimyasal 
maddelerin toksisitesinin değerlendirilmesinde kullanılmıştır. Ancak, laboratuar koşullarında 
stres faktörleriyle yapılan test sonuçlarının, doğal çevreye uygulandığında genellikle yanlış 
sonuçlara yol açacağı görülmüştür. Doğal koşullarda tüm organizmaları çok sayıda çevresel 
faktörler etkilediğinden ve organizmaların bu etkilere verdiği tepkiler farklı olduğundan, 
laboratuvarda yapılan biyolojik test sonuçları ve sucul organizmalar üzerine stres faktörlerinin 
etkilerini değerlendiren yaygın metotlarla çok fazla tahmin yapılamamaktadır [2,7]. 

Hematolojik bulguların değerlendirilmesiyle balık hastalıkları erken teşhis edilebilmektedir 
[8]. Hematolojik metotlar genel olarak, balık sağlığının tayininde biyologlar tarafından yıllardır 
kullanılmaktadır [9]. 

Balık kültürü, deneyler, toksisite testleri vb. ile ilgili çok sayıda veri ve bilgi mevcut 
olmasına rağmen [2], doğal şartlarda serbest olarak yaşayan balıkların normal fizyolojilerine ait 
temel veriler oldukça sınırlıdır. Çok sayıda araştırıcı bu gerçeğin farkında olup makalelerinde 
kendi çevresel koşullarında yaşayan balıklar üzerine verilerin elde edilmesinin gerekli olduğunu 
belirtmişlerdir [10,11]. 

Balıklarda kan parametreleri ile ilgili olarak dünyada ve ülkemizde bir çok araştırıcı 
tarafından çalışmalar yapılmakla birlikte [2-34,37-40,42-45] yapılan literatür taramalarında 
araştırmaya konu olan balık türü üzerinde sistematik ve biyolojik çalışmalar dışında hematolojik 
parametreleri kapsayan araştırmalara rastlanamamıştır. Bu nedenle Çanakkale Boğazı’nda 
yaşayan ve ekonomik değeri olan iskorpit balığının önemli olan hematolojik parametreleri ile 
ilgili bilgi eksikliğinin giderilmesi amacıyla bu araştırma yapılmıştır. 

2. Materyal ve Metot  

Araştırmada, Çanakkale Boğazı'nın Güzelyalı Mevkii’nden (Şekil 1) Temmuz 2000-
Haziran 2001 tarihleri arasında avlanan 312 adet siyah iskorpit bireyi incelenmiştir. Tür teşhisi 
Akşiray [35] ve Mater ve ark. [36]’na göre yapılmıştır. Balık örnekleri, 5-30 m derinlikler 
arasında, 20 mm göz açıklığı ve 80 göz derinliği olan fanyalı bir uzatma ağı ile yakalanmıştır. 
Balıkların boy ölçümünde ± 1 mm hassasiyetli boy ölçü tahtası ve ağırlıkların tartımında ise ± 
0.001 g 'a hassas HM-200 marka elektronik terazi kullanılmıştır. Ortalama ağırlığı 140,56±3,96 
g (50,82-480,13) ve total boyu 19,2±0,8 cm (14,6-27,0) olan 312 adet sağlıklı siyah iskorpit 
balığı Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi, Su ürünleri Fakültesi Laboratuvarı’na canlı 
getirilerek kan örnekleri alınmıştır.  

Kan analizleri için; kana mukoza karışmaması amacıyla iyice kurulanıp temizlendikten 
sonra, balıkların anal yüzgecinin hemen arkasından kaudal venaya, 5 ml lik 22 numaralı iğneli 
plastik enjektörle girilerek kan numuneleri alınmış [37-38] ve örneklerin hemoliz olmamaları 
için özen gösterilmiştir. Trombositlerin cama yapışma afinitesinin yüksek olması ve bunun da 
kanın pıhtılaşmasını hızlandırmasından dolayı cam enjektör yerine plastik enjektörler 
kullanılmıştır [10]. Yaklaşık 2,5 cc olarak alınan kan örnekleri özel hazırlanmış EDTA (Etilen 
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diamin tetra asetik asit)’lı tüplere boşaltılmıştır. Kanın hematolojik analizleri için alınan kan 
örnekleri Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Mediko Sosyal Sağlık Merkezi Laboratuvarı’na 
getirilerek incelenmiştir. 

Hematokrit tayininde mikrohematokrit metodu uygulanmıştır. Vitrex marka özel heparinli 
mikrohematokrit tüplerine kan çekilmiş, daha sonra uçları macun ile kapatılarak Elektro-mag 
hematokrit santrifuju ile 10,500 devirde 5 dakika çevrildikten sonra skala üzerinde değerler 
okunmuş ve toplam kanın %’ si olarak kaydedilmiştir [10].  

Hemoglobin tayini için asit hematin metodunu esas alan sahli cihazı kullanılmıştır. Sahli 
tüpünün 2 çizgisine kadar % 5’lik HCl solüsyonu koyulmuştur. Sahli pipetinin 0,02 ml çizgisine 
kadar alınan kan örneği bu solüsyon içerisine eklenerek sahlinin cam karıştırma çubuğuyla 
homojenize edilmiş, sahli düzeneğindeki kontrol renkleri ile karşılaştırılmıştır. Kan örneğinden 
yapılan bileşik kontrol rengini tutturuncaya kadar yavaş yavaş saf su eklenmiştir. Rengin 
tuttuğuna kanaat getirilince  bulunan  değer tüp üzerindeki ölçekten okunarak g100ml-1 
cinsinden kaydedilmiştir [8,20,39]. 

Eritrosit sayısının belirlenmesinde eritrosit pipetleri kullanılmıştır [40]. Eritrosit pipetiyle 
0,5 çizgisine kadar çekilen taze kan, 101 çizgisine kadar Dacie’nin solusyonuyla tamamlanarak 
1/200 oranında sulandırılmıştır. İyice çalkalanan karışım, 1-2 dakika boyanmaya bırakılmıştır. 
Homojenize olmamış ilk 4-5 damla pipetten boşa akıtıldıktan sonra Neubauer tipi Thoma 
lamının kamarasına doldurulmuştur. Thoma lamı üzerinden mikroskopta 1/5 mm2 lik alanda 
eritrosit sayılarak çıkan değer 106/mm3 cinsinden hesaplanmıştır [10]. 

 
Şekil 1. Araştırma Alanı ve Araştırma Balıklarının Avlandığı İstasyon 
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Total eritrosit sayısının belirlenmesinde de eritrosit sayısının tespitindeki metodun aynısı 
uygulandıktan sonra lökositler için 4 mm2 ‘lik alan, sayının yetersiz olduğu durumlarda ise 9 
mm2 ‘lik alan sayılmıştır. Bulunan sonuç 103/mm3 cinsinden hesaplanmıştır [10]. Elde edilen 
analiz sonuçlarından diğer parametrelerin hesaplanmasında aşağıdaki formüllerden 
yararlanılmıştır [8,12,39]. 

MCV = Hct (%)x10/RBC (106/mm3) 

MCH = [Hb (g/100ml) x 10] / RBC (106/mm3) 

MCHC = [Hb (g/100ml) x 100] / Hct (%) 

Nansen şişesi ile 20 m derinlikten alınan su örneklerinin tuzluluk tayininde Mohr-Knudsen 
yöntemi kullanılmıştır [41]. Deniz suyu sıcaklığı ise bölmeli termometre ile ölçülmüştür.  

3. Sonuçlar ve Tartışma  

Örneklenen bireylerden elde edilen hematolojik kan parametre değerleri Tablo 1’de 
gösterilmiştir. Farklı tür balıklar üzerine yapılan bazı çalışmalarda hematolojik parametrelerden 
Hb, Ht, RBC ve WBC, MCV, MCH ve MCHC değerleri ise Tablo 2’de sunulmuştur.    

   Tablo 1. Scorpaena porcus Türünün Hematolojik Parametreleri 
Hematolojik Parametreler Xor±SH Minimum Maksimum 
Ht (%) 25,7±0,274 8,0 41 
Hb (g 100ml-1) 7,4±0,0907 3,5 12,5 
RBC (mm-3) 384978±3882 128000 526000 
WBC (mm-3) 33903±0576 18500 85000 
MCV (µm3) 668,50±4,0029 500 894,94 
MCH (µg) 193,08±1,5541 112,90 406,25 
MCHC (g 100ml-1) 28,94±0,1956 16,67 65 

3.1. Hematokrit oranı (Ht) 

Ht oranı ortalama % 25.7±0.274 (8.0-41) olarak tespit edilmiştir (Tablo 1). Balıklarda Ht 
oranının balık türüne göre değiştiği bilinmekle [2] beraber, araştırmada elde edilen ortalama Ht 
oranı; Oncorhynchus mykis [12,20,23] Oreochromis niloticus [13,16], Salmo salar [14,28], 
Salmo trutta [10], Pagrus auratus [15], Salmo trutta abanticus, [20], Sparus aurata [26], 
Xiphophorus helleri [29], Cyprinus carpio [11,33] ve Chrysophrys major [34] türlerinde elde 
edilen değerden düşük olarak belirlenmiştir. Scophthalmus aquasus [18] ve Gadus morhua 
[22,25] balıklarında tespit edilen değere ise yakın olarak bulunmuştur (Tablo 2). 

3.2. Hemoglobin miktarı (Hb) 

Hb seviyesi ortalama 7,4±0,0907 (3,5-12,5) g100ml-1 olarak elde edilmiştir (Tablo 1). 
Araştırmada ortalama olarak bulunan Hb değeri; Pagrus auratus [15], Oncorhynchus mykiss 
[20,23], Leuciscus cephalus [19], Salmo salar [28], Puntius sophore [32], Cyprinus carpio 
[33], Chrysophrys major [34] balıklarında görülen değerden düşük, Salmo trutta abanticus 
[20], Acipencer tranmontanus [21], Sparus aurata [26], Xiphophorus helleri [29], Cyprinus 
carpio [11] türlerinde bulunan değere benzer olarak tespit edilmiştir. Oncorhynchus mykiss 
[12], Oreochromis niloticus [13], Salmo trutta [10], Scophthalmus aquasus [18], Gadus 
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morhua [22,25], Ctenopharyngodon idella [24,30,31], Scophthalmus maximus [27] türlerinde 
tespit edilen değerden ise yüksek olarak bulunmuştur (Tablo 2). Hb miktarı balık türüne göre 
değişebilmektedir [2]. 

3.3. Eritrosit sayısı (RBC)  

RBC sayısı ortalama 384978±3882 (128000-526000) mm-3 olarak bulunmuştur (Tablo 1). 
Araştırmada elde edilen ortalama RBC sayısı; Oncorhynchus mykiss [8,12,20,23], Oreochromis 
niloticus [13], Salmo trutta [10], Labeo rahita [17], Leuciscus cephalus [19], Salmo trutta 
abanticus [20], Scophthalmus maximus [27], Ctenopharyngodon idella [30], Puntius sophore 
[32], Cyprinus carpio [11,33], Chrysophrys major [34] türlerinde belirlenen değerden düşüktür. 
(Tablo 2). RBC sayısının balık türüne göre değiştiği ifade edilmiştir [2]. 

3.4. Lökosit sayısı (WBC)  

WBC sayısı ortalama 33903±0576 mm-3 (18500-85000) olarak belirlenmiştir (Tablo 1). 
Çalışmada tespit edilen WBC sayısı; Atamanalp [12]’ın Oncorhynchus mykiss, Azizoğlu ve 
Cengizler [13]’in Oreochromis niloticus, Kocabatmaz ve Ekingen [20]’in Salmo trutta 
abanticus, Quentel ve Obach [27]’ın Scophthalmus maximus türlerinde buldukları değerden 
düşük, Blaxhall ve Daisley [10]’in Salmo trutta, Das ve Mukherjee [17]’nin Labeo rahita, 
Haşiloğlu ve Atamanalp [19]’ın Leuciscus cephalus, Shakoori ve ark. [30]’nın 
Ctenopharyngodon idella, Sharma ve Gupta [32]’nın Puntius sophore, Van Vuren ve Hattingh 
[11]’in Cyprinus carpio türlerinde belirledikleri değerden yüksektir. Kocabatmaz ve Ekingen 
[20]’nin Oncorhynchus mykiss balığında elde ettiği değere benzer olarak bulunmuştur (Tablo 2). 
Lökosit sayısı balık türüne göre değişebilmektedir [2]. 

3.5. Ortalama eritrosit hacmi (MCV) 

MCV değeri ortalama 668,50±4,0029 (500-894,94) µm3 olarak bulunmuştur (Tablo 1). Bu 
araştırmada bulunan MCV değeri; Canfield ve ark. [15]’nın Pagrus auratus, Haşiloğlu ve 
Atamanalp [19]’ın Leuciscus cephalus, Martínez ve ark. [23]’nın Oncorhynchus mykiss, 
Mughal ve ark. [24] ile Shakoori ve ark. [31]’nın Ctenopharyngodon idella, Sandnes ve ark. 
[28]’nın Salmo salar, Pagés ve ark. [26]’nın Sparus aurata, Schütt ve ark. [29]’nın 
Xiphophorus helleri, Yamawaki ve ark. [33] ile Van Vuren ve Hattingh [11]’in Cyprinus 
carpio, Quentel ve Obach [27]’ın Scophthalmus maximus, Yone ve ark. [34]’nın Chrysophrys 
major türlerinde belirledikleri değerden yüksek, Atamanalp [12]’ın Oncorhynchus mykiss 
türünde elde ettiği değerden ise düşük olarak bulunmuştur (Tablo 2).  

3.6. Eritrosit başına düşen ortalama hemoglobin (MCH) 

Eritroit başına düşen ortalama hemoglobin miktarı 193,08±1,5541 (112,90-406,25) 
µg/hücre olarak bulunmuştur (Tablo 1). Çalışmada elde edilen ortalama MCH değeri; 
Oncorhynchus mykiss [12,23], Pagrus auratus [15], Leuciscus cephalus [19], 
Ctenopharyngodon idella [24,30,31], Sparus aurata [26], Scophthalmus maximus [27], Salmo 
salar [28], Xiphophorus helleri [29] ve Cyprinus carpio [33] türlerinde elde edilen değerden 
daha yüksek olarak tespit edilmiştir (Tablo 2). 
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3.7. Eritrosit başına düşen ortalama hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) 

Yapılan çalışmada bulunan sonuçlardan yapılan hesaplamalar neticesinde MCHC değeri 
ortalama % 28,94±0,1956 (16,67-65) olarak tespit edilmiştir (Tablo 1). Çalışmada elde edilen 
ortalama MCH değeri; Oncorhynchus mykiss [12,23], Leuciscus cephalus [19], 
Ctenopharyngodon idella [24,30,31], Sparus aurata [26], Salmo salar [28], Xiphophorus helleri 
[29], Cyprinus carpio [11,33] ve Chrysophrys major [34] türlerinde elde edilen değerden 
yüksek, Scophthalmus maximus [27] türünde elde edilen değerden düşük olarak bulunmuştur 
(Tablo 2). 

Balıklarda hematolojik parametrelerin değişiminde balık türünün yanında; mevsim ve 
sıcaklığın, üreme dönemi ve beslenme durumunun, balık büyüklüğü ve ağırlığının, yaşın, ayrıca 
suyun tuzluluğunun, hastalıkların, toksik maddelerin, ağır metal ve sanayi atıklarının, stres 
faktörlerinin de etkili olduğu bildirilmiştir. (2-18,21-26,28,30-34,37-45).  

3.8. Deniz suyu sıcaklığı ve tuzluluğu 

Alınan su örneklerinden sıcaklık ortalama 17,07±1,77 ölçülürken min. 7,6 ve mak. 25 oC 
olarak belirlenmiştir. Suyun tuzluluğu ise ortalama ‰ 30,13± 0,28 hesaplanırken min. 28,8 ve 
mak. 31,4 olarak tespit edilmiştir. 

4. Sonuç 

Sonuç olarak, sağlık göstergesi olarak balıklarda kan değişkenlerinin kullanılabilmesi için 
her balık türünde bu değerlerin standardının bilinmesi gerekmektedir. Bu amaçla yapılan 
çalışmada; Çanakkale Boğazı’ndaki iskorpit balığının bazı hematolojik parametreleri ortaya 
konulmuş ve ilgili türle yapılacak her türlü kan çalışması için bir ön veri olarak sunulmuştur.  
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